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A editora IME ¢ a editora vinculada ao II Congresso Brasileiro de Especialidades
Bioldgicas On-line (II BIOESB) atuando na publicacdo dos anais do respectivo evento.

A editora IME tem como objetivo difundir de forma democratica o conhecimento
cientifico, portanto, promovemos a publicacdo de artigos cientificos, anais de congressos,
simpdsios e encontros de pesquisa, livros e capitulos de livros, em diversas dreas do
conhecimento.

Os anais do IT BIOESB estdao publicados na Revista Multidisciplinar de Educagao e
Meio Ambiente (ISSN: 2675-813X), correspondente ao volume 3, nimero 4, do ano de 2022.



APRESENTACAO

O II Congresso Brasileiro de Especialidades Biologicas On-line ocorreu entre

os dias 26 a 29 de setembro de 2022, considerado como um evento de carater técnico-
cientifico destinado a académicos e profissionais com interesse na drea da biologia.

Com objetivo central de difundir o conhecimento e estimular o pensamento

cientifico, discutiu-se os temas atuais sobre ciéncias bioldgicas compartilhou-se
trajetorias e experiéncias de profissionais e pesquisadores atuantes na drea, que
contribuiram para a atualizag¢do e o aprimoramento de académicos e profissionais. O II
BIOESB também contou com um espaco para apresentacdo de trabalhos cientificos e
publicacdes de resumos nos anais do evento.

PROGRAMACAO

Dia 26 de setembro de 2022
Palestras:

08:00 -Abertura do Evento - Comissdo Organizadora

09:00 - Mudangas climaticas: Impactos e consequéncias da crise climatica na
biodiversidade global - Lilian Buss Cardoso Kiihlewein

10:00 - Biossintese, fungdes e aplicagdes dos metabdlitos secundarios - Amanda
Vieira de Barros

13:00 - Ecologia tréfica de girinos: O que sabemos até aqui? - Jessica s kloh
14:00 - Consultoria Ambiental e a Biologia do Mundo Atual - Mauricio Délia
Neto

15:00 - Por que algumas drvores morrem enquanto outras toleram a seca? -
Maria Jucicléa dos Santos Medeiros

Dia 27 de setembro de 2022
Palestras:

09:00 - Aulas on-line de Biologia? Precisamos repensar novos métodos - Yuri
Demis Wanderley Santos Araujo

10:00 - Vencendo os desafios do ensino da biologia no online - Luiz Harmed
Salmen Espindola

11:00 - O fantastico mundo dos insetos - Talita Benedcta Santos Kiinast
13:00 - A importancia ecologica da relacdo parasita-hospedeiro - Bianca da
Silva Miguel

14:00 - O incrivel e fantdstico mundo das Bridfitas: conhecendo a
biodiversidade brasileira - Milena Evangelista dos Santos

15:00 - Organismos marinhos como indicadores de polui¢do: como estes
bioindicadores auxiliam nas andlises de impacto ambiental? - Livia de Moura
Oliveira Corassari



Dia 28 de setembro de 2022
Palestras:

09:00 - Contribuicdes da morfologia para o conhecimento sobre tubardes e raias
- Karla Diamantina de Aradjo Soares

10:00 - Lixo nos mares: um impacto ambiental, social e cultural - Nicole Russo
Guerrato

11:00 - Predadores da tribo Stethorini no controle de dcaros praga Tatranychidae
- Cinara Wanderléa Felix Bezerra

13:00 - Educagdo em unidades de conservagao - Wagner José de Aguiar

14:00 - Diversidade e Importancia dos Crustaceos - Thaiana Garcia Almeida
Rodrigues

Dia 29 de setembro de 2022
Palestras:

09:00 - Fauna bentbnica: abundante e desconhecida - Daniel Gosser Motta

10:00 - Ensino, Pesquisa e Extensdao em Contextos de Clubes de Ciéncias na
Amazonia - Dayanne Dailla da Silva Cajueiro

11:00 - Uso da epidemiologia para compreensao do processo de saide e doenga
de zoonoses - Jefferson Felipe Calazans Batista

13:00 - Fiz uma aula pratica de ciéncias e biologia, foi um......! - Rogério Soares
Cordeiro

15:00 — Encerramento do Evento - Comissdo Organizadora.
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A EDUCACAO AMBIENTAL COMO FERRAMENTA DE CONSCIENTIZACAO E
PRESERVACAO AMBIENTAL: IMPACTOS CAUSADOS PELAS MUDANCAS
CLIMATICAS E PREJUIZOS A SAUDE HUMANA E AGRICULTURA NO NORDESTE
BRASILEIRO

KAMILA OLIVEIRA QUEIROZ

Introducio: HA muito tempo o planeta vem sofrendo com a degradagdo ambiental, isso se reflete na
saide humana das mais variadas formas, pode-se citar como alguns desses problemas as doencas
respiratdrias, psicoldgicas, desnutricdo entre outros, tais problemas ambientais sdo fortemente
percebidos no cotidiano do ser humano. Com isso entdo surge a importancia da implantacdo de
politicas publicas que incentivem e deem subsidios para a Educagdao Ambiental, ndo sé na drea urbana,
mas também na comunidade rural, onde se concentra boa parte da agricultura familiar, e com isso a
exploragdo dos recursos naturais, com a Educagdo Ambiental bem trabalhada nessas dreas através dos
professores e estudantes podem surgir novos caminhos no combate a devastagdo ambiental. Objetivo:
analisar como as mudancas climdticas impactam na satdde das pessoas e entender a importancia da
Educagdo ambiental como aliada em sala de aula e fora dela para cuidados com a saide. Matérias e
métodos: trata-se de uma pesquisa tedrica apoiada na revisdo do estado da arte nas tltimas décadas,
em artigos publicados nos sites de periddicos e revistas cientifica tais como, GOOGLE
ACADEMICO, SCIELO, SPACE TODAY, entre outros, de forma descritiva e inventariante.
Resultados: Torales,2006 explica que, As mudangas climaticas incluem componentes sociais
enredados a questdes politicas e socioecondmicas, contudo implanta também o papel essencial
educacdo ambiental na sociedade quando se torna uma extensdo que estabelece escolhas frente as
proeminéncias veladas de um colapso ambiental, Lea Tiriba (2007): afirma que “vivemos uma
situagdo de emergéncia planetdria, em que estd clara a possibilidade de que a espécie humana
concretize um processo de autodestruicdo, criando condi¢des socioambientais insuportdveis a sua
sobrevivéncia e de outras espécies na Terra.” Com isso Tozato (2015) diz que, os professores tém um
papel decisivo no dia a dia dos seus discentes, a educa¢do ambiental molda os cidaddos e com isso por
meio da metodologia de ensino, o docente possibilitard explicacdes plausiveis no que diz respeito a
novas atitudes voltadas para conscientizagdo. Conclusdo: Dessa forma conclui-se que, a conexdo da
educacdo ambiental na educagdo, de uma forma sélida e ndo de uma forma figurada como uma
disciplina isolada.

Palavras-chave: Mudancas climaticas, Educa¢do ambiental, Sadde.
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COMPORTAMENTO DE GALINHAS POEDEIRAS CRIADAS EM CLIMA
QUENTE EM SISTEMA CAGE-FREE ALIMENTADAS COM NiVEIS DE SODIO NA
DIETA

LUCINARA DE SOUSA DOMINGUES; MARCUS VINICIUS FIGUEIREDO CAMPOS
GOMES; KAREN LILIAN MISTURA; MARCOS VINICIUS MARTINS MORAIS;
HEDER JOSE D’AVILA LIMA

RESUMO

O sédio € um nutriente extremamente importante na dieta das aves, pois participa de diversos
processos metabdlicos na fisiologia desses animais, contudo, por vezes foi deixado de lado na
nutricdo e pode exercer influéncia direta no comportamento, bem-estar e consequentemente no
desempenho das aves, principalmente quando criadas em ambientes de altas temperaturas.
Objetivou-se determinar a influéncia dos niveis de sédio na dieta de galinhas poedeiras criadas
em clima quente em sistema cage-free, sobre o comportamento e temperaturas corporais. Foram
utilizadas 150 galinhas poedeiras (Novogen Brown) com 36 semanas de vida. As galinhas
foram distribuidas em um delineamento inteiramente casualizado com cinco tratamento, seis
repeticdes e cinco aves por unidade experimental. Os tratamentos consistiram em dietas com
os niveis de sédio: 0,12; 0,17; 0,22; 0,27 e 0,32% alcangados por meio do sal comum como
fonte. Foi realizado um monitoramento de forma instantanea, ou seja, com visualizacdao
individual de cada codorna por até 10 segundos em quatro horarios do dia, duas vezes por
semana durante todo periodo experimental. Foram avaliados a frequéncia dos comportamentos:
dcio, bebendo, comendo, interacdo com penas, ciscando, ofegante e de conforto. Nao houve
diferenca significativa (p>0,05) para a frequéncia dos comportamentos comendo, ciscando e
conforto e interacdo com penas. A frequéncia dos comportamentos 6cio, bebendo, ofegante
foram influenciadas pelo nivel de sédio na dieta de poedeiras criadas em clima quente em
sistema cage free (P<0,05). Conclui-se que 0,32% de s6dio na dieta de poedeiras criadas em
clima quente em sistema cage-free, propiciou reducdo dos comportamentos relacionados ao
estresse térmico.

Palavras-chave: bem-estar; estresse; exigéncias; nutri¢ao

1 INTRODUCAO

O sédio e um ingrediente de grande importancia na nutricdo animal pois estd associado a
um grande ndmero de processos fisiologicos como: manutencao da pressdo osmética, balanco
eletrolitico e o equilibrio acido-base (BORGES et al., 2003). Embora seja um ingrediente de
baixo custo, por vezes tem sido deixado de lado nas pesquisas envolvendo nutricao aves.

Em galinhas de postura, a falta desse nutriente pode ocasionar a reducao do consumo de
racdo e em ambientes com alta temperatura o consumo pode piorar por conta do estresse
térmico, poiso animal diminui a ingestdo de alimento com objetivo de diminuir o calor
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metabodlico. Contudo, o excesso de sédio pode influenciar o aumento no consumo de dgua e
consequentemente aumento significativo da umidade das excretas, bem como excrecao de s6dio
junto a outros minerais (WIDEMAN e BUSS, 1985).

Além do papel fundamental do s6dio nas dietas de aves criadas em ambientes onde se
tem a maior parte do dia temperaturas acima da zona de confronto térmico, esse nutriente possui
papel importante na conservacdo da qualidade das camas em sistemas cage-free. O papel da
cama € absorver a umidade, diluir uratos e fezes, fornecendo uma superficie macia que evitara
possiveis lesdes, contudo, a alta taxa de umidade na cama favorece maior volatilizagdo da
amoOnia, ocasionando a diminui¢do no peso das aves, estresse € em alguns casos levando até a
morte (HERNANDES e CAZETTA, 2001).

Diante disso, a andlise do comportamento animal torna-se uma importante ferramenta
para a avaliacdo do sistema de criacdo e a resposta aos niveis de nutrientes fornecidos nas dietas,
visando o alcance do bem-estar animal. Assim, objetivou-se determinar a influéncia dos niveis
de sodio na dieta de galinhas poedeiras criadas em clima quente em sistema cage-free, sobre o
comportamento das aves.

2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de avicultura da Fazenda Experimental da
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), localizada em Santo Antonio do Leverger —
MT, com duracdo de 3 periodos de 21 dias, totalizando 63 dias. O projeto foi aprovado pelo
Comité de Etica no Uso de Animais sob protocolo niimero 23108.071890/2020-93.

Foram utilizadas 150 galinhas poedeiras (Novogen Brown) com 36 semanas de vida. As
galinhas foram distribuidas em um delineamento inteiramente casualizado com cinco
tratamento, seis repeticdes e cinco aves por unidade experimental. Os tratamentos consistiram
em dietas com os niveis de sédio: 0,12; 0,17; 0,22; 0,27 e 0,32% alcangados por meio do sal
comum como fonte.

As aves foram alojadas em sistema cage free, com as dimensdes de 1,76 x 1,53 m
(comprimento x largura) fornecendo uma area de 0,538 m?/ave. Os boxes foram equipados com
comedouros do tipo tubular e bebedouros do tipo pendular. As ragdes experimentais foram
formuladas a base de milho e farelo de soja, sendo isoenergéticas e isoproteicas, de acordo com
as recomendacdes nutricionais de Rostagno et al. (2017). Foram fornecidas rag¢do (duas vezes
ao dia 08:00 e as 16:00 horas), e d4gua a vontade. Foram fornecidas diariamente 16 horas de luz
durante todo o periodo experimental, com auxilio de um reldgio automatico (timer).

A avaliacao da frequéncia dos comportamentos, foi realizada por meio do monitoramento
de forma instantanea, com visualiza¢do individual de cada ave por até 10 segundos, dessa
forma, durante a avaliacdo de cada boxe, foram anotados o nimero de aves que estavam
expressando determinado comportamento naquele momento. As avaliacdes foram realizadas
duas vezes na semana por um mesmo avaliador, as 09:00, 12:00, 15:00 e 18:00, totalizando 72
avaliacdes. Cada monitoramento do respectivo hordrio durou em média 1:30h de avaliacgao,
perfazendo assim, 54 horas de observacao.

A frequéncia dos comportamentos: 6cio, bebendo, comendo, interagdo com penas,
ciscando, ofegante e de conforto, foram identificados e utilizados apds uma selecao dos
principais comportamentos naturais de acordo com andlise preliminar das aves ja submetidas
as condi¢des experimentais (Tabela 1). Os comportamentos observados foram adaptados de
Elston et al. (2000).
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Tabela 1. Etograma dos comportamentos observados em codornas japonesas.

Comportamento Descricao
Scio Momento em que o animal nﬁo.real@za nenhuma ac¢do, deitado ou
sentado, sem demonstra¢do de inquietacao.
Animal demonstrando sinais de conforto, alongando as pernas e
Conforto
asas.
Investigacdo de penas | Animal realizando limpeza corporal e investigando as penas.
Ida ao comedouro Acao na qual o animal se desloca até a fonte de comida.
Ida ao bebedouro Acao na qual o animal se desloca até a fonte de dgua.
Ciscando Movimentag¢do pelo box ou gaiola, com sinais de curiosidade.
Ofego Agﬁp na qual o animal demonsEra estresse térmico e necessita
realizar troca de calor por ofegacdo.

Os dados obtidos foram analisados quanto a normalidade dos residuos através do teste de
Shapiro-Wilk e a homogeneidade de variancias pelo teste de Bartlett por meio do software
estatistico R (R STUDIO, 2018). As varidveis ndo paramétricas de frequéncia de
comportamentos, foram submetidas ao teste de Kruskal-Wallis com post-hoc de Dunn ao nivel
de 5% de significancia.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foram observadas diferencas significativas (p>0,05) para a frequéncia dos
comportamentos comendo, ciscando e conforto (Figura 1).

Figura 1 — Representacdo gréfica do padrdo de frequéncia de ocorréncia dos comportamentos
comendo (A), ciscando (B) e Conforto (C) de galinhas poedeiras criadas em clima quente em
sistema cage-free, em fungio dos niveis de sédio na dieta. ™ ndo significativo ao nivel de 5%
de significancia; @ Diferenca significativa ao nivel de 5% de significancia.

3 0,12% @ %00,12% 100,12%} ©

032% L 0,17% 032% 0,17% 032%

10,22%

—022%

0,27% 10,22%

—— Comendo™® —4— Ciscando ™ —— Conforto™

A frequéncia dos comportamentos 6cio, bebendo, ofegante (Figura 1) teve influéncia pelo
nivel de sédio na dieta de poedeiras criadas em clima quente em sistema cage free (P<0,05).
As galinhas que tiveram maior comportamento de idas e vinhas ao bebedor sdo as que foram
alimentadas com 0,32% de s6dio. O que € considerado normal por conta da quantidade de
mineral fornecido para o animal (MACARI et al., 2002). O alto consumo de e absor¢do de dgua
estd ligado a alta umidade nas excretas, assim, podendo causar uma grande liberacdo de amdnia
da cama, produzindo efeitos deletérios a saude e bem-estar. O comportamento conforto nédo foi
alterado(P>0,05).

Figura 2 — Representacdo gréifica do padrdo de frequéncia de ocorréncia dos comportamentos
comendo (A), ciscando (B) e Conforto (C) de galinhas poedeiras criadas em clima quente em
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sistema cage-free, em fun¢do dos niveis de sddio na dieta. "nao significativo ao nivel de 5% de
significancia; “Diferenca significativa ao nivel de 5% de significAncia; (*®) Médias seguidas
por letras minusculas diferentes nas linhas diferem pelo teste de Dunn (p<0,05).
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A grande ingestdo de 4gua é uma forma de troca de calor que as aves usam como resposta
fisioldgica ao estresse térmico, assim como o aumento da frequéncia respiratéria e reducdo na
ingestdo de alimentos (WILDEMAN e BUSS, 1985). Mesmo com uma maior frequéncia de
idas ao bebedouro e maior consumo de dgua observados nesse estudo, ndo influenciou as
temperaturas corporais (p>0,05).

O mecanismo de troca de calor utilizado pelas aves tem o objetivo de estimular a perda
evaporativa e manter o equilibrio térmico corporal através do aumento da frequéncia
respiratéria (FURLAN e MACARI, 2002). A dieta com o maior nivel de sédio (0,32%)
apresentou aves com menor frequéncia de ofego (P<0,05). Esses mesmos animais apresentaram
menor comportamento de 6cio. O comportamento estd associado ao estresse térmico, as aves
estressadas pelo calor tendem aumentar a inatividade com objetivo de diminuir a producao de
calor metabdlico excedente. Contudo, € possivel que o aumento na frequéncia do
comportamento beber e consequentemente na ingestdo de dgua que foi apresentado nas aves
com dietas de maior nivel de sédio (0,32%), tendo maior efici€éncia na manutencdo da
homeotermia, produzindo influéncia benéfica aos comportamentos de 6cio e ofego, nao
sofrendo influéncia nas temperaturas corporais. Portanto, além de ter enorme funcido na
nutri¢do, desempenho e qualidade de ovos, o nivel de sédio nas dietas de poedeiras criadas em
clima quente, podendo ter resultados benéficos ao conforto térmico e bem-estar das aves e
trazer, melhora no desempenho produtivo.

4 CONCLUSAO
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O nivel de 0,32% de sddio na dieta de poedeiras criadas em clima quente em sistema
cage-free, propiciou reducdao dos comportamentos relacionados ao estresse térmico.
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O ENSINO DE CIENCIAS DIANTE DA MILITARIZACAO ESCOLAR: UM RELATO DE
EXPERIENCIA

MARCELO FELIPE NUNES AMARAL; JUCILENE JESUS SANTOS; LESLY MONY SANTOS
DE FREITAS

Introducdo: O exercicio da pratica docente € uma ferramenta importante para a formacéo dos
licenciandos. As experiéncias vivenciadas nas escolas durante os estdgios curriculares obrigatorios
permitem ampliar o conhecimento sobre métodos e modelos pedagdgicos. Nos dltimos anos, o
Ministério da Educag@o vem implementando o ensino militarizado em escolas publicas. Objetivo: O
presente trabalho trata-se de uma relato de experiéncia que vem descrever as observacdes e
contribuicoes durante o estdgio de regéncia em uma escola publica que passou por processo de
militarizacdo. Material e Métodos: O espaco escolar localizado no municipio de Mutuipe-Ba, oferece
o ensino fundamental II, do 6° ao 8° ano, com estudantes oriundos de zonas rurais e urbanas, passou
por implementagdo da gestdo militarizada no ano de 2022. As atividades de regéncia desenvolvidas
ocorreram com turmas do 6° e 7° ano, buscando o processo de ensino-aprendizagem escolar.
Resultados: Durante o trabalho desenvolvido no espago escolar, observou-se uma grande diversidade
de conhecimento, culturalidade, sexualidade e necessidades especiais dos estudantes diante a um
modelo educacional cheio de regras e limitacdes que tentam controlar os corpos. Dentre os regimentos
escolares estavam o uso de fardamentos especificos, cortes e penteados de cabelo especifico para cada
género, saudacdo a bandeira todos os dias letivos e escolha de lideres semanais de cada turma, como
uma forma de controlar e relatar o mal comportamento dos colegas. As aulas desenvolvidas tiveram
como fundamentagdo o uso de metodologias ativas das quais possibilitou uma relacio de interagdo,
troca de conhecimentos e expressividade de pensamentos dos estudantes, descentralizado o saber
oriundo somente do professor. Conclusao: Desta forma conclui-se que o modelo de gestdo militar,
termina impondo regras de convivéncia social paralela a uma perspectiva critica da educagdo, pois
condiciona as corporalidades e a diversidade de existéncias na expectativa de uma formagdo humana
associada a formagdo militar. Sem desejar a formacdo de pequenos soldados(as) nas escolas ou a
reproducdo de padrdes de comportamentos militares, queremos concretizar e ampliar a formagado de
pessoas para pessoas, com compromisso de uma formacdo humanizada capaz de reconhecer e aceitar
as diversidades socioculturais, construindo uma sociedade mais justa e cientificamente critica.

Palavras-chave: Metodologias ativas, Construtivismo, Disciplinaridade.
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AVALIACAO DOS PADROES COMPORTAMENTAIS DE CODORNAS
JAPONESAS CRIADAS EM CLIMA QUENTE EM FUNCAO DAS RELACOES
ARGININA: LISINA DIGESTIVEIS NA DIETA

MARCOS VINICIUS MARTINS MORAIS; KAREN LILIAN MISTURA;
LUCINARA DE SOUSA DOMINGUES; MARIA EDUARDA DA SILVA;
HEDER JOSE D'AVILA LIMA

RESUMO

Introdugdo: As codornas japonesas sdo animais com maior tolerancia as altas temperaturas,
contudo, o bem-estar e consequentemente o desempenho produtivo, acaba sendo prejudicado
devido as respostas fisioldgicas e comportamentais ao estresse térmico e por isso é fundamental
o desenvolvimento de tecnologias no manejo e estratégias nutricionais para minimizar o
impacto do estresse por calor em aves criadas em ambientes de clima quente. Objetivo:
Objetivou-se com este estudo determinar a influéncia da relag@o arginina: lisina digestiveis na
dieta sobre o comportamento de codornas japonesas em postura criadas em clima quente.
Material e Métodos: Utilizou-se 240 codornas poedeiras (Coturnix japonica) com 40 semanas
de vida em um delineamento inteiramente casualizado com cinco tratamentos e seis repeti¢oes
contendo oito codornas por unidade experimental. As relagdes arginina: lisina digestiveis
estudadas foram de 110%; 120%, 130%, 140% e 150%, durante 63 dias divididos em trés
periodos de 21 dias cada. Foi realizado um monitoramento de forma instantinea, com
visualizacdo individual de cada codorna por até 10 segundos em quatro horérios do dia, duas
vezes por semana durante todo periodo experimental. Foram avaliados a frequéncia dos
comportamentos: investigacdo de penas, comendo, bebendo, investigacdo de gaiola, agitada,
ofego e comportamentos agressivos. Resultados: Nao houve efeito significativo (p>0,05) das
relacdes arginina: lisina para a frequéncia de comportamentos, exceto bebendo e ofegante
(p<0,05), para as quais, a relagdo de 130% proporcionou as menores frequéncias desses
comportamentos. Conclusdo: A relacdo de 130% de arginina: lisina correspondente a 0,131
g/kg/racdo diminui a expressao de comportamentos correlacionados ao estresse por calor em
codornas japonesas em postura criadas em clima quente.

Palavras-chave: aminoécidos; coturnicultura; estresse; termorregulacao
1 INTRODUCAO

As codornas japonesas, sao animais homeotérmicos assim como todas as aves, embora
sejam animais considerados rusticos, os fatores climaticos influenciam significativamente seu
potencial produtivo. O estresse térmico tem impacto direto sobre o consumo de racdo e
consequentemente gera prejuizos econdmicos aos avicultores (EL-TARABANY, 2016).

Os primeiros indicativos do estresse térmico em aves, podem ser observados na
mudanca dos padrdes comportamentais e fisiolégicos (SCHIASSI et al., 2015). Por isso, tem
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aumentado os estudos com objetivo de desenvolver estratégias nutricionais para diminuir o
impacto negativo do estresse térmico sobre as aves.

Uma das estratégias para favorecer a estabilidade térmica corporal dessas aves, é a
suplementa¢do de arginina, com a finalidade de promover uma melhora no bem-estar e
consequentemente no desempenho do animal. Em uma das suas rotas metabdlicas, a arginina é
utilizada pela enzima 6xido nitrico sintase para a formacao de 6xido nitrico, que atua como um
composto vasodilatador, melhorando o suprimento de oxigénio devido ao aumento do fluxo
sanguineo (KHAJALI e WIDEMAN, 2010).

Diante disso, objetivou-se determinar a influéncia da relacdo arginina: lisina digestiveis
em dietas de codornas japonesas em postura criadas em clima quente sobre os padrdes
comportamentais.

2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de Coturnicultura da Fazenda Experimental da
Universidade Federal de Mato Grosso, com coordenadas geogréficas de 15°47'11" de latitude
sul e 56°04'47" de longitude oeste e altitude de 140 m acima do nivel do mar, situada no
municipio localizada no municipio de Santo Antonio do Leverger- MT. O projeto foi aprovado
pelo Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal de Mato Grosso sob
o protocolo N° 23108.042093/2020-07.

Foram utilizadas 240 codornas poedeiras (Coturnix japonica), pesando 169,6 + 0,005g
com 40 semanas de vida com taxa de postura inicial de 79,18 + 3,32%. Foi utilizado um

delineamento inteiramente casualizado com cinco tratamentos e seis repeti¢cdes contendo oito
codornas por unidade experimental. As relacdes arginina: lisina digestiveis estudadas foram de
110%; 120%, 130%, 140% e 150% durante 63 dias divididos em trés periodos de 21 dias cada.
As dietas foram formuladas a base de milho e farelo de soja, de acordo com as
recomendacdes de Rostagno et al. (2017) para codornas japonesas em fase de postura e Lima
(2018) para as exigéncias de fosforo disponivel, célcio, sddio, proteina e energia.

As racdes foram formuladas suplementando arginina (0; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4%), em
substituicdo ao acido glutimico, em equivalente proteico, correspondendo as relagdes arginina:
lisina dos respectivos tratamentos (110,120,130,140,150%), aos niveis de arginina total de 1,11;
1,21; 1,31; 1,41 e 1,51% na ragdo.

As aves foram alojadas em 30 gaiolas de arame galvanizado, dispostas horizontalmente,
com as dimensdes de 50 x 38 x 21cm (comprimento x largura x altura), providos de comedouro
tipo calha e bebedouro tipo nipple, constituindo drea de 190cm?/ave para cada parcela
experimental.

A avaliagdo da frequéncia dos comportamentos, foi realizada por meio do
monitoramento de forma instantanea, com visualizacdo individual de cada ave por até 10
segundos, sendo anotados o numero de aves que estivessem expressando determinado
comportamento. As avaliacOes foram realizadas duas vezes na semana, em horarios estipulados
em 09:00, 12:00, 15:00 e 18:00 horas ao dia, totalizando 72 avaliacdes. Cada monitoramento
durou em média 1:30h de avaliagdo, completando 54 horas de observagdo. Foi selecionado os
principais comportamentos naturais das aves submetidas as condi¢des experimentais, sendo
adaptados de Elston et al. (2000), e classificados em agressivos € ndo agressivos, conforme a
Tabela 1.

Tabela 1 — Etograma dos comportamentos observados em codornas japonesas.
Comportamento Descri¢ao

Momento em que o animal nio realiza nenhuma acao, deitado ou

sentado, sem demonstracdo de inquietacao.

Ocio
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Animal demonstrando sinais de conforto, alongando as pernas e
Conforto

asas.
Investigacdo de penas | Animal realizando limpeza corporal e investigando as penas.
Ida ao comedouro Acdo na qual o animal se desloca até a fonte de comida.
Ida ao bebedouro Acdo na qual o animal se desloca até a fonte de agua.
Investigacdo de gaiola | Movimentagdo pelo box ou gaiola, com sinais de curiosidade.
Agitada Movimentagdo pelo box ou gaiola, com sinais de inquietagao.
Ofeco Acdo na qual o animal demonstra estresse térmico e necessita

& realizar troca de calor por ofegacio.
. Ato no qual um animal investe sobre outro de forma agressiva e

Agressivo .

com bicagens.

Os dados obtidos foram analisados quanto a normalidade dos residuos através do teste
de Shapiro-Wilk e a homogeneidade de variancias pelo teste de Bartlett por meio do software
estatistico R (R STUDIO, 2018). As andlises estatisticas das varidveis ndo paramétricas
relacionadas ao comportamento das aves, foram submetidas ao teste de Kruskal-Wallis com
post-hoc de Dunn ao nivel de 5% de significancia.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 2, os animais foram criados em um
ambiente de producdo com temperatura média de 32,15 + 4,62°C e indice de umidade do ar
média de 38,24 + 21,46%.

Os resultados de ambiéncia (temperatura e umidade relativa) caracterizaram uma
situacdo de desconforto térmico para producdo de codornas, pelo excesso de calor e baixa
umidade do ar. Embora as codornas apresentem maior tolerancia a temperaturas elevadas, o
desempenho de producdo é fortemente comprometido, demonstrando a necessidade de garantir
o ambiente térmico ideal para cada idade das aves (SOUSA et al., 2014), que também afirmam
que o ambiente € considerado termicamente confortdavel para aves adultas quando apresentam
temperatura entorno de 21°C e umidade relativa do ar de 57 a 69%.

Tabela 2 — Temperaturas e umidades médias registradas no periodo da manha e a tarde no
ambiente de producdo durante todo o periodo experimental.

o Temperatura (°C) Umidade (%)
Varidveis Manha Tarde Manha Tarde
29,90+5,24 34,41+4,70 42,64+24,23 33,84+18,69
Média 32,15+4,62 38,24+21,46

De acordo com o grafico ilustrado na Figura 2, ndo houve efeito significativo (p>0,05)
das relacdes arginina: lisina na dieta de codornas japonesas em postura criadas em clima quente
para os comportamentos de 6cio, conforto, interacdo com penas, interacdo com gaiola,
comendo, agitada e agressiva (p>0,05), porém, houve influéncia das relagdes arginina: lisina
sobre as varidveis bebendo e ofegante, onde a relacdo 130% arginina: lisina obteve as menores
frequéncias desses comportamentos (p<0,05).

Observou-se que as codornas alimentadas com dietas contendo 130% de relacdo
arginina: lisina, obtiveram menores frequéncia dos comportamentos beber e ofego,
comportamentos que estdo estritamente ligados ao estado térmico em que o animal se encontra
(JIANG et al., 2021). O mecanismo de troca de calor utilizado pelas aves tem o objetivo de
estimular a perda evaporativa e manter o equilibrio térmico corporal através do aumento da
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frequéncia respiratéria (FURLAN e MACARI, 2002), dessa forma a menor frequéncia de
animais ofegando indica maior efici€ncia desse sistema. A frequéncia das idas ao bebedouro,
caracteriza o aumento da ingestdo de dgua na tentativa de trocar de calor e indica que foi
utilizado com menor frequéncia pelas aves alimentadas com a relagdo 130% arginina: lisina.

Com esses resultados € possivel afirmar que houve uma melhor eficiéncia
termorregulatdria das aves que receberam a relacio correspondente a 130% de arginina: lisina.
A arginina atuou em uma de suas vias de metabolismo, através da sintese de 6xido nitrico
(MUSCARA e WALLACE, 1999), que por sua vez € molécula capaz de facilitar a dilatagdo
dos vasos sanguineos e de reduzir a resisténcia vascular (DIMMELER e ZEIHER, 1999) e
auxiliou os mecanismos de homeotermia nas aves desafiadas termicamente.

A relag@o arginina: lisina que exerceu efeito sobre os pardmetros comportamentais vao
de encontro com a relacdo arginina: lisina de 126% preconizada pelo NRC (1994). O fato de
que as relacdes superiores a 130% utilizadas neste estudo ndao exercerem efeito sobre o
comportamento dos animais pode ser justificado devido a arginina e a lisina compartilham o
mesmo sistema de captacdo intestinal (CLOSS e MANN, 2000), onde por vezes, a concentracao
de lisina afeta a absor¢d@o de arginina, por outro lado, o contetido excessivo de arginina também
pode limitar a absor¢do de lisina. Dessa forma, relacdes superiores a 130% podem ser
consideradas excessivas € ndo aproveitadas pelo metabolismo.

Figura 2. Representacdo gréifica do padrao de frequéncia de ocorréncia dos comportamentos,
6cio (OC), conforto (CF), interacdo com penas (IP), interacdo com gaiola (IG), comendo (CM),
bebendo (BB), ofegante (OF), agitada (AG), agressiva (AGR) de codornas japonesas de postura
criadas em clima quente em funcdo das diferentes relacdes de arginina: lisina digestiveis na
dieta. ™ ndo significativo ao nivel de 5% de significancia; “© Médias seguidas por letras
minusculas diferentes nas linhas diferem pelo teste de Dunn (p<0,05).

40 -

g 35 4 .

< 30 N ab
.g :,;E
No) 25 1= - )
= A
S 20 A E
O by
o 15 ]
= A
< b
5 10 2
2 f
s 5 7
o e
o 1

Relagdo arginina: lisina (%)
oOC” mCF" @IP” sIG" @wCM"™ ©BB" BOF® ®AGI™ BAGR™
E possivel afirmar que a suplementagdo dietética com arginina: lisina pode gerar
resultados benéficos ao bem-estar e conforto térmico de codornas japonesas, de modo que em

excesso, pode influenciar negativamente o desempenho das aves e aumentar a excrecdo
nitrogenada.

4 CONCLUSAO
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A relacdo de 130% de arginina: lisina correspondente a 0,131 g/kg/racdo diminui a
expressdo de comportamentos correlacionados ao estresse por calor.
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O FIM DA PICADA: ESTRATEGIAS DE COMBATE AS ARBOVIROSES QUE TEM COMO
VETOR O AEDES AEGYPTI

ROSA MARIA DUARTE VELOSO; MARIA RAIMUNDA MATIAS DA SILVA; HELLEN
KAUANY SILVA PEREIRA; MATTEO REGO DA SILVA

Introducdo: Arboviroses sao as doengas causadas pelos chamados arbovirus, que incluem o virus da
dengue, Zika virus, febre chikungunya e febre amarela. Esse trabalho e resultado parcial de uma
disciplina intitulada PRE-IF Satde, desenvolvida em uma escola publica de Pastos Bons-MA no
primeiro semestre de 2022. Objetivo: realizar acdes de promogao, prevencdo e educagdo em satde
referente as arboviroses que tém como vetor o Aedes aegypti. Material e Métodos: Foram realizadas
atividades em sala de aula, voltadas para o esclarecimento sobre o ciclo de vida do mosquito, as
doencas e as formas de eliminar os criadouros do mesmo. Foi desenvolvido um sistema de
monitoramento do Aedes aegypti na escola e em casa através da inspecdo dos principais locais de
desenvolvimento do mosquito e instalacdo de armadilhas de captura do mosquito de garrafas pet. Apds
isso, foi realizada a triagem, identificac@o dos espécimes coletados e registro do nimero de mosquitos
capturados na armadilha. . Resultados: Foram construidas 40 armadilhas de capturas do mosquito
(mosquitéricas), realizados dois mutirdes de limpeza ao redor da escola com distribui¢io de cinquenta
panfletos sobre Aedes aegypti, elaboradas oito parddias, um cordel sobre o mosquito, confeccionado
seis fantasias e cem maquetes do mesmo, além de um Quiz sobre as arboviroses estudadas. Essa
disciplina contribuiu com aprendizagem dos educados sobre arboviroses, através do desenvolvimento
de praticas pedagdgicas inovadoras nos processos de ensino aprendizagem, incentivando os educandos
combater os focos do mosquito em suas casas, evitando o aumento da incidéncia das doencgas que ele é
vetor. Conclus@o: Os alunos relataram informar a familia sobre o surto de dengue e chikungunya na
cidade e os riscos de automedicacdo. A partir da coleta das mosquitéricas serd possivel identificar os
bairros com maiores focos do mosquito e tragar estratégias de combate.

Palavras-chave: Aedes aegypti, Dengue, Febre de chikungunya, Febre amarela, Arboviroses.
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DETERMINACAO DA VIABILIDADE POLINICA DE EVOLVULUS ELEGANS
(CONVOLVULACEAE)

JOSE BRUNO DA SILVA AZEVEDO

Introducao: A Evolvulus elegans (Convolvulaceae) possui o nome vulgar de muquim. Estudos e
pesquisas sobre a viabilidade polinica sdo importantes para estimar o potencial da reproducdo
masculina das espécies vegetais. O comportamento dos graos de pdlen das espécies de plantas
possuem grande importancia na contribui¢do do estudo genético, taxonémico, reprodutivo e ecolégico
das espécies. Objetivos: esse estudo buscou estimar a viabilidade polinica de Evolvulus elegans.
Metodologia: As flores de Evolvulus elegans foram coletadas no periodo de antese, sendo estas
colocadas em recipiente devidamente identificados. Com o auxilio de um bisturi as anteras foram
seccionadas transversalmente e em seguida foram depositadas sobre uma lamina de vidro. Para cada
botdo foi preparada duas l1dminas por individuo. Para determinacio da viabilidade polinica utilizou-se
os corantes carmim acético e lugol. Os graos de pdlen por laminas foram contabilizados pelo método
de varredura, sob o microscopio 6ptico binocular (Primo Star Zeiss), com lente objetiva de 40x. Com
os dados obtidos, calculou-se a porcentagem de pdlens vidveis pela equacdo: Viabilidade do pdlen (%)
= N de graos corados/N de grdos contados * 100. Resultados: Com o corante lugol os graos de pdlens
vidveis apresentaram coloracdo marrom, e isSo acontece porque existe uma reagdo quimica que
acontece entre a molécula do amido e o iodo, ja os grios de pdlens invidveis apresentaram coloracio
amarelada clara ou transparente por causa da auséncia do amido. O lugol obteve 91 graos de pdlens
vidveis corados de marrom e 123 graos de pdlens contados, resultando numa média geral com
viabilidade de 73,9%. Com o corante carmim acético os grdos de pdlens vidveis apresentaram
coloragdo rosa-vermelha, isso acontece devido a uma reacdo quimica que ocorre com o material
genético no citoplasma, e o graos de pdlen invidveis apresentam coloracdo transparente. O carmim
acético obteve-se 96 grios de pdlen vidveis corados de rosa-vermelho e 116 graos de pdlens contados,
resultando numa média geral com viabilidade de 82,7%. Conclusao: Os resultados obtidos revelaram
que os gametas masculinos de Evolvulus elegans possuem um alto potencial de fecundidade, pois
quanto maior for a viabilidade dos graos de pélens, maior serd o indice de fertilizacao.

Palavras-chave: Evolvulus elegans, Grios de pdlens, Viabilidade polinica.
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FILOGENIA MOLECULAR DE GENES DA CATALASE NA MANDIOCA
POTENCIALMENTE ENVOLVIDO NA RESPOSTA A ESTRESSE BIOTICO

RAFAEL DA SILVA PAIVA; ALINE MEDEIROS LIMA

RESUMO

Introducido: A mandioca a presenta grande importancia socioecondmica no brasil pelo fato de
possuir tolerancia a solos pobres e de condi¢des climdticas adversas com isso sendo plantada
em diversos sistemas de produgdo. Nesse contexto, é fundamental estudar os seus mecanismos
de defesa e alguns sdo realizados por enzimas, dentre as quais se destaca a catalase que tém a
funcdo de proteger a célula contra a oxidacdo, catalisando rapidamente a decomposicao do
peroxido de hidrogénio em dgua. Avaliando a importancia da mandioca e a necessidade de
estudar os seus meios de defesa essa pesquisa t€ém por Objetivos: realizar a andlise filogenética
dos genes da enzima da catalase na mandioca para que se possa identificar a sua relacdo com
outras espécies de vegetais sendo possivel analisar como ela se expressa nas diferentes plantas.
Metodologia: as sequéncias gendmicas da familia de genes do catalase na mandioca foram
obtidas por meio das ferramentas de busca disponivel no Phytozome. A busca foi realizada
utilizando a palavra-chave catalase e Manihot esculenta. Apds isso, com o auxilio da ferramenta
BLAST foi possivel identificar a similaridade de sequéncias de DNA de outras espécies
vegetais depositadas no banco de dados. E por fim, a filogenia molecular foi realizada utilizando
o software MEGA. Resultados: A partir das sequéncias de nucleotideos de genes da catalase
na mandioca e de outras espécies de plantas foram identificadas sete sequéncias de genes
nomeadas de MECAT1 a MECAT7 Ao analisar a sequéncia de DNA do gene MECATI no
programa BLAST além de possuir uma alta similaridade com a espécie Hevea brasiliensis.
Conclusao: Diante disso, as sete sequéncias de nucleotideos dos genes da catalase na mandioca
presentaram similaridades entre si, sendo o gene MeCAT3 o mais distante filogeneticamente
dentre as sete sequéncias.

Palavras-chave: Arvore filogenética; Plantas; Genética

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar de Educagao e Meio DOI: 10.51189/ii-bioesb/9111
Ambiente

1 INTRODUCAO

O brasil € um grande produtor de mandioca (Manihot esculenta Crantz) sendo uma
cultura cultivada por pequenos produtores como forma de subsisténcia por conta da sua
tolerancia a solos pobres e de condicdes climéticas adversas, sendo plantada em diversos
sistemas de produgdo (ALVES, 1990).

Diante disso, estudar os seus mecanismos de defesa contra estreses os estresses bidticos
e abidticos € fundamental uma vez que eles contribuem para a sua sobrevivéncia e
disseminagdo. Rizzardi (2003) aponta que as plantas necessitam defender-se continuamente do
ataque de agentes patogénicos e de estresses do ambiente. Um dos varios mecanismos de defesa
das plantas € realizado por enzimas, dentre as quais se destaca a catalase que tem a funcdo de
proteger a célula contra a oxidacao, catalisando rapidamente a decomposi¢ao do H202 em H20
e O2.

Esta enzima tem a capacidade de decompor milhdes de moléculas de peréxido de
hidrogénio por segundo (SCANDALIOS, GUAN e POLIDOROS, 1997), o que para a célula é
fundamental para o funcionamento das suas atividades metabdlicas. Sendo assim, a enzima da
catalase apresenta ser o principal regulador do peréxido de hidrogénio.

Estudar os genes que expressao essas enzimas € 0 primeiro passo para a compreensao
de como elas atuam na planta. Por meio de andlises filogenéticas € possivel identificar a
similaridade e diferencas entre as sequéncias g€nicas e proteicas, a ancestralidade e
relacionamentos entre as espécies ou grupos de espécies, facilitando o entendimento acerca de
estudos genéticos principalmente no que tange a expressdo de genes especificos em diferentes
culturas de plantas. Diante disso, a construcao de arvores filogenéticas, com base em sequéncias
de genes, auxilia a compreender a relacdo entre as espécies de plantas, quanto ao tipo de enzima
que ela produz, e a deduzir as histérias evolutivas das mesmas (VIANA, 2007).

Avaliando a importancia da mandioca e a necessidade de estudar os seus meios de defesa
essa pesquisa t€ém como objetivo realizar a andlise filogenética dos genes da enzima da catalase
na mandioca para que se possa identificar a sua relacdo com outras espécies de vegetais sendo
possivel analisar como ela se expressa nas diferentes plantas (BAKER; ORLANDI, 1995).

2 MATERIAIS E METODOS

As sequéncias gendmicas da familia de genes do catalase na mandioca foram obtidas
por meio das ferramentas de busca disponivel no Phytozome
(http://www.phytozome.net/cassava). A busca foi realizada utilizando a palavra-chave catalase
e Manihot esculenta. ApOs 1sso, com o auxilio da ferramenta BLAST
(www.blast.ncbi.nlm.nig.gov), (ALTSCHUL et al.,1997) foi possivel identificar a similaridade
de sequéncias de DNA de outras espécies vegetais depositadas no banco de dados. E por fim, a
filogenia molecular foi realizada utilizando o software Molecular Evolutionly Genetics
Analysis (MEGA), versdo 7.0 (KUMAR et al., 2000), usando o método Neighbor-Joining.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
A partir das sequéncias de nucleotideos de genes da catalase na mandioca e de outras

espécies de vegetais foram identificadas sete sequéncias de genes que expressdo a catalase na
mandioca, esses genes foram nomeadas MECATI a MECAT7. Nesse sentido, a filogenia
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Figura 1: Arvore filogenética de genes da catalase na mandioca

Ao analisar a sequéncia de DNA do gene MECATS no programa BLAST além de possuir
uma alta similaridade com a espécie Hevea brasiliensis a comparac¢ao de sequéncias mostrou
que o DNA da catalase da seringueira era altamente homdélogo a vérias outras catalases vegetais
sendo possivel assim levantar a hipdtese da relacdo préxima apresentada na arvore filogenética.
Cabe pontuar que, ao analisar a sequéncia tanto de DNA quanto de proteina do gene MeCAT3
no programa BLAST, foi dificil identificar a similaridade com outras espécies como

representado na arvore filogenética.

4 CONCLUSAO

As sete sequéncias de nucleotideos dos genes da catalase na mandioca presentaram
similaridades entre si, sendo o gene MeCAT3 o mais distante filogeneticamente dentre as sete
sequéncias. Nesse sentido, se faz fundamental analisar o motivo de tal particularidade
realizando estudos mais especifico dentro de caracterizacio da organizagdo gendmica do gene.
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TESTE DE GERMINACAO E DESENVOLVIMENTO DE ESPECIES DE IPE UTILIZANDO
ACIDO HUMICO E FULVICO

AFONSO DE CARVALHO DIAS; CRISTIANE RENATA GAIOTTO CALDANA; DANIEL
AZEVEDO MENDES DE OLIVEIRA

Introduciao: O Ipé € a arvore simbolo nacional, muito procurada para reflorestamentos, arborizagdo
urbana e indmeros projetos de paisagismo. Buscar formas de melhorar seu desenvolvimento e
germinacdo € o grande desafio para os viveiristas, nesse contexto os dcidos himicos e fulvicos sio
produtos organicos, que visam potencializar o desenvolvimento das mudas, trazendo beneficios por
favorecer os processos metabdlicos e com isso o desenvolvimento das espécies vegetais. Objetivo:
Testar a aplicagdo dos 4cidos himicos e fulvicos na producdo de mudas do Ipé€ amarelo
(Handroanthus chrysotrichus) e do Ipé€ roxo (Handroanthus avellanedae). Metodologia: Foram
utilizados quatro tratamentos: Acido Hdmico + Acido Fulvico; Acido Huamico; Acido Fdlvico e
Testemunha, com duas repeti¢cdes para cada tratamento, contendo 50 sementes cada. O delineamento
foi em blocos casualizados. As concentrag¢des utilizadas dos produtos foram as doses recomendadas
pelos fabricantes. Foram medidas as Porcentagem de Germinacdo, Indice de Velocidade de
Germinag¢do (IVG), Tempo Médio de Germinacdo (TMG), Abertura das Primeiras Folhas,
Desenvolvimento da raiz, Quantidade de Folhas e Tamanho total das mudas. O experimento foi
analisado pela comparagdo de médias com o teste de Tukey (p<0,05). Resultados: Na cultura do ipé
amarelo foi observado que a testemunha apresentou resultados mais satisfatérios na germinacio das
sementes (8%), IVG (1,19%), TMG (3,93 dias) e abertura das primeiras folhas (8 unidades), porém as
bandejas utilizando 4cidos himico apresentaram melhor desenvolvimento radicular (10,27 cm) e
maior tamanho das mudas (21,73 cm), no teste de quantidade de folhas o 4cido himico mais o 4cido
fulvico apresentaram resultados mais satisfatérios de 8,67 folhas contra 7,33 folhas das testemunhas.
O ipé roxo apresentou melhor respostas as substincias aplicadas, neste as bandejas que receberam o
tratamento do dcido himico se sobressairam no quesito de germinacdo (39,5%) e velocidade de
germinacio (5,65%) além de apresentar resultados satisfatérios no desenvolvimento radicular (8,73
cm), tamanho das mudas (29,9 cm) e abertura das primeiras folhas (39,5 unidades). Conclusao: Os
efeitos da aplicacdo dos dcidos humicos e fulvicos foram mais notdveis para o ipé roxo do que para o
ip€ amarelo. Novos testes devem ser realizados para verificar a substancia e concentracdo 6tima para
auxiliar no desenvolvimento de cada espécie.

Palavras-chave: Handroanthus chrysotrichus, Handroanthus avellanedae, Desenvolvimento.
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ANALISE DE PRESERVACAO AMBIENTAL NO ENTORNO DE POCOS RASOS
NO RS, BRASIL

KELI HOFSTATTER; VANESSA FACO TARONE; VICTORIA MOREIRA DOS
SANTOS; MARIELI BARBOSA DOS SANTOS; JAQUELINE INEU GOLOMBIESKI

RESUMO

Introducio: A dgua é um dos recursos naturais mais importantes para a vida na terra a sua
potabilidade, qualidade e até mesmo a quantidade sdo fatores de extrema importancia, onde os
mesmo influenciam na qualidade de vida e bem estar dos seres humanos. Objetivo: O
presente trabalho tem por objetivo realizar avaliagdo macroscopica ambiental no entorno de
pocos rasos de oito propriedades rurais em municipios no Estado do Rio Grande do Sul.
Materiais e Métodos: Na metodologia foi utilizada algumas varidveis ambientais a serem
observadas visualmente para assim definir o grau de classificacdo de preservagdo, como:
coloragdo da 4gua, odor, presenca de lixo, materiais flutuantes, espumas, Oleos, esgoto,
conservagdo da vegetacdo, uso por animais € humanos, protecao do local, proximidade com
residéncias e drea de inser¢do. Resultados: Em um dos municipios dois pogos rasos foram
classificados como “Bom” e os outros dois foram classificados como “Razoavel”. J4 no outro
municipio foram classificados como “Otimo”, “Bom”, “Razoavel” ¢ “Ruim” quanto ao grau
de preservacdo do seu entorno. O indice de impacto ambiental da andlise macroscépica
mostra que alguns fatores estdo interferindo diretamente nestes resultados e os principais
seriam a falta de vegetacdo na proximidade do pogo e a proximidade com a residéncia, aliada
a falta de cobertura dos pocos rasos. Essas condi¢Oes facilitam a degradagdo e o uso por
humanos e animais, pois de certa forma em dreas rurais as residéncias sdo construidas perto
de fontes de dgua de modo a facilitar o transporte da mesma, o que agrava as condigdes
ambientais do pog¢o raso. Conclusao: Portanto, para que ocorra um menor indice de impacto
ambiental e consequentemente uma melhor classificagdo faz-se necessario a preservacao do
entorno dos pocos rasos, bem como um isolamento, a fim de evitar a proximidade de animais.

Palavras-chave: Analise macroscopica; Qualidade da dgua; Impacto ambiental; Potabilidade
1 INTRODUCAO

A 4gua é um dos recursos naturais responsdveis pela existéncia de vida na terra,
tornando assim imensurdvel a sua importincia perante a manutencdo e o equilibrio dos

ecossistemas, sendo um recurso essencial para as mais diversas atividades como a produgdo
de alimentos, energia, consumo humano e dessedentardo de animais entre outros (LIMA,
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2001). A potabilidade da dgua é um fator de extrema importincia para o consumo humano e
os padrdes de potabilidade da mesma t€m por objetivo assegura a qualidade da dgua para que
esta ndo venha a oferecer riscos a saide humana (SCORSAFAVA et al., 2010).

O meio ambiente passa pelas mais diversas transformacgdes diariamente onde muitas
delas sdo causadas pelo homem de forma direta ou indiretamente, sendo a degradagdo
ambiental um dos panoramas tido como o mais critico de deterioracio do meio ambiente,
podendo ser evidenciado pelo fato de que locais onde antes possuiam quantidades de recursos
hidricos significativos e que hoje em dia comeg¢am dar sinais de escassez (FARIAS, 2020).

A existéncia de barreiras fisicas no entorno de pogos ou nascentes limitam o acesso de
animais e a presenca de vegetacao também contribui significativamente e positivamente para
a preservacdo das nascentes, porém ndo limita o acesso de animais (FALAVINHA;
DEGENHARDT, 2014). Devido a agricultura, na zona rural a contaminacdo das dguas ocorre
principalmente em decorréncia das chuvas, que propiciam o escoamento € transportam
particulas que contém agroquimicos até os cursos hidricos (SEQUINATTO, 2006).

A andlise macroscopica ambiental possibilita a identificacdo dos parametros
responsdveis por causar impactos ambientais. A qualidade da dgua sofre interferéncias
externas e estas podem causar sérios danos a mesma, de modo que pode torna-las até
impropria para o consumo humano (GOMES; MELO; VALE, 2005). O presente trabalho tem
por objetivo realizar avaliacio macroscopica ambiental no entorno de pogos rasos nos
municipios de Erval Seco e Jaboticaba no estado do Rio Grande do Sul.

2 MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi realizado na regido do médio alto Uruguai no estado do Rio
Grande do Sul e abrangeu os municipios de Erval Seco e Jaboticaba, sendo que foram
monitorados quatro propriedade rurais em cada um dos municipios e realizada uma avaliacdo
macroscopica ambiental da drea no entorno dos pogos rasos.

A realizagdo da andlise macroscOpica propicia o reconhecimento de impactos
ambientais, bem como os agentes causadores destes (GOMES; MELO; VALE, 2005).
Segundo os autores e com base na metodologia proposta, a qual utiliza alguns parametros a
serem observados para assim definir o grau de classificagdo de preservacao (Quadro 1).

Quadro 1 - Quantificagdo da andlise das varidveis macroscopicas.

DOI: 10.51189/ii-bioesb/9187

Coloracao da agua (1) Escura (2) Clara (3) Transparente
Odor (1) Forte (2) Fraco (3) Sem cheiro
Residuo ao redor (1) Muito (2) Pouco (3) Sem residuo
Materiais flutuantes |(1) Muito (2) Pouco (3) Ausente
Espumas (1) Muita (2) Pouca (3) Ausente

Oleos (1) Muito (2) Pouco (3) Ausente
Esgotos (1) Muito (2) Pouco (3) Ausente
Vegetacdo (1) Alta degradacdo | (2) Baixa degradacao | (3) Preservada
Uso por animais (1) Presenca (2) Apenas marcas (3) Nao detectado
Uso por humanos (1) Presenca (2) Apenas marcas (3) Nao detectado
Protecao do local (1) Sem (2) Protecao (CA) (3) Protecdo (SA)
Prox. de residéncias [(1) Menos de 50m (2) Entre 50 a 100 m (3) Mais de 100 m
T. drea de inser¢do (1) Ausente (2) Privada (3) Areas protegidas

Fonte: Adaptado de Gomes, Melo e Vale (2005); * Prox. de residéncias= Proximidade de residéncias; T. area de
inser¢do= Tipo de 4rea de insercdo; Protecdo (CA)= Prote¢do com acesso; Protecdo (SA)= Protecdo sem acesso;

m= metros.
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) Quanto ao grau de preservacdo, as nascentes podem ser classificadas como Classe A
(Otima), Classe B (Boa), Classe C (Razoavel), Classe D (Ruim) e Classe E (Péssima),
conforme as varidveis (Quadro 1) e a pontuagdo (Quadro 2) Gomes, Melo e Vale (2005).

Quadro 2 - Classificagdo quanto ao grau de preservacao dos pogos de coleta.

Classe Grau de preservacao Pontuacdo final
A Otima 37 — 39 pontos
B Boa 34 — 36 pontos
C Razodvel 31 — 33 pontos
D Ruim 28 — 30 pontos
E Péssimo < 28 pontos

Fonte: Adaptado de Gomes, Melo e Vale (2005).
3 RESULTADOS E DISCUSSAO
A andlise macroscépica ambiental realizada nos pocos rasos de coletas das

propriedades rurais dos municipios de Erval Seco e Jaboticaba, bem como a classificagao das
mesmas quanto ao grau de preservagdo estdo apresentados no Quadro 3.

Quadro 3 - Anélise macroscopica dos pogos rasos analisados.
2| o
~ Q I
< = 8 1) 8 <8 -y
=S ) = ) o) = = o 2
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A
E.1 30312 3|33 (3] 2 31 1] 2 1 | 2| 31 | C| Razoavel
E2 31313 (313(33]| 3 312 2 3 12|3 |B Boa
E3 31313 |3[3[3|3]1 31 1] 1 2 | 2| 31 | C| Razoavel
E4 30313 (3133 (3] 2 3131 2 2 |23 |B Boa
J.1 31313 (3133 (3] 2 312 2 3 12|35 |B Boa
J.2 31313 121313131 2 | 1] 1 3 12| 30|D| Rum
J.3 31313 (3133 (3] 2 I 2] 1 3 | 2| 32 | C| Razoavel
J4 3313 (33|33 3 3 12] 3 3 12|37 |A| Otima

E. 1 a E.4 = propriedade rurais do municipio de Erval Seco, J.1 a J4 = propriedades rurais do municipio de
Jaboticaba.

Constatou-se que para o municipio de Erval Seco dois pogos foram classificados como
“Bom” e os outros dois foram classificados como “Razoavel”. O indice de impacto ambiental
da andlise macroscopica mostra que alguns fatores estdo interferindo diretamente nestes
resultados e os principais seriam a falta de vegetag¢do na proximidade do poco e a proximidade
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com a residéncia. Essas condi¢des facilitam a degradagdo e o uso por humanos e animais, pois
de certa forma em dreas rurais as residéncias sdo construidas perto de fontes de 4gua de modo
a facilitar o transporte da mesma, o que agrava as condi¢cdes ambientais dos pogos rasos de
agua.

As propriedades rurais privadas no municipio de Jaboticaba foram classificadas como
Otima, Boa, Razodvel ¢ Ruim quanto ao grau de preservacio das mesmas. Nota-se que o
impacto ambiental da andlise macroscOpica esta ligada diretamente com fatores que podem
vir a interferir na qualidade da 4gua, principalmente a falta de protecdo e cobertura dos pocos
rasos. O grifico 1 demostra a soma das porcentagem do grau de protecdo ambiental
encontrado nos dois municipios onde foi realizado o estudo.

Grifico 1: Porcentagem do grau de preservacdo ambiental.

Analise Macroscdpica

B-Boa
37%

C- Razoavel
38%

D-Ruim
13%

Fonte: Autores (2022).

Gomes, Melo e Vale (2005), avaliaram os impactos ambientais em nascentes na
cidade de Uberlandia/MG e destacaram que a falta de protecao e proximidade com residéncias
sao fatores que tendem a influenciar de forma negativa nos impactos causados na qualidade
da 4gua. Gomes (2019) e Lazarotto et al. (2020) também encontraram na avaliagdo
macroscopica classificacdo de ruim, razodvel e boa, em pocos rasos de dgua de consumo nos
municipios de Pinheirinho do Vale e Caicara/RS, respectivamente.

4 CONCLUSAO

A 1identificagdo de parametros como, por exemplo, a falta de protecdo local (uso de
cercas), a auséncia de vegetacdo, a proximidade com a residéncia das familias que estdo
utilizando estas fontes de dgua e o uso por animais nos locais estudados apresentaram alto
fator de influencia no grau de prote¢do dos pocos rasos analisados. Portanto, para que ocorra
um menor indice de impacto ambiental e consequentemente uma melhor classificacdo faz-se
necessdrio a preservacdo do entorno dos pocos rasos, bem como um isolamento, a fim de
evitar a proximidade de animais.
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PRODUCAO DA TECNOLOGIA EDUCACIONAL “BLOCOS HISTOLOGICOS”
COMO ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA O ENSINO DE HITOLOGIA.

MARILEILA RODRIGUES PACHECO; KEWIN MOREIRA LIMA; JEAN PAULO
DA SILVA RIBEIRO; SAMARA SALGADO MAGALHAES; RENATA PALOMA
CARVALHO NUNES

RESUMO

Introducao: A criagdo de um modelo didatico sobre o recorte do assunto de Histologia, com
énfase aos tecidos epiteliais, surgiu da percepcao de ha necessidade de criagdo de modelos
didaticos que auxiliem no ensino, buscando facilitar a aprendizagem dos conceitos de
histologia, devido o ensino superficial que os alunos recebem nas escolas publicas. Objetivo:
O objetivo principal deste trabalho serd auxiliar os alunos que estiverem em processo de
aprendizado do ensino Histologia, visando levar maior compreensdo dos tipos de tecidos
epiteliais encontrados no corpo humano. Materiais e Métodos: O método utilizado foi a
producdo de uma tecnologia educacional a partir do aproveitamento de restos de madeiras,
criando pecas com formatos das principais células epiteliais que formam os tecidos do corpo
humano, possibilitando utilizagdo téctil, visual e cognitiva. Resultados: Os resultados
esperados desta Tecnologia Educacional é a difusdo do conhecimento que o professor pode
utilizar em sala de aula sobre os tipos de tecidos epiteliais e em como se diferem em relagao
aos seus tipos celulares, a intencdo é fazer com que o aluno entenda o que sdo as células
epiteliais e como elas estdo organizadas para que assim, o aluno se sinta estimulado a buscar
maiores informacdes em outros canais de aprendizagem, se aproximando ainda mais do
contetdo de Histologia e também dos estudos da disciplina de Biologia juntamente com seus
professores e colegas de classe. Conclusao: Concluimos que esta abordagem inicial pode
mudar a concep¢do do aluno diante de conceitos histolégicos considerados abstratos ou de
dificil compreensdo, facilitando o aprendizado dos conteudos seguintes e melhorando seu
rendimento académico.

Palavras-chave: Tecnologia Educacional, Histologia, Ensino e Aprendizagem.
1 INTRODUCAO

Alguns conteidos de Biologia geram desinteresse nos estudantes pela falta de
contextualizacdo dos assuntos e a falta de praticas que aproximem estes alunos ao objeto de
estudo (CAMPOS, 2003). No ensino de Histologia ndo € diferente, as dificuldades de

compreensdo dos assuntos em relacdo a observacdo de imagens e termos cientificos
representam um grande desafio tanto para o professor quanto para o aluno (SANTOS, 2018).
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Na disciplina de Histologia a proposta principal estd baseada no estudo morfoldgico
dos tipos de tecidos presentes nos animais, a partir dai sdo utilizados diversos métodos para o
ensino-aprendizado dos tecidos epiteliais e conjuntivos nas aulas de Ciéncias e Biologia,
como a utilizagao de imagens dos livros ou até mesmo a visualizacdao de laminas histoldgicas
com o auxilio de microscépio Optico (SANT ANNA, 2022; AMORIM, 2019). Além de
auxiliar na compreensdo desta disciplina de forma remota de ensino, os alunos estdo sendo
direcionados a observarem e analisarem os atlas histolégicos que estdo disponiveis em sites de
diversas universidades brasileiras.

Durante a fase de preparacdo do plano de aula para a disciplina, € comum que apareca
um questionamento: Como despertar o interesse do estudante do ensino fundamental para o
ensino de Histologia? Essa questdo € de suma importancia, pois, conforme relatam Buttow e
Cancino (2007), o aprendizado de Histologia, no ensino médio e fundamental, ¢ baseado
essencialmente em aulas tedricas abordadas, quase sempre de maneira superficial, método
que, em geral, leva os estudantes a participar da relacdo ensino-aprendizagem de forma
passiva.

Os autores também defendem que para facilitar a aprendizagem dos conceitos de
Histologia, o ideal seria um laboratério com microscépios e uma cole¢cdo de laminas
permanentes que ilustrem os tecidos fundamentais. Contudo, esta ndo € a realidade na maioria
das escolas, em especial nas publicas.

Portanto, o presente trabalho visa, produzir recortes de diferentes tipos de tecidos
epiteliais em madeira reciclada para ser utilizado nas aulas prdticas para um melhor
entendimento e aprendizado da Histologia, assim como conhecer a opinido dos alunos sobre o
seu funcionamento e apresentar sugestdes para possiveis melhorias.

2 MATERIAIS E METODOS

O desenvolvimento da Tecnologia Educacional sobre o conteido de Histologia - com
recorte para os tipos de tecidos epiteliais - ocorreu com as seguintes fases: A primeira fase é
referente a coleta de matéria-prima para produzir a tecnologia, o material escolhido foram
sobras de madeira coletadas em uma serraria. O material escolhido para ser utilizado foi a
madeira, por ser de facil acesso e de maleabilidade da sua forma conforme necessidade.

FIGURA 1: Restos de madeira utilizados para produgao de pecas relacionadas a diferentes formatos de
células.

Na segunda fase, a madeira foi cortada em diferentes formatos, exemplificando os
formatos encontrados nas células epiteliais, e foram feitos furos no material para simbolizar
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os nucleos celulares. As pecas de madeira foram cortadas, furadas e lixadas utilizando
madaquinas de marcenaria.

FIGURA 2: Pecas de madeiras cortadas furadas e lixadas.

Na terceira e dltima fase de producdo, a madeira ja recortada e furada foi pintada de
diferentes cores para dar contraste entre as células. A pintura das pecas produzidas foram
feitas manualmente utilizando tintas rosa, vermelha, verde, azul e preta.

§ Acrus

37mi

FIGURA 3 e 4: Pintura das pegas com tinta acrilica.

Ap6s a producdo da Tecnologia Educacional, sugere-se que a aplicacdo seja realizada em
duas turmas do mesmo ano, seja do ensino fundamental ou do médio. Ambas as turmas terdo
aulas expositivas por meio da utilizacdo de apostilas e slides, porém, somente umas das
turmas trabalhardo com o auxilio da Tecnologia como suporte no ensino. Apds o periodo de
aulas, serd aplicado, em ambas as turmas, uma atividade avaliativa referente ao contetido
ministrado. Ao final, serdo corrigidas as atividades e comparados os resultados de ambas as
turmas para avaliar a tecnologia educacional como ferramenta no processo de ensino-
aprendizagem do contetido de Histologia.
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FIGURA 5 e 6: Representacao do tecido epitelial pseudoestratificado e tecido epitelial simples cubico,
respectivamente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de ensino-aprendizagem do conteido de Histologia se torna um desafio
para o professor que, visando a aprendizagem dos contetdidos, precisa estar disposto a repensar
suas préaticas de forma a tornar suas aulas mais significativas para os alunos. Neste contexto, o
uso de metodologias alternativas e modelos diddticos podem aumentar o interesse pela
disciplina e facilitar a compreensao dos conteidos (MOREIRA, 2004).

Portanto, desta Tecnologia Educacional é esperada a difusdo do conhecimento sobre
os tipos de tecidos epiteliais, para que possa estimular os alunos a se aproximarem ainda mais
do conteido de Histologia e também dos estudos da disciplina de Biologia juntamente com
seus professores e colegas de classe.

4 CONCLUSAO

Tecnologias educacionais voltadas para o ensino de Histologia sdo escassas na
literatura e poucos sdo os relatos de praticas para ensino sobre os diferentes tipos de recortes
epiteliais com a utiliza¢do de modelos didaticos.

Ao aplicarmos essa tecnologia, avaliaremos positivamente o retorno dado pelos
estudantes interessados e até entusiasmados em participar das atividades propostas, o que
deixard evidente o grande significado que este tipo de atividade representa no cotidiano dos
alunos, ao torna-los mais motivados para aprender. Ressaltamos que a producdo de um
material didatico precisa ser feita como material complementar a tecnologia para que os
objetivos especificos do professor, para o contetido tedrico, sejam enfim alcangados.

Concluimos entdo, que a proposta apresentada ao professor a possibilidade de
reproduzir uma pratica de ensino simples, porém eficaz para ser desenvolvida na sala de aula
ao iniciar os contetidos de Histologia. Esta abordagem inicial pode mudar a concepcdo do
aluno diante de conceitos histolégicos considerados abstratos ou de dificil compreensao,
facilitando o aprendizado dos contetdos seguintes.
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COMPOSICAO DO FORRAGEIO DE ARA ARARAUNA NA PAISAGEM
ANTROPOGENICA COMO FERRAMENTA DE CONSERVACAO DA ESPECIE

NICOLE SABINO PAVAN; CAMILA DE PAULA TEIXEIRA; KATIA GOMES FACURE
GIARETTA

Introducio: O Brasil € o pais com o maior nimero de representantes da familia Psittacidae, que inclui
as araras, papagaios e periquitos. Eles se assemelham em termos de comportamentos sociais,
morfologia e preferéncia alimentar e a dieta varia desde sementes até moluscos. Integrante da familia,
a arara canindé (Ara ararauna) se destaca por sua plumagem e dieta diversificada, que inclui polpa de
frutos, sementes, flores, folhas e néctar. A disponibilidade e distribui¢do regional dos vegetais tem
grande influéncia na ecologia alimentar da espécie, pois conforme a disposi¢do de recursos, ela pode
especializar sua dieta. A alimentacdo dos psitacideos, especialmente a da arara canindé, é um tema
pouco estudado, o que dificulta a andlise dos nichos e comportamentos alimentares. Apesar de ter seu
status de conservacgdo classificado como Pouco Preocupante, a espécie vem sofrendo um declinio no
nimero de individuos devido a destrui¢io de seu habitat por todo o Brasil. Objetivos: Pensando nisso,
o trabalho teve como objetivo verificar quais plantas sdo consumidas pela arara canindé e indicar
espécies-alvo para restauracdo ambiental e preservacido. Metodologia: Foram analisados 1036
registros do Wikiaves, um portal de ciéncia cidada, e considerados aqueles adicionados até o dia 30 de
junho de 2022 onde era possivel identificar o item que estava sendo consumido e que nio era
proveniente de comedouros. Resultados: Como resultado, foram obtidos 102 registros demonstrando
que os tdxons mais consumidos foram Anacardium sp., Attalea sp., jeriva (Syagrus romanzoffiana),
buriti (Mauritia flexuosa), pequi (Caryocar brasiliense) e tucum (Bactris setosa). Analisando todas as
plantas consumidas, foi possivel constatar que 8 espécies eram provenientes de cultivo e 12 eram
nativas, sendo que mais de 30% dos recursos eram oriundos de palmeiras. Ainda, na maioria dos
registros os individuos se alimentavam dos recursos de arvores altas que nao tinham copa densa e ndo
retiravam o fruto do galho e 0 mesmo aparentava estar destruido, evidenciando a predacio de semente.
Conclusao: Com isso, conclui-se que os recursos citados possuem relevancia no forrageio de araras
canindé e o aumento da abundincia e a preservacdo das plantas nativas consumidas por elas pode
implicar na conservacio da espécie no Brasil.

Palavras-chave: Dieta, Forrageamento, Frugivoria, Psitacideos, Psittaciformes.
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IMPACTO DA POLUICAO POR PLASTICO SOBRE AS AVES MARINHAS DO
ATLANTICO SUL

JOAO VITOR COUTINHO LOURENCO

Introducao: Os plasticos sdo compostos poliméricos sintéticos orgdnicos originados do petréleo, que
apresentam uma grande versatilidade e uma produg¢do barata. Devido a esses fatores, seu consumo
aumentou drasticamente nas Ultimas décadas, resultando em um maior descarte e entrada desses
materiais nos ecossistemas. Ao chegarem ao ambiente marinho, os plisticos causam impactos
negativos sobre as espécies, com as aves sendo um dos grupos de animais marinhos que mais sofre.
Objetivos: Tendo em vista a grande ameaga que os pldsticos sdo para as aves marinhas, se buscou
realizar um levantamento bibliografico sobre os impactos causados por esses materiais nas espécies de
aves marinhas que habitam o Atlantico Sul, a0 mesmo tempo que procurou observar quais espécies
tem ingerido mais pléstico e sofrido com o enredamento de acordo com a literatura, além de apontar
casos de aves marinhas usando pldstico em seus ninhos. Metodologia: As informagdes obtidas da
literatura foram organizadas em graficos e tabelas, com as espécies sendo organizadas de acordo com
a classificagdo taxondmica proposta pela Clements Checklist na sua versdo de 2019. Resultados:
Foram identificados como principais impactos a ingestdo, o enredamento e a presenga de plastico
como material na construcao de ninhos. A ordem dos Procellariiformes apresentou o maior nimero de
espécies ingerindo plastico, 23 no total. A espécie Larus dominicanus apresentou 27 individuos
sofrendo por enredamento. Sula leucogaster, Onychoprion fuscatus e Larus dominicanus foram as
espécies que apresentaram plastico em seus ninhos. A ingestao foi a interagdo que apresentou o maior
numero de trabalhos. Conclusao: Através das informagdes obtidas pela literatura, foi possivel concluir
que os efeitos dos plésticos sobre as aves marinhas serdo diferentes conforme o tipo de interacdo. A
ingestdao poderd resultar no acimulo desses materiais no sistema digestivo desses animais, dessa forma
dificultando a sua alimentacdo e ainda podendo causar ferimento internos. O enredamento, por sua vez
afeta a locomoc¢ao dos animais, dificultando a sua alimentagdo e também pode resultar na morte. A
presenca de pldstico em ninhos € perigosa para a ave, pois pode levar a ingestdo e o enredamento.

Palavras-chave: Atlantico sul, Aves marinhas, Enredamento, Ingestdo, Plastico em ninhos.
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UTILIZACAO DA COLECAO ZOOLOGICA DO CENTRO UNIVERSITARIO SALESIANO,
COMO FERRAMENTA LUDICA PARA O ENSINO DE VALORES FAUNISTICOS

CARLOS EDUARDO ASSIS DA SILVA; CARLA FRANCISCA CAETANO DE OLIVEIRA;
HELEN MOREIRA BORTOLOZZO; LUCIA PATRICIA DOLZANE RICARDO; PAMELA
KETOLEN VIEIRA DA CRUZ

Introducao: A utilizacdo de cole¢des zooldgicas no ensino de ciéncias € de grande importancia, pois
ela proporciona uma experiéncia mais concreta e realista do objeto de estudo, desse modo favorecendo
o processo de ensino-aprendizagem. Além das cole¢des zooldgicas, o uso de jogos como recurso
didéatico € relevante, porque através dele, o educando aprimora a imagina¢io, o raciocinio e
desenvolve o senso de responsabilidade coletiva. Objetivo: O presente trabalho teve como objetivo,
demonstrar através da colecdo zooldgica a diferencga entre teia e cadeia alimentar, enfatizando aos
discentes do projeto PROJOVEM a importancia da preservacdo das espécies presentes nos
ecossistemas. Metodologia: O projeto foi realizado no Centro Universitario Salesiano — CIASC e foi
dividido em dois momentos, o primeiro foi uma miniaula expositiva, que abordou a diferenca entre
teia e cadeia alimentar, tendo como recurso diditico a colec@o de animais do museu de zoologia do
centro universitdrio salesiano, nessa mesma miniaula foi trabalhada a importancia da conservagao das
espécies e demonstrado como a contamina¢do do ambiente com metal pesado é passado pelos niveis
tréficos. No segundo momento foi feito uma dindmica, onde cada aluno do projeto PROJOVEM
retirou de uma caixa uma placa com imagem de uma animal, a partir disso eles tiveram que se
organizar por conta prépria definindo quem era produtor, consumidor primdrio, consumidor
secundério e decompositor. Resultados: Tendo como resultados, os educandos conseguiram
compreender a diferenca entre teia e cadeia alimentar. No decorrer da dindmica foi desempenhada
uma atividade em que cada participante representou um animal, sendo que nessa dindmica os
estudantes foram divididos em dois grupos que representaram a cadeia alimentar terrestre e marinha,
assim cada grupo conseguiu se organizar da devida forma representando cada ecossistema.
Conclusao: Conclui-se que € de suma importancia a elaboracdo de projetos voltados para conservacgio
de espécies nativas da fauna e flora local, assim desenvolvendo e sensibilizando esse publico, a
respeito da importancia dessas espécies na teia alimentar, tal como o0 seu excesso e sua escassez na
natureza.

Palavras-chave: Colecao zoolégica, Cadeia alimentar, Ecossistema, Nivel tréfico, Teia alimentar.
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COMO AS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS PODEM FACILITAR O APRENDIZADO DE
BIOLOGIA E A INCLUSAO DO DEFICIENTE VISUAL EM ESOACIS ACADEMICOS

LUIZA DE CARVALHO ALZUGUIR

Introducio: As tecnologias assistivas, se mostram cada vez mais importantes para os deficientes
visuais. Essas ferramentas sdo capazes de proporcionar melhor aprendizado, autonomia e inclusdo
social. No formato atual do sistema educacional, em muitos momentos, o deficiente visual fica
excluido das atividades e prejudicado em questdo de contetido. Esse grupo conseguiu ao longo dos
séculos mudarem a forma como s@o percebidos pela sociedade ganhando espaco e sendo ouvidos. Os
deficientes percorreram um longo caminho até chegarem as condi¢des atuais. A criacdo da disciplina
de educacdo especial, o desenvolvimento de aparelhos para auxiliar os deficientes, dentre eles as
tecnologias assistivas, e a implementagdo de leis para assistir esse grupo foram conquistas
importantes. Objetivo: Este trabalho busca entender como as tecnologias assistivas podem facilitar o
aprendizado de biologia e a inclusdo de deficientes visuais em espagos académicos, conhecer as leis
que amparam este grupo, compreender a trajetoria dos deficientes ao longo da histéria da humanidade
e destacar a necessidade de mudanca no entendimento da deficiéncia visual nos locais de ensino.
Metodologia: Realizou-se estudo de caso tomando a trajetéria académica da autora como objeto de
estudo, focando em aspectos relacionados a defici€ncia visual, associando-os ao ensino de ciéncias e
biologia e a inclus@o do deficiente em espacos académicos. Resultados: Sao apresentados trés
momentos académicos nos quais as tecnologias assistivas teriam sido essenciais. Esses momentos
também mostram como o engajamento dos professores e da comunidade escolar como um todo é
importante para o aprendizado e inclusdo do aluno deficiente. Em seguida, sdo propostos diferentes
tipos de tecnologias que podem ser utilizadas nas aulas de Biologia e Ciéncias assim como o0s
momentos propicios para seu uso. Conclusao: Com essa pesquisa, conclui-se que ainda ha muito a
fazer buscando melhorar o processo de inclusdo escolar para deficientes. O aumento da divulgacdo de
tecnologias assistivas e a realizacdo de palestras enfocando aspectos da deficiéncia visual sdo algumas
sugestdes as quais podem auxiliar o processo de aprendizado e incluso.

Palavras-chave: Deficiéncia visual, Educac¢do inclusisa, Ensino de biologia, Estudo de caso,
Tecnologias assistivas.
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NOVOS DADOS RELACIONADOS A ORIGEM DO ALONGAMENTO DO PESCOCO EM
DINOSSAUROS SAUROPODOMORFOS

MARIANA DOERING; LISIE VITORIA SOARES DAMKE; TAMARA ROSSATO PIOVESAN;
FABIULA PRESTES DE BEM; RODRIGO TEMP MULLER

Introducgao: Os fosseis tridssicos encontrados no Rio Grande do Sul auxiliam no entendimento da
evolucdo de muitos grupos de animais, especialmente os dinossauros sauropodomorfos. Os
sauropodomorfos mais antigos (x233MA), como Saturnalia tupiniquim e Buriolestes schultzi, foram
animais pequenos, bipedes e carnivoros, ao passo que Bagualosaurus agudoensis, encontrado em
estratos mais recentes (x228MA), demonstra caracteristicas relacionadas a uma dieta onivora, bem
como tamanho corporal um pouco maior. J& Macrocollum itaquii, escavado em camadas ainda mais
recentes (£225MA), representa o registro mais antigo de dinossauro com o pescog¢o longo e denti¢do
completamente adaptada a uma dieta herbivora. As caracteristicas relacionadas a evolucdo da denti¢dao
sdo observadas nos trés estagios temporais, no entanto, ndo se sabe como ocorreu o aumento das
vértebras cervicais no grupo, considerando a auséncia das mesmas em B. agudoensis e outros
sauropodomorfos coevos. Observa-se que a razdo entre o comprimento do centro da quarta vértebra
cervical e a altura de sua superficie articular anterior é de 2,5 em B. schultzi, enquanto que em M.
itaquii € de quase 6. Objetivos: Esclarecer questdes relacionadas a origem do pescogo longo em
sauropodomorfos, como por exemplo, se o alongamento das vértebras cervicais foi gradual ou ocorreu
abruptamente. Metodologia: A investigacdo foi realizada através da andlise anatdmica do espécime
CAPPA/UFSM 0325, composto por cinco vértebras cervicais de um unico individuo escavado no
afloramento Virzea do Agudo (+228MA, Sequéncia Candeléria). Resultados: Apds a preparacao
mecanica inicial, foi possivel observar que a razdo entre o comprimento do centro da quarta vértebra
cervical e a altura de sua superficie articular anterior é de 3,85. Detalhes adicionais a respeito da
anatomia dos elementos serdo investigados em uma segunda etapa do estudo. Conclusao: O espécime
preenche a lacuna referente a falta de informacdes relacionadas ao pescoco em sauropodomorfos
coevos a B. agudoensis e corrobora a hipétese de um aumento gradual do tamanho do pescoco durante
o inicio da evolugdo do grupo. O espécime também representa o mais antigo sauropodomorfo a
expressar alongamento da série cervical, indicando que essa condic@o surgiu antes do que se tinha
registrado e que possivelmente acompanhou a mudanga da dieta no grupo.

Palavras-chave: Carniano, Dinosauria, Saurischia, Sauropodomorpha, Tridssico.
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AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIBACTERIANA E ANT I-INFLAMATORIA DE
EXTRATOS DE FOLHAS DE BANISTERIOPSIS CAAPI

GABRIEL NETTO ARAUJO; GISLAINE APARECIDA PURGATO; MARISA NOGUEIRA
ALVES DIAZ; ANESIA APARECIDA DOS SANTOS

Introducdo: O cipd Banisteriopsis caapi, da familia Malpighiaceae, € um dos ingredientes da bebida
psicotrépica Ayahuasca. A planta tem despertado interesse farmacoldgico, visto que tem apresentado
resultados positivos em testes relacionados ao potencial de combate ao cincer e a microrganismos. Tal
atividade terapéutica tem sido atribuida a um conjunto de B-carbolinas, presentes principalmente no
caule. Objetivo: O presente estudo avalia atividade anti-inflamatéria e antibacteriana in vitro de
extratos das folhas da planta. Metodologia: Foram produzidos, por percolacio, extratos polares e
apolares de duas variedades da mesma espécie (“Tucunacd” e “Caupuri”, totalizando quatro extratos.
Um polar (solvente etanol) e outro apolar (solvente éter de petrdleo) para cada planta. As plantas
foram colhidas na mesma regido. Para a avaliagdo da atividade antimicrobiana, cada extrato teve sua
atividade testada em cepas bacterianas cultivadas de Staphylococcus aureus ATCC 33591, Salmonella
enterica ATCC 14028, Citrobacter freundii ATCC 8090, e Escherichia coli ATCC 29214. Para a
avaliacdo da atividade anti-inflamatéria, foi avaliada a capacidade de desnaturar proteinas, através de
leitura por espectrofotometro a 660nm. Resultados: Nao foi encontrada atividade anti-inflamatdria in
vitro. Apenas os extratos polares apresentaram atividade antibacteriana. A variedade "Tucunacd" foi a
mais eficiente, apresentando resultado positivo (capacidade de inibir o desenvolvimento de bactérias)
em todas as cepas testadas. Conclusdo: Podemos concluir que ha variagdo intraespecifica no
metabolismo secunddrio, e que as moléculas responsdveis por tal atividade sdo predominantemente
polares. Novos estudos precisam ser realizados visando a identificagdo destas moléculas e a descoberta
de suas propriedades medicinais. Além disso, é importante que sejam incentivados estudos in vivo,
uma vez que até entdo a planta nio apresentou toxicidade significante, e pode representar uma
alternativa para a producdo de novos medicamentos. A planta também carece de estudos anatdmicos
que permitam diferenciar suas diversas variedades.

Palavras-chave: Ayahuasca, Tucunacd, Caupuri, Jagube, Variagao intraespecifica.
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ANEIS DE CRESCIMENTO DE ANADENANTHERA COLUBRINA (ANGICO-PRETO)
COMO REGISTRO DE INCENDIOS FLORESTAIS

PLACIDO FABRICIO SILVA MELO BUARQUE; BIANCA GREGORIO DE SOUZA; DEBORA
DE OLIVEIRA PAIS SOUSA; DERICK MARTINS BORGES DE MOURA; DIEGO NARCISO
PEREIRA BUARQUE

Introducao: Os eventos de incéndio naturais sdo fendmenos que ameacam a biodiversidade, a
seguranc¢a alimentar e a crise hidrica em muitas partes do mundo, incluindo o Brasil. Os eventos
extremos de seca ajudam a promover incéndios que sdo registrados nas ultimas décadas na regido do
cerrado do Brasil central e ocorrem no contexto de aquecimento continuo com aumento da
temperatura média acerca de 2°C acima da temperatura média global desde 1985. Com isso, o
resultado dos eventos de incéndio causa negativos impactos sociais, econdmicos e ambientais. A
Anadenanthera colubrina (Angico-preto) apresenta anéis de crescimento anuais distintos, que
possibilita a potencialidade de estudos dendroecoldgicos. Os ferimentos de fogo em anéis de
crescimento sdo considerados um dos principais arquivos biolégicos de incéndios florestais. Objetivo:
Portanto, o presente trabalho tem como objetivo identificar os ferimentos de fogo em anéis de
crescimento da espécie A. colubrina (angico-preto), a fim de identificar os eventos de incéndios no
Parque Nacional Cavernas do Peruagu localizado na regi@o norte de Minas Gerais nas ultimas décadas.
Material e Método: O presente estudo realizou a datagc@o cruzada. Este método de datagdo de
dendrocronologia baseia-se em encontrar um padrao de crescimento compartilhado entre trés arvores
de uma mesma populagdo. As trés espécies de Angico-preto amostradas encontram-se distribuidas no
Parque Nacional Cavernas do Peruacgu, localizado no municipio de Januaria-MG. Resultado: Os
resultados registraram trés cicatrizes de fogo nos anéis de crescimento dos individuos de A. colubrina,
sendo registrado uma cicatriz para cada individuo. Os anéis de crescimento datam os provaveis
eventos de incéndio ocorridos no Parque Nacional Cavernas do Peruacu entre os anos de 19674,
192947 e 1896+4. Estes eventos de incéndios podem estar associados aos periodos de seca observado
nos dados de estacdes meteoroldgicas da regido. Conclusao: Com isso, torna-se necessario criar
politicas publicas de adaptacdo e mitigacdo das dreas florestais federais protegidas as queimadas
naturais e antropogénica.

Palavras-chave: Dendroecologia, Cerrado, Queimada, Cicatriz de fogo em arvore, Eventos extremos.
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DISTRIBUICAO DA PLANTA DANINHA Amaranthus spinosus L. EM DIFERENTES
CENARIOS BRASILEIROS.

GUILHERME ALMEIDA SATURNINO; DIEGO DE ANDRADE MENDONCA;
DANIEL OLIVEIRA REIS; JULIANO RICARDO FABRICANTE

RESUMO

A espécie Amaranthus spinosus L., conhecida popularmente por bredo-de-espinho, € uma
herbdcea nativa com ampla distribuicao no pais. Considerada uma importante daninha de varias
culturas agricolas, também pode ser toxica para alguns animais de criacdo. Diante disso, o
presente trabalho objetivou avaliar a ocorréncia da espécie A. spinosus em diferentes cendrios
(biomas, clima e classes, uso e ocupacdo dos solos). Para tal, foram coletados pontos
georreferenciados nas bases de dados speciesLink e Gbif. Logo depois, foram confeccionados
mapas tematicos dos diferentes cendrios no programa Qgis. Como resultado, o bioma que
apresentou maior registro da espécie foi a Mata Atlantica com 189 registros, seguido pela
Caatinga com 117, Cerrado com 65, Floresta Amazdnica com 37, Pampas com sete e, Pantanal
com seis. O tdxon ocorre em diversas classes climdticas sendo o clima As com maior nimero
de registro (85). Os solos Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos (PVAd) apresentaram 78
registros, seguido por Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico (PVAe) com 38, Latossolo
Amarelo Distréfico (LAd) com 34 e Neossolo Litdlico Eutréfico (RLe) com 33. Quanto ao uso
e ocupacao dos solos, foram 255 registros em dreas urbanas, 69 em ambientes naturais, 52 em
pastagens, 29 em mosaico de agricultura e pastagens, oito em rios e lagos, trés em outras
lavouras temporarias, dois em soja, dois em cana € um em outras areas nao vegetadas. Concluise
que o Amaranthus spinosus tem a capacidade de se dispersar em diferentes condicoes,
evidenciando a necessidade de se realizar estudos e a¢des para minimizar os possiveis efeitos
negativos da espécie em ambientes produtivos.

Palavras-chave: Erva daninha; Bredo-de-espinho; Mapas temadticos; Planta infestante;
Amaranthaceae.

1. INTRODUCAO

Plantas daninhas sdo espécies que interferem nas atividades humanas (Pitelli, 2015). Isso
porque competem por agua, luz e nutrientes com culturas agricolas e pastagens, , além de
produzirem substancias alelopaticas e por serem hospedeiras de pragas e doengas agropecudrias
(Vasconcelos et al., 2012).

Dentre as centenas de plantas daninhas conhecidas no Brasil, estd Amaranthus spinosus
L. Pertencente a familia Amaranthaceae, o bredo-de-espinho € uma planta infestante de
diferentes culturas a exemplo da melancia (Aguiar et al., 2018), quiabo (Santos et al., 2020)
soja (Alamy et al., 2017), feijao (Silva et al., 2019), dentre outras. Além disso, pode ser toxica
para alguns animais, como para os bovinos (Neto et al., 2016).

Portanto, € de extrema relevancia realizar estudos que busquem reconhecer a
distribuicao dessa espécie em diferentes cendrios no territério brasileiro, afim de promover
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medidas para minimizar os possiveis efeitos negativos causados pela espécie sobre a agricultura
e pecudria. Diante disso, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a ocorréncia da espécie A.
spinosus em distintos cendrios (biomas, clima e classes, uso e ocupacdo dos solos).

2. MATERIAIS E METODOS

Foram coletados pontos georreferenciados da espécie nas bases de dados online
speciesLink (2022) e Gbif (2022). Pontos duplicados ou com algum erro foram excluidos.
Posteriormente os pontos remanescentes foram usados para avaliar a distribui¢do da espécie em
diferentes cendrios.

Os shapes dos biomas brasileiros e do uso e ocupagao dos solos foram coletados na base
de dados MapBiomas (2022). O shape do clima foi adquirido no Instituto de Pesquisas e Estudos
Florestais (IPEF, 2022) e o shape das classes de solo foi obtido no site Geoinfo da Embrapa
(GEOINFO, 2022).

Os pontos e os shapes foram exportados para o software Qgis 3.18.3 com intuito de
confeccionar os mapas teméticos. Para a contagem dos registros das espécies em cada condi¢do
avaliada foi utilizada a ferramenta “Contagem de pontos em poligono” presente na aba “Vetor”
do citado software.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
No total foram utilizados 421 pontos para a confeccdo dos mapas. A. spinosos

apresentou 189 (44,9%) registros na Mata Atlantica, 117 (27,8%) na Caatinga, 65 (15,5%) no
Cerrado, 37 (8,8%) na Amazodnia, sete (1,7%) no Pampa e seis (1,4%) no Pantanal (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de distribuic@o da espécie Amaranthus spinosus L. nos biomas brasileiros.
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O tdxon apresentou registros de ocorréncia em diversos tipos climdticos, com destaque
para o As com 85 registros, Aw com 82 e Cfa com 77. A espécie ainda apresentou pontos de
ocorréncia em outros seis tipos climéticos (Figura 2).
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Figura 2: Mapa de distribuicdo da espécie Amaranthus spinosus L. nos tipos climaticos
brasileiros (conforme a classificacdo de Koppen-Geiger). Sendo: Af = clima equatorial; Am =
clima de mong¢do; As = clima de savana (verdo seco); Aw = clima de savana (inverno seco);
Bsh = clima semidrido quente; Cfa = clima subtropical imido; Cfb = clima oceanico temperado;
Csa = clima mediterranico de verdo quente; Csb = clima mediterranico de verdo fresco; Cwa =
clima subtropical imido; Cwb = clima subtropical de altitude; Cwc = clima subtropical frio de
altitude.

A classe de solos com maior quantidade de pontos foi Argissolo Vermelho-Amarelo
Distréfico (PVAd) com 78 registros, seguido pelo Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico
(PVAe) com 38, Latossolo Amarelo Distréfico (LAd) com 34 e Neossolo Litélico Eutrofico
(RLe) com 33. Outras 35 classes ainda apresentaram registros de ocorréncia para a espécie
(Figura 3).
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Figura 3: Mapa de da distribui¢do da espécie Amaranthus spinosus L. nas classes de solos
brasileiros.

Quanto ao uso e ocupacdo dos solos, a espécie apresentou um maior nimero de
ocorréncias nas areas urbanas com 255 registros. Ainda foram observados pontos de ocorréncia
em ambientes naturais (69 pontos), pastagens (52 pontos), mosaico de agricultura e pastagens
(29 pontos), rios e lagos (oito pontos), lavouras tempordrias (trés pontos), cana e soja (dois
pontos, cada) e outras dreas ndo vegetadas (um ponto) (Figura 4).
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Figura 4: Mapa de distribuicdo da espécie Amaranthus spinosus L. nas classes de uso e
ocupacdo dos solos brasileiros.

A ampla ocorréncia da espécie em todo territdrio brasileiro pode ser explicada pela sua
alta producdo de sementes. Segundo Bryson e Defelice (2009) um unico individuo pode
produzir até 20.000 propagulos. Além disso, a espécie pode ser dispersada por diferentes
agentes, como vento, dgua e maquindrios agricolas (CABI, 2022). Destaca-se que suas
capacidades competitivas ja foram atestadas em alguns trabalhos (Freitas et al., 2009; Cury et
al., 2013; Santos et al., 2020). A conversao de florestas e savanas em pastagens e dreas agricolas
aumentam a susceptibilidade dos ambientes a ocorréncia de espécies indesejaveis. Isso porque,
as perturbacgdes antropicas que acometem os ambientes naturais, aumentam a probabilidade de
dispersdo e facilitam o estabelecimento de plantas daninhas, principalmente devido a redugdo
da diversidade (Schneider, 2007). Em razdo disso, € possivel compreender porqué a Mata
Atlantica, Caatinga e Cerrado apresentaram mais registros de ocorréncia da espécie. Esses
biomas vem passando por uma série de perturbagdes de cunho antropico como desmatamento
(Gelain et al., 2012), pecudria extensiva (Alves et al., 2009) e garimpo, minerac¢ao e agricultura
mecanizada (Fernandes & PessoOa, 2011).

E importante ressaltar ainda que a ocorréncia de A. spinosus em ambientes de pastagem tem
um cardter preocupante ja que a espécie tem a capacidade de intoxicar animais (Melo et al.,
2014; Andrade Neto, et al., 2016; Costa et al., 2016). Ademais, essa espécie também se
apresenta como hospedeira de alguns virus, nematoides e afideos danosos as culturas agricolas
(Pereira et al., 2011; Barbosa et la., 2011; CABI, 2022).

O elevado nimero de tipos climdticos e classes de solos em que a espécie foi observada, sugere
que A. spinosus € uma espécie eurihidrica, euritérmica e adaptada a maioria dos solos
brasileiros.
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4. CONCLUSAO

Conclui-se que o Amaranthus spinosus tem a capacidade de se dispersar em diferentes
condi¢des, evidenciando a necessidade de se realizar estudos e agdes para minimizar os
possiveis efeitos negativos da espécie em ambientes produtivos.
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HIBRIDIZACAO ENTRE TARTARUGAS MARINHAS (TESTUDINES) NO BRASIL:
UMA REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA

LIVIA ALMEIDA MACHADO ; J OICELENE REGINA LIMA DA PAZ;
CAMILA MAGALHAES PIGOZZO

RESUMO

As tartarugas marinhas sao répteis, que habitam nos ambientes marinhos e costeiros, sendo que
das sete espécies de tartarugas marinhas existentes, cinco ocorrem na costa brasileira. Até a
década de 80, o nivel da exploragdo (caca) desses animais ocasionou o declinio de suas
populacdes. Com isso algumas espécies passaram a cruzar-se entre si, dando origem a
individuos hibridos. O presente estudo teve como objetivo tracar os perfis entre as publicagcdes
entre os anos 2006 a 2021, relacionadas a hibridizacdo entre as espécies de tartarugas marinhas
no litoral brasileiro. A hibridizacao traz como consequéncias, a mudanga de comportamento e
implicagdes na conservacdo, mudanca da drea de forrageamento, migracdo, periodo de
nidificacdo, tamanho do corpo e quantidade de ovos foram algumas das mudancas citadas entre
os trabalhos utilizados como base de pesquisa. As implicagdes mais preocupantes estao
relacionadas a introgressao e provavel depressao por exogamia na geracao F2. Os cruzamentos
interespecificos de maiores ocorréncias, foram os envolvendo as espécies de tartarugas
marinhas como Eretmochelys imbricata (tartaruga-de-pente), Caretta caretta (tartaruga-
cabecuda) e Lepidochelys olivacea (tartaruga-oliva). Os resultados encontrados também
mostram que a regido nordeste tinha uma maior quantidade de casos de hibridizacdo, tendo
alguns Estados com um numero maior de notificacoes, como a Bahia, Ceard e Sergipe. Nesta
revisdo também obtiveram relatos de retrocruzamentos na geracao F2, envolvendo as espécies
Eretmochelys imbricata e Caretta caretta. Portanto conclui-se que estudos relacionados a
genética de populacdes necessitam ser realizados, para melhor elucidar os impactos da
hibridizagdo entre espécies de tartarugas marinhas e assim evitar efeitos deletérios ou a extin¢ao
destes animais.

Palavras-chave: Conservacdo; comportamento; depressdo exogamica; DNA mitocondrial;
hibridos.
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1 INTRODUCAO

Durante o periodo Cretaceo (entre 145 e 65 m.a.), o ultimo periodo da Era Mesozoica,
jé existiam representantes das quatro familias de tartarugas marinhas modernas: Cheloniidae,
Dermochelyidae, Protostegidae e Toxochelyidae, sendo que apenas duas delas permaneceram
até aos dias atuais (SANTOS et al., 2011; POLON, 2015). Existem apenas sete espécies de
tartarugas marinhas no mundo. Dessas sete, cinco podem ser encontradas na costa litoranea
brasileira: tartaruga-cabecuda (Caretta caretta Linnaeus, 1758), tartaruga-oliva (Lepidochelys
olivacea (Eschscholtz, 1829), tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata (Linnaeus, 1766) e
tartaruga-verde (Chelonia mydas (Linnaeus, 1758)) pertencentes a familia Cheloniidae; com
excecdo da tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea (Vandelli, 1761)), sendo a tunica
representante vivente da familia Dermochelyidae (ROBINSON; PALADINO, 2013).

As espécies de tartarugas marinhas sdo encontradas desde os tropicos até as regiodes
subpolares. As dreas de ocorréncia onde das tartarugas marinhas habitam sdo separadas em trés
areas, a depender de cada espécie: areas de alimenta¢do, descanso e reprodugcdo (PASCHOAL,
2017). As éareas de alimentacdo sdo os locais para onde os filhotes se direcionam apds o
nascimento. Estes filhotes atingem as zonas de convergéncia na fase juvenil, e quando adultos,
passam para as regides mais costeiras, provavelmente influenciados também pela mudanca do
habito alimentar (NOVA, 2015). As areas de reproduc¢do sdo predominantes na regiao nordeste
do Brasil, sendo que as tartarugas marinhas tendem a voltar para a praia natal - onde nasceram
-, a fim de por seus ovos (COSTA et al., 2020). O litoral Norte da Bahia € uma das principais
areas de reproduc¢do, onde algumas espécies de tartarugas marinhas nidificam, no periodo de
setembro a marco (MARCOVALDI; MARCOVALDI, 1987).

Ap6s a implantacao do Projeto Tamar em 1980, vieram os monitoramentos reprodutivos
das espécies de tartarugas marinhas na costa brasileira (PETROBRAS, 2019). E, em meio aos
estudos feitos nessas populagdes, foi possivel a comprovacao de tartarugas marinhas hibridas
no Brasil em 1990 (CONCEICAO, 1990). A hibridizacio é o cruzamento entre espécies
diferentes gerando um descendente. Embora seja um fendmeno pouco comum na natureza,
segundo Soares (2020), a hibridizacdo em tartarugas marinhas € um fendmeno conhecido ha
um pouco mais de um século. Nesse sentido, os hibridos notadamente mostram prevaléncia no
Brasil e no sudoeste do Atlantico, onde vérias espécies compartilham dreas de alimentacdo e
desova. A hibridiza¢do entre animais pode ocorrer na natureza por diversos motivos e, em
VArios grupos animais que sugere simpatria e existéncia de hibridos, a exemplo dos peixes-bois
(LUNA et al., 2010). Para estes animais, nas areas de hibridizacdo por haver ocorréncia de
Trichechus manatus (Linnaeus, 1758) (peixe-boi-marinho) em espagos do Trichechus inunguis
(Natterer, 1883) (peixe-boi-da-amazodnia) (HAUEISEN et al., 2019). Gerando um animal com
caracteristicas de suas espécies parentais, sendo menores que o Trichechus manatus.

Os hibridos podem ser inférteis na segunda geracdo de hibridos, como no caso do
cruzamento entre a uma Equus caballus (égua) (Linnaeus, 1758), com um Equus africanus
asinus (jumento) (Linnaeus, 1758), gerando uma Equus mule (mula) (Linnaeus, 1758) ou
Equus asinus (burro) (Linnaeus, 1758) (BICUDO, 2006). Na producao de peixes nativos, onde
o melhoramento genético vem sendo ampliado motivado pelo mercado que estd em busca de
peixes hibridos. Buscando neles caracteristicas favordveis como o ganho de peso, resisténcia
ao frio, rusticidade e adaptacdo a alimentacdo artificial (ALVES et al., 2014). H4 também a
hibridizacdo relacionadas ao javali, que ocorrem em regides do Brasil os cruzamentos entre Sus
scrofa (javalis) (Linnaeus, 1758) com Sus domesticus (suinos) (Erxleben, 1777), dando origem
aos Boar “javaporcos” permitindo assim o aparecimento de diferentes grupos genéticos nos
criatérios onde ndo se tem controle reprodutivo adequado (LUI, 2000; LUI et al., 2009).
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A hibridacdo, ocorrendo naturalmente, ndo constitui uma ameaga a conservacao das
espécies envolvidas (ARNOLD, 1992), sendo vista, nesses casos, como parte da histéria
evolutiva dessas espécies animais, podendo se tornar um problema para a conservacao se for
propiciada por acdes antropicas como, mudang¢as no habitat ou na composicdo das espécies
provocadas, e ndo de forma natural (ALLENDOREF et al., 2001). Neste cendrio, esta revisao
sistemadtica objetiva compilar os estudos e informagdes acerca do fendmeno de hibridizacao
entre as espécies de tartarugas marinhas registradas no Brasil. Mais precisamente pretende-se:
1) Tragar os perfis das publicag¢des sobre as dreas de ocorréncia de hibridos no litoral brasileiro;
2) Descrever os perfis das publicagdes sobre os cruzamentos interespecificos do litoral
brasileiro; 3) Conhecer os perfis das publicacdes sobre os impactos da hibridizagdo para as
espécies de tartarugas marinhas. A sistematizacdo e a compilagdo das informagdes bioldgicas
ajudam a mapear e entender a ocorréncia deste fenomeno bioldgico neste grupo de répteis, bem
como nortear acOes de conservacao das tartarugas marinhas.

2 MATERIAIS E METODOS

Foi realizada uma pesquisa bibliografica na plataforma de busca Google Scholar,
utilizando os seguintes termos indexados: “turtles marine hibrid* brazil” e “tartarugas
marinhas hibridi* brasil”, nas linguas portuguesa, inglesa e espanhola, combinados entre si
pelo operador booleano “AND”. A busca de artigos cientificos foi realizada em setembro de
2021 e teve restricdo dos ultimos quinze anos de publicagdo, ou seja, de 2006 a 2021.
Adicionalmente, foram incorporadas referéncias de especialistas vinculados ao Projeto Tamar
- Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Tartarugas Marinhas e da Biodiversidade
Marinha: Vilaga e Santos (2013); Proietti et al. (2014); Soares et al. (2016); Soares et al. (2018);
Arantes et al. (2020); Brito et al. (2020) e Soares et al. (2021) (Figura 1).

Artigos de especialistas incluidos a partir

Google académico do trabalho de Soares et al. (2016)

(n=419) (n=09)
Total
(n=428)
Excluidos
(n=415)
Incluidos
(n=13)

Figura 1 - Fluxograma para a inclusdo e exclusao de artigos sobre hibridizagdo em tartarugas marinhas
(Testudines) ocorrentes na costa brasileira, oriundos do banco de dados do Google Scholar e de
literatura especifica, em 2021.

Para a inclusdo dos artigos, teses e dissertacdes nas revisdes foram considerados os
resumos, resultados e conclusdo que exibiam evidéncias de hibridizacdo entre espécies de
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tartarugas marinhas. Foram excluidos artigos duplicados e artigos envolvendo hibridizacao de
outras espécies de outros animais que ndo eram tartarugas marinhas. Nos artigos, teses e
dissertacdes selecionados foram consideradas as informagdes: espécies envolvidas;
cruzamentos interespecificos; comportamento dos animais; drea de estudo; vantagens e
desvantagens da hibridizacdo. A partir dos termos utilizados, retornaram da base de dados 419
artigos (Figura 1). No entanto apenas cinco atendiam aos critérios de inclusdo. Adicionalmente,
foram incorporados nove artigos de especialistas incluidos a partir do trabalho de Soares et al.
(2016), onde somente um foi excluido por nao atender os critérios de inclusdo, totalizando 13
artigos considerados nesta revisao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A maior frequéncia de tartarugas marinhas hibridas foi na regido nordeste do Brasil,
totalizando com (70,9%), dos estudos (Figura 2). No Brasil os Estados como a Bahia (33,3%),
Ceard (16,7), e Sergipe (12,5%), sdo as principais dreas reprodutivas ou nidificacdo da maioria
das espécies de tartarugas marinhas ocorridas no Brasil (MARCOVALDI et al., 1997), e os
locais com o maior nimero de bases de pesquisa, como da Projeto Tamar (Figura 2). Isso pode
explicar o fato destes Estados serem locais de maior ocorréncia de animais hibridos, pois torna-
se acessivel a realizac¢do das pesquisas ou porque a coleta das amostras desse compilado foram
em dareas reprodutivas. Outro fator importante é a questdo da diminuicdo das populagcdes de
espécies de tartarugas marinhas, por meio de a¢des antropogénicas nesses Estados. Inclusive a
captura predatdria das tartarugas marinhas e a coleta de ovos para o consumo, muito realizado
pelas comunidades que viviam nas regides costeiras do Brasil, que obtinha a sua subsisténcia
através desses recursos (a captura das tartarugas marinhas e a coleta de seus ovos) (SOARES,
2020). O consumo dos ovos e a caca das tartarugas marinhas era uma pratica muito comum até
a década de 1980, antes da implementacdo do Projeto Tamar e planos de agdes para a
conservacgdo das tartarugas marinhas, criada na década de 1980.

Alagoas

Sergipe

12 5¢

S&o Paulo

Q2
0,90

Rio Grande do Sul

Rio Grande do N...

Ri?) de Janeiro

Egpirito Santo

Figura 2 - Estados de ocorréncia de tartarugas marinhas hibridas na costa litoranea brasileira,
listados nas publicagdes, entre os anos de 2006 a 2021.
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Os dados apresentados dos cruzamentos interespecificos (Figura 3), mostrou que as
espécies E. imbricata e C. caretta (76,7%), tiveram maiores relatos envolvendo essas espécies,
tanto os cruzamentos entre essas duas espécies, quanto envolvendo outras espécies de tartarugas
marinhas como a C. mydas e a L. olivacea com (15,1%), e os cruzamentos entre E. imbricata x
L. olivacea com (5,0%), denominados geracdo F1, que s@o os primeiros cruzamentos
interespecificos entre duas espécies “puras”. Ja os individuos notificados com DNA de trés
espécies distintas (C. mydas x E. imbricata x C. caretta) (1,1%). Seguido por (1,1%), por
retrocruzamentos (animais com DNA de trés ou mais espécies), envolvendo a espécie E.
imbricata e (0,9%), por retrocruzamentos envolvendo a espécie C. caretta, na costa do litoral
brasileiro (Figura 3).

No caso da espécie E. imbricata, que teve sua populacdo dizimada, por conta da
exploracdo comercial de anos atrds de seus escudos da carapaga (RUIZ, et al., 2006), o que
pode ter influenciado esses cruzamentos. Eram confeccionados e comercializados diversos
aderecos, da qual eram intitulados como artigos de luxo, favorecendo essa pratica por conta do
retorno econdmico que se tinha. A pratica da exploracdo da carapaca era favorecida em virtude
do valor econdmico, para quem as comercializam (pescadores, artesdos e comerciantes). Porém
isso ndo significa que as outras espécies ndo venham a ter um grau de importancia menor, em
questdo a hibridizacdo entre as espécies menos notificadas.

® EixCc

0,9% 1,1% ® EixLo
CmxEixCc

® CcxlLo

Retrocruzamentos de Cc - F2

@ Retrocruzamentos de Ei - F2

Figura 3 - Frequéncia de cruzamentos interespecificos entre espécies de tartarugas marinhas
(Testudines) notificados no litoral brasileiro entre os anos de 2006 a 2021. Cc: Caretta caretta
(Cheloniidae); Cm: Chelonia mydas (Cheloniidae); Ei: Eretmochelys imbricata (Cheloniidae);
Lo: Lepidochelys olivacea (Cheloniidae).

Observando as publicacdes, sete autores tiveram percepcdes sobre as consequéncias e
mudancas comportamentais relacionadas a hibridizacdo nas espécies de tartarugas marinhas.
Acredita-se que as geragdes F1, ela estd apta a reproducdo sendo vidveis e ndo estéreis, como
acontece em outros grupos de animais (ARANTES et al., 2020). As tartarugas marinhas
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hibridas podem apresentar vantagens em relacdo as dreas de forrageamento, passando a se
alimentar nas dreas de suas espécies parentais (PROIETTI et al., 2014). No seu periodo
reprodutivo, as fémeas de tartarugas marinhas hibridas possuem uma distribuicao temporal de
nidificacdo que sobrepde as espécies parentais, podendo comecar antes e terminar depois
(ARANTES et al., 2020), pde mais ovos em comparagdo as espécies "puras" na temporada
reprodutiva. A selecdo diferencial de micro habitats ou presas dentro de niveis tréficos
semelhantes podem diminuir a competi¢do, pois os hibridos podem eventualmente superar uma
ou ambas as espécies parentais (SOARES et at., 2021).

Fatores preocupantes relacionados a conservacdo das tartarugas marinhas, relacionados
as consequéncias da hibridizacao também foram apresentadas em algumas publica¢des, hd uma
preocupacdo em que ocorra a depressao por exogamia (ARANTES et al., 2020). Podendo tornar
esses animais menos aptos a sobrevivéncia e ou nas questdes reprodutivas, pois alguns estudos
voltados a geracdo F2 (que sdo as segundas geracdes apOs o cruzamento entre um animal puro
com um individuo hibrido). Foram apontados resultados que mostram a inviabilidade dos ovos
(baixa eclosdao) (ARANTES et al., 2020; RUIZ et al., 2006). Um nimero consideravel de
natimortos, tendo até a possibilidade da esterilidade em alguns casos, como envolvendo a
espécie E. imbricata (RUIZ et al., 2006). Os ninhos de fémeas hibridas t€m uma propor¢ao
menor de filhotes vivos que chegam a superficie da praia, morrendo apds o nascimento ainda
no ninho (SOARES et al., 2016). E para a espécie E. imbricata, os filhotes homozigotos tiveram
menor viabilidade em comparagao aos filhotes heterozigotos segundo o estudo de Soares et al.
(2018). Dentre as publicacdes, pode-se observar que se t€m poucos dados envolvendo
tartarugas marinhas hibridas machos, mas segundo Medeiros et al. (2019) que fez o primeiro
relato em seu trabalho em que foi possivel notificar machos de C. caretta hibridos, uma
pesquisa realizada em areas de forrageamento

Segundo Arantes et al. (2020), € possivel os casos de hibridizacdo aumentem nas 4reas
de nidificacdo em decorréncia das mudangas climdticas, em consequéncia o declinio das
populacgdes de tartarugas marinhas induzidas pelo homem. Visto todas as consequéncias da
hibridizag¢ao apresentadas, € importante salientar que mais estudos devem ser realizados, para
entender melhor sobre a hibridiza¢do, como estd a competi¢ao direta entre hibridos e espécies
parentais (SOARES et al., 2021). Os ninhos de fémeas hibridas tém uma propor¢ao menor de
filhotes vivos que chegam a superficie da praia, morrendo apds o nascimento ainda no ninho
(SOARES et al., 2016). Com um nimero considerdavel de natimortos, tendo até a possibilidade
da esterilidade em alguns casos, como envolvendo a espécie E. imbricata (RUIZ et al., 2006).
Os filhotes homozigotos da espécie E. imbricata, tiveram menor viabilidade em comparagao
aos filhotes heterozigotos segundo o estudo de Soares et al. (2018).

Sobre o tema hibridizagdo, pouco se tem sobre casos relacionados as tartarugas
marinhas machos, pois as regides de estudo eram voltadas as dreas de nidificacdo, onde
dificilmente encontra-se machos. De acordo com Medeiros et al. (2019), que realizou um estudo
em areas de forrageamento, foi possivel notificar machos hibridos de C. caretta. Existem muitas
discussdes sobre o aumento dos casos de hibridizacao nas areas de nidificacdo em decorréncia
das mudancas climdticas, em consequéncia o declinio das populacdes de tartarugas marinhas
induzidas pelo homem (ARANTES et al., 2020). Convém lembrar que mais estudos devem ser
realizados, para entender melhor sobre a hibridizagdo, como estd a competi¢do direta entre
hibridos e espécies parentais (SOARES et al., 2021).

4 CONCLUSAO

Os estudos compilados apontam que a costa nordestina é a que mais registra individuos
hibridos de tartarugas marinhas no Brasil, com os cruzamentos interespecificos entre E.
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imbricata e C. caretta as mais notificadas. As alteragdes comportamentais reprodutivas nos
hibridos de tartaruga devem ser consideradas na conservacdo das espécies, pois fendmenos
como: introgressdo, depressdo exogamica, baixo sucesso de eclosdo de ovos ou aptiddo
reprodutiva sd3o mencionados em muitos estudos, a partir da geracdo F2. Além das alteragcdes
no comportamento reprodutivo, as alteragdes em dreas de forrageamento, migracdo, periodo de
nidificacio e morfologia transitando entre as dreas de espécies parentais implicam em
diferencas considerdveis na conservagao das espécies. Neste ambito, estudos futuros no campo
da genética de populacdes necessitam ser realizados para melhor elucidar como o impacto da
hibridizacdo entre as geragcdes e entre as espécies podem impactar na conservacao, a fim de
evitar os efeitos deletérios ou extin¢do das tartarugas marinhas.
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EMPREGO DE ESTUDOS GENETICOS NA TAXONOMIA DE LEGUMINOSAE JUSS

EWERTON JONATAN FERRAZ DA SILVA; JAILSON GITAI DOS SANTOS FRAZAO

Introducido: Leguminosae Juss. uma das maiores familias de angiospermas, engloba
aproximadamente 770 géneros e 19.500 espécies. Com base em estudos moleculares sua classificacio
taxondmica foi rearranjada em seis subfamilias. Enquanto Duparquetioidea é composta por uma tnica
espécie, Papilionoidea retine os exemplares das culturas mais relevantes na economia mundial. A
caracterizacdo de um recurso genético vegetal potencializa seu uso em programas de melhoramento
genético e conservagdo. Objetivos: O objetivo deste trabalho foi realizar o levantamento bibliografico
acerca das principais metodologias da citogenética e genética molecular mais empregadas na
taxonomia de Leguminosae. Metodologia: Para as pesquisas os principais sites utilizados foram,
Google Académico, Portal de Periédicos da CAPES e Scientific Eletronic Library Online (SciELO).
Os idiomas utilizados durante a busca foram: Portugués; Inglés e Espanhol. Foram encontrados 145
trabalhos publicados entre o periodo de 1930 a 2020, destes, 98 foram selecionados para compor os
resultados. Resultados: Entre os principais registros incluidos na presente revisdo, destacou-se na
grande maioria as metodologias convencionais. Foram contabilizados nimeros cromossdmicos de 514
espécies distribuidas entre 73 géneros, destes, o0 Chamaecrista Moench abrangeu maior variabilidade.
O ndmero dipléide 2n=24 mostrou-se como mais comum. Contagens de cromossomos metafdsicos e
técnicas de bandeamento estdo entre as principais da citogenética na caracterizacao e diferenciacio de
caridtipos, que incluem prevaléncia do cariétipo simétrico e nicleo interfasico do tipo reticulado.
Conclusao: Muitos destes registros carecem de dados mais aprofundados que auxiliem e esclarecam
na caracterizacio taxondmica a nivel intra e interespecificos. Outras diferentes metodologias menos
frequentes foram observadas como quantificacdo de DNA, o emprego do bandeamento com
fluorocromos e a hibridizacao in situ.

Palavras-chave: Leguminosas, Sistematica, Numero cromossdmico, Cariétipo, Marcadores
moleculares.
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ESCALA REGIONAL E MAIS IMPORTANTE QUE A ESCALA LOCAL PARA A
COMPOSICAO DOS ATRIBUTOS FUNCIONAIS DE MACROINVERTEBRADOS

RAQUEL DE BRITO; RAFAEL TERRAS; EMANUEL CARARO; RENAN DE SOUZA
REZENDE;

RESUMO

As mudancas ambientais podem impactar processos que ocorrem em uma determinada 4rea
ou habitat. Essas mudancas serdo refletidas nos atributos funcionais que correspondem as
caracteristicas morfolégicas (forma do corpo, estrutura da boca), ecoldgicas (habitat) e
comportamentais (movimento, reproducdo) dos macroinvertebrados bentdonicos formando
uma correspondéncia direta entre as caracteristicas e o ambiente. Os macroinvertebrados
bentdnicos sdo uma importante comunidade de facil captura e identificagcdo, além de sensiveis
a alteragdes ambientais. Investigamos como os atributos funcionais de macroinvertebrados
aqudticos se relacionam com fatores ambientais em diferentes escalas espaciais: regional (uso
e ocupacgdo do solo) e de escala local (varidveis fisico-quimicas da 4gua e solo) ao longo de
um gradiente em uma microbacia Subtropical. Para isso foram coletadas 3 réplicas por ponto
com coletor do tipo “Surber” em 19 pontos distribuidos em um gradiente na microbacia do
Lajeado Sao José, SC - Brasil. Os macroinvertebrados foram identificados até o nivel de
familia e atributos funcionais seguindo bibliografia adequada. As varidveis fisico-quimicas da
agua foram coletadas com multi-analisador. Foi feito a granulometria do substrato do leito do
rio. Por fim, o uso do solo foi estimado através de sistema geografico de informacao (SIG).
Nao encontramos correlagdes significativas entre macroinvertebrados e varidveis de escala
local. Em contraste, os organismos foram relacionados a varidveis de escala regional. Areas
de pastagem eliminou coletores, pela auséncia de folhas e matéria organica resultante da mata
ciliar. Contudo, organismos de respiragdao cutanea e corpo cilindrico foram favorecidos,
caracterizando o dominio dos tixons generalistas tolerantes ao assoreamento do rio. Areas
urbanas favoreceram organismos que possuem concha e realizam locomocdo séssil, em
habitats com pedregulhos e correnteza, indicando que nestes ambientes apenas os organismos
adaptados a fixar-se conseguiram permanecer. Nossos resultados indicam que o uso de solo
atua como o principal filtro de atributos funcionais dos macroinvertebrados. Assim, a escala
regional € mais importante que a escala local para a composicdo dos atributos funcionais nas
comunidades. Este estudo sugere que os parametros de qualidade dos ecossistemas aquaticos
devem ser estabelecidos com o auxilio das escalas regionais para o monitoramento dos
impactos antropogénicos.

Palavras-chave: Diversidade funcional. Invertebrados aqudticos. Escalas espaciais. Uso do
solo. Escala regional.

INTRODUCAO

A diversidade funcional considera diferencas morfoldgicas, ecoldgicas e
comportamentais entre os organismos dentro da comunidade como um indicador da influéncia
ambiental sobre os processos da comunidade (CALACA e GRELLE, 2016). As distintas
respostas de sensibilidade a variacdes ao longo de gradientes ambientais, podem moldar os
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padrdes de distribuicdo de macroinvertebrados aquaticos (HENTGES, 2019). A abordagem
funcional para macroinvertebrados aqudaticos € baseada em atributos que podem ser
facilmente reconhecidos morfologicamente (ex: forma do corpo, aparelho bucal e respiragdo)
e comportamentalmente (locomogao, fases aquaticas, vida adulta e voltismo) (CUMMINS et
al., 2005). A partir dos atributos dos organismos € possivel apontar quais as suas fun¢des no
ambiente (PASARI et al., 2013). A interconexdo de varidveis ambientais em vdrias escalas
espaciais resulta em conexdes complexas entre a biota do cérrego e seu ambiente (FELD e
HERING, 2007). Assim, as mudancas em qualquer escala podem influenciar os demais
processos ecossistémicos em bacias hidrograficas (FENG et al., 2011). Contudo, a
diversidade bioldgica e as hierarquias espaciais raramente t€m sido exploradas em relagdo aos
ecossistemas riparios (FELD e HERING, 2007).

O objetivo deste estudo foi avaliar qual escala espacial é mais importante para
determinagcdo da composi¢do de tragos funcionais em comunidades de macroinvertebrados
aquaticos. Usando um extenso conjunto de dados, avaliamos as relacdes entre a composi¢ao
funcional da comunidade de macroinvertebrados a partir de diferentes escalas espaciais
(regional e local). A hipétese subjacente era que ambas as escalas quando perturbadas por
atividades antrépicas afetam negativamente a composi¢do das comunidades funcionais de
macroinvertebrados. Para identificar qual escala explica as variacdes das comunidades,
classificamos os dados ambientais em duas escalas espaciais distintas: varidveis fisico
quimicas da dgua e granulometria de solo em cada ponto (microescala ou local), e tipos de uso
e ocupacgdo solo entre os trechos (macroescala ou regional), ao longo de um gradiente em
trechos de riachos de uma microbacia na regido Sul do Brasil.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado na microbacia do Lajeado Sao José, situada na regido Oeste de
Santa Catarina - Brasil, entre os municipios de Chapecé e Cordilheira Alta. Para analisar
como o ambiente varia em macro e microescalas espaciais, € como isso afeta a composi¢ao da
diversidade funcional das comunidades de macroinvertebrados aquiticos ao longo do
gradiente agrupamos os pontos em trechos de riacho (montante, ambiente urbano, jusante),
foram estabelecidos 19 pontos amostrais, (8 a montante, 8 ambiente urbano e 3 a jusante).

Para estimar as varidveis fisico-quimicas do solo e da 4gua (microescala). Um
multianalisador (modelo 85, YSI Incorporated). Para determinar o tamanho das particulas no
leito do rio, foi realizada a granulometria de solo (sedimento). A andlise granulométrica foi
realizada através de um peneirador mecanico com peneiras de abertura distintas. Para estimar
0 uso e ocupacao de solo (escala regional), foi utilizado um sistema geografico de informagado
(SIG). Os usos de solo foram classificados em agricultura, pastagem, floresta nativa,
reflorestamento, drea alagada, 4area urbana, e solo exposto ou mineragdo. Quanto a
comunidade bidtica, foram coletadas 57 amostras de invertebrados (19 pontos x 3 réplicas p/
ponto) através de coletor tipo “Surber”. As amostras foram triadas com auxilio de
estereomicroscopio e os invertebrados aquaticos identificados até o nivel familia e atributos
funcionais segundo bibliografia adequada (MERRITT et al., 1996). Por fim, realizamos duas
andlises de RLQ e quarto canto, uma em escala regional representada pelo uso do solo, e outra
em escala local representada pela estrutura fisica do ambiente (caracteristica fisica e quimica
da é4gua, granulométrica do solo) para avaliar qual escala na bacia hidrogréfica foi a
determinante mais importante dos tragos funcionais dos invertebrados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De forma geral, os resultados mostraram sensibilidades distintas dos atributos
funcionais de macroinvertebrados ao filtro ambiental. As mudangas de uso e ocupac¢do do solo
podem criar descontinuidades no canal do rio, afetando localmente os trechos (ALFENAS,
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2010). Esta modificagdo, por sua vez, pode influenciar a diversidade e composi¢do das
fracdes granulométricas que fornecem abrigo para os macroinvertebrados (FRANCA et al.,
2006). As mudancas nos fatores em escala local podem influenciar a aptiddo dos tdxons de
macroinvertebrados (FIRMIANO et al., 2021), mas o efeito hierdrquico e aninhado das
maiores escalas sobre as menores pode mascarar este efeito (SILVA et al., 2020). Assim, a
selecdo dos atributos funcionais dos macroinvertebrados aquaticos foi determinada
principalmente pelo uso e ocupacdo do solo em escala regional na bacia estudada (Figura 1).
Isto implica na recuperagdo de areas de outros usos em um raio de 2 quilometros dos corpos
de 4gua, especialmente em areas de nascente.

Em nosso estudo, as nascentes avaliadas estdo localizadas em areas de pastagem e
agricultura (Figura 2), onde o forrageio pode ser alterado. Regides de nascentes normalmente
apresentam integridade da vegetacdo riparia, selecionando macroinvertebrados com aparelho
bucal do tipo trituradores e coletores (ALFENAS, 2010). Entretanto, o predominio de areas de
pastagens na bacia estudada (figura 2), pode ter alterado completamente a composi¢do da
comunidade de macroinvertebrados aqudticos com perda destas caracteristicas funcionais
(MAYFIELD et al., 2010).

(a)

coletor

) S W

urhano

concha

pastagem ——
. cilindrico
cutanea

(b)

Figura 1. Representa¢do simplificada de relagdes significativas (P-ajustado <0,05)
entre os eixos ambientais do solo em um plot de RLQ e os eixos de traco RLQ por
andlises de quarto canto da comunidade de invertebrados na escala regional (a) e local
(b). Vermelho indica positivo e azul indica correlagdes negativas entre fatores.
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Relacionamentos ndo significativos sdo cinzentos.

Nestas regides de nascentes em dreas de pastagem e agricultura, a forma cilindrica do
corpo, a respiracdo cutanea e o aparelho bucal predatério foram favorecidos. Mudancas no
uso do solo de vegetacdo natural para pastagem e agricultura podem levar ao dominio de
tdxons generalistas tolerantes (SILVA et al., 2020), explicando estes resultados. Entretanto, a
degradacdo da vegetacdo promoveu relagdes negativas com os coletores, pela diminuicdo da
entrada de matéria orgdnica oriunda da vegetacdo ripdria, corroborando o esperado
(ALFENAS, 2010). Em habitats a jusante, com pedregulhos e correnteza forte (figura 2),
apenas os organismos adaptados a fixar se conseguem permanecer, reduzindo assim a
competicdo por comida e espago (CALLISTO et al., 2001). Esse tipo de ambiente favorece a
presenca de coletores permanentemente anexados ao substrato (CALLISTO et al., 2001).
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Figura 1. Mapeamento de uso e ocupagdo do solo e seus respectivos pontos de amostragem
(ID) distribuidos entre os trechos de Montante (circulos brancos), Ambiente Urbano (circulos
amarelos) e jusante (circulos em vermelho) na microbacia do Rio Lajeado Sao José. Os tipos
de uso de solo estdo representados pelas cores: marrom (agricultura), cinza (drea urbana), azul
(corpos d'dgua), verde escuro (floresta nativa), bege (pastagem), verde claro
(reflorestamento), amarelo (solo exposto ou mineracao).

CONCLUSAO

Durante a pesquisa, se observou maiores relacdes entre atributos e fatores em
diferentes escalas, sendo o uso de solo o principal filtro dos atributos funcionais dos
macroinvertebrados. Assim, os resultados sugerem que a escala regional é mais importante
que a escala local para a composicdo dos atributos funcionais de macroinvertebrados. Isso
ocorre, pois a composicao das varidveis ambientais locais pode influenciar variagdes locais,
por efeito hierdrquico e aninhado das maiores escalas sobre as menores. Este estudo sugere
que os parametros de qualidade dos ecossistemas aqudticos devem ser estabelecidos usando
escalas regionais para o monitoramento dos impactos antropogénicos.

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar de Educagao e Meio DOI: 10.51189/ii-bioesh/10066
Ambiente

REFERENCIAS

ALFENAS, Guilherme. Fernandes. Moreira. Variacao espacial e temporal da assembléia de
macroinvertebrados bentonicos em um ecossistema aquatico preservado de Mata
Atlantica. 2010. Dissertacdo (Mestrado em Ecologia) do Programa de Pés-Graduacdo em
Ecologia da Universidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora. 2010.

CALACA, M.A.; Grelle, V.E. C. Diversidade funcional de comunidades: discussoes
conceituais e importantes avancos metodolégicos. Oecologia Australis, v. 20, n. 4, p 401-416,
2016.

CALLISTO, M. et al. Habitat diversity and benthic functional trophic groups at Serra do Cip6,
Southeast Brazil. Revista Brasileira de Biologia, v. 61, n. 2, p. 259-266, 2001.

CUMMINS, K.W. et al. The use of invertebrate functional groups characterize ecosystem

attributes in selected stream sandrivers in South Brazil. Studies on Neotropical Fauna and
Environment, v. 40, n. 1, p. 69-89, 2005.

FELD, K.C.; HERING, D.. Community structure or function: effects of environmental stress
on benthic macroinvertebrates at different spatial scales. Freshwater Biology, v. 52, p.
1380-1399, 2007.

FENG, Y. et al., Effects of land use change on landscape pattern of the Manas River
watershed in Xinjiang, China. Environmental Earth Sciences, v. 64, n. 8, p. 2067-2077,
2011. FRANCA, S.J. et al. Importancia da composicdo granulométrica para a comunidade
bentdnica e sua relagdo com o uso e ocupagao do solo na bacia hidrografica do rio das velhas
(MG). In: VI ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA DE SEDIMENTOS. Minas
Gerais, 2006. Anais. Minas Gerais: UFMG, 2006. Disponivel em:
http://labs.icb.ufmg.br/benthos/index_arquivos/pdfs_pagina/ArtigoAnaisPoa.pdf

FIRMIANO, R.K. et al. Functional responses of aquatic invertebrates to anthropogenic
stressors in riparian zones of Neotropical savanna streams. Science of The Total
Environment, v. 753, p. 141865, 2021

HENTGES, Sirlei. Maria. Estrutura da comunidade de macroinvertebrados aquaticos e
avaliacio da qualidade da agua em riachos da sub-bacia hidrografica do rio Piratinim,
médio rio Uruguai, RS, Brasil. 2019. Dissertagao (Mestrado em Ambiente e Tecnologias
Sustentdveis) do Programa de P6s-Graduacdo em Ambiente e Tecnologias Sustentaveis,
Universidade Federal da Fronteira Sul, Cerro Largo. 2019.

MAYFIELD, M. M. et al. What does species richness tell us about functional trait diversity?
Predictions and evidence for responses of species and functional trait diversity to land-use

change. Global Ecology and Biogeography, v. 10, p 421-431, 2010.

MERRIT, R.W. et al. Procedures for the functional analysis of invertebrate communities of the
kissimmee river-floodplain ecosystem. Florida Scientist, v. 59, n. 4, p. 216-274.

PASARI, J.R. et al. Several scales of biodiversity affect ecosystem multifunctionality.
Proceedings of the National Academy of Sciences, v. 110, n. 25, p. 10219-10222, 2013.

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar de Educagao e Meio DOI: 10.51189/ii-bioesh/10066
Ambiente

SILVA, L.L.A. et al. Recent land-use changes affect stream ecosystem processes in a
subtropical island in Brazil. Austral Ecology, v. 45, p. 644-658, 2020.

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar de Educagao e Meio DOI: 10.51189/ii-bioesh/10134
Ambiente

ﬁ ﬁﬁ! Il Congresso Brasileiro de
\ﬁicy Especialidades Biolégicas

On-line

DIVERSIDADE FUNCIONAL DE MACROINVERTEBRADOS AQUATICOS:
Uma breve revisao

RAQUEL DE BRITO; RAFAEL TERRAS;

RESUMO

A diversidade funcional € uma métrica de diversidade que avalia a funcdo dos organismos
presentes em um habitat considerando seus atributos (PETCHEY; GASTON, 2006). Neste
sentido um atributo funcional refere-se a quaisquer diferencas morfoldgicas, ecoldgicas e
comportamentais entre os organismos (CALACA e GRELLE, 2016). As respostas aos
estimulos ambientais podem variar nos organismos, como é o caso dos invertebrados
aquéticos constantemente utilizados em trabalhos de biomonitoramento devido a alta variagao
de sensibilidade entre as espécies (HENTGES, 2019). Buscando facilitar o entendimento
desta métrica, o objetivo do estudo foi descrever os conceitos introdutérios a diversidade
funcional de comunidades de invertebrados aqudticos. Esta pesquisa utilizou como método a
revisao bibliogréfica integrativa. A coleta de trabalhos cientificos ocorreu através de busca
ativa no repositorio Google Académico entre fevereiro de 2021 e junho de 2022, utilizando as
seguintes palavras chave: “functional diversity of aquatic invertebrates”, “riparian zone
invertebrates”, ‘“aquatic invertebrates” e “functional diversity in riparian zone”. Foram
utilizados os seguintes critérios de inclusdo: trabalhos cientificos, artigos completos,
monografias, teses para mestrado e doutorado, que datam de 1991 a 2021; trabalhos
cientificos disponibilizados gratuitamente ou privados e preferencialmente em inglés. Neste
sentido foram coletados um total de 35 trabalhos cientificos que foram lidos na integra e
tiveram seus métodos e métricas avaliados. Os conceitos introdutdrios a diversidade funcional
de comunidades de macroinvertebrados bentonicos, foram separados em: i) A composicao
funcional das comunidades; ii) As interagdes entre as espécies; iii) Os habitats como filtros;
1v) Os atributos funcionais sdo indicadores da influéncia das condicdes ecossistémicas; v)
Diferentes espécies desempenham funcdes semelhantes; vi) A vegetacdo como o principal
filtro de invertebrados aquéticos.

Palavras-chave: Diversidade funcional. Métricas de diversidade. Atributos funcionais.
Invertebrados aquéticos. Filtros ambientais.

INTRODUCAO

Envolvendo a compreensdo de comunidades e ecossistemas baseada no que os
organismos fazem, a diversidade funcional é o componente da biodiversidade que
corresponde as funcdes que os organismos realizam nos ecossistemas (PETCHEY e
GASTON, 2006). Assim, a diversidade funcional é um importante indicador da qualidade
ambiental, pois reflete a capacidade de uma comunidade em suportar mudancas e adaptar-se a
novas condicdes (DIAZ e CABIDO, 2001). As interagdes entre as espécies sdo moldadas pelo
meio que elas habitam. Do mesmo modo, a distribui¢do e a frequéncia das caracteristicas
destes organismos moldam as fungdes deste meio (MCGILL et al., 2006). Assim a

diversidade de atributos refere-se a diferenca de caracteristicas funcionais, por exemplo, a
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diversidade de tipos de aparelho bucal, ou o formato do corpo de diferentes organismos em
um ecossistema (DIAZ e CABIDO, 2001). Os invertebrados aquiticos estdo envolvidos em
importantes processos nos ecossistemas aqudticos, atuando como conectores entre diferentes
diferentes niveis tréficos (COSTA e MELO, 2007), formando um elo essencial entre
produtores primarios e outros organismos (GOULART e CALLISTO, 2003; ALBERTONI e
PALMA -SILVA, 2010). A diversidade e densidade desses organismos podem ser indicativas
da integridade ecolégica (MERRITT et al., 2002). Neste contexto, como oS
macroinvertebrados aqudticos sdo organismos muito sensiveis as variacdes ao longo de
gradientes ambientais (HENTGES, 2019), a intensidade e o tipo de uso do solo ao londo da
are riparia podem atuar como um filtro para o aumento na riqueza ou a extingdo de espécies
de macroinvertebrados aquaticos (DfAZ e CABIDO, 2001). Este filtro ambiental pode entdao
alterar drasticamente processos ecossistémicos, incluindo a dindmica de nutrientes e
transferéncias tréficas (DIAZ e CABIDO, 2001). Para compreender melhor essa métrica de
diversidade, o objetivo do estudo foi descrever os conceitos introdutdrios a diversidade
funcional de comunidades de invertebrados aquéticos.

MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa utilizou como método a revisdo bibliogrifica integrativa que buscou
sistematizar e avaliar os métodos para mensurar os conceitos envolvidos na diversidade
funcional de invertebrados aqudticos bentOnicos em zona riparia. A coleta de trabalhos
cientificos ocorreu através de busca ativa no repositério Google Académico em fevereiro de
2021, utilizando as seguintes palavras chave: “diversidade funcional de invertebrados
aquaticos”, “invertebrados de zona ripdria”, “invertebrados aquaticos bentonicos” e
“diversidade funcional em zona ripéria. Foram utilizados os seguintes critérios de inclusdo:
trabalhos cientificos, artigos completos, monografias, teses para mestrado e doutorado, que
datam de 1991 a 2021; trabalhos artigos preferencialmente em inglés e trabalhos cientificos
que buscam mensurar a diversidade funcional de invertebrados. Foram excluidos capitulos de
livros e trabalhos cientificos com pelo menos seis duas paginas. Neste sentido foram
coletados um total de 37 trabalhos cientificos que foram lidos na integra, analisados e
discutidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Envolvendo a compreensdo de comunidades e ecossistemas baseada no que os
organismos fazem, a diversidade funcional € o componente da biodiversidade que
corresponde as fungdes que os organismos realizam nos ecossistemas (PETCHEY; GASTON,
2006). Ela € uma uma métrica de diversidade que mede a funcdo e a diversidade de atributos
funcionais dos organismos presentes em um determinado habitat. (DIAZ, CABIDO, 2001). A
diversidade funcional permite medir a diversidade de caracteristicas que correspondem aos
atributos de organismos, que sdo influenciados por processos ecoldgicos em diferentes niveis
(PETCHEY; GASTON, 2006 ). Podendo entao ser medida por meio de métodos quantitativos
ou qualitativos (MCGILL et al., 2006).

Os métodos quantitativos sdo baseados em atributos fisicos dos organismos e seus
processos bioldgicos, j& os métodos qualitativos baseados em atributos morfologicos e
comportamentais dos organismos (MCGILL et al., 2006). A riqueza de espécies e a funcdo do
ecossistema sdo correlacionadas a diversidade funcional, a primeira é uma métrica que deve
aumentar conforme a diversidade do habitat aumenta, seja por uma reducdo de exclusao
competitiva ou por refletir mais nichos disponiveis deste habitat (TOWNSEND e HILDREW,
1994; MAYFIELD et al., 2010). A diferenciacdo entre as caracteristicas dos organismos,
também afeta a diversidade funcional do ambiente. Avaliar a diversidade funcional € uma
forma de medir a diversidade de caracteristicas que correspondem aos atributos de um
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organismo influenciando e sendo influenciados por processos em niveis ecossistémicos
(PETCHEY e GASTON, 2006).

Podem ser medidas também as varia¢des nos indices de trés categorias onde cada uma
delas corresponde a um aspecto da diversidade funcional: riqueza, equitabilidade e
divergéncia funcional. Estes atributos refletem a diversidade, distribuicdo e abundancia dos
atributos das espécies em um ecossistema (MOUCHET et al., 2010). A riqueza funcional,
corresponde ao espaco funcional ocupado por uma assembleia de espécies, nao é ponderada
pela abundancia de espécies, mas sim baseada na variabilidade de caracteristicas dos
organismos. A equitabilidade funcional das espécies distribuidas no espago indica a existéncia
de nuvens separadas de espécies e/ou a sua extensdo no espaco, por fim a divergéncia
funcional determina entre as abundancias de espécies do espaco funcional, o grau de
competicao entre elas (MOUCHET et al., 2010).

Qualquer diferenca morfoldgica, ecoldgica e comportamental entre os organismos €
considerada um atributo funcional, bem como um indicador da influéncia que as espécies
exercem nos processos ecoldgicos (CALACA e GRELLE, 2016). Contudo, diferentes
espécies desempenham funcdes semelhantes em termos de dindmica e recursos, mas tém
respostas diferentes aos fatores climdticos e ambientais (DIAZ e CABIDO, 2001). Desse
modo também medem-se caracteristicas funcionais para avaliar variagdes entre o0s
organismos da mesma espécie (morfotipagem) (KEDDY, 1992). Atributos de aptidao
individual, quando expostos a gradientes fisicos, interagem com o ecossistema e definem o
nicho fundamental da espécie dentro da comunidade (MCGILL et al., 2006). Contudo os
fatores que influenciam o numero de individuos sdo diferentes daqueles que influenciam suas
caracteristicas (VIOLLE et al., 2007). A riqueza e a composicdo das comunidades variam
dependendo dos filtros ambientais aos quais 0s organismos estdo expostos, de modo que, as
espécies que compdem a comunidade sdo aquelas que sobrevivem ao filtro (KEDDY, 1992;
MAYFIELD et al., 2010). Essa diversidade de respostas a distirbios € importante para a
estabilidade do ecossistema (DIAZ e CABIDO, 2001). Estes sdo padrdes que sugerem que 0s
estressores atuam como filtros ambientais ndo agem de forma independente em caracteristicas
Unicas, mas sim, selecionando conjuntos de caracteristicas bioldogicas que facilitem a
sobrevivéncia e persisténcia dos tdxons nas condi¢des ambientais locais (FIRMIANO, 2021).
Embora, as respostas ao meio ambiente e os efeitos sobre os processos dos ecossistemas
possam variar entre organismos, alguns organismos podem ser mais afetados do que outros
(DIAZ e CABIDO, 2001), como é o caso dos macroinvertebrados aquaticos (RIO e
BAILEY, 2006; HENTGES, 2019). A diversidade funcional destes organismos pode afetar a
curto prazo a dinimica de recursos do ecossistema e a longo prazo a sua estabilidade (DIAZ,
CABIDO, 2001). As espécies podem ser identificadas com base na forma de partes do corpo,
espinhas, cerdas, branquias, arquitetura da casa, e ornamento (COSTA e MELO, 2007). Os
invertebrados aquéticos também diferem entre si, dependendo da tolerancia das espécies as
condi¢des ambientais, podendo ser organismos: sensiveis ou intolerantes, organismos
tolerantes e organismos resistentes (CALLISTO et al., 2001; GOULART e CALLISTO,
2003). Os invertebrados sao comumente utilizados na avaliacdo de impactos ambientais e
monitoramento bioldgico de ecossistemas aquaticos (GOULART e CALLISTO, 2003). Isso
porque os padrdes de distribuicdo destes invertebrados estdo relacionados a tolerancia das
condi¢Oes ambientais a qual estdo expostos (RIOS e BAILEY, 2006; HENTGES, 2019).

A vegetacdo ripdria estd relacionada ao funcionamento do ecossistema, principalmente
dos recursos hidricos (BRUNETTO et al., 2004). Os rios refletem o uso e ocupacio do solo
de seu entorno (GOULART e CALLISTO, 2003), logo a integridade da vegetacdo ripdria estd
relacionada ao funcionamento de todo o ecossistema aquitico (BRUNETTO et al., 2004), o
que, por sua vez, afeta processos como a regulacdo do microclima, a entrada de matéria
organica e a retencdo de substrato fino (FIRMIANO, et al. 2021). A zona riparia atua como
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um filtro ambiental formando obstdculos naturais e corredores ecolégicos, que promovem a
dispersdo da fauna e da flora (BRUNETTO et al., 2004). Uma vez que, o ciclo de nutrientes
dos ecossistemas aqudticos € essencialmente auxiliado pela entrada de matéria organica
al6ctone no curso de dgua, a proporcdo de matéria organica particulada, derivada da
vegetacdo ripdria, deve ser capaz de manter populacdes (HENTGES, 2019). De modo que, as
circunstancias do habitat quando combinadas com as caracteristicas dos organismos, formam
uma correspondéncia direta entre atributos e ambiente conectando as espécies ao

funcionamento do ecossistema (TOWNSEND e HILDREW, 1994)

CONCLUSAO

Conclui-se que os conceitos introdutdrios a diversidade funcional de comunidades de
macroinvertebrados bentonicos, podem ser separados em: i) A composi¢do da estrutura
funcional de comunidades de invertebrados aquaticos € um indicativo importante da qualidade
ambiental, uma vez que reflete as complexidades e condi¢des do ambiente a sua volta ii) As
interacdes entre as espécies podem ser moldadas pelo meio em que vivem, podendo
estabelecer relacdes de competicdo. A riqueza dos ecossistemas aumenta conforme a
variedade da diversidade do ambiente, e isso faz parte da reducdo competitiva ou também
devido a mais nichos disponiveis do habitat propiciando estas condi¢des para os individuos;
iii)

Os habitats servem como filtros que operam moldando e eliminando atributos
funcionais das comunidades. A riqueza e composi¢do das comunidades variam de acordo com
os filtros ambientais que os organismos estao expostos e as espécies que sobrevivem ao filtro,
possuem os atributos mais adaptados ao ambiente. Dessa forma, a cobertura vegetal da zona
ripa é tanto uma parte integrante do funcionamento de todo ecossistema aquatico quanto um
agente chave afetando processos como a regulacdo do microclima, aninhamento da matéria
organica e captura do substrato fino; iv) Os atributos funcionais referem-se a qualquer
caracteristica que influencia diretamente a aptidao do organismo, sendo a0 mesmo tempo um
indicador da influéncia dos seres vivos sobre os ecossistemas; v) Dentro de cada grupo
funcional, diferentes espécies desempenham funcdes semelhantes em termos de dindmica e
recursos. Como resultado, a riqueza de espécies relacionadas a abundincia ndo
descreve o funcionamento da comunidade, pois cada espécie ocupa o habitat de uma forma
diferente, podendo ser muito rara, extremamente comum ou entdo uma boa competidora; vi)
A integridade da vegetagdo ripdria atua sobre estes organismos fazendo com que as espécies
ali presentes se adaptem e/ou sejam extintas provisoria ou definitivamente naquele local.
Assim, a estrutura funcional retrata os organismos sendo desenvolvidos de acordo com as
condic¢des existentes no local onde se encontram.
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Introducao: O crescimento populacional desordenado e o aumento no consumo de recursos naturais
sdo consequéncias da Revolugdo Industrial no Brasil que desencadeou no aumento na geracdo de
residuos sélidos. A coleta seletiva € um método sistemdtico voltado para a separacdo dos residuos de
acordo com o tipo de material aliado a classificacdo por meio de cores pré-determinadas, a coleta
seletiva também é contida no ambito da Educagdo Ambiental, uma vez que trabalha a conscientizagdo
ambiental por meio da educagdo. Os jogos didéticos sdo ferramentas educacionais voltados para uma
aprendizagem mais dindmica, lidica e diddtica. Objetivos: Analisar os artigos produzidos no ambito
dos jogos didéticos sobre a temadtica da coleta seletiva e as suas contribui¢cdes no processo de ensino
aprendizagem. Metodologia: O método da pesquisa se baseard em uma andlise qualitativa dos estudos
produzidos sobre os jogos pedagdgicos referente a coleta seletiva. Considerando a importancia da
abordagem de temdticas ambientais em espacos formais de ensino, o estudo em questdo analisard as
pesquisas intituladas de: “Coleta seletiva de lixo: elaborag¢do do jogo lixo amigo”, “Fredi no mundo da
reciclagem”: jogo educacional digital para conscientizacdo da importincia da reciclagem”,
“Goletando: Um Jogo Educacional para o Ensino da Coleta Seletiva de Lixo”, “Jogo infantil com
webcam para coleta seletiva de lixo”, “Kit sobre coleta seletiva de lixo: Ensino didético da
responsabilidade social”. Resultados: Os jogos pedagdgicos desenvolvidos no campo ambiental da
coleta seletiva pelos presentes autores, em sua maioria sdo no formato digital, como também aplicados
em grande parte no ensino fundamental e geralmente as observagdes e avaliagdes foram realizadas
pelos docentes, 2 dos 5 trabalhos desenvolvidos utilizaram a técnica de design, em que estabelece
sequéncias pedagdgicas a serem desenvolvidas, incluindo pré-teste e testes. Os jogos sobre a presente
temdtica em sua grande maioria contribuiram positivamente para a maioria dos discentes. Conclusao:
Os estudos desenvolvidos pelos autores apesar de terem contribuido no processo de aprendizagem, em
sua grande maioria apresentaram problemas no desenvolvimento dos jogos. Como também as
avaliacdes foram realizadas pelos docentes e ndo os discentes, que foram os participantes direto da
pesquisa.

Palavras-chave: Aprendizagem, Coleta seletiva, Educacdo ambiental, Ensino fundamental, Jogos
digitais.
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A TRILHA DA VACINA: A GAMIFICACAO COMO FERRAMENTA AUXILIAR NO
ENSINO DA IMUNOLOGIA NA EDUCACAO BASICA

ISA MARIA FERREIRA AZEVEDO; ARYANE DE AZEVEDO PINHEIRO; FRANCISCA
FERNANDA BARBOSA DA SILVA; MARUSA LIVIA COSTA VERISSIMO; EDSON
HOLANDA TEIXEIRA

Introducao: O ensino de Biologia nas escolas brasileiras ainda € pautado majoritariamente em uma
metodologia tradicional, a qual ndo desperta o interesse dos estudantes, principalmente quando se diz
respeito a contetidos mais complexos, como a imunologia. Diante disso, o uso de metodologias ativas
como a gamificac@o torna-se uma alternativa atraente para o processo de ensino e aprendizagem, tendo
em vista que estimula a competicdo e a interacao entre os estudantes. Objetivo: O trabalho pretendeu
aplicar e avaliar o jogo “A Trilha da Vacina” como ferramenta auxiliar na construgcio do
conhecimento sobre imunologia e vacinas para estudantes do ensino médio de uma escola estadual da
cidade de Maracanat, regiao metropolitana de Fortaleza-CE. Metodologia: Trinta e um estudantes de
uma turma de 3° ano foram submetidos a um pré-teste composto por dez questdes de multipla escolha
acerca de seus conhecimentos sobre imunologia bdsica e vacinas. Em seguida, os estudantes passaram
por uma aula expositiva, com a mesma temadtica, seguida da aplicacdo do jogo “A Trilha da Vacina”,
que se trata de um jogo de tabuleiro autoral sobre imunologia e vacinas. Ademais, ao finalizar a
aplicagdo do jogo, os estudantes responderam a um pds-teste, que continha as mesmas perguntas do
questiondrio inicial. A execugdo deste trabalho passou pela avaliagio do Comité de Etica em Pesquisa
com Seres Humanos com aprovacdo pelo parecer 5.406.063. Resultados: Nove das dez questdes
apresentaram aumento nos acertos quando comparados pré e pds-teste, onde a questdo dez, que
abordava a temdtica das vacinas passou de 35% para 74% de acertos. Por outro lado, a questao sete,
sobre as principais células da imunidade inata, manteve-se com o menor percentual de acertos nos dois
questiondrios, tendo variado de 3% para 29% apds a aplicagcdo da atividade. As demais questdes
obtiveram uma média de aumento nos acertos de 11,8 pontos percentuais. De forma geral, por meio do
pré-teste foram obtidos percentuais de acerto que variaram de 3% a 90%, e no pés-teste de 29% a
94%. Conclusao: O jogo “A Trilha da Vacina” mostrou-se uma ferramenta eficaz para o ensino de
biologia, tendo auxiliado os estudantes no aprendizado sobre imunologia e vacinas.

Palavras-chave: Educacio em sadde, Ensino de biologia, Imunizacao, Jogos didaticos, Metodologias
ativas.
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CONHECENDO AS FORMIGAS (HYMENOPTERA: FORMICIDAE) AMEACADAS DE
EXTINCAO NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO A PARTIR DE MACROFOTOGRAFIAS
DE UMA COLECAO REFERENCIA

CARLOS DANIEL ASSIS DOS SANTOS: JULIO CEZAR MARIO CHAUL:; TATHIANA
GUERRA SOBRINHO

Introducao: As formigas sdo insetos eusociais de suma importdncia no funcionamento dos
ecossistemas, atuando como engenheiras ecossistémicas e bioindicadoras ambientais. Sendo assim, a
perda de espécies pode levar ao comprometimento de fungdes importantes, sendo particularmente
preocupante em biomas muito ameacados. O uso de ferramentas para a divulgacdo de dados sobre a
fauna ameacada de extingdo é muito importante. Nesse sentido, o uso de fotografias pode ser de
extrema relevancia, pois estas evidenciam as caracteristicas dos organismos, podendo proporcionar um
conhecimento mais detalhados dos aspectos morfoldgicos das espécies ameagadas que ocorrem em
determinada regido. Objetivos: O objetivo do trabalho foi identificar, fotografar e reportar o status de
conservagdo das espécies de Formicidae registradas no estado do Espirito Santo, com base em uma
colecdo referéncia e bibliografia especializada. Metodologia: Para isso, foram usados o Livro
Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo, e o Livro da Fauna e Flora Ameacadas de
Extin¢do no estado do Espirito Santo. Os espécimes utilizados estdo depositados na colecdo
mirmecolégica do Laboratério de Sistemética e Ecologia de Insetos (UFES, campus Sdo Mateus). As
formigas foram fotografadas usando-se um estereomicroscépio Zeiss Stemi 2000-c, com a cdmera
Zeiss AxioCam ERc 5s. Resultados: Foram feitas fotografias de trés espécies tidas como ameacadas
para o estado do Espirito Santo, sendo elas: Atta robusta Borgmeier, 1939; Dinoponera lucida Emery,
1901 e Mycetophylax conformis Mayr, 1884. A espécie Atta robusta encontra-se categorizada como
‘Em perigo’ (EN) para o estado, devido a sua restri¢do de habitat, uma vez que s@o especializadas em
dreas de restinga em bom estado de conservacgao, as quais tém sido muito ameagadas pela especulagdo
turfstica e imobilidria. As outras duas espécies foram classificadas como ‘Vulneravel’ (VU), sendo que
M. conformis é exclusiva de ambientes arenosos, como as dunas em regides costeiras, € D. lucida é
endémica e ocupa os poucos fragmentos da Mata Atlantica ainda remanescentes. Conclusao: Com as
formigas devidamente fotografadas, € possivel registra-las de forma completa nos principais bancos de
dados online, possibilitando a visualizacdo dos espécimes coletados em cada regido, fornecendo
informacdes relevantes como o local de amostragem, além do status de conservagao.

Palavras-chave: Entomologia, Vulneravel, Insetos, Conservacao, Registro de espécies.
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PRODUCAO DE RAMNOLIPIDEOS POR PSEUDOMONAS AERUGINOSA PAO1 EM
CULTIVOS SUBMERSOS UTILIZANDO FARELO E TORTA DE MILHO COMO
SUBSTRATOS SOLIDOS

JULIANA PEREZ MARQUES TEIXEIRA; DOUMIT CAMILIOS NETO

Introducao: Os surfactantes de origem microbiana tém ganhado bastante notoriedade nos ultimos
anos por conta de sua biodegradabilidade, alta aceitabilidade ecoldgica, baixa toxicidade e pelo
potencial de serem produzidos em grandes concentracdes a partir de substratos de baixo custo. Porém,
0s escassos processos acabam limitando a aplicacdo desses compostos. O cultivo submerso utilizando
substratos sélidos (CSb-SS) demonstram ser uma tecnologia alternativa para a produgdo desses
tensoativos, apresentando a vantagem de evitar a formacao de espuma, que € um fator limitante
observado na produ¢do de biossurfactantes por cultivos submersos. Objetivo: Avaliar a produgédo de
ramnolipideos (RL) por Pseudomonas aeruginosa PAO1 por cultivos submersos com presenga de
torta de milho (TM) e farelo de milho (FM) como substratos sélidos, assim como o efeito da
alimentacdo dos cultivos com 6leo de soja (OS) e glicerol. Material e Métodos: Os ensaios de cultivo
foram realizados em frascos Erlenmeyers de 125 mL e 250 mL contendo 25 mL e 100 mL de meio,
respectivamente. Foram adicionados torta de milho (5 ou 10% m/v) ou farelo de milho (10 ou 15%
m/v), ambas as condi¢des foram acrescidas de glicerol 6% (v/v) e 6leo de soja 1% (m/v). Os cultivos
foram interrompidos por centrifugacdo e o sobrenadante foi submetido a extracdo com
cloroférmio:metanol (3:1) e a posterior quantificacdo indireta pelo método fenol-sulfirico.
Resultados: A adi¢do de OS nos cultivos com FM inibiu a produgdo de ramnolipideos. A utilizacao da
TM adicionada de OS alcangou maior concentracio do tensoativo [33.9 g/L para TM5-OS1 e 32,3 g/L
para TM10-OS1]. Enquanto o FM alcancou 25,6 e 27,4 g/L. de ramnolipideos para FM10 e para
FM15, respectivamente. Em relacdo ao processo de obtencdo do extrato pré-purificado de
ramnolipideos, a TM apresentou um rendimento percentual de 24 % (33,9/8,2) enquanto o FM 49 %
(25,6/ 12,6). Conclusao: Os resultados sugerem que a utilizagdo de substratos s6lidos em cultivos
submersos é uma boa alternativa para obter uma maior concentracio final do tensoativo em altas taxas
e com baixo custo. Mais estudos serdo necessarios para melhor caracterizar as diferencas dos
resultados obtidos com torta e farelo de milho.

Palavras-chave: Biossurfactante, Farelo de milho, Pseudomonas aeruginosa, Ramnolipideos, Torta de
milho.
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AVALIACAO DO POTENCIAL FARMACOLOGICO DE PLANTAS MEDICINAIS
UTILIZADAS NA REGIAO DO NORDESTE BRASILEIRO

KLEBERSON JONATA DA CRUZ TAVARES; ALEXSANDRA DA SILVA FERREIRA;
GABRIELA SEVERINA DOS SANTOS; MARIA BEATRIZ ARAUJO DE OLIVEIRA

Introducao: Desde muito tempo as plantas sdo utilizadas como meio de tratamento e tempos atrds
elas eram a Unica opg¢do para o tratamento de doencgas. Atualmente a utilizacdo de plantas medicinais
esta se ampliando, tendo em vista que grande parte da populacio é pobre e ndo tem acesso a drogas
industrializadas. Objetivos: Avaliar e compreender o potencial farmacoldgico de plantas medicinais
presente na regiio do nordeste brasileiro. Metodologia: Foi-se executado entre o periodo de 01 de
agosto a 25 de agosto de 2022 uma revisdo na literatura, utilizando os descritores como “Plantas
medicinais utilizadas no nordeste brasileiro e “Efeitos das plantas medicinais no nordeste brasileiro”,
através da base de dados: SciELO e Periédicos CAPES. Onde ocorreu um planejamento seguindo as
seguintes etapas: selecdo de materiais, anélise dos dados, sistematizacdo das informagdes e sintese dos
resultados. Resultados: As plantas medicinais possuem potencial farmacoldgico, foi-se observado no
estado do Ceard uma abundincia maior da familia das Lamiaceae, pois muitas das espécies
pertencentes a essa familia sdo ricas em 6leos essenciais. Ocorre uma maior utilizagio das folhas para
a preparacao de chds, mas também se tem uma producgio de sucos, lambedores e entre outros. No
estado de Pernambuco, na regido metropolitana tem-se uma maior utilizaco da Cymbopogon citratus,
considerando o seu aproveitamento para diminui¢do do nervosismo, dores de cabeca e seu 6leo
essencial é frequentemente utilizado pela industria farmacéutica. Conclusao: Conclui-se que o uso
medicinal das plantas presente no nordeste brasileiro, € bastante eficaz e traz inimeros beneficios a
populacgdo, por possuir: efeitos antifiingicos, efeitos anti-inflamatério e efeitos antidiabéticos. Dessa
forma, o uso dessas plantas é essencial para a cura e tratamentos de doengas. Ademais, cabe ressaltar
que é uma forma de tratamento mais acessivel e produz menos efeitos colaterais quando comparada a
medicamentos sintéticos.

Palavras-chave: Botanica, Medicamentos, Nordeste brasileiro, Plantas medicinais, Potencial
farmacoldgico.
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REVISAO DE PEIXES CASCUDINHOS DO GENERO HARTTIA (SILURIFORMES:
LORICARIIDAE: LORICARIINAE) DA BACIA DO RIO SAO FRANCISCO

LAIS CALDAS PESCARMONA; FRANCISCO LANGEANI NETO

Introducao: O género Harttia pertence a subfamilia Loricariinae e possui 27 espécies descritas,
distribuidas nas drenagens do Escudo das Guianas, Amazonica e do sudeste brasileiro. A regido com o
maior nimero de espécies é a porcao sudeste do Escudo Cristalino Brasileiro sendo a bacia do Rio Sao
Francisco com a maior diversidade conhecida, abriga cinco espécies, a descri¢do original da maioria
dessas tem mais de 20 anos. A revisido do género na bacia é necessdria para trazer métodos de anélises
atuais e observagdes recentes dessas espécies. Objetivo: O presente estudo € uma revisdo das espécies
do género na drenagem do Rio Sdo Francisco. Metodologia: Os individuos foram medidos e contados,
através do estereomicroscépio, para obter dados morfométricos utilizou-se paquimetro digital, de
ponto-a-ponto e aproximacdo de 0,1 mm, no lado esquerdo das amostras; medidas de tendéncia
central, tais como valores minimo e maximo, média (para medidas), moda (para contagens) e desvio-
padrdo foram calculadas no software Microsoft Excel 2010._Resultados: Harttia leiopleura e H.
novalimensis sdo as Unicas espécies do género que ndo possuem placa do canal (encontra-se acima da
abertura opercular) além disso se diferencia das outras presentes na bacia do Rio Sao Francisco pela
auséncia de placas pré-anais. Harttia leiopleura possui autapomorfias como placas toracicas ausentes,
cinco placas infraorbitais e sete raios divisos na nadadeira peitoral. Harttia longipinna possui, em
adultos, abdomen parcialmente coberto e nadadeira anal de machos mais longa que das fémeas
(20.0-25.0% e 13.9-16.1% do comprimento padrio, respectivamente) caracteristicas que as demais
espécies da bacia ndo possuem. Harttia torrenticola é a tinica espécie do grupo que possui duas a
quatro placas circulares na regido pré-anal. Embora a espécie recém-descrita Harttia canastra nao
possua uma autapomorfia, € o conjunto de caracteristicas que a difere das demais espécies do género
como placas na regido abdominal e nadadeira anal de machos curta, apresentar duas a quatro grandes
placas trapezoidais na regido pré-anal._Conclusdo: Com base no tamanho da bacia do Rio Sédo
Francisco, pode-se esperar um aumento da diversidade real, bem como ampliacdo das 4reas de
distribui¢do de algumas espécies, na medida em que as amostragens forem mais bem distribuidas.

Palavras-chave: Drenagem, Escudo cristalino brasileiro, Harttiini, Riachos, Placas.
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IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELA ACAO DOS TURISMO NO BRASIL - UMA
REVISAO DA LITERATURA

ALBERES VINICIOS CAVALCANTI DE MOURA

Introducao: O turismo € uma atividade econdmica muito importante e fundamental para vdrias
regides do pais, com isso, além de gerar emprego o nivel da economia cresce, fortalecendo assim os
diversos setores econdmicos locais e valorizando também a cultura local. No entanto, existem muitos
casos em que os impactos ambientais do turismo ndo sdo positivos, sendo eles, alguns problemas que
podem ser facilmente identificados pelas pessoas, como a poluicdo das dguas em decorréncia do
excesso de visitantes ou a caréncia de programas de conscientizagdo voltados a populacdo, os
impactos negativos do turismo vdo muito além disso, chegando a fatores de decorréncia graves.
Objetivo: Demonstrar de forma simplificada os impactos ambientais causados pela agdo do turismo,
visando que, essas a¢des interferem em toda biodiversidade. Metodologia: Este trabalho parte de uma
revis@o bibliogréfica, através de materiais encontrados na plataforma Google Académico. Para a
escolha dos materiais, foram levados em considerac¢do os anos de publicagdo entre 2010 a 2021, em
portugués e inglés, com as palavras-chaves principais “Meio Ambiente”, “Causas” e “Turismo”.
Resultados: Foi observado que os impactos ambientais causados pela acdo do turismo é um fator
negativo quando se fala em preservacdo ambiental, podendo assim, resultar em graves problemas para
os sistemas ecoldgicos. Além disso, observou-se que, a constru¢do da educacdo ambiental em pontos
turisticos diminui os casos de polui¢do destes ambientes. Conclusao: Diante dos fatos apresentados,
fica evidente que o turismo possui pontos positivos e negativos, contudo, a parte que se torna
prejudicial ao meio ambiente pode ser reconstruida e amenizada por acdes de projetos de educagdo
ambiental nos locais mais evidentes de agdes turisticas e de impactos ambientais.

Palavras-chave: Impactos ambientais, Turismo, Acdes, Biodiversidade, Problemas.
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CARACTERIZACAO DA COMUNIDADE BACTERIANA PRESENTE EM AMOSTRAS
LACTEAS

LAILA LOPES; TERESA MONTENEGRO CORREIA; PAULA BAPTISTA; JULIANA MORINI
KUPPER CARDOSO PERSEGUINI

Introducido: A maioria dos estudos que focam na diversidade taxondmica das comunidades
microbianas no colostro e no leite de animais de producio, t€ém-se centrado no grupo de
microrganismos patogénicos e bactérias lacticas, que podem ser utilizadas como probiéticos. Para
além disso, a maioria destes estudos utilizaram métodos dependentes de cultivo que possuem grandes
limitagdes na identificacdo da composicdo microbiana total. Objetivos: O objetivo deste estudo €
comparar a composicdo microbiana presente em amostras de leite de ovinos e colostro de vaca
utilizando métodos independentes de cultivo. Metodologia: Este estudo foi realizado no Instituto
Politécnico de Braganca - Escola Superior Agraria de Braganca e Centro de Investigacdo de Montanha
da cidade de Braganca - Portugal. Neste estudo recolheu-se amostras de leite de 2 ovelhas da raca
Churra Galega Bragangana e amostras de colostro de 2 vacas Holstein-Frisia. A extracdo de DNA foi
efetuada utilizando o método Brometo de Cetil-Trimetil-Aménio. As amostras foram avaliadas
recorrendo a métodos nao dependentes do cultivo utilizando a plataforma Illumina miseq. Resultados:
No total de amostras, foi possivel identificar 73,992 reads e 1,909 OTUs, pertencentes a 17 filos, 37
classes, 64 ordens, 131 familias e 231 géneros. Os elementos mais abundantes no total das amostras de
leite pertenciam aos filos Firmicutes (47% do total de reads) e Proteobacteria (26%), classes Clostridia
(29%) e Gammaproteobacteria (18%), ordens Clostridiales (29%), Pseudomonadales (12%) e
Bacteroidales (12%), familia Ruminococcaceae (15%) e géneros Acinetobacter (8%) e Bacteroides
(8%). Por sua vez, as bactérias mais abundantes nas amostras de colostro pertenciam aos filos
Firmicutes (40% do total de reads) e Proteobacteria (30%), classes Clostridia (24%) e
Gammaproteobacteria (19%), ordens Clostridiales (24%), Pseudomonadales (12%) e Actinomycetales
(11%), familia Ruminococcaceae (10%) e géneros Acinetobacter (5%), Bacteroides (4%) e
Corynebacterium (4%). Conclusao: O leite de ovelha e o colostro de vaca apresentaram uma
diversidade e composicao bacteriana muito similar, sendo dominada por membros pertencentes aos
filos Firmicutes e Proteobacteria. Alguns membros identificados em grande abundancia nestas
amostras encontram-se descritos como tendo um papel importante na colonizagdo do sistema digestivo
e no estabelecimento da microbiota ruminal de diversos animais.

Palavras-chave: Composicdo microbiana, Ngs, Composicao microbiana, Colostro, Taxonomia.
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ANALISE DO CRESCIMENTO DE FEIJOEIROS (PHASEOLUS VULGARIS L.) EM MEIO
A MUDANCA DE SOLO E A COMPETICAO ENTRE PLANTAS

YAN FARIAS ANSELMO; CARLOS HUMBERTO DA SILVA FAVACHO FILHO; FABRIELLE
BARBOSA DE ARAUJO

Introducio: Indubitavelmente, o feijio comum (Phaseolus vulgaris L.) € a leguminosa de grdo mais
relevante do planeta, cuja produ¢do mundial foi estimada em mais de 26,8 milhdes de toneladas entre
2015 e 2017, de acordo com a Organizacao das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo.
Entretanto, apesar de seu alto consumo global, seu plantio pode ser afetado por muitos fatores, como
escassez de dgua, alta temperatura, frio e caréncias de nutrientes no solo. (Assefa et al, 2019). Por isso,
¢é relevante entender quais fatores e como podem influenciar negativamente o desenvolvimento de
feijoeiros do tipo comum, ja que tal alimento possui grande importancia social. Com isso, este trabalho
tem como finalidade avaliar os efeitos da aplicagdo de solos diferentes no plantio de Phaseolus
vulgaris L. e de competi¢do no cultivo de feijao, visando identificar se tais varidveis provocam mal
desenvolvimento nos feijoeiros. Objetivo: Analisar o desenvolvimento de feijoeiros da espécie
Phaseolus vulgaris L. sob efeito de competicdo e de alteracdo da qualidade do solo e verificar se tais
condicdes provocam diferencas significativas nas plantas. Metodologia: Tal projeto foi dividido em 3
experimentos independentes, nos quais foram analisadas 3 varidveis (uma para cada experimento,
sendo: mudanca de solo; competicdo intraespecifica e competicdo interespecifica). Os experimentos
foram realizados no periodo de 13 dias (com 11 medi¢des) para a varidvel mudanca de solo; 15 dias
(com 11 medicdes) para a varidvel competi¢do intraespecifica e 17 dias (13 medicdes) para a varidvel
competicdo interespecifica, nos quais foram obtidos dados de altura e quantidade de folhas dos
feijoeiros. Cada experimento foi realizado em duas dreas: drea controle e drea experimental. Para
realizacdo dos cdlculos necessarios, usou-se o Teste t independente e o teste de Mann-Whitney.
Resultados: Através dos testes, verificou-se que ndo houve diferenga significativa entre o
desenvolvimento de feijoeiros da drea controle e o da 4rea experimental nos 3 experimentos (p>0,05).
Conclusao: Ja que os dados, dos 3 experimentos (nos quais avaliou-se as 3 varidveis pretendidas),
resultaram em valor p abaixo de 0,05 (p>0,05), depreende-se que tanto a mudanga de solo quanto as
competi¢des intra e interespecifica ndo prejudicam significativamente o crescimento de feijoeiros.

Palavras-chave: Feijao-preto, Competicao interespecifica, Solo, Phaseolus vulgaris 1.
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LECTINAS - MOLECULAS PROTEICAS DE DEFESA VEGETAL

FELIPE COVOLAM FERRO

Introducao: As lectinas sdo uma classe importante de proteinas, que apresentam ligacdo a
carboidratos e consistem em um poderoso mecanismo de defesa das plantas em eventuais ataques de
pragas e insetos, tendo sido aumentadas nas novas geracdes de plantas transgénicas. Objetivo: Esse
trabalho teve como objetivo levantar uma pequena discuss@o a respeito de uma classe de proteinas
denominadas lectinas. Metodologia: Levantamento bibliogréfico foi feito considerando sua estrutura
molecular, sua a¢do dentro da planta e no campo, uma relagio com uma possivel redugdo de
pesticidas, e também, sua presenga na qualidade dos alimentos que nos sdos fornecidos. Resultado:
Essas proteinas exercem uma funcio fundamental na atividade com moléculas de reconhecimento
dentro do sistema imunoldgico, uma vez que a ligagcdo a superficie celular tem sido implicada em
mecanismos contra patdégenos invasores. Dessa forma, o levantamento mostrou que as pesquisas na
drea devem, ndo apenas levar em consideracdo a questdo da defesa vegetal contra herbivoria e a
diminui¢do dos defensivos agricolas, mas também, a qualidade do alimento que ingerimos, ja que
essas proteinas permanecem no vegetal. Ao ingerirmos lectinas, podemos sofrer com danos sobre
nossa saude, provocando a médio e longo prazo doencgas como disbiose, tumores, doencas auto-
imunes, musculares, neuroldgicas, alergias e intolerancias. Conclusao: Apesar das plantas
transgénicas estarem em nosso cardapio, as lectinas precisam ser vistas com cuidado para que nossa
alimentagdo possa se tornar mais sauddvel, e garantir que as técnicas dietéticas de facil acesso sejam
incorporadas aos nossos processos de preparacdo de alimentos para podermos consumir essas plantas
com seguranga e saude.

Palavras-chave: Controle de pragas, Defesa das plantas, Lectinas, Redugdo de pesticidas, Proteina
vegetal.
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ANALISE DA DIVERSIDADE DE ARTROPODES EM MEIO A VEGETACOES COM
FLOR, SEM FLOR E DO GENERO CROTALARIA

YAN FARIAS ANSELMO; CARLOS HUMBERTO DA SILVA FAVACHO FILHO; FABRIELLE
BARBOSA DE ARAUJO; WINSTON ASAFE SANTOS DA ROCHA SEPAUL; GABRIEL
BELICH FERREIRA

Introducao: As plantas do género Crotalaria sio amplamente utilizadas na agricultura, ja que se
acredita que produzem substancias envolvidas na defesa contra artrépodes herbivoros. (Rech et al,
2022). Os artrépodes, por sua vez, constituem um dos mais diversos grupos de organismos do planeta.
(Santos et al, 2018). Tais organismos podem ocupar diversas partes do mundo, mas muitos destes sdo
atraidos por plantas por diversos fatores, sendo um destes a busca por alimento, como grilos, ou
matéria prima para tal, como abelhas que coletam pdlen nas flores. (Felix, 2021). Assim,
evidentemente, hd uma relag@o entre os artrépodes ndo sé com as crotalarias, mas com outras plantas,
como plantas com ou sem flor. Por isso, este estudo tem como fito analisar a diversidade de artrépodes
encontrada entre plantas com flor, plantas sem flor e plantas do género Crotalaria. Objetivo:
Identificar se ha diferenca significativa na diversidade de espécies de artrépodes encontradas entre
plantas com flor, plantas sem flor e plantas do gé€nero Crotalaria. Metodologia: Foram selecionadas 7
parcelas, com 3 vasos em cada. Nas parcelas, haviam 3 tipos de planta, um para cada vaso, sendo: o
primeiro: plantas sem flores (SF), segundo: plantas com flores (CF), e o terceiro: plantas crotalarias
(CC). Ap6s isso, foram coletados todos os artropodes encontrados nas parcelas. Resultados: O teste
de Kruskal-Wallis revelou que nao ha diferenca significativa entre as diversidades de espécies
encontradas nos 3 tipos de planta (H(2) = 3,09; p = 0,21). Além disso, o post-hoc de Dunn mostrou
que ndo h4 diferencas entre as diversidades de espécies encontradas nos 3 tratamentos, quando feita a
comparagdo entre 2 tratamentos dos 3, nos 3 tratamentos (CF e SF: p =0,88; CFe CC: p=0,15; SFe
CC: p =0,11). Conclusao: Nao ha diferenca significativa na diversidade de espécies de artrépodes
encontradas entre plantas com flor, plantas sem flor e plantas do género Crotalaria. Isto é, ndo foi
observada variadncia significativa no nimero de espécies vistas nos 3 tipos de vegetacdo: crotalaria,
com flor e sem flor.

Palavras-chave: Crotalaria, Plantas, Flor, Artrépodes, Diversidade.
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RECUPERACAO DA MATA CILIAR NO RIO PARAIBA DO SUL

KAUAN GARCIA DA SILVA FLORENTINO

Introducao: Sua nomenclatura esté relacionada a analogia que se faz entre a funcao das matas para os
rios e a fungdo dos cilios para os olhos. Elas filtram os poluentes dos rios, lagos e reservas hidricas, em
geral. Esse processo ocorre por meio de raizes que seguram o solo das margens dos rios, evitando,
casos de erosdo fluvial. A degradacdo do rio Paraiba do sul atingiu todos niveis da natureza local. No
sul fluminense fica ainda mais evidente a restrita mata ciliar. Objetivo: Pensando nesta situacio e na
sua possivel recuperagdo é que demonstramos nesta pesquisa as possibilidades técnicas e politicas no
municipio de Barra do Pirai. Um passado de intensa expansdo rural e urbana de forma irregular
culminaram neste e em outros processos de degradacdo desta bacia. Sendo assim, a recuperacdo das
margens trataria de recompor parte do ambiente, interferindo em compromissos politicos e sociais,
inclusive para municipios vizinhos. Metodologia: Os modelos de recuperagdo como a manutencio do
ambiente por meio do reflorestamento além da manuten¢do do mesmo por meio da fiscalizacdo e
coleta de residuos da acdo antrdpicas seriam apresentados aos 6rgdos competentes, inclusive a
sociedade comum por meio da intensificacdo de a¢cdes na drea da educacdo ambiental, visando
conscientizar tanto as criancas quanto os adultos sobre os beneficios da conservagao das dreas ciliares.
Resultados: Por meio do reflorestamento que constitui papel fundamental dificultando que
agrotoxicos oriundos das dreas rurais atinjam as dguas, assim o lencol subterraneo € fortalecido e as
minas d'dgua ficam mais abundantes, mesmo na estiagem. Além de ser possivel evitar a erosdo e
entulho do leito do rio com solo degradado . Ainda deve a populacdo a conscientizagdo sobre a
importancia da conservagdo desta mata, para que assim o compromisso torne-se parte da coletividade
barrense, proporcionando a sucessdo ecoldgica adequada, para que assim a mata ciliar possa recuperar
sua resiliéncia. Conclusao: As consequéncias do desmatamento das matas ciliares podem néo ser
imediatas, mas a longo prazo a poluic@o e a reducdo no volume dos corpos d'dgua, afetardo a
qualidade da dgua potdvel, prejudicando o abastecimento tanto do meio rural como do urbano. E
urgente a necessidade de acd@o para a conservagao desse ecossistema.

Palavras-chave: Ciliar, Preservacdo, Poluicdo, Ambiente, Degradagao.
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ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA EM UM SUPERMERCADO NA CIDADE DE
MARINGA (PR)

MARIA EDUARDA ZAUPA DE PADUA; LUCAS VINICIUS DIAS; EMILY BRAZ PRADO;
RICARDO MASSULO ALBERTIN

Introducao: O Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) é um instrumento previsto pelo Estatuto das
Cidades (Lei Federal n° 10.257/2001), usado para apontar os efeitos positivos e negativos que um
empreendimento pode causar na regido que vai ser implantado, com vistas ao meio urbano mais
sustentdvel e a minimizacdo de impactos negativos na vizinhanga. Objetivo: Avaliar os impactos de
vizinhanga causados nas fases de implantacdo e operagdo, por um supermercado localizado na Zona
Norte da cidade de Maringd, Parand. Materiais e Métodos: realizou-se as seguintes etapas: contato
prévio com a empresa; protocolo de oficio para obtencdo de dados; realizacdo de visitas técnicas; e,
entrevista com o responsivel. Neste sentido, realizou-se um diagndstico na drea de influéncia nos
meios fisicos, biolégicos e socioecondmicos e, a partir disso, estabeleceu-se possiveis impactos
urbanisticos. Resultados: Com area total construida de 7.670,98 m e conforme EIV, um raio de 500m
a partir do centro do terreno de influéncia direta, observou-se a existéncia de eixos de comércio e
servigos, predominio de residéncias, pequenas industrias, bem como um novo loteamento urbano no
entorno. No aspecto de influéncias no meio fisico, houve a retirada de pelo menos 400 m3 de solo; em
relacdo a hidrografia ndo foram encontradas na drea de influéncia nascentes ou corpos hidricos
superficiais. Ainda neste quesito, conforme decreto municipal as edificacdes com mais de 500m?
devem implementar e executar projeto de aproveitamento de dguas pluviais que deve ser utilizada em
descargas ou irrigacdo de dreas verdes. Nos aspectos bioldgicos optou-se pela andlise das dreas de
APP, Unidades de Conservagdo e fragmentos florestais, que nio serdo afetadas pela obra ou pela
operacao do empreendimento, pois se encontram a uma distancia de 901,47 m. No aspecto
socioecondmico, a regido passard a apresentar um aumento significativo no abastecimento de dgua e
na coleta de esgoto. Outro impacto se trata do transito, necessitando de sinalizagdo horizontal e
vertical, além do controle e manutencdo do fluxo de veiculos. Conclusao: O presente estudo
estabeleceu as devidas medidas mitigadoras e compensatérias nas fases de implantagdo e operagdo do
supermercado, com o intuito de diminuir os impactos na vizinhanga.

Palavras-chave: Planejamento urbano, Relatério de impacto de vizinhanga, Uso e ocupacio do solo,
Medidas mitigadoras e compensatorias, Impactos ambientais.
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RIO PIMENTA: UMA ANALISE DO PONTO DE VISTA SOCIOAMBIENTAL

CARLOS MAGNO BISPO SANTOS FILHO; VITORIA LIMA BANDEIRA; WALLACE RIBEIRO
NUNES NETO

Introducao: uma gama de doengas atinge a populacio devido a polui¢do hidrica e a inexisténcia de
tratamento sanitdrio adequado, desta forma, é necessdrio que sejam feitos o diagndstico e o
monitoramento da qualidade dos recursos hidricos em que seja possivel haver o contato direto com a
comunidade do entorno. Historicamente, o Rio Pimenta, localizado no municipio Sdo Luis-Ma,
acumula uma série de problemaéticas, principalmente o lancamento de esgoto in natura, consequéncia
do desenvolvimento urbano descontrolado. Objetivos: realizar um diagndstico socioambiental do rio
Pimenta identificando as atividades e os empreendimentos ao seu redor com os respectivos impactos
causados, assim como compreender a percepc¢ao da populagdo quanto a temdtica. Metodologia: foram
realizadas pesquisas bibliograficas e elaboracdo de um levantamento sobre os efeitos ja existentes no
Rio Pimenta, desenvolvendo um mapeamento das atividades e dos empreendimentos circunvizinhos
potencialmente poluidores, e elaboragdo de um questionario com a comunidade permitindo a entender
o seu ponto de vista. Resultados: Foi identificado que houveram obras na area da bacia hidrografica
que impactaram diretamente no curso d’dgua, provocando a perda da cobertura vegetal e os problemas
relacionados a falta de drenagem, e lancamento de esgoto in natura. Ja durante a elaboracido do
questiondrio, foi observado que muitos dos entrevistados ndo possuem dominio acerca da legislacdo
vigente voltada a protecdo dos corpos hidricos, mas parte dos entrevistados afirmaram que a alteracdo
da legislacdo permitiria uma melhor tomada de acdo para conservagdo de um corpo hidrico.
Conclusao: Foi possivel identificar que o Rio Pimenta vem passando por uma série de problemadticas
ao longo dos anos consequente de uma urbanizacdo acelerada e sem o acompanhamento da evolucdo
da concessiondria de esgoto e que a populacdo estd descontente com o andamento das politicas
publicas voltadas para a localidade.

Palavras-chave: Rio pimenta, Corpo hidrico, Diagndstico socioambiental, Saneamento,
Monitoramento.
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INCIDENCIA DE Aedes aegypti (Linnaeus, 1762) NO MUNICIPIO DE GUARAPUAVA E
REGIAO NOS ULTIMOS DEZ ANOS

CAROLINE HUREN

Introducao: O Aedes aegypti € um mosquito de habito noturno e doméstico, com menos de um
centimetro de comprimento, listras brancas no corpo e nas patas, que utiliza depdsitos de dgua limpa
para colocar seus ovos. Além da alta capacidade de se adaptar ao ambiente, 0 mosquito é vetor das
seguintes doencgas: febre amarela, dengue, zika e chikungunya. Objetivo: A partir disso, o objetivo
desse estudo foi realizar uma pesquisa sobre a incidéncia de A. aegypti na cidade de Guarapuava/PR e
regido para tragar um cendrio da presenca do mosquito no territério pelos dltimos dez anos.
Metodologia: A metodologia envolveu a realizacdo de um estudo epidemiolégico descritivo a partir
de dados coletados junto ao PNCD, fornecidos pelo Departamento de Vigilancia Epidemioldgica da
Secretaria de Satude da Prefeitura Municipal de Guarapuava, para casos ocorridos entre o periodo de
janeiro de 2009 a agosto de 2020, totalizando 140 meses. Foram coletadas as informacdes ano, foco da
larva/pupa/mosquito e localidade (bairro ou Distrito do municipio). Os dados foram planilhados no
programa Excel © e depois foram descritos. Resultados: Os resultados apontaram que no periodo
analisado, foram encontrados 580 focos do mosquito, sendo os anos de 2015 e 2019 os mais
incidentes. No caso de larvas, pupas e mosquitos adultos, foram encontrados respectivamente: 3566,
277 e 118. O bairro que teve mais focos de A. aegypti no periodo avaliado, foi a Vila Carli. Justifica-se
o fato por ser um bairro de regido periférica com muitos residuos sélidos acumulados em cérregos e
residéncias, o que pode servir de criadouros do mosquito. Conclusao: Conclui-se com a pesquisa que
existe persisténcia do mosquito em 23% da regido de Guarapuava e que os anos de 2015/2019 foram
0s mais criticos.

Palavras-chave: Mosquito da dengue, Focos, Incidéncia, Regido, Saude.
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O PERFIL DOS ITENS SOBRE SISTEMATICA FILOGENETICA NO EXAME NACIONAL
DO ENSINO MEDIO ENTRE OS ANOS DE 1998 ATE 2022

BRUNA CRUZ DOS SANTOS; BRUNA CRUZ DOS SANTROS; ROGERIO SOARES
CORDEIRO:; LAZARO ARAUJO DOS SANTOS

Introdugdo: O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) € a principal forma dos concluintes da
educacdo bésica prosseguirem com os estudos, além de servir como balizador de uma série de politicas
publicas para o segmento. Documentos como os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio PCNEM+, bem como diversos especialistas, sinalizam que o ensino de Biologia deve ter como
eixo a evolugdo. Objetivo geral: O objetivo deste trabalho foi responder a pergunta: “Se a evolugdo €
o cerne do ensino da Biologia e a sistemética filogenética se vale das premissas evolutivas, como estao
as representacdes desta temdtica nos exames realizados entre os anos de 1998 até 2022?”.
Metodologia: Este trabalho tem natureza qualitativa e documental e seguiu as etapas: i) delimita¢do
do tema e recorte temporal; ii) obtencdo das provas no site do INEP; iii) selecdo dos itens relacionados
a sistematica filogenética e iv) andlise dos contetidos. Por padronizagdo, optou-se apenas pela prova
amarela. Resultados: Foram analisadas 24 provas e obtidos sete itens relacionados a filogenia. Os
itens, em quase sua totalidade, apresentavam informagdes a partir do uso de cladogramas e abordaram:
“Evolucao Humana”, que correspondeu a maioria, sendo trés questdes em 1998 e uma no ano de 2005;
“Evolucdo das plantas” com duas questdes, nos anos de 2012 e 2019 e, por fim, sobre “Biologia
molecular” em 2017. Conclusdo: As andlises indicam que a filogenia é subamostrada nos cadernos de
Ciéncias da Natureza, mais especificamente, Biologia. Abordar a biodiversidade no escopo da
sistemdtica filogenética implica em reduzir o carater memoristico e fragmentario que predomina nos
livros e textos, de um modo geral. Além disso, reduz a analogia de escada, impregnada na memoria da
maioria dos estudantes, quando se trata de evolugdo e reforca o modelo de arvore, que melhor justifica
a diversidade biol6gica. Visualizar um cladograma € refor¢ar o pensamento por homologia, aspecto
fundante do pensamento evolutivo.

Palavras-chave: Avaliacdo nacional, Biodiversidade, Enem, Ensino de evolugdo, Filogenia.
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PAPEL DAS MACROFITAS AQUATICAS NA DISTRIBUICAO ESPACIAL DE
MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

ANA CAROLINA GARCIA PETERSEN; ADRIANO EVANDIR MARCHELLO

Introdugio: Animais bioindicadores sdo muito usados em estudos devido as relagdo das suas funcgdes
vitais com o ambiente em que vivem e por responderem as modificagdes sofridas nesse ambiente, sdo
escolhidos pela sensibilidade as variagdes fisicas e quimicas da dgua; caracteristicas morfofisioldgicas;
natureza sedentdria; ciclo de vida longo; facil visualizagdo e identificagdo; sdo bioacumuladores e
cosmopolitas. Objetivo: Diante do exposto o objetivo do trabalho foi avaliar como a distribui¢do
espacial de macroinvertebrados aquéticos € influenciada pela presenca das macréfitas aquéticas
relacionando as espécies das macréfitas com a comunidade de macroinvertebrados bentonicos e os
fatores abidticos locais. Metodologia: Avaliou-se na dgua de duas lagoas durante os meses de Maio a
Julho o impacto fisico, quimico das macréfitas presentes sobre a comunidade de macroinvertebrados
bentonicos. Foram analisadas as varidveis : pH, condutividade, temperatura, oxigénio dissolvido e
salinidade. As amostras foram coletadas no sedimento préoximo e/ou na presenga de macroéfitas
aquadticas, por um coletor do tipo core. Resultados: Em cada ponto foram realizadas trés coletas e o
material bioldgico foi triado através de uma peneira de bentos e os organismos acondicionados em
frascos com dlcool 70%, sendo identificados até o menor nivel taxonémico, com utilizagdo de
estereomicroscopio e literatura especializadas. A composi¢do da macrofauna encontrada foi
representada por um total de 2 taxas, sendo os Mollusca os mais frequentes: Basommatophora (31%)
(Planorbidae, Physidae -) e Bivalve (29%). A outra classe encontrada foi a Insecta: Dipteras
(Chironomideos - 39%) e Coleopteras (Hidrophyllidae - 2%). Com relagdo a presenca ou ndo de
macrofitas aqudticas a distribui¢do dos organismos se apresentou sem muita diferenga, com excegdo
dos Chironomideos que foi a familia dominante nos pontos sem as plantas, com exce¢ao da classe dos
bivalves, os pontos sem macroéfitas apresentaram uma maior abundancia na quantidade e diversidade
do que os pontos com plantas. Conclusido: A presenga de macréfitas aqudticas favorece a riqueza
taxondmica, abundancia e densidade de invertebrados, porém o frequente depésito de fezes de gado
com o tipo de sedimento local e a pouca vegetacdo em ambos os locais criam condi¢gdes adversas para
organismos mais sensiveis e tolerantes se instalarem, tendo a maioria da fauna de macroinvertebrados
compreendida em individuos resistentes.

Palavras-chave: Bioindicadores, Iqa, Invertebrados, Macroinvertebrados benténicos, Macrofitas
aquaticas.
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SUGESTAO DE MODELOS DIDATICOS TRIDIMENSIONAIS NO ENSINO DE BIOLOGIA

SAMIRA DA SILVA FRANCA

Introducao: Com o passar dos anos e apds varios estudos chegamos no modelo de ensino-
aprendizagem que utilizamos hoje, mas muito do seu potencial ainda nio foi explorado, venho por
meio deste trabalho sugerir uso de modelos didaticos no ensino de biologia, ainda que o modelo atual
de ensino-aprendizagem ja tenha uma histdria por trds, ndo chegou no seu apice. Objetivo: trazer mais
uma proposta utilizando os modelos didaticos tridimensionais no ensino de biologia para melhorar o
ensino da matéria, na drea dos vertebrados, de maneira mais presente do que a atual e dos seres
microscépicos. Materiais e métodos: Fazendo uso de materiais de facil aquisi¢do como biscuit, eva e
tinta pode-se chegar a uma representagdo bem proxima da realidade, levando o aluno nao s6 a
memorizar palavras aleatérias dada as partes dos animais, mas também a relacionar ela com o que de
fato é, e como se parece, dando ressignificacdo e se aproximando dos métodos freirianos para
assimilar novos conhecimentos com o uso de objetos ja conhecidos pelos alunos. Resultados: Durante
a aplicacao desse método de ensino, foi observado um resultado excelente em que os alunos ficaram
extremamente interessados em interagir com o material como também em produzir o préprio objeto de
biscuit, tornando a aula extremamente requisitada pelas outras salas a medida que as criancas
comentavam entre si sobre o que foi mostrado na aula anterior. Conclusao: Por fim, acredito que
reforcar o uso de modelos diditicos como esse é de extrema importincia ndo s6 na melhoria da
educacdo como também aumenta a curiosidade dos mais jovens no estudo da matéria que muitas vezes
é chato, monétono e cheio de figuras, muitas vezes pouco relaciondveis com a realidade, do ponto de
vista dos jovens.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem, Modelo-diddtico, Anatomia. biologia, Metodologias,
Ciéncias.
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AVALIACAO ANTIFUNGICA DO ALCOOL 70% E HIPOCLORITO DE SODIO 2%
EM SUPERFICIES DE EMPRESA AMBIENTAL NO ESTADO DA BAHIA, BRASIL

GEISA LOUISE MOURA COSTA; ERICA LIMA FERREIRA; JULIANA POSSATTO
FERNANDES TAKAHASHI;

RESUMO
Os fungos estdo presentes em todos os ambientes, sobretudo superficies, e muitos sdo potenciais
patdgenos ao ser humano, como agentes de alergias, micoses e infec¢des invasivas. Sabendo
dos riscos da presenga desses microrganismos no ambiente, este trabalho avaliou a agdo
fungicida do dlcool 70% e do hipoclorito 2% em superficies de bancadas em uma empresa de
analises ambientais no estado da Bahia, Brasil. Para isso, foi feito o atritamento de swabs em
100cm? de area para cada tratamento — um para dlcool 70% e outro para hipoclorito 2%. Em
seguida, esses swabs foram inseridos em meio BHI, por 24 horas a +35°C. As amostras foram
inoculadas em meio de cultura Agar Batata Dextrose e incubados invertidos a #25°C por 7 dias.
As coldnias foram quantificadas e descritas morfologicamente apds observagao dos individuos
macro e microscopicamente — essa realizada por meio da técnica de fita adesiva e coloragcdo
com azul de algodao. O resultado desse trabalho mostrou que a maioria das placas nao houve
crescimento fungico apds uso dos sanitizantes. Além do mais, os resultados de eficiéncia e do
teste t de Student, indicaram que ambos os desinfetantes utilizados foram eficazes contra os
fungos, sem haver uma diferenca significativa entre eles. Muitos bolores apresentaram micélio
estéril, porém, fungos dos géneros Aspergillus spp. e Trichoderma spp. foram identificados.
Por fim, notou-se a necessidade de continuidade das préticas laboratoriais € do monitoramento
de ambientes empresariais onde ha uma constante rotatividade de pessoas e amostras. E, para
1sso, é imprescindivel a criagdo de um manual que padronize a quantidade limite de fungos em
superficies empresariais e a identificacdo dos microrganismos, no minimo a nivel de género,
para um diagnostico exato do ambiente estudado que guiard as medidas precisas de desinfecc¢do.

Palavras-chave: Microbiologia; Desinfetantes; Fungos; Aspergillus; Trichoderma.

INTRODUCAO

Os fungos anemofilos sdo seres que podem ser transportados facilmente, pois propagam
seus esporos pelo ar. Isso permite que o microrganismo se distribua para outros ambientes por
meio das particulas de poeira e goticulas de dgua, depositando-se sobre materiais de uso comum
e superficies, sobrevivendo por muito tempo (ROGAWANSAMY et al, 2015).

Outro fator para dispersao dos esporos € a rotatividade de pessoas € materiais, pois esses
podem ser transportados pelas solas dos sapatos e, sobretudo, as maos (ABREU et al., 2011;
ALMEIDA et al., 2013). Por isso, € importante evitar que as superficies se tornem fontes de
contaminagdo, principalmente em uma empresa, para preservar a saide dos colaboradores e
manter a integridade das amostras manipuladas (GALLANDAT et al., 2021).

Para reduzir as cargas fungicas das superficies, ¢ muito comum o uso de desinfetantes
quimicos de nivel intermedidrio, pois eles eliminam bactérias, a maioria dos fungos e virus
lipidicos (SOLON; KILLEEN, 2018). O éalcool 70% e o hipoclorito 2% sdo exemplos de
sanitizantes com essas caracteristicas, ambos tém baixa toxicidade, facil manuseio, baixo custo
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e acdo rdpida (ROGAWANSAMY et al, 2015; PEREIRA et al., 2015).

Dessa forma, apds conhecer a fécil disseminacdo fingica, a acdo dos desinfetantes e
notar a baixa producao de trabalhos que estudem a acdo desses sanitizantes contra fungos de
superficie, o objetivo desse trabalho foi avaliar e comparar a eficiéncia do dlcool 70% e do
hipoclorito 2% contra o crescimento de fungos de superficies em bancadas de uma empresa
ambiental no Brasil.

MATERIAIS E METODOS
1.1 Area de estudo

Os experimentos ocorreram em superficies esmaltadas dos laboratérios de uma empresa
com foco ambiental no Brasil, entre os meses de outubro e novembro de 2019. O local para
realizacdo do estudo recebe diariamente amostras, desde dguas para consumo humano e
sistemas de satde até dguas residuais, para andlise de diferentes parametros.

1.2 Delineamento amostral

Tendo como base as orientacdes da Associacdo Brasileira de Cosmetologia (2017), por
auséncia de guias especializados na temadtica, os pontos de coleta foram delimitados por dois
quadrantes adjacentes de 10 cm x 10 cm, totalizando uma area de 100 cm? para cada quadrante.
Para este estudo foram selecionadas salas onde a superficie da bancada era de material ndo-
pOroso.

Para cada sala foram coletadas da bancada 3 amostras: controle, comparativo e
experimental. Os locais selecionados ndo deviam apresentar matéria organica que precisasse
ser removida com 4gua e sabao ou qualquer outro método de higienizacao prévia. Ao final, um
total de 17 salas foram selecionadas para coleta de amostras.

A classificacdo das amostras foi orientada de acordo com o estudo de Graziano et al.
(2013): amostras de controle positivo, tratamento 1 e tratamento 2. As do grupo controle
positivo foram coletadas sem limpeza prévia, para confirmacdo da presenca dos
microrganismos. E as coletas de ambos os tratamentos foram feitas apds a aplicacdo
desinfetante e friccdo deste sobre a superficie durante 30 segundos. O tratamento 1 foi para o
uso do dlcool 70% e o tratamento 2 para o hipoclorito 2%. A escolha do quadrante para a
aplicacdo do sanitizante foi aleatdria.

As andlises dos experimentos foram realizadas no laboratério de microbiologia
instalado na prépria empresa onde as amostras foram coletadas.

1.3 Procedimento

Os materiais microbioldgicos das bancadas foram coletados por meio de esfregacos de
swab umedecido com meio BHI. O swab foi reinserido no tubo de ensaio contendo 10 mL do
caldo e este encaminhado para a estufa a 35 + 0,5°C, para recuperagao dos fungos coletados.

ApO6s 24 horas, sob o fluxo laminar, pipetou-se 100 u L da amostra sobre o meio de
cultura Agar Batata Dextrose (BDA) em placa de Petri esterilizada, em seguida esgotou-se o
swab do tubo respectivo sobre o meio, o qual continha 4cido tartarico 10% esterilizado, para
evitar o crescimento de bactérias. As placas foram envolvidas com folhas de aluminio e
armazenadas em posi¢do invertida em temperatura ambiente a 25-28 °C, por 7 dias (FIGURA

1).

FIGURA 1 - Esquema de representagdo das coletas. Fonte: cria¢@o a partir do software PowerPoint.
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O resultado da contagem de coldnias foi expresso em UFC/cm?2, obtido com a seguinte
formula (CARDOSO; MIGUEL; PEREIRA, 2011):
n’ de colonias
x 10
UFC/em? =

107 / Area amostrada

Onde:

N° de Coldnias = quantidade de UFC na placa;
10 = inverso do volume inoculado;
10"! = volume da diluico.

ApOs a contagem e descricdo morfoldgicas das coldnias de bolores e leveduras,
os fungos filamentosos foram submetidos a técnica de fita adesiva e coloracdo com azul de
algoddo para caracterizagdo fenotipica por meio da observacdo microscopica do micélio
reprodutivo. E nesse trabalho, somente as placas com presenga de bolores e leveduras foram
incluidas.

1.4 Analise de Dados

A quantidade de UFC recuperadas, em cada sala analisada, foi tabulada com o
programa Excel. E a comparacao entre as amostras do tratamento 1 e 2 foram realizadas por
meio do teste estatistico t de Student com o software Past.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado total de amostras foi de 51 placas de Petri, entre as quais 15 apresentaram
crescimento de bolores e leveduras. Dessas amostras positivas, 12 foram confirmativas para
o grupo de controle positivo. Duas amostras tiveram presenga de UFC apds a
descontaminagdo com dlcool 70% e uma ap6s a limpeza com hipoclorito 2% (TABELA 1).

TABELA 1 - Salas com placas positivas para fungos e quantidade de UFC/cm? nas

AmMOStras

Placas Placas

Salas Salas
CP T1 T2 CP T1 T2

Recepcao 0 1 1 Microbiologia Sala De Analises 2 0 1 0
Administrativo 1 050 O Fisico-Quimico Sala Quente 13 0 0
Administrativo 2 350 O Fisico-Quimico Cromatografia 264 0 O
Geréncia 05 0 O Fisico-Quimico Descarte 05 0 O
Auditério 050 O Fisico-Quimico Analises Diretas 211 0 O
Microbiologia Sala Principal 350 0 Fisico-Quimico DBO 2 0 O
Microbiologia Sala De Analises1 1 0 O Amostragem Arrumacio De Coleta 75 0 O

Controle positivo (CP), tratamento 1 (T1) e tratamento 2 (T2)

Apesar de trés amostras apresentarem crescimento fingico, pode-se inferir que os
desinfetantes foram eficazes contra os organismos, pois a UFC/cm? de cada amostra foi abaixo
do limite tolerdvel de 4 UFC/cm?. Além disso, tanto o dlcool 70% quanto o hipoclorito 2%
tiveram eficiéncia de 100%, acima do percentual minimo de efici€éncia de 85% (PDS/HPPC,
2015). Esse resultado comparativo se confirma com a anélise estatistica, a qual mostrou que
nao houve diferenca significativa na acao microbicida entre os sanitizantes (p = 0,33 > 0,05).

Esse resultado para o dlcool 70% fora semelhante ao observado por Graziano et al.
(2013) e por outros pesquisadores (ROGAWANSAMY et al., 2015; CDC, 2019). Quanto ao
do hipoclorito 2%, os resultados assemelharam-se aos de Perez, Springthorpe e Sattar (2005) e
aos do Centers of Disease Control and Prevention (CDC) (2019).

A presenca de placas com UFC apds tratamento com dlcool 70% e hipoclorito 2%, pode
ser explicada pela possivel maior resisténcia das leveduras e esporos a acdo dos desinfetantes
(CARVALHO, 2010; FERNANDO et al., 2014; SOLON; KILLEEN, 2018).

A razdo para a auséncia de UFC nas placas de controle positivo de pontos amostrais
pode ter sido ocasionada pela quantidade insuficiente de microrganismos no in6culo ou pelo
tempo de incubagdo insuficiente para baixar o estresse desses (BRASIL, 2013).

A maior quantidade de UFC/cm? encontrada foi em pontos amostrais onde ndo ocorrem
andlises microbioldgicas (TABELA 1). Isso pode ser explicado pela menor preocupagdo em
manter essas superficies higienizadas, se comparado as salas do laboratério de microbiologia.
No entanto, € essencial manter esses ambientes regularmente higienizados para evitar a
contaminagdo cruzada e transporte passivo entre superficie, amostra e individuo, sobretudo
durante a organizacio de materiais para coleta (TABELA 1) (CESARIO; LIRA;
HINRICHSEN, 2012).

A presencga de UFC de bolores foi maior que a de leveduras. Das 1017 UFC encontradas,
foram quantificadas 27 (2,65%) leveduras. E as observagdes microscdpicas revelaram presenca
de fungos filamentosos do género Aspergillus spp. e Trichoderma spp., no entanto a maioria
dos bolores apresentaram micélio estéril (FIGURA 2).
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A B

FIGURA 2 - Exemplo de bolores encontrados em placas de Agar Batata Dextrose e suas respectivas estruturas
reprodutivas. A — Morfologia macroscépica (cima) e microscépica (aumento de 400x) (baixo) de bolor estéril; B —
Morfologia macroscépica e microscopica de um bolor do género Trichoderma sp., respectivamente; C —
Morfologia macroscépica e microscépica de um bolor do género Aspergillus sp. Fonte: acerto pessoal e unidas no
software PowerPoint.

O género Aspergillus sp. t€ém espécies micotoxigéncias e patogénicas responsaveis por
causar doengas respiratdrias, alergias e micoses, que podem se expressar quando o individuo
estd imunodeprimido (CHOWDHARY; SHARMA; MEIS, 2017; FENNELY, 2020). Esse
género ¢ um dos maiores causadores de mortes por infec¢des flingicas, sobretudo em
imunocomprometidos (CHOWDHARY; SHARMA; MEIS, 2017). Seus esporos podem
contaminar amostras, humanos, animais, alimentos e comprometer diagnésticos (GOODALE,;
OUTERBRIDGE; WHITE, 2016; TANIWAKI; PITT; MAGAN, 2018).

Quanto ao género Trichoderma sp., descobriu-se que ele antagoniza o crescimento de
outros fungos. Assim, ele tem sido estudado como agente de controle bioldgico de
fitopatégenos e promotor de crescimento e produtividade de vegetais (SILVA et al., 2015;
CHAGAS et al., 2017). Com as referéncias citadas nesse trabalho, ndo ha estudos que relatem
casos de doencas ou infeccodes relacionadas ao género.

CONCLUSAO

Este trabalho mostrou que os desinfetantes cumpriram sua funcdo antifingica, sem
haver diferenca significativa entre eles. Incentiva-se, entdo, a continuidade dos métodos de
desinfeccao utilizados e o biomonitoramento dos ambientes, a fim de evitar interferéncias a
saude humana e as amostras analisadas.

Por fim, ressalta-se a importancia do estudo de resisténcia flingica a saneantes, tendo
em vista a presenca de colonias em placas apds a descontaminacdo. E a necessidade da
padronizacao no limite de UFC/cm? em superficies de empresas com foco ambiental, além da
elaboracdo de um manual de controle higi€nico-sanitario, para que estes documentos guiem
novos trabalhos que relacionem os fungos de superficie e os sanitizantes.
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SANEAMENTO AMBIENTAL NA REGIAO NORTE DO BRASIL

JOANA ALICIA PANTOJA LIMA; ELIANE DA SILVA PINTO; ELIELMA DOS SANTOS
SOUSA; SAVIA MARIA DA COSTA PEREIRA; THAIS DOS REIS MUERZA

Introducao: O saneamento ambiental envolve uma série de acdes socioecondmicas que visam a
qualidade de vida e bem-estar da populagdo. O direito ao saneamento adequado é garantido pela
Constituicdo Federal e pela Lei n® 11.445/2007, caracterizado por servicos referente a dgua,
esgotamento sanitdrio, limpeza urbana, drenagem urbana, manejos de residuos s6lidos e de dguas
pluviais. A inexisténcia ou ineficdcia destes servicos acarreta em doencgas virais, parasitdrias,
bacterianas, dentre outras, ocasionando diversas internacdes e pressao no sistema publico de satide.
Objetivo: Este estudo tem por objetivo evidenciar as taxas de saneamento ambiental na regido norte
do Brasil. Materiais e Métodos: Primeiramente foi realizado um levantamento bibliografico sobre o
saneamento ambiental e sua importancia para a sociedade. Em seguida, verificou-se os indices de
dgua, esgotos e residuos sélidos na plataforma do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIS) e também a percentagem de internagdes por doengas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado no DATASUS. Resultados: A regido norte do Brasil composta por sete estados: Acre,
Amapd, Amazonas, Pard, Ronddnia, Roraima e Tocantins, possui baixos indices de saneamento
ambiental evidenciados neste estudo, por exemplo toda a regido possui apenas 58,92% da populacio
atendida pelo sistema de abastecimento de dgua e apenas 13,14% possui coleta de esgoto doméstico.
No que condiz aos residuos sélidos a regido norte possui uma boa coleta (80,66%), no entanto, a
maioria dos municipios desta regido destinam os residuos para o lixdo a céu aberto que € a forma
inadequada para a disposicdo. Esses baixos indices de saneamento na regido refletem em internacdes
por doengas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado, onde as taxas sdo crescentes, destaca-
se o estado do Pard que possui maior taxa de internagdo da regido norte do Brasil com 6,51%
referentes ao saneamento ambiental inadequado. Conclusao: Diante do que foi exposto, percebe-se
que a regido norte do Brasil possui uma alta deficiéncia no que condiz ao sistema de saneamento
ambiental e que essa precariedade afeta diretamente na satide da populacdo da regido, por isso faz-se
necessdrio maiores investimentos no setor do saneamento.

Palavras-chave: Abastecimento de 4gua, Esgoto, Regido norte, Residuos sélidos, Saneamento
ambiental.
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IMPORTANCIA DA EDUCACAO AMBIENTAL NA AMAZONIA BRASILEIRA

SAVIA PEREIRA; ELIANE DA SILVA PINTO; ELIELMA DOS SANTOS SOUSA; JOANA
ALICIA PANTOJA LIMA; THAIS DOS REIS MUERZA

Introducio: A Educacdo Ambiental ao lado das demais Ciéncias do Meio Ambiente € um produto
histdrico que traz consigo o desafio de transformar o pensamento social por meio da educacdo. O
presente estudo trabalha a Educacdo Ambiental no contexto da Amazdnia brasileira de forma a
corroborar com a aprendizagem significativa neste territério que apresenta uma grande concentragdo
de terras quilombolas e indigenas e uma vasta biodiversidade de espécies de plantas e animais.
Objetivo: O estudo tem como objetivo evidenciar importancia do ensino da Educacdo Ambiental nos
espacos educacionais existentes na Amazonia brasileira. Materiais e Métodos: No que se refere aos
aspectos metodolégicos, a pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa descritiva, tendo sua
fundamentac¢do em artigos cientificos obtidos por meio da plataforma Google Scholar. Resultados: Os
resultados obtidos com a realizacdo da pesquisa apontam que a Amazdnia possui indmeros desafios
até a implementacdo e consolidacao da educacdo ambiental. Inicialmente, é de extrema importancia
que se verifique as condi¢Oes de acesso das comunidades tradicionais a esse conhecimento. Um dos
principais desafios a serem superados pela Amazdnia sdo os desmatamentos e queimadas, muitas
vezes para fins do agronegécio. Dessa forma, a Educagdo Ambiental pode contribuir, visto que € uma
educacfo voltada para a solugdo de problemas e quando bem elaborada, coloca énfase nos contetdos
permitindo que as comunidades tradicionais ali presentes propunham acdes que ajudem a mitigar o
desmatamento ilegal. Além do mais, a Amazodnia necessita de uma educacido ambiental efetiva para
que haja a sustentabilidade e a manutencao dos recursos naturais, para que as geragdes futuras ndo
sejam afetadas. Conclusdo: Diante do que foi exposto, percebe-se que a regido amazonica possui uma
alta deficiéncia no que diz respeito ao ensino da Educacdo Ambiental e que essa precariedade afeta
diretamente na conservagdo, na saide do meio ambiente, bem como as comunidades tradicionais
existentes na regido, por isso faz-se necessario maiores incentivos a Educacdo Ambiental na regido
amazonica.

Palavras-chave: Educacdo ambiental, Amazonia, Sustentabilidade, Desmatamento, Comunidades
tradicionais.
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ESTUDO DA SUBCLASSE COPEPODA (ARTHROPODA ; CRUSTACEA) E INTERACOES
AMBIENTAIS DE UMA REGIAO LITORANEA AMAZONICA

MARCOS FELIPE BENTES CANSANCAO PEREIRA; JUAN DAMASCENO DE SOUZA MELO;
LUIZA GABRIELA MONTEIRO CANTO

Introducao: O ecossistema marinho vem sendo utilizado como descarga de poluentes em decorréncia
de intensa a¢d@o antrdpica, o que modifica as caracteristicas fisico-quimicas deste ambiente, afetando,
desta maneira, organismos vivente neste habitat. Dentre estes, a subclasse Copepoda € uma das que
reage de diversas formas diante a estas acdes, pois respondem de maneira rdpida as alteragdes no
ambiente, sendo considerados, portanto, como bioindicadores de qualidade da dgua. Este processo de
interag@o ocorre porque a dindmica populacional destes organismos esta fortemente ligada a variagdes
espago-temporais dos parametros hidroquimicos e hidrodinamicos que podem ser alterados de acordo
com o nivel de poluicdo ambiental. Objetivos: Observando, entdo, que regides marinhas sofrem com
intensa a¢do antrépica e que ha caréncia de estudos para a regido amazonica, este trabalho teve como
objetivo verificar a composi¢do da Subclasse Copepoda e suas interacdes com as variaveis fisico-
quimicas na regido litorAnea do municipio de Salinépolis, Pard. Material e métodos: Para a coleta,
foram feitos arrastos na vertical, em profundidade de 4 m, em 3 principais praias, nos meses de
fevereiro, junho e dezembro de 2019, sendo mensurados dados abidticos (pH, temperatura, oxigénio
dissolvido, condutividade elétrica, salinidade e pressdo atmosférica, transparéncia e nivel da maré).
Resultados: Diante a isto, foi observado que a salinidade € o fator abidtico que mais influenciou na
comunidade de Copépodes, ja que a mesma foi a que mais variou ao longo dos meses de coleta — 8,22;
22,76; 27,56, respectivamente — e que os organismos Acartia sp. e Paracalanus sp. sdo espécies
generalistas e que a familia Tachidiidae teve relagdo negativa com indices baixos de oxigé€nio
dissolvido, diferente dos Nduplios (imaturos), que obtiveram correlacdo positiva, enfatizando que este
parametro estd correlacionado e pode ser alterado de acordo com o nivel de poluentes no ambiente
marinho. Conclusao: Observou-se um padrdo pluviométrico dindmico na regido e que os Copépodes
respondem de forma diferente as alteragdes em seu habitat, devendo haver mais estudos especificos
para este grupo.

Palavras-chave: Zooplancton, Bioindicadores, Salinidade, Litoral, Amazodnia.
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CLONAGEM POR RESTRICAO E EXPRESSAO HETEROLOGA DE UMA PROTEINA
IMUNOESTIMULATORIA

JOAO VICTOR MOUTTA DE CARVALHO; CHRISTIANE ELISE MOTTA DUARTE; MARCO
AURELIO FERREIRA

Introducao: Com o surgimento da tecnologia do DNA recombinante, tornou-se possivel, através de
ferramentas de biologia molecular, introduzir moléculas de DNA recombinante em células para a
producdo de proteinas de interesse terapéutico. Nesse contexto foi pesquisado a possibilidade de
expressar uma lectina que em ensaios pilotos mostrou possivel atividade imunoestimulétoria. Essa
lectina foi isolada de Brassica oleracea ssp, botrytis, (BOL), contudo, sua purificacdo a partir de
floretes de couve-flor apresentou baixo rendimento. Objetivos: Clonar o gene BOL em vetor de
expressdo bacteriano e expressar a proteina recombinante em Escherichia coli. Metodologia: O gene
BOL foi clonado por restricdo enzimdtica no vetor pET28a, a seguir procedeu-se a transformacdo de
Escherichia coli (E.coli) DH5a para a propagacdo do DNA plasmidial. O vetor foi extraido da bactéria
através de mini-preparacdo por lise alcalina e utilizado para transformacio da cepa de expressao
Rosetta, por choque térmico. A expressdo de BOL foi induzida pela adi¢do de 0,8mM de isopropil-p3-
d-1-tiogalactopiranosido (IPTG) durante 4 horas a 37°C ou 48 horas a 20°C. Os extratos celulares
foram avaliados por meio de Eletroforese em Gel de Poliacrilamida (SDS-PAGE) a 12%. Resultados:
A transformagdo por eletroporacao e replicacdo do gene BOL em cepas de DH5a foi confirmada pela
presenca de coldnias cultivadas em meio sélido seletivo com o antibiético de sele¢do, canamicina e
pela andlise eletroforética em gel de agarose do DNA plasmidial extraido de E.coli DH5a, que foi
utilizado para a transformacao da cepa Rosetta. As colonias transformantes foram inoculadas em meio
liquido e a expressdo de BOL foi induzida pela adi¢do de IPTG. Na andlise por eletroforese em SDS-
PAGE nao foram identificadas bandas expressivas que poderiam corresponder a fragdo induzida da
proteina de interesse, com peso molecular aparente de 35kDa, em comparagio a fragdo néo induzida.
Assim, sendo necessdrios novos testes com condi¢des modificadas como a concentragdo de IPTG,
tempo de inducgdo e outras cepas de expressdo. Conclusdo: A expressdo heteréloga de BOL nas
condi¢des testadas apresentou resultados inconclusivos, indicando que as condi¢des de expressdao
devem ser otimizadas para que seja possivel produzir uma lectina recombinante capaz de ser utilizada
em ensaios bioldgicos futuros.

Palavras-chave: Cepa, Recombinante, Lectina, Vetor, Expressdo.
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MINICURSOS DE CIENCIAS E BIOLOGIA COMO ESTRATEGIA PARA ATRAIR A
ATENCAO DOS ALUNOS DURANTE A PANDEMIA

LAURA DE PAULA SILVA; ANDREA MOLLICA DO AMARANTE PAFFARO

Introducio: A pandemia de COVID-19 afetou diretamente o sistema educacional como um todo,
diversas metodologias de ensino foram elaboradas com intuito de atingir a maior quantidade de
estudantes possivel e minimizar as perdas pedagogicas. Objetivo: O presente trabalho visa apresentar
as experiéncias do PIBID-Ciéncias Bioldgicas-UNIFAL-MG para aplicagdo de temas de ciéncias e
biologia presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) buscando maior participacdo dos
alunos durante o periodo de aulas virtuais da pandemia covid-19. Metodologia: Com o intuito de
minimizar os impactos da pandemia sobre o ensino/aprendizagem, levar novos conteidos para
complementagdo dos PETs e aumentar o nimero de alunos atendidos pelas préticas pedagdgicas, os
graduandos bolsistas do PIBID elaboraram minicursos com temas variados como: Projeto Terrdrio;
Sistema ABO e Doacao de Sangue; Polinizacdo: O que € e sua influéncia na vida; Trafico de Animais:
Vocé compra?; Hotspot; Ensino de Botanica; dentre outros, os quais foram aplicados durante o horario
de aula online da disciplina ou no contraturno escolar através da plataforma Google Meet. Os
minicursos eram compostos por slides explicativos, questdes sobre o tema e algumas atividades
préticas, sendo que, os alunos participantes eram contemplados com certificados referente as horas de
participacdo. Resultados: O fato de os minicursos gerarem certificados atraiu a participagdo dos
alunos permitindo uma grande interacdo entre os pibidianos e os estudantes das escolas, que estava
sendo bastante escasso até aquele momento. Muitos estudantes demonstraram interesse acerca das
tematicas abordadas realizando questionamentos pertinentes e apresentando atividades bem realizadas.
Conclusao: Podemos concluir que os estudantes estavam desanimados com as aulas online e as
matérias apresentadas nos PETs. O fato de receberem um certificado para cada conteddo trabalhado
em forma de minicurso pareceu ser um bom estimulo para aumentar a participa¢do dos alunos.
Entretanto, nem todos podiam participar das atividades pois o problema enfrentado nio era apenas
falta de estimulo. Alguns estudantes relataram dificuldade de acesso a internet e precisarem ajudar a
familia devido a perda de emprego dos pais. Desta maneira, podemos apontar que os minicursos foram
uma metodologia eficaz, mas que o pais ainda precisa de politicas publicas para menorizar as
diferencas socioecondmicas entre os estudantes.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias e biologia, Estudantes, Minicurso, Pandemia, Pibid.
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ZOOLOGIA DOS INVERTEBRADOS E O USO DE AULAS PRATICAS E MONTAGEM DE
ARTROPODARIO COMO METODOLOGIA NO PROCESSO DE ENSINO

LAURA DE PAULA SILVA

Introducao: Na biologia como um todo, atividades praticas sdo imprescindiveis para melhor
compreensdo dos contetddos, visualizar laminas ou espécies torna o ensino mais produtivo e cativante.
Depois de cursar a disciplina Zoologia dos Invertebrados I no Ensino Remoto Emergencial (ERE),
ouso dizer que esse campo dos invertebrados € um dos que mais necessita de aulas dinamicas, por
diversos aspectos, como o fato de muitas espécies possuirem tamanhos extremamente pequenos ou até
mesmo porque diversos organismos ndo sdo tdo facilmente encontrados. Objetivo: O presente
trabalho visa apresentar a importancia de metodologias diversificadas no ensino de Zoologia dos
Invertebrados II. Metodologia: Os discentes do curso de Ciéncias Biolégicas - Licenciatura da
Universidade Federal de Alfenas (MG), ao longo da disciplina de Zoologia dos Invertebrados II
fizeram uso de aulas tedricas e praticas no laboratério para melhor compreensao das caracteristicas dos
filos, isso, através da observacdo de espécies na lupa ou microscépio e dissecagdo de invertebrados.
Além disso, sob a perspectiva de promover aos alunos uma experiéncia de coleta, conhecimento de
diversidade do filo e caracteristicas morfoldgicas de suas espécies, a professora da disciplina propds a
montagem de um artropodario, que deveria obedecer aos temas apresentados pela mesma, tais como
tipos de antenas, tipos de asas, polinizadores diurnos, interesse médico dentre outros.
Resultados: Através das aulas préticas, o ensino-aprendizagem tornou-se profundamente encantador,
ao passo que estudamos filos vistos detalhadamente somente no microscépio, com o andamento da
disciplina, foi possivel observar a olho nu até os de maiores tamanho, com isso notou-se a importancia
de aulas préticas, principalmente na zoologia, por motivos relatados anteriormente. Portanto, este
método contribuiu no ensino dos discentes, os aproximou do tema abordado e auxiliou no
esclarecimento do contetido, além disso, a montagem do artropodario foi extremamente produtiva,
aprendeu-se o processo de coleta, fixacdo, secagem e identificacdo das espécies. Conclusao: Dessa
forma, € possivel concluir que as aulas praticas e a montagem da cole¢do entomoldgica serviram como
estimulo e se demonstraram extremamente eficazes no ensino-aprendizagem, uma vez que, foi
perceptivel a evolucdo e o desenvolvimento dos estudantes ao longo do periodo.

Palavras-chave: Aulas préaticas, Artropodério, Biologia, Ensino, Zoologia dos invertebrados ii.
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ANALISE MICROBIOLOGICA DA AGUA E A IMPORTANCIA DA CONSCIENTIZACAO
PARA A PRESERVACAO DOSRECURSOSHIDRICOS

EDUARDO ALEXANDRE BACK SIVINSKI; JANE M. BOEIRA; ANA LUCIA KERN; MARCIO
ALEXANDRE SIVINSKI

Introducdo: A agua é considerada um recurso insubstituivel, sendo essencial em todos os aspectos de
nossas vidas devendo atender a parametros microbiol égicos, fisicos e quimicos ideais para que 0 seu
consumo néo ofereca riscos a salde, tendo que apresentar um estado de potabilidade conforme a
Portaria GM/M S 888/2021. Porém, o aumento demogréafico ocorrido nas Ultimas décadas, levou ao
comprometimento dos recursos hidricos pela sua contaminagdo através de esgotos e residuos
industriais. Objetivos. Por meio deste trabalho, objetivou-se analisar a qualidade da &gua consumida
na Escola Estadual de Ensino Fundamental Lidia Moschetti, e compara-la com amostras de &gua do
Arroio Feijo, conhecidamente contaminado (controle positivo) e uma amostra de agua autoclavada,
nao contaminadas (controle negativo). Assim como, através dos dados obtidos conscientizar o publico-
alvo do projeto por meio de palestras expositivas sobre a importancia da qualidade da &gua que é
consumida. Metodologia: As andlises foram realizadas conforme o manual pratico de andlise de agua
da FUNASA, através do método de tubos multiplos (TM) para se estimar o nUmero mais provavel

(NMP) de organismos em 100 mL da amostra. Onde a determinagdo do nimero mais provavel

verificou-se através da combinacdo formada pelo nimero de tubos positivos que apresentaram
fermentacdo nas diluigdes 1:1,1:10 e 1:100. Resultados: Tanto a amostra da escola quanto o padréo
negativo apresentaram uma combinagdo de 0-0-0 em todos os testes, apresentando um NMP de menos
de 2 unidades formadoras de col6nia por 100 mL de amostra. Ja para as amostra coletadas no arroio
Feij6, todos os tubos do teste positivaram, formando uma combinagdo de 5-5-5 e apresentando um
NMP de 1600 unidades formadoras de colonia por 100 mL de amostra. Conclusdes: Verificou-se que
a amostra de &gua da escola atende aos padrdes de potabilidade, estando isento da presenca de
coliformes fecais e E.Coli, ndo trazendo riscos a salide dos alunos, professores e demais funcionarios.

Também pode-se mediante palestras expositivas concluir que o retorno dos alunos e funcionérios foi

muito positivo, mostrando um interesse por este tipo de dindmica que possibilita uma interacdo entre
a universidade e a comunidade, ajudando a formar e conscientizar os participantes sobre assuntos
relevantes.

Palavras-chave: Andlise microbiolégica da égua, Coliformes totais, Escherichia coli, Qualidade da
agua, Recursos hidricos.
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ANALISE MICROBIOLOGICA DE AMOSTRAS DE AGUA DOSESPELHOSD’AGUA DO
LARGO DOSACORIANOS

CRYSTYAN DIASESPITALHER; GRAZIELA MACHADO PALMA; KARLA JOSEANE PEREZ

Introducéo: O Largo dos Acorianos € um dos cartdes postais de Porto Alegre. Seus espelhos d' &gua
possuem profundidade de aproximadamente 40 cm e s80 esvaziados e limpos anualmente, com a
retirada de residuos solidos e particulados do fundo, segundo a Secretaria de Meio Ambiente,
Urbanismo e Sustentabilidade (SMAMUS). No entanto, ndo é realizado o tratamento das &guas dos
espelhos d’ agua, tornando-os possiveis fontes de patégenos aos cidadaos e seus animais domésticos,
por ser um espaco publico utilizado para o lazer. Objetivos: Objetivou-se por meio desse trabalho
enumerar a quantidade de coliformes totais, realizar a contagem total de micro-organismos em placas
e verificar qualitativamente a presenca de Escherichia coli. M etodologia: Foram utilizados os meios
de cultura Batata Dextrose Agar (BDA), Plate Count Agar (PCA) e meio indicador Chromocult® para
contagem de coliformes totais. Também foi utilizado o substrato cromogénico Colilert® para detectar,
gualitativamente, a presenca de coliformes totais e E. coli ha amostra de agua ndo diluida. As placas
foram mantidas em estufa, a 37°C, para crescimento por aproximadamente 24/48 h. Resultados: As
coldnias foram contadas utilizando contador de coldnias e foi aplicada a férmula para estimar a média
sendo os resultados de 3,1x10° Unidades Formadoras de Coldnia (UFC) na amostra concentrada no
meio PCA e de 2,7x10" na amostra na diluico 10™. No meio Chromocult® foram contabilizadas
3,6x10° UFC com a amostra concentrada e 4,0x10* UFC na diluic&o de 10™". No meio BDA foi
contabilizada a média de 1,7x10° UFC com amostra concentrada. Os ensaios com substrato Colilert
indicaram a presenca de coliformes totais e E. coli. Conclusdo: De acordo com os resultados obtidos
foi possivel detectar a presenca de bactérias, inclusive de coliformes totais e E. coli, além de fungos,
nas amostras col etadas nos espelhos d’ &gua localizados no Largo dos Acorianos. Os ensaios acusarem
a presenca de coliformes totais e E. coli indica a contaminacdo das aguas por matéria organica e/ou
contaminagdo fecal. Este resultado traz um alerta sobre a possivel exposi¢do de pessoas e animais a
organismos patogénicos, sendo necessaria a realizagdo de andlises futuras para a verificagcdo da
recorréncia deste tipo de contaminagao.

Palavras-chave: Coliformestotais, E. coli, Andlise microbiol 6gica, Largo dos agorianos, Porto alegre.
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AVALIACAO DOSEFEITOSDAS CONCENTRACOES SUBLETAISDO OLEO DE
CITRONELA SOBRE OSPARAMETROSBIOLOGICOSDE FEMEASINGURGITADAS DE
RHIPICEPHALUS (BOOPHILUS) MICROPLUS

JOAO JOSE DE SOUZA MOURA; JOSE RIBAMAR LIMA DE SOUZA

Introducéo: Os carrapatos Rhipicephalus (Boophilus) microplus, conhecidos como carrapatos-do-boi,
s80 responsaveis por perdas econdmicas anuais de grande escala, em virtude de seus hébitos
alimentares que debilitam a salde e transmitem doencgas aos seus hospedeiros preferenciais, os
bovinos. Nesse sentido, estratégias de controle tém sido pesquisadas, visando a diminui¢do do uso de
guimicos, devido ao selecionar cepas resistentes resisténcia e acimulo residuos no meio ambiente.
Nesse contexto, a utilizagdo de plantas por meio de extratos, 6leos essenciais e principios ativos séo
métodos alternativos para o controle dos ectoparasitas. Objetivos: Assim, 0 presente trabalho tem por
objetivo avaliar os efeitos das concentragdes subletais do 6leo de citronela (Cymbopogon nardus)
sobre os parémetros biol 6gicos de fémeas ingurgitadas de R.(B) microplus. M etodologia: As fémeas
de carrapatos foram coletadas em bovinos situados em propriedades rurais situadas nos arredores da
cidade de Rio Branco — AC e submetidas as concentracdes de 7, 15 e 30 % (v/v) do 6leo de citronela
diluido em tween 2%, e controle com &gua destilada e tween 2%. O bioensaio foi realizados com 10
carrapatos por grupos em triplicata e apos o teste de imersio os especimes foram armazenados em
camara climatizada, na qual foi realizado o acompanhamento diario dos par@metros biologicos até a
morte da Ultima fémea. Para comparacéo dos grupos foi ultilizado teste de Kruskal-Wallis para
verificagcéo de significancia e o teste post-hoc de Dunn para os dados significativos. Resultados:
Observou-se a auséncia da dose dependente nas concentracdes utilizadas e a maior eficiéncia do
produto foi de 97,85% na concentracdo de 15 % (v/v). Apresentando a concentracdo de 15% com
maiores taxas de reducdo de oviposi¢ao e eclosdo, com 77,64 e 89,56%, respectivamente, sendo mais
eficiente controle que as concentracfes superiores testadas. Conclusio: Os resultados demostram o
6leo essencial de Cymbopogon nardus como meio potencial para o controle do Rhipicephalus
(Boophilus) microplus, apresentando diferencas significativas nos par@metros biol 6gicos de oviposi¢ao
e eclosdo nas teledginas tratadas, além de ndo correlacionar efeito da proporcdo de dose dependentes
nas concentracdes trabal hadas.

Palavras-chave: Carrapatos, Controle, Ectoparasitas, 6leos essenciais, Paréametros biol 6gicos.
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PERDA DE COBERTURA VEGETAL NA RESERVA RIOZINHO DA LIBERDADE, NO
VALE DO JURUA, ENTRE OS ANOS DE 2012 A 2019

ANDRESSA PEREIRA DE SOUZA; MARIA BEATRIZ UCHOA DE BRITO; PAULO HENRIQUE
DA COSTA SILVA

Introducdo: A regido do rio Liberdade, no Vale do Jurua acreano, passou a ser habitada no final do
X1X, no primeiro ciclo da borracha, sobretudo por imigrantes cearenses. O fim da producéo gomifera,
provocou a migragdo dos seringueiros dos “centros’ produtores de borracha para as margens do rio
Liberdade onde formaram comunidades. Hoje a agricultura é a atividade econdmica central e, em
complemento, a populacdo faz uso da atividade de cacga e pesca, bem como o uso de produtos da
floresta madeireiros e ndo madeireiros. Objetivo: Diante das mudancas recentes na regido, este
trabalho busca avaliar a perda da cobertura florestal entre 2012 e 2019 no interior da Reserva
Extrativista Riozinho da Liberdade. Metodologia: A superficie analisada compreende uma éarea de
324.904,08 hectares, e se encontra no Vale do Jurug, Estado do Acre, no sudoeste da Amazonia,
abrangendo os municipios de Cruzeiro do Sul, Tarauaca e Porto Walter. Para a quantificacdo da perda
da cobertura florestal foram utilizados dados geoespaciais do Departamento de Ciéncias Geograficas
da Universidade de Maryland para o programa Global Forest Change, a partir de imagens Landsat em
uma resolucéo de 30 metros, analisando imagens obtidas entre os anos de 2012 a 2019. Resultados:
Entre os anos avaliados, constatou-se que houve uma perda da cobertura florestal equivalente a
2.803,45 hectares. Parte do desmatamento se concentra ao norte da Resex, no trecho da BR-364 e o
uso daterra € mais intensificado as margens dos rios, onde vivem as familias, com destaque parao Rio
Liberdade, seu principal curso d'agua. A Resex indica uma adequacéo do modelo de unidades de
conservagdo de uso sustentdvel como uma aternativa de organizag&o do territorio conciliando formas
tradicionais de organizacéo social — visando a autonomia e liberdade desses povos — e as baixas taxas
de desmatamento, se comparada as areas do entorno, como o PA Santa Luzia. Conclusdo: A Reserva
Extrativista Riozinho da Liberdade &, portanto, um processo em construcéo e apresenta estratégias
elaboradas e aplicadas pelos proprios moradores que conhecem as peculiaridades do territoério,
gjustadas de acordo com caracteristicas historicas, culturais e ambientais proprias.

Palavras-chave: Comunidades, Dados geoespaciais, Desmatamento, Extrativismo, Resex.
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PREVALENCIA DOSNIVEIS DE TUBERCUL OSE DIAGNOSTICADA NO CENTRO DE
REFERENCIA EM TUBERCUL OSE DE SANTA MARIA-RS

HENRIQUE MENDES PAUL; KELI LUANA MALDANER

Introducéo: A tuberculose € uma doenca infecciosa causada pela Mycobacterium tuberculosis (MTB)
gue afeta principalmente o pulmao e apresenta um grau de transmissibilidade consideravel. A principal
via de transmissdo € através de aerossbis e o quadro clinico pode apresentar tosse durante semanas
consecutivas e escarro com sangue. Mesmo com 0s avangos na area da salde e tecnologia, ainda se
medem esforcos para conter a propagacdo da tuberculose. Objetivo: Realizar um estudo descritivo dos
individuos testados para tuberculose no Centro de Referéncia em Tuberculose, no municipio de Santa
Maria no Rio Grande do Sul. M etodologia :Os pacientes em atendimento na unidade foram testados
no periodo de novembro de 2020 a setembro de 2021, através do método GeneXpert MTB/RIF (em
uma escala de alto, médio, baixo, muito baixo e tracos) e resisténcia a rifampicina, considerando
aspectos como idade, sexo e tipo de amostra biolégica coletada. Resultados. Foram testados 2.007
pacientes neste periodo, nos quais 1.842 (91,78%) ndo foram detectados a presencade MTB, e em 165
(8,22%) foi detectada MTB. Quanto ao grupo de testados positivos, 29,7% era composto por pacientes
do sexo feminino e 70,3% do sexo masculino; a faixa etaria mais acometida foi entre 31 e 50 anos,
contabilizando 66 pacientes (40%); o tipo de amostragem mais prevaente foi o escarro (70,91% das
ocorréncias), e por segundo, lavado broncoalveolar (14,54%); o nivel de MTB mais diagnosticado foi
baixo (37,58%), seguido pelo ato (26,06%); apenas 2,44% das amostras apresentaram resisténcia a
rifampicina. Conclusdo: Através do estudo, pode-se observar quais sd0 0s principais grupos de
pessoas gque podem ser mais acometidas pela Tuberculose, além de entender em qual nivel a doenca é
mais prevalente em nossa comunidade. Esses dados reforcam a importancia do diagndstico e do
tratamento precoce da doenca.

Palavras-chave: Tuberculose, Micrabiologia, Micobacteria, Analises clinicas, Diagnostico.
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PRODUTOS FLORESTAISNAO MADEIREIROS: MANEJO E ECOLOGIA DO BURITI
(MAURITIA FLEXUOSA) EM MANCIO LIMA - ACRE

ELIZANA ARAUJO COSTA; THAYNA TAMARA SOUZA DA SILVA

INTRODUCAO: Manejo florestal consiste na adog&o de técnicas e procedimentos que visam a
melhoria da producéo, facilitar o acesso ao produto florestal de interesse, a seguranca e o bem-estar
dos manejadores, aregeneracdo natural da espécie, promover técnicas que garantam a alimentagéo dos
animais silvestres e da populago humana. OBJETIVO: Destacar aimportancia do manejo da espécie
buriti (Mauritia flexuosa); Aportar vantagens do manejo para a ecologia da espécie.
METODOL OGIA: Estudo de caso sobre 0 manegjo do buriti, através do levantamento do potencial de
ocorréncia das espécies alvo, indicativo de ocorréncia através de inventario florestal nas areas de
coleta do buriti. RESULTADOS: Foi realizado inventario florestal em cinco comunidades, para
dimensionamento do manejo da espécie buriti, nas cinco comunidades foi realizado o inventario 100%
, buscando identificar padrbes que permitam selecionar &reas com maior ocorréncia de espécies de
interesse, a partir do georreferenciamento de tais areas foi possivel elaborar mapas, através dos mapas,
€ possivel identificar areas de maiores ocorréncia da espécie buriti, e também indicadores de fauna
nestes locais, como: Veado, macacos, entre outros que utilizam o fruto do buriti para sua alimentacéo.
CONCLUSAO: O manejo da espécie buriti favorece o uso de tal espécie, bem como dar énfase a
relacdo desta com a fauna, sendo um dos seus aspectos ecol 4gicos importantes, destacando a relacdo
fauna e flora, assim trazendo beneficios econdmicos, sociais e ambientais, de modo que com 0 mangjo
todos os envolvidos neste processo saem ganhando, desta forma destacamos a importancia do
conhecimento sobre a referida espécie, sendo considerada uma grande fornecedora de servicos
ambientais.

Palavras-chave: Buriti, Mangjo, Ecologia, Fauna, Flora.
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RISCOSNA REALIZACAO DE EXAMES DE RESSONANCIA MAGNETICA EM
PACIENTESTATUADOS

JAQUELINE XAVIER DA SILVA; JULIANA FACCHINI

Introducéo: Este artigo surgiu a partir da percepcéo de que alguns pigmentos utilizados em tintas de
tatuagens continham metais pesados, e por se tratar de algo corriqueiro na sociedade, muitos pacientes
apresentam estas peculiaridades no momento do exame. Assim, surgiu a necessidade de buscar
algumas literaturas que abordassem os efeitos da ressonéncia magnética em metais pesados presentes
na derme. Objetivo: Apresentar e difundir mais informagdes acerca das tintas de tatuagens utilizadas
para a definicdo dos desenhos, que contém em sua composi¢cao o 6xido de ferro, que se
desestabilizardo ao serem expostos ao campo magnético dos equipamentos de Ressonancia Magnética
(RM). Essas particulas ao vibrarem dentro da pele podem causar gueimaduras, e alguns artefatos de
imagens dependendo do caso. Metodologia: Por se tratar de um exame de alto custo e apresentar
possiveis riscos relacionados as amostras expostas, optou-se por uma revisao bibliogréfica, na qual
foram realizados levantamentos a partir de livros, artigos cientificos, sites renomados no meio
académico, para o0 melhor conhecimento e possiveis encaminhamentos para a resolugéo dos problemas
agqui apresentados. Resultados. Apesar das dificuldades apresentadas devido a pouca literatura
publicada acerca do tema, péde-se observar que estudos internacionais demonstram que existe a
possibilidade da realizacdo do exame de Ressonancia Magnética, mas com certos cuidados
principal mente nas areas mais sensiveis do corpo humano, desta forma, analisando os dados torna de
suma importancia a ampla divulgacdo do mesmo para que os trabalhadores da radiologia estejam
preparados para tomar as devidas providéncias em cada situacdo sem prejudicar a aquisicdo de
imagem ou a seguranca do paciente. Conclusdo: E importante atentar-se aos tipos de compostos
utilizados para as tatuagens principal mente aquelas que contém o 6xido de ferro, e em formatos que
apresentem um loop pois podem atuar como condutores que aumentardo o calor no local, ndo
esguecendo de observar tatuagens presentes eém mucosas pois estas podem tornar-se mais sensiveis as
possiveis complicacfes, logo, para a realizacdo segura da RM em pacientes tatuados deve-se sempre
levar em conta a méxima de que o risco deve ser menor que o beneficio obtido pelo exame.

Palavras-chave: Tatuagem, Pigmento, Ferro, Rm, Queimadura.
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DISTRIBUIGAO E ABUNDANCIA DE TOCAS DE OCYPODE
QUADRATA (FABRICIUS, 1787) EM RELAGAO A INCIDENCIA DE
ILUMINAGAO ARTIFICIAL EM PRAIAS

AMANDA MADALENA; LETICIA GARGIONE; MAIARA TRINDADE; MONIQUE
VARELA

RESUMO

Introducéo: A iluminag&o artificial pode afetar diversos organismos, principalmente animais
com habitos noturnos, como é o caso dos Ocypode quadrata, conhecidos popularmente como
caranguejos-fantasma ou maria-farinha. Os mesmos séo altamente sensiveis a urbanizacéo, com
olhos bem desenvolvidos e altamente sensiveis a luz. Objetivo: O objetivo por meio deste
estudo foi compreender como a iluminacdo artificial afeta a distribuicdo e abundancia de
Ocypode quadrata nas praias de Torres no litoral do Rio Grande do Sul, analisando a
distribuicdo e incidéncia de tocas no mesolitoral, supralitoral e nas dunas de quatro praias
distintas, com e sem iluminacéo artificial. Material e métodos: O estudo foi realizado na Praia
de Itapeva, Praia de Fora, Praia da Cal e Praia da Guarita no municipio de Torres/RS. A faixa
de areia foi dividida em trés partes iguais a partir do infralitoral e a amostragem foi realizada
por meio de transectos perpendiculares a praia com 5 metros de largura, delimitando quatro
transectos em cada praia. Foi aplicado o teste de normalidade aos dados obtidos, utilizando o
software MYSTAT, o qual indicou que os dados ndo eram paramétricos. Dessa forma, foi feita
uma andlise estatistica descritiva, calculando a média dos dados. Resultados: Foi observado
gue em praias com iluminacdo artificial a presenca de tocas de Ocypode quadrata €
praticamente nula, enquanto que nas praias sem iluminacao a incidéncia de tocas muito maior,
sendo necessario considerar que tal fendmeno também pode se dar pela circulacdo de pessoas
para 0 veraneio nas praias com iluminacdo. As tocas tiveram maior distribui¢cdo na faixa de
supralitoral. Concluséo: Diante da amostra insuficiente, ndo foi possivel corroborar ou refutar
a hipétese, nem definir um padrdo sobre a distribuicdo e abundancia de tocas de O. quadrata
sobre o efeito da iluminacdo artificial, porém as autoras do presente estudo concluiram que
existe maior ocorréncia de tocas em praias com auséncia de iluminacéo artificial.

Palavras-chave: Caranguejo-fantasma; Tocas; Supralitoral; Mesolitoral; Bioindicadores
1 INTRODUCAO

A iluminacédo artificial representa uma perturbacdo para os ciclos vitais de diversas
espéecies de animais e plantas. Pode causar estresse fisiologico a vegetacdo, alterar o
comportamento de predadores e presas com habitos noturnos, afetar a reproducdo, como por
exemplo o fototropismo negativo exercido sobre as tartarugas marinhas que procuram praias
menos iluminadas para a deposic¢ao de seus ovos, entre outros (MARTINS et al. 2022).

Uma espécie presente nos litorais do sul do Brasil que pode ser afetada pela iluminagéo
artificial sdo os caranguejos-fantasma ou maria-farinha (Ocypode quadrata), que sdo crustaceos
que habitam praias arenosas, construindo suas tocas na faixa de supralitoral e mesolitoral
(YONG,; LIM, 2019). Segundo Pombo et al. (2018) sdo animais de hébitos noturnos, pois tem
sua maior atividade no periodo da noite e quando amanhece costumam se abrigar no interior
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das tocas, sendo rara sua visualizacao fora da toca no periodo diurno. Porém, alguns autores
defendem que seus habitos noturnos estdo relacionados com a presenca de pessoas nas praias
em periodo diurno, pois de acordo com Ferreira et al. (2017) esse caranguejos possuem
plasticidade comportamental, ou seja, cada comportamento € uma resposta adaptativa ao
ambiente, além de serem altamente sensiveis a urbanizacéo e possuirem olhos sensiveis a luz.

Conforme Gul e Griffen (2019), os caranguejos-fantasmas podem ser considerados
como bioindicadores, pois reduzem sua distribuicdo e densidade populacional conforme a
intensidade dos impactos antropoldgicos. Em praias com alto grau de antropizacdo 0s
caranguejos passam por perturbacdes como pisoteamento, supressao de habitat, deposicdo de
lixo e trafego de veiculos (REGO et al. 2022).

Acreditamos que a iluminacdo artificial presente na orla de praias urbanas pode afetar
na distribuicdo e abundancia das tocas da espécie na areia da praia, devido aos seus habitos
noturnos, olhos bem desenvolvidos e altamente sensiveis a luz e sua sensibilidade a
urbanizacdo. Portanto, o objetivo por meio deste estudo é determinar que em locais com maior
incidéncia de iluminacdo artificial, as tocas de Ocypode quadrata estam em menor abundancia
e localizadas na regido mesolitoral.

2 MATERIAL E METODOS

Os trabalhos de campo foram realizados na Praia de Itapeva, Praia de Fora, Praia da Cal
e Praia da Guarita no municipio de Torres/RS, essas praias foram classificadas de acordo com
a presenca e auséncia de iluminacdo artificial, sendo que a iluminagdo artificial esta presente
na Praia da Cal e na Praia da Guarita. A coleta das amostras foi realizada durante o periodo de
25 a 27 de novembro de 2022. Ndo foram consideradas algumas variaveis ambientais como a
estacdo do ano em que se encontrava (primavera), as condi¢des climaticas, nas quais no dia 27
houve ocorréncia de chuvas e a intensidade das marés. Também ndo foi considerado as
caracteristicas das areas de estudo como a latitude e longitude das praias, km de extenséo,
inclinacdo, espessura dos grdos de areia, entre outros fatores que podem influenciar nos
resultados desse estudo.

Para analise utilizou-se a contagem de tocas em locais com iluminagéo e sem iluminagéo
nas faixas de supralitoral, mesolitoral e dunas. Optou-se por realizar a contagem das tocas no
periodo matutino para melhor visualizagdo, pois tentou-se realizar a contagem no dia 25 em
periodo noturno, porém nas Praias de Itapeva e Praia de Fora que ndo possuiam iluminacao a
contagem tinha resultados repetidos Foram realizadas amostragens baseada na metodologia de
Vale (2018), a qual devido a extensdo das praias dividiu-as em trés areas proporcionais para a
coleta das amostras. Porém, realizando algumas alteracOes e adaptagdes. A faixa de areia foi
dividida em trés partes iguais horizontalmente, a partir da linha infralitoral, ficando
classificadas como mesolitoral, supralitoral e dunas. Para os pontos de amostragem, foram
realizadas medicdes sistematicas de 5 metros de largura com o auxilio de uma trena,
delimitando quatro transectos em cada praia, nos quais foi realizada a identificagdo da presenca
ou auséncia de iluminac&o artificial e a contagem de tocas em cada transecto.

Através dos dados obtidos, foi aplicado o teste normalidade, através do software
MYSTAT, versdo para estudantes do software SYSTAT, o qual apresentou que os dados
obtidos sdo ndo-paramétricos. Apos esse teste, tentou-se aplicar os testes T, ANOVA e Kruskal-
Wallis, porém em todos eles os dados foram insuficientes para que se chegasse a um resultado
satisfatorio. Sendo assim, foi realizada uma anélise estatistica descritiva, calculando a média
dos dados (Figura 1).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Abundancia de tocas

= Sem iluminacio artificial = Com iluminacio artificial

Figura 1: Namero de tocas encontradas em praia com incidéncia de iluminagdo artificial: Praia da Cal:1 e Praia
da Guarita: 0; Numero de tocas encontradas em praias sem incidéncia de iluminagdo artificial: Praia de Fora;
139; Praia de Itapeva: 38.

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.

Durante a analise foi possivel observar que na Praia da Cal e na Praia da Guarita, onde
ha iluminacdo artificial a presenca de tocas € praticamente nula, sendo encontradas poucas tocas
ao longo de todos os transectos nestas duas praias. J& nas praias onde ndo ha nenhuma
iluminacdo, a Praia de Fora e a Praia de Itapeva, a incidéncia de tocas é muito maior. Também
foi possivel observar que a distribuicdo das tocas € maior na faixa de supralitoral (Figura 2).

Distribuicdo das tocas

= NMesolitoral = Supralitoral Dunas

Figura 2: Numero de tocas no mesolitoral: 51; Ndmero de tocas no supralitoral: 83; Ndmero de tocas nas dunas:
44.
Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.
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Apesar de os dados mostrarem que a incidéncia de O. quadrata nas praias com
iluminacdo artificial € bem menor tal fendbmeno pode se dar também em virtude da circulacdo
de pessoas para 0 veraneio nas praias da Cal e da Guarita, o que nao ocorre na Praia de Itapeva,
por ser uma area de Reserva ambiental e na praia de Fora por estar na entrada da reserva de
Itapeva.

No estudo de Costa et al. (2020) a presenca de Ocypode quadrata em uma estrada que
atravessa uma vegetacdo de praia nao foi predita pela intensidade luminosa, pois observou-se
que eram encontrados individuos tanto em locais mais escuros, quanto em locais mais
luminosos. No estudo de Barboza et al. (2021) em que a baixa intensidade de Ocypode quadrata
foi relacionada a modificacdo humana em praias arenosas, foi calculado os efeitos sinérgicos
da urbanizacdo costeira levando em consideracdo diversos fatores, entre eles a iluminagédo
artificial que apesar ndo apresentar efeitos significativos. os autores defendem que a iluminagéo
artificial pode afetar as respostas sensoriais dos caranguejos-fantasma. No estudo de Silva et al.
(2017) foi observado se a iluminacdo artificial afetava o comportamento de nidificacdo das
tartarugas cabecudas e o risco de predacdo de ninhos e filhos e observou-se que as luzes
artificiais tinham o potencial de aumentar o nimero de caranguejos-fantasmas, 0 que aumentava
0 risco de predacdo dos ninhos e filhotes de tartarugas cabecgudas.

Em relacéo a distribuicdo das tocas, Rufino (2020) em seu estudo sobre a distribuicao
de Ocypode quadrata em praias arenosas do litoral do Piaui, Brasil, observou que havia maior
incidéncia de tocas no supralitoral. Oliveira e Yokoyama (2021) também observaram que a
populacdo de caranguejos se concentrou mais no supralitoral em resposta a ondas de
tempestades em uma praia arenosa urbanizada.

4 CONCLUSAO

Diante do exposto, as autoras do estudo concluiram que existe maior ocorréncia de tocas
em praias com auséncia de iluminacao artificial. Contudo, os dados s@o insuficientes para
corroborar ou refutar a hipdtese e definir um padrdo sobre a distribuicdo e abundancia de O.
quadrata em relacéo a presenca ou auséncia de luminosidade.

Posto isso, mais estudos devem ser realizados para descrever os padrdes de distribuicdo
e abundancia de tocas e os efeitos da iluminacgéo artificial sobre as populagdes de O. quadrata
nas praias do municipio de Torres/RS.
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EFICIENCIA DA FITORR’EMEDIACAO EM EFLUENTES LiQUIDOS DE
INDUSTRIAS ALIMENTICIAS

MONIQUE DE OLIVEIRA VARELA

RESUMO

Introducio: A remediagdo ambiental surgiu para mitigar a degradacdo do meio ambiente
causada pelo alto desenvolvimento industrial e acdo antropologica. Nesse contexto surge a
fitorremediagdo, uma alternativa sustentavel e de baixo custo que utiliza plantas para remediar
solos ¢ 4gua contaminados. E uma técnica amplamente utilizada no tratamento de esgotos
urbanos e efluentes industriais que sao residuos liquidos provenientes do processo industrial.
Um tipo de efluente que apresenta concentragdes de matéria organica com altas porcentagens
de DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) e DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) sao
aqueles provenientes de industrias alimenticias. Objetivo: O presente trabalho tem como
objetivo analisar a eficiéncia da fitorremediacdo e seus diferentes mecanismos, em efluentes
liquidos de industrias alimenticias, apresentando os resultados obtidos com as espécies de
plantas utilizadas e a qualidade da 4gua apos a fitorremediagao. Material e métodos: Foi
realizada uma revisdo bibliografica com base nos estudos sobre fitorremediacdo em solos e
agua nas plataformas SciELO, Google Académico, Springer ¢ Elsevier. Resultados: Sao
utilizadas plantas macrofitas que deixam suas partes fotossinteticamente ativas flutuantes na
agua. A espécie Phragmites australis reduziu a DQO em 93,62% e diminuiu a turbidez em
78,94%, a Eichhornia paniculata reduziu a DQO em 90% e a Polygonum sp. reduziu em 87,5%
DQO, ambas aplicadas em efluentes de industrias de laticinios. A espécie Ulva fasciata
removeu a turbidez de um efluente de carnicicultura em 95,5%. Em relagdo a agua do efluente
tratado, as espécies E. crassipes € Pistia stratiotes fizeram um tratamento efetivo em um
efluente de carnicicultura, podendo a dgua ser reutilizada ou langada em ambientes aquaticos
naturais sem causar eutrofizagdo. Conclusdo: Os estudos revisados mostram que a
fitorremediacdo remove eficientemente matéria organica e metais pesados.

Palavras-chave: Remediacao; Macrofitas; Matéria Organica; Agua Contaminada; Fitofiltragao
1 INTRODUCAO

O elevado desenvolvimento industrial tem se apresentado como um dos principais
responsaveis pela degradacdo ambiental por desmatamento, liberagdo de gases toxicos na
atmosfera e contaminagdo de solos e dgua. Nesse contexto surge a remediagdo ambiental para
tentar reverter ou mitigar esse problema. Dentre os métodos de remediagdo esta a
fitorremediagdo, que utiliza plantas na descontaminagdo de solos e pode ser implantada em
ambientes aquaticos (RODRIGUES; ORLANDELLI, 2018).

Atualmente a contaminagdo de agua naturais ¢ a economia da dgua vem ganhando
grande aten¢ao da populagao mundial devido a escassez cada vez mais avangada desse recurso
natural (BORELLI, 2018). As técnicas aplicadas ao tratamento da dgua contaminada sdo a
precipitagdo quimica, processos de oxidagdo avangada, osmose reversa, troca idnica,
nanofiltragdo, separagdo de membranas, eletrocoagulacgio, eletrodialise e a fitorremediacao que
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que se mostra sendo uma alternativa sustentavel e viadvel (ANGASSA et al. 2022). Logo, se faz
necessario determinar o grau de eficiéncia da fitorremediacao nos efluentes e também em que
processos a dgua do efluente tratado pode ser reutilizada ap6s o tratamento.

A fitorremediagcdo pode ser utilizada como um método de tratamento de efluentes
liquidos que sdo os residuos liquidos provenientes da atividade industrial (LOPES; DUARTE,
2017). Os efluentes das industrias alimenticias como de laticinios, carnicicultura e bebidas
apresentam grandes quantidades de matéria organica, o que pode causar eutrofizacdo desses
ambientes (MENDONCA; RIBEIRO; NOGUEIRA, 2019), logo aplicar a fitorremediacao
nesses efluentes pode ser mais eficiente e a 4gua pode ser reutilizada em outro processo. Grande
parte dos estudos pesquisados para essa revisdo estdo voltados a fitorremediacdo de esgotos
urbanos ou efluentes industriais com contaminantes severos ao meio ambiente.

Essa revisdo baseada na literatura cientifica apresentara como ¢ realizada a
fitorremediacdo de efluentes liquidos das industrias alimenticias e a eficiéncia dessa técnica.

2 MATERIAL E METODOS

O presente estudo ¢ uma revisao da literatura cientifica, realizada no periodo de margo
de 2022 a julho de 2022, abrangendo diversos estudos sobre fitorremediacdo em efluentes
liquidos. Para tanto, utilizou-se artigos e anais cientificos disponiveis nas bases de dados
SciELO, Google Académico, Springer e Elsevier.

Utilizou-se indexadores em portugués como remediacdo ambiental, remediacdo de
efluentes, fitorremediagdo, fitorremediagdo de efluentes de industrias alimenticias,
fitorremediacdo de industria de bebidas, fitorremediagdo de industria de laticinios e
fitorremediacdo em frigorificos. Alguns indexadores em inglés também foram usados como
phytoremediation, phytoremediation of liquid effluents, dairy industry phytoremediation, meat
industry phytoremediation e beverage industry phytoremediation.

Ap6s a identificacdo dos estudos que continham os indexadores acima, foram selecionados os
estudos publicados no periodo de 2017 até 2022. Optou-se por utilizar como base os estudos de
Zimmermann ¢ Koefender, dos quais Zimmermann foi professora de graduagdo da autora. Os
demais autores foram selecionados conforme a sua relevancia para o assunto do presente estudo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o processo de fitorremediacao de efluentes liquidos sdo utilizadas macrofitas que
sdo plantas aquaticas cujas suas partes fotossinteticamente ativas ficam submersas ou flutuantes
por um periodo ou de forma permanente (ZIMMERMANN, 2021). Na tabela 01 sdo
apresentados os tipos de efluentes, os métodos de fitorremediacao, as espécies utilizadas e seus

resultados.
Tabela 01. Métodos de fitorremediagdo e seus resultados.
Efluente M¢étodo de Espécie Resultado
fitorremediagao
Efluente de piscicultura  Fitofiltragdo Eichhornia crassipes ~ Efetivas na depuragdo de nitrato,
Azolla sp nitrito e amonia da dgua; Reducdo de
57% de Cu.
Efluente de industriade  Fitodegradacdo ou Phragmites australis ~ Reduziu em 93,62% a DQO, 86,04%
laticinios fitotransformagdo no total de solidos suspensos e
diminuiu a turbidez em 78,94%
Efluente de cervejaria Fitofiltracao Typha latifolia Removeu at¢ 80% do NKT

(Nitrogénio Kjeldahl Total), em torno
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de 65% de NH4, 58% de NO;s e 70%

de PO4™
Efluente de industria de  Fitofiltragao Typha dominguensis ~ Removeram até 50% de nitrogénio e
laticinios Hedychium fosforo, até 90% de DBO e 86% de
coronarium DQO.

Fonte: Gebeyehu et al. 2018; Goswami ¢ Das, 2018; Rodrigues e Orlandelli, 2018; Gomes et al. 2019;
Mendonga, Ribeiro ¢ Nogueira, 2019; Yazdani e Golestani, 2019; Braga ¢ Zaneti, 2021; Zimmermann et al.
2021.

Utilizando a fitofiltragdo, na qual as raizes das plantas podem realizar a absor¢do, a
adsorc¢do ou a precipitagdo dos contaminantes (BRAGA; ZANETI, 2021; ZIMMERMANN et
al. 2021), foram usadas as espécies Eichhornia crassipes, Azolla sp. para tratar em efluente de
piscicultura, Gomes et al. (2019) as quais foram efetivas na depuragdo de nitrato, nitrito e
amonia da agua, sendo que Eichhornia crassipes ja foi utilizada no tratamento de um efluente
de piscicultura em que houve redugdo de 57% de Cu de acordo com Goswami e Das (2018) e
observou-se que apods tratado o efluente os peixes tinham menor concentragdo de Cu em seus
tecidos.

A espécie Phragmites australis ¢ utilizada no mecanismo de fitovolatizagao, na qual os
poluentes sdo convertidos pela planta em compostos volateis que sdo liberados na atmosfera
através da transpiragdo das plantas ou no mecanismo de fitodegradacao ou fitotransformagao,
na qual os poluentes sdo absorvidos pela planta e dentro dela sofrem uma transformagao ou
degradagdo através de compostos presentes no ser vivo (RODRIGUES; ORLANDELLI, 2018;
SHAARI et al. (2021). Essa espécie foi utilizada na fitorremediacdo de efluente de indstria de
laticinios reduzindo em 93,62% a DQO, 86,04% no total de solidos suspensos e diminui¢ao da
turbidez em 78,94% (YAZDANI; GOLESTANI, 2019). Porém, o estudo ndo deixa claro se a
agua pode ser reutilizada.

Utilizando a fitofiltracdo no tratamento de um efluente de cervejaria Gebeyehu et al.
(2018) com a espécie Typha latifolia, ocorreu a remoc¢do de até 80% do NKT (Nitrogénio
Kjeldahl Total), em torno de 65% de NH4", 58% de NOs e 70% de PO4*. O estudo nio
apresenta qual destino pode ser dado a agua tratada. No estudo de Mendonga, Ribeiro e
Nogueira (2019) com efluente de laticinios em sistemas alagados construidos, a espécie Typha
dominguensis junto com a Hedychium coronarium através da fitofiltragdo, apresentaram
remocao de até 50% de nitrogénio e fosforo, até 90% na remocao de DBO e 86% para DQO.

4 CONCLUSAO

A fitorremediacdo pode melhorar a qualidade da 4gua a ponto de ser reutilizada para
irrigar plantagdes nas industrias de piscicultura e carnicicultura, assim como melhorar a dgua
para descarte no ambiente. Porém, a dgua tratada através desse método ndo pode ser destinada
ao consumo humano, sendo necessario um maior tempo para o tratamento e outra técnica de
tratamento de 4gua para finalmente chegar ao consumo humano. Apesar desse fato, a eficiéncia
da fitorremediagdo se mostra satisfatdria para a conservacao da dgua e do meio ambiente.
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PRIMEIRO REGISTRO DE OCORRENCIA DA ESPECIE EXOTICA Sus scrofa
(LINNAEUS, 1978), NA RESERVA BIOLOGICA DE PINDORAMA, SAO PAULO.

DAIANE RAIMUNDO DE BARROS; GABRIEL FELONI MARTINS DO ROSARIO;
GUILHERME ROSSI GORNI; MARIA TERESA VILELA NOGUEIRA ABDO

A introducdo e estabelecimento de Espécies Exdticas Invasora (EEI) culminam em
impactos aos ecossistemas. Muitas EEI se estabeleceram no Brasil afetando ambientes
terrestres e aquaticos. Nesse contexto, o Javali (Sus scrofa) pode ser classificado como uma das
100 piores espécies invasoras do mundo. A regido sul do Brasil, foi a porta de entrada para a
Sus scrofa no pais. O avanco territorial desta espécie acabou incluindo as areas protegidas. A
presenca de espécies exdticas sdo um risco para as areas protegidas, tendo em vista que sua
funcéo é proteger e conservar a biodiversidade nativa. O presente estudo objetiva divulgar o
registro de ocorréncia S. scrofa na Reserva Bioldgica de Pindorama (REBIO PINDORAMA),
localizada no Municipio de Pindorama, noroeste do estado de Sdo Paulo, de modo a contribuir
com informacdes sobre a distribuicdo geografica desta EEI na regido e sobre sua presenca em
areas protegidas. A verificacdo da ocorréncia e uso do habitat por Sus scrofa (javali) foi feita
por meio de instalacdo de armadilhas fotograficas, distribuidas aleatoriamente nos trés
fragmentos que compdem a REBIO PINDORAMA, entre os meses de outubro de 2019 a
setembro de 2020. A presenca de S. scrofa foi constatada nos trés fragmentos, o registro de
filhotes e varas com individuos de idades variadas, indica que sua populacdo esta se
reproduzindo e ocupando o espaco. Estudos mais aprofundados acerca do uso do espaco,
alimentacéo e reproducéo, séo essenciais para elucidar o conhecimento sobre o impacto real
guanto a presenca de S. scrofa dentro da REBIO PINDORAMA, e desta forma fomentar
estratégias de conservacdo da biodiversidade local.

Palavra-chave: Espécie Exotica; Unidade de Conservagdo; Conservacdo da biodiversidade;
Invasdo Bioldgica.

1 INTRODUCAO

A introducdo e estabelecimento de espécies exoticas culminam em impactos aos
ecossistemas, essa introducdo € considerada um dos maiores impactos a biodiversidade
(SORDI, 2020). A Convengdo sobre Diversidade Biologica (CDB) considera espécies exoticas
aquelas que foram deslocadas de seu ambiente natural (IUCN, 2009). Os problemas
ocasionados pelas Espécies Exoticas Invasoras (EEI) causam alteragdes no ambiente, a
auséncia de predadores naturais resulta em vantagens para as EEl (VALERY et al. 2008). De
acordo com Sordi (2015) alguns organismos apresentam maior valéncia ecoldgica, isto &,
possuem grande capacidade de adaptacdo. Muitas EEI se estabeleceram no Brasil afetando
ambientes terrestres e aquaticos (TROVATI e MUNERATO, 2013).

Nesse contexto, o Javali (Sus scrofa) pode ser classificado como uma das 100 piores
espécies invasoras do mundo (LOWE et al., 2004). A introducdo do S. scrofa no Brasil se deu
através das regides de fronteira com o territorio nacional (DEBERDT e SCHERER, 2007). A
regido sul do Brasil, foi a porta de entrada para a espécie. Pedrosa et al. (2015) relata casos
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isolados de invasdo na década de 1960, ocorrendo efetivamente a expansao e difusdo dessa
espécie na década de 90. Possivelmente seriam importados da Europa ou do Canada
(DEBERDT, SCHERER, 2007).

Segundo o 1° Relatério do Grupo Técnico sobre Espécies Exdticas com Potencial de
Invasdo (2013) o S. scrofa sdo mamiferos de grande porte, podendo ultrapassar o peso de 100
kg, possuem habitos crepusculares e noturnos, utilizam como abrigo a vegetacdo que se
encontra proxima aos corpos d’agua, lhes proporcionando uma rota de dispersdao. O Plano
Nacional de Preservagdo, Controle e Monitoramento do Javali (Sus scrofa) no Brasil (IBAMA,
2017), aponta a dieta da espécie como generalista, variando de frutos, folhas, sementes, fungos,
animais e carnica. A espécie também se alimenta de vérias culturas agricolas, tendo predilecao
pela cultura do milho (SALVADOR, 2012).

A IUCN atribui seis principais impactos ao S. scrofa, como: Destrui¢do de lavoura;
Reservatorio e transmissdo de doengas (Leptospirose e Febre Aftosa); Fuca a vegetacao nativa;
Dispersdo ervas daninhas; Desregulacdo dos processos ecoldgicos (sucessdo vegetal e
composicdo de espécies) e predacdo (juvenis de tartarugas terrestres, tartarugas marinhas, aves
marinhas e répteis endémicos).

Deberdt e Scherer (2007) observaram a ocorréncia de javalis em 17 localidades do
Estado de S&o Paulo, esse avanco territorial acabou incluindo as areas protegidas, tanto nas
categorias de protecdo integral, quanto nas de uso sustentavel. O estudo mostrou que as regides
sul e sudeste apresentaram maior nimero de EE, sendo que 163 espécies foram encontradas em
Unidade de Protecdo Integral, observando um maior nimero de espécies para a regido sudeste,
onde foram detectadas 114 espécies em Reservas Bioldgicas. Dentre as espécies encontradas o
S. scrofa apresentou ampla distribuigdo nos registros (ZILLER, DECHOUM, 2013). A presenca
de EE e EEI sdo um risco para as areas protegidas, tendo em vista que sua funcéo é proteger e
conservar a biodiversidade nativas (COCATE et al., 2015).

Observando os transtornos ocasionados pelo S. scrofa o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) criou dispositivos para o controle da
espécie, através da Portaria IBAMA n° 7, de 26 de janeiro de 1995, essa portaria autorizou, de
maneira experimental a caca do S. scrofa no Rio Grande do Sul.

Poucos estudos com o foco no S. scrofa foram desenvolvidos na regido Noroeste do
Estado de Sdo Paulo (GOMES et al 2005; SILVA, 2011). A presenca de S. scrofa foi registrada
na Estacdo Ecoldgica (ESEC) de lItirapina, interior do estado, esta Unidade de conservacao
(UC) trata-se de um dos ultimos fragmentos de Cerrado no estado de Sao Paulo, o que torna a
presenca de EEI extremamente preocupante, visto os varios impactos negativos causados por
estas especies (TROVATI, MUNERATO, 2013). Entretanto, se faz necessario mais estudos
acerca do S. scrofa em vida livre, informagdes acerca de sua distribui¢&o no estado e ocorréncia
em Unidades de Conservacdo subsidiam acGes de controle da espécie.

Assim o presente estudo objetiva divulgar o registro de ocorréncia S. scrofa na Reserva
Bioldgica de Pindorama (REBIO PINDORAMA), localizada no noroeste paulista, de modo a
contribuir com informagdes sobre a distribuicdo geografica desta EElI na regido e
principalmente sobre sua presenca em areas protegidas, uma vez que a REBIO PINDORAMA
se trata de uma area de protecdo integral, fundamental para conservagdo da biodiversidade
regional. informacgbes sobre ocorréncia de EEIs em unidade de conservacdo alertam para
importancia da gestdo em relacdo aos impactos ocasionados pela presenca e uso do espaco de
espécies como a do presente estudo.

2 MATERIAIS E METODOS
Area de Estudo
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A REBIO PINDORAMA integra a area do Polo Regional de Desenvolvimento
Tecnoldgico do Centro Norte (PRDTACN), pertencente a Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegocios (APTA), (Lat. 21°13°30.77, Log. 48°54°50.20), localizada no Municipio de
Pindorama, noroeste do estado de S&o Paulo (Figura 1).
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Figura 1: Localizagdo do Municipio de Pindorama, SP, destacando a area do Polo Regional de Desenvolvimento
Tecnoldgico do Centro Norte. Fonte: Elaborado pelos autores a partir de SIMA (2020).

A éarea da REBIO PINDORAMA possui aproximadamente 120 hectares, distribuidos
em 3 fragmentos, (Figura 2). Sua vegetacdo caracteriza-se como floresta latifoliada tropical
estacional semidecidual, fitofisionomia pertencente ao bioma Mata Atlantica (IBGE, 2004). O
clima é classificado no tipo AW, definido como Umido com estacdes definidas em seca no
inverno, com temperaturas médias de 19,3 °C nesta estacdo, e chuvosa no verdo apresentando
temperaturas médias de 23,8 °C. Com relacdo a topografia possui altitudes que variam entre
498 a 600 m acima do nivel do mar e um relevo ondulado a suave-ondulado, com declives que
compreende entre 2% a 10%, podendo ainda encontrar algumas areas quase planas, (ABDO,
2009).
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Figura 2: Delimitacdo dos fragmentos que integram a REBIO PINDORAMA. Fonte: Autores (2020).

Coleta de dados

A verificacdo da ocorréncia e uso do habitat por S. scrofa (javali) foi feita por meio do
método de instalacdo de armadilhas fotogréaficas (AF), distribuidas aleatoriamente nos trés
fragmentos que compdem a REBIO PINDORAMA (Figura 3). As AF foram nomeadas como
as iniciais AF seguida do nimero de identificacdo (AF1, AF2, AF3, AF4, AF5 e AF6). A
metodologia aplicada fez parte do primeiro estudo de registro de mamiferos de médio e grande
porte da REBIO Pindorama, no qual foi possivel registrar a ocorréncia e distribui¢do de S.
scrofa na UC.

Inicialmente foram instaladas 6 AFs, Quatro delas da marca “TRAIL CAMERA”, modelo
HC800A e duas do modelo “BUSHNELL ESSENTIALS A2 LOWGLOW?”. permaneceram em
campo entre 0s meses de outubro 2019 a abril de 2020, sendo que apos janeiro de 2020, apenas
5 armadilhas fotogréaficas permaneceram em campo até o més de abril de 2020, ap6s uma das
armadilhas fotografica apresentar problemas técnico.

As campanhas foram realizadas a cada quinze dias, para coleta de dados e manutencao
nos aparelhos, os dados coletados totalizaram um esforco amostral de 25.632 horas
(armadilhas).
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Figura 3: Distribuicdo das armadilhas fotograficas nos fragmentos na REBIO PINDORAMA.
Fonte: Autores (2020).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o Plano Nacional de Prevencdo, Controle e Monitoramento do S. scrofa
(Javali) no Brasil (IBAMA, 2017) os municipios de Bilac, Catanduva, Fernandopolis, 1bira,
Tabapua e Votuporanga, localizados na regido noroeste do estado de S&o Paulo, apresentaram
ocorréncias dessa espécie, dados da ocorréncia de S. scrofa no municipio de Pindorama ainda
ndo tinham sido apresentados. Entretanto, devido a curta distancia entre 0os municipios de
Catanduva e Pindorama, por se tratar de municipios limitrofes, era esperado a ocorréncia da
espécie dentro dos limites do municipio. Tendo em vista a importancia da Reserva Bioldgica
de Pindorama para a conservacdo da biodiversidade é de grande relevancia os registros de
ocorréncia de espécies invasoras.

A presenca de S. scrofa foi constatada através de registros feitos pelas armadilhas
fotogréficas, nos trés fragmentos que compdem a Reserva, é possivel inferir que os individuos
se encontram bem distribuidos em toda area da REBIO PINDORAMA, a presenca de filhotes
e varas com individuos com tamanhos variados, indica que sua populacéao esta se reproduzindo
e ocupando o espaco. O amplo uso do espaco por S. scrofa ja foi evidenciado em outras UCs
(OLIVEIRA, 2018).

Os grupos tendem utilizar ambientes mais diversificados e a regular o nimero de filhotes
em fungdo da disponibilidade de recursos, deste modo o crescimento populacional esta
relacionado a quantidade de alimento disponivel na area (MARQUES, 2019). A diversidade de
ambientes que compdem o entorno da REBIO PINDORAMA favorece a distribuicdo da
espécie. A area de entorno é composta por uma grande variedade de culturas agricolas
experimentais, que se diversificam ao longo do ano, resultando em recurso alimentar
(mandioca, milho e etc.), o que pode beneficiar a expansao de S. scrofa na matriz, visto sua
dieta generalista e o uso dos fragmentos como fonte alimentar e reflgio.

As AFs 6 e 5 foram o0s pontos que mais registraram a presenca de S. scrofa
respectivamente (Figura 4). Ambos localizados na parte oeste da REBIO PINDORAMA,
caracterizada por apresentar menor quantidade florestal e maior diversidade de culturas, além
de possuir instalacBes antropicas.
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Figura 4: Registro de ocorréncia de Sus scrofa por armadilhas fotogréficas, na REBIO
PINDORAMA. Fonte: Autores (2020).

A figura 4 mostra uma flutuacdo entre os registros das AF5 e AF6, onde houve maior quantidade
de registros (Figura 5) de S. scrofa. Estas AFs foram instaladas na parte mais antropizada da REBIO,
este fragmento fica proximo a diversas culturas agricolas utilizadas nos experimentos, a variedade de
culturas proporciona fontes de alimentos para o habito generalista de S. scrofa.

Figura 5: Registros de Sus scrofa por armadilhas fotograficas na Reserva Bioldgica de Pindorama/SP.
Fonte: Autores (2021).

Este artigo consiste na divulgacdo do registro de ocorréncia da espécie S. scrofa,
considerada uma EEI, na unidade de conservacdo, REBIO PINDORAMA. Estudos mais
aprofundados acerca do uso do espaco, alimentagéo e reproducado, sdo essenciais para elucidar
o conhecimento sobre o impacto real quanto a presenca de S. scrofa dentro da reserva. Os dados
aqui divulgados tornam-se entdo um precursor para futuras pesquisas, necessarios para
elaboracdo de medidas mitigatdrias com embasamento cientifico.

4 CONCLUSAO

Os registros mostram que a ocorréncia de S. scrofa, esta distribuido em toda a area da
REBIO PINDORAMA, sugerindo um risco a biodiversidade local, visto 0s possiveis impactos
ambientais que possam causar. E urgente e necessario um monitoramento do uso dos recursos
pela espécie, além de informacdes sobre a densidade populacional destes animais na UC, de
modo a elucidar os possiveis danos causados e prevenir impactos futuros as espécies nativas
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locais. A deteccdo precoce favorece a tomada de decisdo dos gestores para a¢6es de controle de
S. scrofa e conservagdo das espécies nativas.
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