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L)

A editora IME € a editora vinculada ao III Congresso On-line Internacional de
Sustentabilidade (IIIl CONINTERS) atuando na publicac¢do dos anais do respectivo evento.

A editora IME tem como objetivo difundir de forma democritica o conhecimento
cientifico, portanto, promovemos a publicacdo de artigos cientificos, anais de congressos,
simpdsios e encontros de pesquisa, livros e capitulos de livros, em diversas dreas do
conhecimento.

Os anais do III CONINTERS estdo publicados na Revista Multidisciplinar de
Educagdao e Meio Ambiente (ISSN: 2675-813X), correspondente ao volume 3, nimero 4 ,
do ano de 2022.



APRESENTACAO

O IITI Congresso On-line Internacional de Sustentabilidade ocorreu entre os

dias 19 a 22 de setembro de 2022, considerado como um evento de carater técnico-
cientifico destinado a académicos e profissionais com interesse na area da sustentabi-

lidade.

Com objetivo central de difundir o conhecimento e estimular o pensamento

cientifico, discutiu-se os temas atuais sobre sustentabilidade compartilhou-se trajet-
orias e experiéncias de profissionais e pesquisadores atuantes na darea, que con-
tribuiram para a atualizacdo e o aprimoramento de académicos e profissionais. O III
CONINTERS também contou com um espago para apresentacio de trabalhos cientificos
e publicagdes de resumos nos anais do evento.
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UTILIZACAO DE BIOCARVAO PARA CONCILIACAO DE PRODUCAO
VEGETAL SOB IRRIGACAO SALINA

ALICE FONTOURA PEDROZO; ANTONIO GILVAN DA CRUZ DE SOUSA; AELTON
BIASI GIROLDO

RESUMO

Introdugdo: As caracteristicas naturais das regides aridas e semiaridas sdo propicias para o
desenvolvimento de solos salinos. Solos sdo considerados salinizados quando possuem
condutividade elétrica superior a 4 dS m!, entretanto, salinidade em niveis superiores a 2 dS
m" ! j4 comprometem algumas culturas. Desta forma, remediar os solos salinos de forma a
permitir sua recuperagdo e a continuidade da produ¢@o ¢ importante, sendo que a aplicagdo
de biocarvao tem o potencial de melhorar a qualidade quimica, fisica e biologica do solo e
auxiliar o processo de remog¢ao dos sais soluveis. Objetivos: Tendo em vista a importancia
da atividade agricola e seu baixo potencial em solos salinos, o presente estudo visa determinar
os efeitos da remediacdo com biocarvao no ciclo de vida das culturas de Zea mays L.,
Sorghum bicolor (L.) Moench e Helianthus annuus L submetidas a diferentes niveis de
irrigacdo salina. Material e métodos: As espécies foram cultivadas em casa de vegetacao
utilizando o biocarvao nas proporcdes de 0%, 1% e 2%, e para irrigagdo foi utilizada agua
de pogo profundo com salinidade média de 4,5 dS m’!, sendo esta utilizada no tratamento
salino, 4gua ndo salinizada obtida do sistema de abastecimento municipal (salinidade
aproximada de 0,039 dS m™!), e a com salinidade intermediaria pela mistura dessas duas até
que a salinidade obtida fosse de 2,5 dS m™!. Resultados: O biocarvio ndo se mostrou eficiente
na fitorremediagao, tal fato se deve provavelmente a auséncia de processo de ativacao durante
sua produgdo. De forma geral, os pigmentos das espécies foram negativamente afetados pela
salinidade da agua, bem como sua biomassa e area foliar especifica. Conclusao: Futuros
estudos utilizando biocarvao devem focar em métodos de ativagdo que permita a absor¢ao de
sal, que para assim sejam utilizados na remediacdo de solos e aproveitamento de aguas
salinizadas.

Palavras-chave: salinidade; carvao; remediagao.

ABSTRACT

The natural characteristics of arid and semi-arid regions, where soils have poor drainage
conditions and the presence of soluble salts, are favorable for the development of saline soils.
Soils are considered saline when they have an electrical conductivity higher than 4 dS m™;
however, salinity at levels higher than 2 dS m™! already compromises some crops, negatively
impacting their germination, survival, growth, photosynthesis rate, and reproduction. The
application of biochar has the potential to improve the chemical, physical and biological
quality of the soil and assist the process of removal of soluble salts, with significant
improvements 1in soil microbiota, reduction of density, particle aggregation, and also
improvement in water infiltration. Considering the importance of the agricultural activity and

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar de Educagao e Meio DOI: 10.51189yiii-coninters/8970
Ambiente

its low potential in saline soils, the present study aims to determine the effects of remediation
with biochar on the life cycle of crops of Zea mays L., Sorghum bicolor (L.) Moench and
Helianthus annuus L submitted to different levels of saline irrigation. Biochar was not
efficient in phytoremediation, probably due to the absence of an activation process during its
production. In general, the pigments of the species were negatively affected by the salinity of
the water, as well as their biomass and specific leaf area. Future studies using biochar should
focus on activation methods that allow salt absorption, so that it can be used in soil
remediation and in the use of saline water.

Key Words: salinity; charcoal; remediation.

INTRODUCAO

As caracteristicas naturais das regides aridas e semiaridas sdo propicias para o
desenvolvimento de solos salinos. Esses solos apresentam mas condi¢des de drenagem,
presenca de sais soluveis e/ou sodio trocavel em horizontes ou camadas superficiais. Em
2017 essa adversidade j4 afetava cerca de 100 paises e uma area total de 25% das terras pelo
mundo (RIBEIRO; FILHO; JACOMINE, 2010; SUN et al., 2017). Os solos sdo
considerados salinizados quando possuem condutividade elétrica superior a 4 dS m’!
(OSMAN, 2018), entretanto, mesmo niveis de salinidade superiores a 2 dS m™ ja
comprometem algumas culturas (BRESLER; MCNEAL; CARTER, 1982), e por este motivo
o processo de salinizag¢do ¢ de grande interesse agricola e ecologico.

A salinizagdo pode comprometer negativamente a germinacgdo, sobrevivéncia,
crescimento, taxa de fotossintese e reprodugdo das plantas (DE OLIVEIRA; ALENCAR;
GOMES-FILHO, 2013). Espécies como o milho (Zea mays L.), sorgo (Sorghum bicolor (L.)
Moench) e girassol (Helianthus annuus L.) sdo facilmente encontradas no nordeste brasileiro,
¢ a salinidade afeta seu desenvolvimento e produ¢do em niveis diferentes. Por exemplo, o
milho tolera salinidade de 1,7 dS m™' (KADDAH; GHOWAIL, 1964), o sorgo de 5 dS m™!
(COELHO et al., 2014) e o girassol de 4,8 dS m™ (FRANCOIS, 1996), com perda,
respectivamente, de 12, 8 € 5% na produgio por cada dS m™! aumentado.

A continuidade da produ¢do pode ser garantida pela remediagdo dos solos que estdo
afetados pela presencga de sais. Existem materiais no mercado para esse fim, o mais usado ¢
o gesso por sua facil aquisi¢io e facilidade de uso (ARAUJO et al., 2017). Entretanto, estudos
recentes apontam o biocarvao como uma fonte de matéria organica eficaz para recuperagao
do solo salinizado, com potencial de melhoria significativa na microbiota do solo ¢ no
processo de remogao dos sais soluveis (KUPPUSAMY et al., 2016).

OBJETIVOS
Determinar os efeitos da remediacdo com biocarvao no ciclo de vida de trés culturas
submetidas a diferentes niveis de irrigagao salina.

MATERIAIS E METODOS

Sementes de Zea mays L. (milho), Sorghum bicolor (L.) Moench (sorgo) e Helianthus
annuus L. (girassol) foram obtidas em casas agropecuarias e semeadas em casa de vegetagao,
em substrato composto por 47% de latossolo vermelho, 47% de areia para permitir melhor
drenagem e 6% de matéria organica, proveniente de compostagem com esterco bovino e
capim, além de biocarvao nas proporgdes de 0%, 1% e 2%. Essa proporg¢ao foi escolhida de
forma a evitar que lixiviacdo de nitrogénio e volatilizagdo de amoénia (SUN et al., 2017). O
substrato foi alocado em vasos com capacidade de 25 litros e, posteriormente, foram
semeadas 5 sementes por vaso. Os vasos foram colocados de forma totalmente aleatoria
dentro da casa de vegetagdo. Apos a germinagdo e estabelecimento foi mantida em cada vaso
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somente a planta de maior tamanho, sendo removida as outras mudas, afim de evitar
competicao.

Além de trés tipos de substrato (carvao a 0%, 1% e 2%) e das trés espécies (milho,
sorgo e girassol), o experimento foi conduzido com trés diferentes tipos de agua para
irrigacdo (4gua salina, intermedidria e ndo salina) (Design Fatorial 3x3x3 — com cinco
repeti¢des por tratamento), totalizando 135 vasos. Na irrigagdo foi utilizada dgua de pogo
profundo com salinidade média de 4,5 dS m!, sendo esta utilizada no tratamento salino. A
agua ndo salinizada foi obtida do sistema de abastecimento municipal (salinidade aproximada
de 0,039 dS m™"), e a com salinidade intermediaria pela mistura da 4gua do pogo e do sistema
de abastecimento até que a salinidade obtida fosse de 2,5 dS m™!. Para garantir que ndo
houvesse excesso ou falta de 4gua na irrigagdo em cada vaso foi realizada, previamente, uma
curva de reten¢do de dgua para cada tipo de substrato, utilizando- se tensiometros conforme
método descrito em Cassel; Klute (1986). Este método tem a vantagem de ser econdmico e
de alta acuracia (DOBRIYAL ef al., 2012). Ap6s criacao da curva de retengdo de agua, os
tensiometros foram instalados em cada tratamento. Diariamente, antes da irrigagdo manual,
a pressao em cada tensiometro foi verificada e determinada a quantidade de agua a ser
ministrada em cada vaso.

Para verificar os efeitos do biocarvao e da irrigacao salina nas diferentes espécies na
germinagao, foi verificado em cada vaso nos primeiros 30 dias diariamente quais e quantas
sementes germinaram. Para verificar os efeitos do biocarvdo e da agua salina nas
concentragdes de pigmentos foliares das espécies foi coletada a folha mais jovem e totalmente
expandida de cada planta em cada vaso, 60 dias ap6és a data de plantio, seguindo a
metodologia encontrada em Porra (2002) e Wellburn (1994). A mesma folha utilizada para
coleta dos pigmentos foliares também foi utilizada para o célculo da area foliar especifica.
As plantas foram coletadas 90 dias ap0s o plantio e foram pesadas parte aérea e radicular em
balanga digital e logo em seguida colocadas em estufa de circulagdo de ar forcado a 80°C por
72 horas para obter a biomassa seca. Para verificar se houve diferengas nas diferentes
caracteristicas morfofisiologicas das espécies (biomassa aérea e radicular — imida e seca,
concentragoes de pigmentos foliares), entre os tipos de irrigagdo, e entre os substratos foi
utilizado a andlise de variancia (ANOVA), para cada variavel dependente. As estatisticas
inferencial e descritiva foram executadas no programa R (R CORE TEAM, 2022).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A area foliar especifica (AFE) do milho (figura 1a) foi maior nas plantas irrigadas

com agua ndo salina (x + dp = 281,398 + 27,815 cm? g'l; F2,18 = 7,679, p

= 0,004). A AFE ¢ usada frequentemente para analisar o crescimento vegetal por estar
positivamente relacionado a taxa de crescimento relativa entre as espécies (PEREZ-
HARGUINDEGUY et al., 2013), e a salinidade reduz o crescimento vegetal (MUNNS,
2002). As plantas cultivadas em solo com 1% de carvao (x + dp =277,829

+ 21,608 cm? g'l; F2,18 = 4,959, p = 0,019) tiveram AFE maiores que as demais plantas.
O sorgo (figura 1a) apresentou area foliar especifica maior nas plantas com substrato contendo
2% de carvdo (x + dp = 255,392 + 26,815 cm? g"l; F2,18 = 10,589, p < 0,001). O biocarvio
pode promover o crescimento das plantas devido a modificacdo na resisténcia de tragdo do
solo causado pela sua area superficial e alta porosidade (BREWER et al., 2014), além disso
pode melhorar as qualidades fisica, quimica e biologica do solo, o que facilita a remogao dos
sais soluveis e favorece o desenvolvimento vegetal através do aumento do metabolismo do N
¢ hormonios promotores de crescimento (KUPPUSAMY et al., 2016; FARHANGI-ABRIZ;
TORABIAN, 2017). Entretanto a resposta da AFE das culturas aos incrementos de biocarvao
ndo parece ser linear, e cada cultura pode responder ou nao a introdugao do biocarvao.
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As concentragdes de biocarvao ndo afetaram em nenhuma das espécies as
concentragdes de pigmentos foliares (figura 1). Além disso, a salinidade da agua afetou as
concentra¢des de pigmentos foliares do milho e do girassol (Milho — Clorofila A - F2,18 =
4,827, p = 0,021; Girassol — Clorofila A - F2,18 = 31,585, p < 0,001; Clorofila B - F2,18 =
12,267, p < 0,001; Carotenoides - F2,18 = 22,831, p < 0,001). Para o milho, entretanto ¢
importante destacar que as concentragdes de clorofila A diminuiram em salinidade mais altas
e com auséncia de sais, e foi maior em salinidade intermediéaria. Clorofilas sdo pigmentos
naturais verdes especializados na absor¢do de luz, e os teores desses pigmentos estdo ligados
a eficiéncia fotossintética, ao crescimento e a adaptacdo da planta a ambientes variados,
quanto maior o teor de clorofila, melhor o desempenho agronomico da planta (JACOBINA
et al., 2015; VIEIRA, 2019), e o estresse salino deveria diminuir o teor de clorofila A devido
a inibicdo de enzimas especificas responsaveis pela sua sintese (HIDRI ez al., 2016), o que
demonstra que o milho possui tolerancia a este tipo de estresse, uma vez que as plantas podem
apresentar inimeros mecanismos para manter sua homeostase sob estresse salino, entre eles
mecanismos de restrigdo envolvidos na absorcao de sal (PARIHAR et al., 2015).
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Figura 1: Relagdes entre area especifica foliar (a), clorofila A (b), clorofila B (¢) e
carotenoides (d) de Zea mays L., Sorghum bicolor (L.) Moench e Helianthus annuus
L. submetidos a irrigagdo salina cultivados em diferentes porcentagens de carvao.
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Em relag@o a biomassa, apds 60 dias, todos os girassdis estavam mortos, dessa forma
a sua biomassa nao foi analisada. O biocarvao nado influenciou a biomassa radicular ou aérea
de nenhuma das espécies. O biocarvao para remog¢ao de sais da dgua de irrigacao precisa passar
pelo processo de ativacdo na sua producdo (ROSTAMIAN et al., 2015), e provavelmente por
ndo ter sido ativado, o biocarvao deste estudo ndo se mostrou eficiente. A salinidade da dgua
afetou negativamente a biomassa aérea e radicular do sorgo (figura 2) (Aérea umida - F2,18
=39,918, p<0,001; aérea seca - F2,18 = 10,744, p < 0,001, radicular umida - F2,18 = 35,038,
p < 0,001, radicular seca - F2,18 = 25,350, p < 0,001) e do milho (aérea imida - F2,18 =
71,861, p < 0,001; aérea seca - F2,18 = 63,573, p < 0,001; radicular imida - F2,18 = 36,401,
p < 0,001; radicular seca - F2,18 = 21,637, p < 0,001), e de forma geral as plantas irrigadas
com salinidade mais alta tiveram menor biomassa. A salinizagao gera impactos no crescimento
e produgdo das plantas (GORHAM, 1992; DE OLIVEIRA; ALENCAR; GOMES-FILHO,
2013).

Figura 2: Relagdes entre biomassa aérea imida (a), biomassa aérea seca (b), biomassa
radicular imida (c) e biomassa radicular seca (d) de Zea mays L. e Sorghum bicolor (L.)

Moench submetidos a irrigacao salina cultivados em diferentes porcentagens de carvao.
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Os efeitos da salinizacdo podem ser divididos em fase osmotica, que se inicia
imediatamente apOs o0 aumento das concentragdes de sais no entorno das raizes, normalmente
em um limiar superior a 40mM NaCl para a maioria das plantas. Nesta fase o crescimento do
caule reduz significativamente, as folhas novas reduzem a expansdo e emergem lentamente
(MUNNS; TESTER, 2008), ocorre o fechamento dos estdmatos, inibi¢do da divisdo e
expansdo celular (ZHU, 2001; PARIDA; DAS, 2005), as gemas e ramos se desenvolvem
mais lentamente ou se mantém quiescente, e as raizes mantém o desenvolvimento. Essas
respostas parecem ocorrer para que a planta reduza o uso da agua, mantendo a umidade
do solo e
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reduzindo o aumento da concentragdo de sais no solo (MUNNS; TESTER, 2008). Na segunda
fase, fase i0nica-especifica, ocorre o acimulo de ions toxicos nas folhas velhas, que logo
morrem. Se a fenologia foliar for alterada, de forma que a mortalidade das folhas ocorra numa
taxa maior que o desenvolvimento e expansdo de novas folhas, as taxas de fotossintese
irdo reduzir, promovendo uma redugao ainda maior no crescimento. O estresse osmotico,
da primeira fase, tem um efeito imediato sobre o crescimento, e este efeito ¢ maior que o
estresse i0nico gerado tardiamente (MUNNS; TESTER, 2008; DEINLEIN et al., 2014).
Desta forma, embora o sorgo e milho tenham alguma tolerdncia ao estresse salino, as
concentragdes salinas afetam seu desenvolvimento.

CONCLUSAO

O biocarvao ndo demonstrou efeitos fitorremediadores, muito provavelmente pela
auséncia de ativacdo no seu processo de fabricacdo. A salinidade afetou negativamente as
espécies estudadas, sendo que o girassol nem mesmo conseguiu sobreviver por 60 dias. O
sorgo ¢ milho, embora ainda vivos apds os 60 dias, tiveram redugdes significativas no
crescimento aéreo e radicular. Novos ensaios, com biocarvao ativado podem resultar em
melhorias no crescimento vegetal. E essencial que a busca por solugdes de baixo custo para
aprimorar a produ¢ao no semidrido e em regides com agua salina seja continuada.
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UTILIZACAO DE GARRAFAS PET NA CONFECCAO DE TANQUES-REDE PARA
COMUNIDADES RIBEIRINHAS

ADRIANA FARIAS CARDOSO; DEMERSON RIBEIRO PANTOJA; ENNIO RODRIGUES
LOBATO; ANGELO JUNIOR RODRIGUES MIRANDA: ALDENICE DE NAZARE SILVA
PEREIRA

Introducao: Ao longo dos anos a pesca no Brasil vem sendo prejudicada pela sobrepesca realizada de
maneira excessiva e insustentdvel, fatores estes que consequente provocam a redugdo dos estoques
naturais. Diante desse cendrio, tendo em vista, garantir a segurancga alimentar de familias ribeirinhas, a
piscicultura em tanque-rede surgiu como uma alternativa vidvel de atividades de baixo impacto ao
meio ambiente e que pode gerar renda ao aquicultor. Objetivos: Apresentar as vantagens do reuso de
garrafas PET na confeccdo de tanques-rede como alternativa contributiva nos cuidados ambientais e
disponibilidade de material alternativo para comunidades ribeirinhas. Metodologia: O presente estudo
foi desenvolvido por meio de revisdes bibliograficas e utilizando materiais reutilizdveis para a
confeccdo do protétipo de tanque-rede como: telas, canos de aluminio e garrafas PET no Laboratério
de Aquicultura e Pesca (LAPAQ) posteriormente, testado a sua eficdcia no Laboratério de Ictiologia
Amazonica (LABICAM) ambos localizados no Instituto Federal do Pard (IFPA) Campus Abaetetuba.
Resultados: Verificamos apds os testes de flutuabilidade, que as garrafas PET podem ser utilizadas
em tanques-rede como flutuadores, vale ressaltar, que dentre as vantagens destaca-se o baixo custo,
disponibilidade dos materiais, durabilidade e principalmente a contribuicao para reduzir os impactos
ocasionados ao meio ambiente. Espera-se com a execucao deste projeto melhorar a qualidade do meio
ambiente com a¢des simples e que venham a minimizar os diversos tipos de poluicdo ocasionados pelo
descarte irregular de garrafas PET. Conclusao: Buscar alternativas sustentdveis e discutir sobre o
meio ambiente traz a tona um legado de reflexdes, portanto, pensar em educacdo ambiental é pensar na
possibilidade de contribuir na mudanca de postura em relagdo ao meio ambiente, e se lancar em busca
de novas alternativas que contribuam em tal mudanga. Ressaltando que essa busca é tarefa de todos
nds, pois, somos e fazemos parte desse meio, o que torna necessario que reflitamos sobre a nossa
responsabilidade em relagdo aos impactos que o nosso ambiente estd acometido.

Palavras-chave: Meio ambiente, Reutilizacdo, Pesca sustentdvel.
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A IMPORTANCIA DO ANZOL CIRCULAR PARA A SUSTENTABILIDADE
NA ARTE DA PESCA DE ESPINHEL PELAGICO

ADELIO TRAVAGLIA FRANCATO

RESUMO

Introducio: Atualmente, quatro das cinco espécies de tartarugas marinhas presentes em
nosso litoral brasileiro sdo citadas na lista de fauna ameacada da Unido Internacional para
Conservagdo da Natureza — IUCN. Entre os principais riscos para as tartarugas marinhas
podemos certamente citar as atividades pesqueiras, seja artesanal ou industrial, sugerindo
para o presente trabalho a arte de pesca do espinhel peldgico. Objetivo: As tartarugas
marinhas com as diversas interagdes com as artes de pesca ao longo do tempo t€m contribuido
diretamente na redu¢do das populacdes para niveis quase inviaveis de se manterem, com isto,
o atual trabalho tem como objetivo apresentar a eficacia e a importancia do uso do anzol
circular para a sustentabilidade na arte de pesca do espinhel pelagico com forte reducao nas
capturas incidentais das tartarugas marinhas. Material e Métodos: Tendo como metodologia
principal a revisdo bibliografica com registros abordados e relatados historicamente pela
Fundagdo Projeto TAMAR, considera-se que o espinhel peldgico tem sido considerado
mundialmente a maior ameaga relacionada a pesca para a conservagdo das tartarugas
marinhas que sdo atraidas pelas iscas nos milhares de anzdis em grandes extensdes de
quilometros de linhas e com a intensificagdo das atividades pesqueiras nas ultimas décadas,
além de pressionar os ecossistemas marinhos tem levado ao registro de altas taxas das
capturas incidentais de tartarugas marinhas. Resultados: O Centro TAMAR/ICMBio em
conjunto com a Fundacdo Projeto TAMAR vem monitorando as principais pescarias que
interagem com as tartarugas marinhas com diversas a¢des para minimizagdo das capturas
incidentais, sendo observado em anos de pesquisa que o modelo de anzol circular reduz a
captura de tartarugas em mais de 60% e ainda assim, caso ela seja capturada, o anzol ird se
fixar na boca do animal, sendo possivel solta-lo sem muitos danos. Conclusdo: Com a
obrigatoriedade do anzol circular em pesca de espinhel pelagico implementada pela norma
interministerial 74/novembro de 2017 vém sendo o principal método eficaz para redugio
destas capturas incidentais das tartarugas marinhas com a arte de pesca dos espinheis
pelagicos, trazendo a esperanca para uma pesca responsavel buscando a sustentabilidade para
0 cOmeErcio pesqueiro.

Palavras-chave: Tartarugas marinhas; Pesca comercial; Offshore.
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ABSTRACT

Introduction: Currently, four out of the five species of sea turtles present in our Brazilian
coastline are mentioned in the list of fauna threats of the International Union for Conservation
of Nature — IUCN. Among the main sea turtle threats, we can certainly point out fishing
activities, either in low or large scale, suggesting for the current paper the art of pelagic
longline fishing gear. Objective: Sea turtles with the various interactions with fishing gear over
time have directly contributed to the reduction of populations to levels almost impossible to
maintain, with this, the current work aims to present the effectiveness and importance of the use
of the hook circular for sustainability in the pelagic longline fishing gear with a strong
reduction in incidental captures of sea turtles. Material and Methods: Having as main
methodology the bibliographic review with records approached and historically reported by the
TAMAR Project Foundation, it is considered that the pelagic longline has been considered
worldwide the greatest threat related to fishing for the conservation of sea turtles that are
attracted by the baits in thousands of hooks. in large stretches of kilometers of lines and with
the intensification of fishing activities in recent decades, in addition to putting pressure on
marine ecosystems, it has led to the record of high rates of incidental captures of sea turtles.
Results: The TAMAR Center /Chico Mendes Institute for Biodiversity Conservation along
with the TAMAR Project Foundation, has been monitoring the main fishing activities that
interact with the sea turtles in several actions to minimize their incidental capture, being
observed in years of research that the circular hook model reduces the capture of turtles by
more than 60% and even so, if it is captured, the hook will fix in the animal's mouth, being
possible to release it without much damage. Conclusion: Being the circle hook compulsory in
pelagic longline fishing gear, implemented by Interministerial ordinance 74/November of 2017,
it has become the main efficient method to reduce these incidental captures of the sea turtles
with the art of pelagic longline fishing gear, bringing hope for responsible fishing in search of
sustainability for the fishing business.

Key Words: Sea turtles; Commercial fishing; Offshore.

INTRODUCAO

Definir algo sobre as artes de pesca, gera inicialmente lacunas nas interpretagdes em
determinados paises com diferentes leis e portarias e diversos autores no Brasil também
possuem diferentes conclusdes sobre o assunto.

Uma das definigdes menciona a existéncia de duas classes de pesca: a comercial e a ndo
comercial (BRASIL, 2011). A comercial, como a propria denominacdo diz, ¢ a arte de pesca
que tem o comércio como objetivo distinguido pelo tipo e tamanho da embarcacdo, tecnologia
empregada, volume de captura e espécie-alvo (DIAS NETO, 2010). Ela pode acontecer em trés
formas: artesanal, semi-industrial e industrial.

e Artesanal: quando a embarcacdo tem comprimento menor ou igual a 12(doze)
metros e com pesca predominantemente no estuario.

e Semi-industrial: quando a embarca¢cdo tem comprimento entre 12 (doze) e 16
(dezesseis) metros com pesca na zona costeira adjacente.

¢ Industrial: quando a embarcacdo tem comprimento igual ou igual que 16 (dezesseis)
metros com pesca na regido costeira e oceanica adjacente (MPA, 2013).

Ja a pesca ndo comercial pode ser subdividida em:
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a) Cientifica, quando utilizada para pesquisas;
b) Amadoras, para a pratica desportiva;
¢) Subsisténcia, quando praticada para fins de consumo doméstico (BRASIL, 2011).

O Instituto Chico Mendes de Conservacdao da Biodiversidade — ICMBio, possui
diferente defini¢ao sobre a pesca comercial e se resume da seguinte forma:

A pesca artesanal tem caracteristicas bastante diversificadas, tanto em relacao aos
diferentes habitats explorados, quanto aos estoques pesqueiros e as técnicas de pesca utilizadas.
Um fator adicional de complexidade nesta categoria de pesca sdo os diferentes tipos de
usuarios, com diferentes estratégicas e conhecimentos de pesca, bem como diferentes
comportamentos sobre os locais e espécies frente aos recursos € ao ambiente. Mais
recentemente, a pesca artesanal foi ampliada ndo sendo empregada apenas para questdes de
subsisténcia, mas também, e em maior escala, vem sendo praticada por embarcagdes de
pequeno e médio porte com objetivos comerciais.

A pesca industrial ¢ realizada a partir da utilizagdo de navios de grande porte,
geralmente bem equipados, dispondo de redes potentes. Este tipo de pescaria esta associado,
sobretudo, a pesca longinqua e, por vezes a pesca costeira. As embarcagdes geralmente
possuem equipamentos necessarios para a conservacdo e congelamento do pescado. A
complexidade da pesca marinha ¢ alta, pois diferentes espécies habitam diferentes estratos no

mar, refletindo na variedade de petrechos e estratégias de pesca.

Uma das maiores preocupacdes com relagdo a pesca, tanto para pescadores quanto para
ambientalistas, ¢ garantir que as espécies exploradas tenham condigdes de manter populagdes
sustentaveis no longo prazo. Na pratica, isso evita a extingdo de espécies e assegura a fonte de
renda de quem depende da atividade pesqueira. O problema, entretanto, ¢ que ha uma década o
Brasil sequer se dé4 ao trabalho de fazer a coleta e sistematizacdo de dados estatisticos sobre a
pesca nacional, pois seu ultimo boletim foi publicado em 2011 (OCEANA - Auditoria da Pesca,
2020).

MATERIAIS E METODOS

Para o presente trabalho tera o direcionamento para a arte de pesca do espinhel pelagico,
classificado como pesca comercial e offshore, cujo sera apresentado suas caracteristicas,
estratégias de pesca, sua dimensao e variedade de modelos de anzois, onde os mesmos possuem
uma forte interagdo com as tartarugas marinhas.

Com objetivo de apresentar a eficacia e a importancia do uso do anzol circular para a
sustentabilidade na arte de pesca do espinhel peldgico com forte redugdo nas capturas
incidentais das tartarugas marinhas com uma metodologia principal, a revisao bibliografica com
registros abordados e relatados historicamente pela Fundacao Projeto TAMAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Meneses et al. (2003) o desenvolvimento da modalidade de pesca de espinhel
no Brasil pode ser dividido em quatro periodos distintos: o primeiro foi entre os anos de 1972 a
1776, em que somente os espinheleiros brasileiros atuavam na pescaria, o segundo foi entre os
anos de 1977 a 1982, com a presenca das primeiras operacdes de espinheleiros estrangeiros
arrendados por empresas do Brasil. A terceira fase foi de transi¢do, ocorrida nos anos de 1983
a 1990, iniciando o desenvolvimento da pescaria na regido nordeste e, por fim, a quarta fase
ocorreu nos
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anos de 1991 a 1997, com o direcionamento da captura da meca (Xiphias gladius) e inicio da
pescaria por barcos arrendados.

As embarcagdes de espinhel podem ser realizadas com embarcagdes de todos os
tamanhos e o nimero de anzois e linhas depende do tamanho da embarca¢do, do nivel de
mecanizagdo e numero de tripulantes. Quase toda embarcacao pode funcionar como espinhel;
no entanto, existem embarcacdes de grandes dimensdes que se dedicam a pesca de espécies
unicas, como os dedicados ao atum, a meca, ao dourado entre outras.

A pescaria de espinhel pelagico € uma arte operante a deriva no oceano, sem que haja
a necessidade de a embarcacdo estar ancorada ao fundo (SIQUEIRA, 2013). Tendo como
caracteristica geral, o espinhel ¢ uma arte de pesca que se baseia na atragdo dos peixes por
meio de iscas que servem de estimulo ao comportamento alimentar. Existem dois tipos
basicos de espinhel: de fundo (demersal) e o de superficie (pelagico) (FAO, 1998).

Segundo HAIMOVICI (2003), os espinheis de fundo sdo caracterizados de um cabo
principal de ago com linhas secundarias de nailon sendo langado a cada dia em torno de 4 mil
anzois. Na figura abaixo ¢ apresentado o esquema da arte de pesca do espinhel de fundo.
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ESPINHIEL

Para Quaggio (2010), a modalidade de pesca do espinhel de superficie, opera com o
petrecho formado por uma linha madre, onde nelas sdo fixadas as linhas secundarias com
anzois, entre o anzol e a linha secundaria estd presente um estropo de aco. Para manter o
espinhel sustentado na superficie e sinalizado, ¢ disposto por boias cegas, boias luminosas e
boias radio. O espinhel de superficie tem uma média de 80 Km de extensdo e com
aproximadamente 1200 anzo6is fixados, assim representado pelo esquema abaixo.

béia-radio

I\ \
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inha-madre

inha secundaria

fight-stick anz| + isca
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Como visto, em ambos os esquemas de espinheis (de fundo e de superficie), milhares de
anzdis sdo lancados ao mar para captura de espécies alvo como: mecas, dourados, atuns, porém
capturas incidentais de tartarugas marinhas s3o registradas historicamente pela Fundacao
Projeto TAMAR.

De acordo com o mestre de barco Celso Rocha de Oliveira, que trabalha a 40 anos no
mar, diz que em cada lance de espinhel ¢ comum serem capturadas de 30 a 40 tartarugas e
relata que o problema ¢é que, em busca de alimento muitas tartarugas acabam nao
intencionalmente sendo fisgadas e acabam morrendo em fungdo dos ferimentos, isso porque o
anzol comum em formato de “J” fica preso no esdfago do animal.

Em anos de pesquisa a Funda¢ao Projeto TAMAR constatou que o modelo de anzol
circular reduz a captura de tartarugas em mais de 60%. Ainda assim, caso ela seja capturada, o
anzol ira se fixar na boca do animal, sendo possivel solta-lo sem muitos danos. A partir desses
resultados o TAMAR dialogou com pescadores, empresas de pesca e instituigdes sobre a
importancia desse anzol para conservacao das tartarugas, uma vez que o uso do anzol circular ¢
eficaz para captura de peixes e nao afeta o trabalho dos pescadores.

Na imagem abaixo, ¢ apresentado o anzol tipo “J” comum tipo torpedo (esq.) e o anzol
tipo “G” circular (dir.) na qual agride menos e também reduz as capturas incidentais das
tartarugas marinhas.

Tomando como exemplo mais uma vez o mestre de barco Celso Rocha de Oliveira que
atualmente ¢ dono de duas embarcagdes de espinhel em Santa Catarina, conta que adotou
voluntariamente o anzol circular, cerca de 10 anos atras, e ndo se arrependeu, pois em agosto de
2018, recém-chegado da ultima pescaria, com o barco atracado em Itajai, ele faz as contas:
voltou carregado com 14 toneladas de peixes, depois de duas semanas em alto-mar. Nesse
periodo, as linhas capturaram quatro tartarugas, e todas elas sairam vivas. Na época em que
usava o anzol convencional comum tipo “J” ele chegou a capturar 60 tartarugas em um Unico
lancgo.

Em novembro de 2017 foi comemorada pela Fundagdo Projeto TAMAR uma decisdo do
Ministério do Meio Ambiente e pelo Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servigos que
determinou a obrigatoriedade do anzol circular em pesca de espinhel, através da Portaria
Interministerial N74, de 01 de Novembro de 2017.
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Nesta Portaria Interministerial, estabelece medidas mitigadoras para redu¢do da captura
incidental e da mortalidade de Tartarugas Marinhas por embarcagdes pesqueiras que operam na
modalidade espinhel horizontal de superficie, no mar territorial brasileiro, na Zona Econdmica
Exclusiva - ZEE brasileira e 4guas internacionais.

CONCLUSAO

Conclui-se com o presente trabalho que com menos podemos fazer mais em prol a
preservacdo, conservacao, sustentabilidade, biodiversidade e neste caso em especifico para as
tartarugas marinhas.

Com mudangas de habito, diferentes estratégicas de pesca com alteragdes nos petrechos
(anzois), mostrou-se que houve uma consideravel redugdo na captura incidental de tartarugas
marinhas ndo afetando a produgao pesqueira.

A importincia de uma longa pesquisa direcionada para a solu¢do de uma reducdo na
captura incidental das tartarugas marinhas liderada pela Fundagao Projeto Tamar, foi a grande
responsavel pela criagdo da Portaria Interministerial N74 de Novembro de 2017 onde com a
obrigatoriedade do uso dos anzo6is modelo “G” foi eficaz na solugdo da problematica captura
incidental das tartarugas marinhas pelos anzois modelos “J”.

Com ajustes na demanda da educacdo ambiental, apresentando forte interagdes
comunitarias com pescadores locais de cada regido, pode-se com o decorrer dos anos haver uma
melhor sustentabilidade para a biodiversidade e tendo o presente trabalho como exemplo para
outras institui¢des sendo publicas ou privadas, porém todos com o mesmo foco podemos ter
uma esperanga unindo as pessoas por um mundo melhor.
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ESTRUTURA E FORMA DE FUNCIONAMENTO DOS POSTOS DE COLETA
PERMANENTES DE RESIDUOS DE EQUIPAMENTOS ELETROELETRONICOS (REEE)
DE CAMPINA GRANDE/PB

JORGE LUIZ BEZERRA SILVA

Introducio: As altas demandas da sociedade moderna fazem com que as empresas produzam bens
para atender as necessidades de seus consumidores de forma rdpida, com menor custo € com mais
qualidade. Gradativamente, os bens de consumo, principalmente eletronicos e eletroeletronicos tém
sido gerados com ciclos de vidas menores para criar novos ciclos de consumo, resultando em um
maior descarte de bens e produtos. Surge entdo a necessidade de desenvolver formas de tratar os
problemas ambientais decorrentes do descarte desses bens de forma inadequada, jogados em rios,
cérregos e bueiros, por exemplo, gerando problemas ambientais graves. Uma dessas ferramentas é a
Logistica Reversa, que visa a revalorizacdo de bens que seriam descartados pela sociedade de modo
justo e que traz beneficios para a mesma e sua comunidade local. Um tipo de residuo descartado
inadequadamente em grande quantidade sio os residuos de equipamentos eletroeletronicos (REEE).
Objetivo: Neste trabalho o objetivo foi verificar a estrutura e a forma de funcionamento dos postos
permanentes de coleta e/ou tratamento de residuos de equipamentos eletroeletronicos (REEE)
instalados na cidade de Campina Grande/PB. Métodos Para tanto, foram estudados dois postos de
coleta de REEE buscando descrever todo o fluxo fisico dos REEE, desde a entrada nas unidades
observadas até as formas de recuperagdo identificadas. Resultados: Entre os resultados, pdde-se
perceber que nenhum dos dois postos de coleta hd identificacdo visual ou indicacdes que os
respectivos lugares sdo desenvolvidas as atividades de coleta de REEE; que os principais tipos de REE
que os dois locais recebem sdo produtos de informética, celulares e baterias; que os dois postos de
coleta fazem o recebimento, recuperacao e destinacdo dos REEE; e por fim, os pois pontos de coleta
realizam atividades de Logistica Reversa com seu respectivo canal de distribui¢do reversa de pos-
consumo. Conclusao: As principais conclusdes apds a analise qualitativa dos dados coletados foram:
os dois postos de coleta de REEE desenvolvem as atividade de logistica reversa desmanche e
remanufatura, gerando beneficios sociais, académicos e ambientais para as instituicdes onde estdo
instalados e para a comunidade local e o meio ambiente.

Palavras-chave: Logistica reversa, Desmanche, Remanufatura, Reee.
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ARVORES COMO BIOINDICADORAS DA PRESENCA DE METAIS PESADOS EM
AMBIENTES URBANOS

CRISTIANE RENATA GAIOTTO CALDANA; VALQUIRIA MIWA HANAI YOSHIDA; JOSE
MARTINS DE OLIVEIRA JUNIOR

Introducao: As atividades antrdpicas t€ém provocado alteracdes no meio ambiente, principalmente,
nos ambientes urbanos. Dentre os impactos, os relacionados com a qualidade do ar estdo entre os mais
severos, pois podem comprometer a saude publica. Identificar os poluentes, bem como suas origens, é
uma forma para auxiliar as tomadas de decisdes pelos gestores puiblicos com o intuito de reduzir ou
evitar novas emissoes. Porém, o acesso as tecnologias para determinar a presenca de metais pesados
na atmosfera ndo estd ao alcance de todos, neste contexto o uso da arborizagdo urbana como
bioindicadora da polui¢do em ambientes urbanos surge como uma alternativa vidvel para obtencdo de
dados sobre a presenca destes poluentes. Objetivo: Inventariar literaturas sobre a utilizagdo de arvores
urbanas como bioindicadoras da presenca de metais pesados provenientes da poluicdo antrépica.
Metodologia: Revisdo narrativa da literatura, nas bases de dados Scielo, Pubmed, Google Académico,
Periddicos Capes e Repositérios da USP, Unesp e Unicamp, nos anos de 2020 a 2022, com o uso dos
descritores arborizagdo urbana, poluentes atmosféricos e metais pesados, nos idiomas inglés e
portugués. Resultados: Foram encontrados 178 trabalhos entre teses, dissertagdes e artigos cientificos,
nos quais o uso de partes das plantas como cascas, folhas e anéis de crescimento foram eficientes para
identificar a presenca dos metais pesados como arsénico, cobre, cobalto, cadmio, chumbo, cromo,
mercurio, niquel, vanddio e zinco. As técnicas utilizadas para determinagcdo de metais nas amostras
foram as mais diversas, porém a de ED-XRF correspondeu a 25,28% das analises, ICP-MS
correspondeu a 6,74%, 4,48% foram por WD-XRF e os demais perfizeram 63,48% das técnicas
empregadas. Conclusao: Segundo a literatura inventariada, as drvores podem ser eficientes para
indicar a presenca de metais pesados, independente da parte utilizada, e as técnicas apontadas, para
andlises, como mais fidedignas sao as de fluorescéncia de raios X e espectrometria de massa.

Palavras-chave: Arborizacdo urbana, Poluentes atmosféricos, Metais pesados..
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IMPLEMENTACAO DOS ODS: O BIOGAS COMO INSTRUMENTO INTEGRADOR

LEONARDO PEREIRA LINS; HENRIQUE CESAR ALMEIDA; JANINE PADILHA BOTTON

Introducao: Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) sdo um apelo global a problemas
atuais da sociedade mundial. Ao todo s@o 17 objetivos que compreendem desde a erradicagdo da
pobreza até acdes contra as mudancas climdticas. H4 diversas formas de se contribuir para o
atendimento desses objetivos, tais como, agcdes comunitdrias, empresariais e pontuais. Contudo, existe
uma ferramenta que, quando implementada, traz varios beneficios e atende a pelo menos cinco dos
objetivos. Trata-se da digestdo anaerébia (DA), que € um tipo de sistema de tratamento de residuos
orgénicos, que tem por objetivo reduzir a carga orgdnica de um material. Como resultado desse
processo tem-se dois produtos, o biogds e o digestato. O biogds é composto pelos gases metano e
diéxido de carbono, além de tracos de oxigénio e o sulfeto de hidrogénio. Em fung¢do do seu alto poder
calorifico, pode ser usado na produc¢do de energia elétrica, térmica, e, quando purificado, tem-se o
biometano, que pode ser utilizado como combustivel veicular. Todo esse aproveitamento energético
auxilia na reducgdo e substituicao das energias ndo renovaveis, reduzindo o impacto para a producio de
novas energias, principalmente pelo aproveitamento de residuos. J4 o digestato, pode ser rico em
nitrogénio, fésforo e potassio (NPK), além de outras substincias que auxiliam na recuperagao do solo
por meio de sua adubagdo, podendo assim, auxiliar na diminui¢do do consumo de fertilizantes
quimicos. Objetivo: Avaliar a implementag¢do dos ODS por meio da DA e o uso do biogds e digestato.
Metodologia: Avaliagdo da interagdo da DA e seus produtos com os ODS. Resultados: O uso da DA
e seus produtos, auxilia no atendimento dos ODS: ODS 2 (Fome zero e agricultura sustentdavel); ODS
3 (Agua potdvel e saneamento); ODS 7 (Energia limpa e acessivel); ODS 12 (Consumo e produgio
responsdveis); e ODS 13 (A¢fo contra a mudancga global do clima). Conclusdo: A implementagdo de
projetos em dreas urbanas (aterros sanitarios e estagdes de tratamento de esgoto) e em dareas rurais
(tratamento de dejetos de animais, e efluentes das agroindustrias), auxiliam no atendimento de
questdes de desigualdade social e econdmica e principalmente na reducdo de passivos e impactos
ambientais.

Palavras-chave: Objetivos de desenvolvimento sustentdvel, Digetdo anaerébia, Metano.
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A IMPORTANCIA DO PIM PARA A PRESERVACAO DA FLORESTA
AMAZONICA

MICHELE LINS ARACATY E SILVA; ANGELINA KAORI KAMEZAKI; LUYENDYK
LUSTOSA CARDOSO; MATHEUS GUERREIRO DOS SANTOS

RESUMO

Introducéo: sustentabilidade empresarial ndo ¢ somente uma questdo de adaptagdo as
necessidades mercadoldgicas, mas um determinante da recolocac¢dao das corporagdes em meio
ao mercado competitivo e de sobrevivéncia em meio as adversidades. A pandemia de Covid-
19 foi e esta sendo mais um desafio para as corporagdes que tiveram um tempo muito curto
para se adaptarem as mudangas repentinas. Objetivo: levantar e analisar as praticas de
Economia Circular (EC) no cendrio empresarial no pos-pandemia com foco numa empresa de
residuos tecnoldgicos instalada em Manaus. Metodologia: trata-se de uma pesquisa
qualitativa, exploratoria e descritiva, com aplicagdo de questionario, bibliografica e
documental com andlise de dados e de conteudo. Resultados: Ja dispomos de uma legislacao
bem-organizada para direcionar o processo, mas ainda temos muita a melhorar no que tange a
maior disponibilidade de postos de coleta e em relacdo a conscientizagdo e a educagdo
ambiental da populagdo. As praticas da empresa Descarte Correto contribuem para a redugao
da pobreza regional de forma a dar oportunidades aos beneficiados para uma recoloca¢ao no
mercado de trabalho e uma renda justa e garantida, pois transforma lixo eletronico em
beneficios econdmicos e socioambientais. Conclusio: a atividade desenvolvida pela empresa
Descarte Correto ganhou ainda mais relevancia no cenario da pandemia ¢ houve uma
expansdo das suas atividades de forma a atender as aulas fora da sala tradicionais e as
atividades laborais no ambiente doméstico. Ja dispomos de uma legislagdo auto-organizada
(Politica Nacional de Residuos Soélidos) para direcionar o processo, mas ainda temos muita a
melhorar no que tange a maior disponibilidade de postos de coleta ¢ em relacdo a
conscientizagdo e a educagdo ambiental da populagio.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Economia Circular; Residuos Tecnoldgicos. Descarte
Correto; Manaus.

ABSTRACT

Introduction: corporate sustainability is not only a matter of adapting to market needs, but a
determinant of the replacement of corporations in the midst of the competitive market and of
survival in the midst of adversity. The Covid-19 pandemic was and is being another challenge
for corporations that have had a very short time to adapt to sudden changes. Objective: to
survey and analyze Circular Economy (EC) practices in the post-pandemic business scenario
with a focus on a technological waste company installed in Manaus. Methodology: this is a
qualitative, exploratory and descriptive research, with application of a questionnaire,
bibliography and documents
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with data and content analysis. Results: We already have a well-organized legislation to direct
the process, but we still have a lot to improve in terms of the greater availability of collection
points and in relation to the awareness and environmental education of the population. The
practices of the company Descarte Correto contribute to the reduction of regional poverty in
order to give opportunities to the beneficiaries for a replacement in the job market and a fair
and guaranteed income, as it transforms electronic waste into economic and socio-
environmental benefits. Conclusion: the activity developed by the company Descarte Correto
gained even more relevance in the context of the pandemic and there was an expansion of its
activities in order to attend to traditional classes outside the classroom and work activities in
the domestic environment. We already have a self-organized legislation (National Solid Waste
Policy) to guide the process, but we still have a lot to improve in terms of greater availability
of collection points and in relation to the population's environmental awareness and education.

Key Words: Sustainability; Circular Economy; Technological Waste. Correct Disposal;
Manaus.

INTRODUCAO

A discussdo acerca das questdes ambientais iniciada no final da década de 1960 e
ampliada através de inumeros e relevantes eventos internacionais da ONU, organizados para
discutir ¢ combater os efeitos climaticos bem como buscar acordos e parcerias entre paises
para buscar uma solucdo viavel para a reducdo da temperatura global ja fazem parte de uma
agenda anual mundial.

Tal preocupagao chega as empresas dada a necessidade de contribui¢do destas sobre os
efeitos da quantidade de produtos inserviveis que sdo descartados diariamente de forma
incorreta no meio ambiente.

Ademais, o consumidor, de forma muito positiva, buscar adquirir produtos e servigos
tendo como parametro o compromisso da empresa em relagdo as questdes ambientais e
sociais. A sustentabilidade empresarial ndo ¢ somente uma questdo de adaptacdo as
necessidades mercadoldgicas, mas um determinante da recolocagdo das corporagdes em meio
ao mercado

competitivo e de sobrevivéncia em meio as adversidades.

A pandemia de Covid-19 foi e estd sendo mais um desafio para as corporagdes que
tiveram um tempo muito curto para se adaptarem as mudancas repentinas.

Para tanto, temos como objetivo levantar e analisar as praticas de Economia Circular
(EC) no cenario empresarial no pos-pandemia com foco numa empresa de residuos
tecnologicos instalada em Manaus.

Para tanto, temos uma pesquisa qualitativa, exploratoria e descritiva, com
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aplicagdo de questionario, bibliografica e documental com analise de dados e de conteudo.

As praticas da empresa Descarte Correto contribuem para a redugdo da pobreza
regional de forma a dar oportunidades aos beneficiados para uma recoloca¢do no mercado de
trabalho e uma renda justa e garantida, pois transfora lixo eletronico em beneficios
econdmicos e socioambientais.

Para tanto, iremos abordar os seguintes conceitos e definicdes ao longo da construcao
da pesquisa: Sustentabilidade Ambiental, Tripé da Sustentabilidade, Sustentabilidade
Empresarial, Logistica Reversa, Agenda 2030, Economia Circular, Impactos do Residuos
Eletronicos sobre a sociedade, economia e meio ambiente e o Pioneirismo da Empresa

Descarte Correto em Manaus.

MATERIAIS E METODOS

Para a consecucgdo da presente pesquisa torna-se necessario a realizagdo de algumas
etapas, descritas a seguir:

De acordo com Alves (2003), a metodologia ¢ considerada um instrumento necessario
do pesquisador, porque € nela que se especifica os caminhos a serem adotados e se torna
possivel delinear a criatividade e definir o como, onde, com quem, com qué, quando e de que
maneira se pretende captar a realidade e seus fendmenos.

Segundo Galliano (1986), todas as acepcdes da palavra “método” registradas nos
diciondrios estdo ligadas a origem grega methodos - que significa “caminho para chegar a um

Os procedimentos metodologicos deste trabalho possuem abordagem qualitativa por
ser uma forma adequada para analisar como a data science (ciéncia de dados) enquanto
ferramenta de apoio a tomada de decisdo orientada por dados tem contribuido/ afetado a
competitividade empresarial

A pesquisa qualitativa ndo se preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com
o aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma organizagdo etc. Os
pesquisadores que adotam a abordagem qualitativa opdem-se ao pressuposto que defende um
modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias, j4 que as ciéncias sociais tém sua
especificidade, o que pressupde uma metodologia propria. Assim, os pesquisadores
qualitativos recusam o modelo positivista aplicado ao estudo da vida social, uma vez que o

pesquisador ndo pode fazer julgamentos

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar de Educagao e Meio DOI: 10.51189/iii-coninters/9037
Ambiente

nem permitir que seus preconceitos € crengas  contaminem ~a pesquisa

(GOLDENBERG, 1997, p. 34).

Os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos buscam explicar o porqué das
coisas, exprimindo o que convém ser feito, mas ndo quantificam os valores e as trocas
simbdlicas nem se submetem a prova de fatos, pois os dados analisados sdo ndo-métricos
(suscitados e de interagdo) e se valem de diferentes abordagens.

Na pesquisa qualitativa, o cientista ¢ a0 mesmo tempo o sujeito e o objeto de suas
pesquisas. O desenvolvimento da pesquisa € imprevisivel. O conhecimento do pesquisador €
parcial e limitado. O objetivo da amostra ¢ de produzir informagdes aprofundadas e
ilustrativas: seja ela pequena ou grande, o que importa € que ela seja capaz de produzir novas
informagdes (GOLDENBERG, 1997, p. 34).

Quanto a ferramenta a ser utilizada, elaboraremos um questiondrio com questoes
abertas e fechadas que sera respondido pelo gestor da empresa de forma a atendermos aos
objetivos da pesquisa ora apresentados.

Esta pesquisa caracteriza-se quanto aos meios como bibliografica e documental uma
vez que sera desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido principalmente de
livros, artigos cientificos e documentos acerca da discussdo relacionada ao cenario proposta
acerca do uso mais adequado dos dados para a tomada de decisdo empresarial e para melhorar

a competitividade das empresas neste novo cenario.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A sustentabilidade ¢ um tema muito debatido atualmente; inclusive quando se trata da
adocdo de praticas sustentaveis por parte das instituicdes empresariais. Mas uma questao vem
a tona: as mudangas decorrentes da pandemia bem como os pacotes de estimulos deveriam se
concentrar em encontrar o caminho de volta ao crescimento ou devem acelerar a mudanga que
comegou em direcdo a uma economia circular de baixo carbono mais resiliente?

Para Borges (2014), a pratica sustentavel busca integrar o tripé social- economico-
ambiental, harmonizando rentabilidade financeira e crescimento econdmico com a justica e
bem-estar social, a conservagao ambiental e a utilizagdo racional dos recursos naturais.

As agdes empresariais tendo como base os principios da economia circular
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fazem parte da realidade das empresas brasileiras em periodos anteriores a pandemia e parte
expressiva das empresas afetadas direta e indiretamente pela crise causada pela pandemia de
Covid-19 buscou fortalecer a¢des ja implementadas para superar os desafios impostos ou se
reposicionar no mercado.

Observamos que as praticas de economia circular possibilita as empresas nao apenas
uma expressiva redugdo nos custos e perdas produtivas, mas também criem novas fontes de
receita, por exemplo, com estimulo a inser¢do de matéria- prima secunddria nos processos
produtivos e fomento ao mercado de troca de residuos.

Com a emergéncia de novas abordagens econdmicas que levem em considera¢ao o
problema do aceleramento das mudangas climaticas no mundo; a Economia Circular ganha
cada vez mais corpo tedrico € conseguintemente mais espago na pratica economica em varios
paises. Mas o que ¢é economia circular? Constitui um processo sustentavel de
reaproveitamento de residuos do processo produtivo dentro do proprio processo produtivo da
mesma ou de outra industria. Ou seja, o sistema Producao-Consumo-Descarte, deixa de existir
para dar espago ao sistema Producdo-Consumo-Geragao de insumos-Producdo. Dai se percebe
que ndo existe mais descarte, e sim geracdo de matérias-primas secundarias para um novo
processo produtivo. (EMF, 2012)

A Economia Circular deriva de varias escolas de pensamento que explanam conceitos
como reciclagem, ciclo de vida, reuso, reaproveitamento e regeneracao, no centro dos debates
a respeito da insustentabilidade da Economia Linear ou tradicional e dos indicios de que uma
nova forma de pensar a economia. Para tanto, a Economia Circular representa uma nova
alternativa ao paradigma econdmico vigente (TORRES JR; PARINI, 2017; VEIGA, 2019;
SEHNEM, 2019).

Segundo a EMF (2012), as principais escolas que participaram da constru¢dao do
conceito de Economia Circular sdo: Design regenerativo; Economia de performance; Cradle-
to-Cradle (do berco ao ber¢o); Ecologia Industrial e Biomimética.

O termo Economia Circular aparece na literatura em diferentes areas do conhecimento,
sendo que cada area atribui a origem do conceito a um pesquisador em especifico. Ademais, o
principio da economia circular aparece pela primeira vez em 1848, R.-W. Hofman, primeiro
presidente da Royal Society of Chemistry, diz que: Em uma fabrica de produtos quimicos

ideal, ndo ha nenhum desperdicio, mas
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apenas produtos. Quanto melhor uma fabrica real faz uso de seus residuos, quanto mais se
aproxima de seu ideal, maior é o lucro” (SEHNEM, 2019; MURRAY; SKENE; HAYNES,
2017).

A adequacdo de praticas empresariais ¢ de extrema relevancia para o mercado. Porém,
temos empresa, geralmente do terceiro setor, que j4 nascem com o proposito da
sustentabilidade e visam atender o tripe econdmico, social e ambiental e por conseguinte
impactar de forma positiva sobre o mercado, sociedade e meio ambiente

Em Manaus a empresa Descarte Correto, do segundo setor, € pioneira na gestao de
residuos tecnoldgicos e com inovador processo de coleta, reciclagem e destinacdo correta
do lixo tecnolégico. Tem como missdo Transformar o lixo eletronico em beneficios
econdmicos € socioambientais e € provedora de impacto socioecondmico-ambiental positivo.

A partir da empresa surgiu o instituto que visa a geracdo de emprego, renda e a
qualificacdo da mao-de-obra com base nos principios da economia circular que amplia a vida
util dos produtos ora descartados. Na oportunidade, os equipamentos recuperados sdo
vendidos a pregcos promocionais ou doados para laboratorios de informatica localizados em
comunidades vulneraveis ou localizados nos barrancos das cidades ribeirinhas.

Ademais, o projeto e bem como a proposta da empresa contribui para a reduciao da
pobreza regional de forma a dar oportunidades aos beneficiados para uma recoloca¢do no
mercado de trabalho e uma renda justa e garantida, pois transfora lixo eletrénico em
beneficios econdmicos e socioambientais.

A empresa Descarte Correto atende perfeitamente os parametros da Politica Nacional
de Residuos Soélidos e contribui para a reducdo do descarte de residuo eletronico na cidade de
Manaus, regido metropolitana e ja estd se expandindo para o estado vizinho e regides mais
distantes.

A proposta da empresa em implementar a Economia circular, gerar emprego, renda,
contribuir com o impacto positivo no cenario de falta de oportunidades e melhorar as
condicdes de acesso da mao-de obra ao mercado de trabalho visto que além de ensinar os
jovens em condi¢des de vulnerabilidades a trabalharem em conserto e manutengdo de
equipamentos de informatica também doa ou revende os produtos a um prego acessivel.

A atividade desenvolvida pela empresa Descarte Correto ganhou ainda mais
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relevancia no cendrio da pandemia e houve uma expansdo das suas atividades de forma a

atender as aulas fora da sala tradicionais e as atividades laborais no ambiente doméstico.

CONCLUSAO

O elevado nimero de equipamentos descartados de forma irregular tem se tornado um
problema ambiental tanto no Brasil como nos demais paises do mundo uma vez que, os
pontos de descarte ndo acompanham o crescimento do mundo moderno.

O maior problema do descarte irregular esta atrelado as substancias quimicas liberadas
no meio ambiente: resina epoxi, fibra de vidro, PCB (bifenilas policloradas), chumbo,
estanho, cobre, silicio, berilio, carbono, ferro e aluminio, dentre outros. Tais substancias
podem provocar contaminacdo do solo e da 4gua e em contato com o ser humano pode
provocar doengas graves.

Ademais, dada a necessidade de se buscar atender a PNRS bem como a logistica
reversa j4 podemos observar uma preocupagdo maior por parte das empresas bem como dos
consumidores acerca do descarte correto dos produtos.

Ja dispomos de uma legislagdo bem-organizada para direcionar o processo, mas ainda
temos muita a melhorar no que tange a maior disponibilidade de postos de coleta e em relagdo

a conscientizacdo e a educagdo ambiental da populagao.
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UM ESTUDO SOBRE A REVITALIZACAO DA HORTA COMUNITARIA DO INSTITUTO
VIVA MAIS

EBERTE ALVES FERREIRA; JULIO CESAR SILVARES VIRGINIO; WEDERSON VINICIOS
DOS SANTOS BARCELLO

Introducio: o artigo objetivou analisar a possibilidade de revitalizacdo da horta comunitdria do
Instituto Viva Mais, uma instituicdo privada de reabilitacdo para homens em estado de drogadicdo,
situada no municipio de Cariacica, na cidade de Vitéria, no Estado do Espirito Santo. Objetivos:
agregar valor nutricional de qualidade a dieta dos internos e colaboradores; gerar valores financeiros;
incentivar os cuidados com as hortali¢as e demais plantagdes do Instituto. Metodologia: a pesquisa
pode ser classificada com um estudo de caso de cardter qualitativo, que se estabeleceu mediante um
trabalho de didlogo com os produtores locais e de imersdo nos cuidados e rotina da horta. No primeiro
momento, o artigo buscou identificar quais investimentos e quais cuidados foram aplicados no espaco,
por fim, quais retornos foram obtidos antes do inicio das ac¢des. O artigo propds uma abordagem muito
pratica e voltada para a participacdo dos integrantes do Instituto. Resultados: a partir dos estudos
iniciais, foi feito um bercdrio para o desenvolvimento das mudas; houve a capacitacdo dos
colaboradores e internos para o manuseio de ferramentas, sementes € manejos no solo; houve um
estudo para definir quais sementes seriam adequadas; os canteiros foram reestruturados e a horta
alcangou a viabilidade operacional. Conclusdo: a relevancia do estudo de caso foi discutir a
agricultura periurbana no contexto do Instituto Viva Mais. Na verdade, sob a perspectiva da
agronomia, pdde-se analisar a func@o eco socioambiental do espaco que a prépria institui¢cdo ocupa. A
horta mostrou-se produtiva e sustentdvel, além disso, a participacdo de todos os envolvidos no projeto
foi essencial para que as acdes e discussdes fossem produtivas. O artigo ainda sugere futuros projetos
que contemplem a compostagem e as plantagdes organicas, considerando a disponibilidade de espago
e de voluntarios que foram contribuindo ao longo do estudo.

Palavras-chave: Agronomia, Hortalicas, Sustentabilidade.
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ANALISE DA ESTRUTURA HORIZONTAL DE UM REMANESCENTE FLORESTAL NO
MUNICIPIO DE TATUI

JOSE CELSO MARQUES; CRISTIANE RENATA GAIOTTO CALDANA

Introducao: Para preservar uma floresta a primeira medida € inventariar em todos os seus aspectos e
principalmente as espécies da flora que a compde, para entender sua dindmica. Outro aspecto
importante € levantar toda influéncia antrépica na drea e como essa pode interferir na evolugdo ou
degradacdo do fragmento. Objetivo: Analisar a estrutura horizontal de um fragmento de Floresta
Estacional Semidecidual de 30 anos, em area particular. Metodologia: Para as andlises foram
utilizadas 5 parcelas com 50 m’ distribuidas aleatoriamente, numa 4rea de 1 ha. Sendo medidas todas
as arvores com DAP > 10cm, sendo medidos para cdlculos: as alturas, DAP e foram identificadas
todas as espécies e familias botdnicas presentes nas parcelas, os pardmetros estudados foram:
abundancia, dominincia, frequéncia, indice de valor de importancia, indice de valor de cobertura,
indice de Diversidade Shannon, Equabilidade, através do Software Fitopac. A intensidade luminosa
foi determinada com uso de equipamento Luximetro, em 10 leituras dentro de cada parcela e na
influéncia antrépica foi inventariada ao redor da 4rea total da propriedade. Resultados: As principais
espécies na drea foram a Coccoloba sp, a Attalea diibia e o Trichilia casaretti, estas sao as mais
abundantes, dominantes, com maior frequéncia dentro do fragmento, também apresentaram os maiores
IVI (66,68%, 56,66% e 53,02%, respectivamente) e IVC (55,57%, 41,99% e 36,36% nesta ordem). O
Indice de Diversidade de Shannon e de Equabilidade sdo baixos no fragmento (2,1 e 0,8
respectivamente), o nimero de regenerantes 1.520 ind/ha, também ficou abaixo do determinado por
lei, mais de 3.000 ind/ha para um fragmento desta idade, a luminosidade nas parcelas foi alta 61%, o
que pode interferir na perpetuacdo do fragmento e a interferé€ncia antrépica dentro da area foi grande,
com muito lixo e depredagdo. Conclusao: Apesar do fragmento estar protegido a interferéncia
antropica foi intensa e a mata necessita de estimulo para evoluir, todos os indices apontam para a
necessidade de uma intervengdo como um plantio de enriquecimento ou o lango de sementes nativas
nas 4reas de clareiras, para auxiliar na recuperagdo do fragmento e fechamento do dossel, além de um
trabalho de conscientiza¢do ambiental com a populagdo local.

Palavras-chave: Influéncia antrépica, Diversidade floristica, Fragmentagao florestal.
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SAF COMO TRABALHO EDUCATIVO E TRATAMENTO PSICOTERAPEUTICO NA
FAZENDA ESPERANCA DOM MARCELO PINTO CARVALHEIRA

IZABELA SOUZA LOPES RANGEL; JONAS ANDRADE DE OLIVEIRA; SUELLEN SILVA
FLORES; JOAO ALBERTO FERREIRA RANGEL

Introducado: A Fazenda da Esperanca Dom Marcelo Pinto Carvalheira, Guarabira, PB, acolhe
dependentes de psicofdrmacos e realiza tratamento terapéutico compostos de oragdes, momentos de
lazer, troca de experiéncia, estudos tematicos cristdos e atuagdes laborais de campo, sem
procedimentos clinicos. A implantacdo do SAF promoveu capacita¢cdes aos acolhidos sobre cultivos
agricolas e sustentabilidade ambiental. Além de promover atividade integrativa terapéutica no
processo de reabilitacdo e subsidiar a demanda por alimentos sauddveis para consumo interno da
Fazenda, segue os preceitos da sustentabilidade ambiental e transformacgdo social com base nas ODS
(Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel). Objetivo: O SAF — Sistema agroflorestal surge com
objetivo de auxiliar o na terapia ocupacional, reabilitacdo e socializa¢do dos acolhidos, tendo como
base a ciéncia da Agroecologia na produgdo sustentdvel. Material e métodos: As atividades
envolveram encontros com os acolhidos para sensibilizacdo dos participantes como para orientacdes
dos procedimentos, principios, manejos e métodos para implantacdo da agrofloresta. Foram realizadas
capacitagdes tedricas e praticas, sempre abordando os conceitos e técnicas coerentes com a
sustentabilidade agroflorestal, promovendo incrementos no conhecimento pré-existente dos acolhidos,
gerando discernimento quanto a preservacdo da natureza na Fazenda e promovendo ocupagdo do
tempo e mente com a constru¢do de novos conhecimentos. Resultados: Todas as atividades foram
realizadas sob a orientagdo e supervisdo dos coordenadores da Fazenda, dentre elas: Escolha da area
para implantacdo do SAF; Desenho do croqui; Manejo do solo incluindo limpeza, gradagem;
demarcacao das curvas de nivel, coleta e andlise, correcdo e adubacdo; Escolha das espécies de
hortalicas, frutiferas, adubadeiras e florestais; Aquisi¢do e produg¢do de mudas e adubos; e Manejo
agricola como plantio, irrigagdo, tratos culturais e conducdo do desenvolvimento. Conclusao: Tal
atividade tornou-se uma ocupacao terapéutica na reabilitacdo dos acolhidos, com praticas laborais na
producdo e manejo dos cultivos do sistema agrofloretal. Ademais foi nitido o senso critico de
responsabilidade gerado aos acolhidos, para superar as etapas do tratamento de reabilitacdo de
dependéncia quimica, agregando conhecimento e possivel geracdo de renda aliados a sustentabilidade
da fazenda. Tais acdes realizadas norteiam futuros caminhos de ensino, pesquisas e extensao na
resolucdo de problemas reais para beneficiamento da sociedade e meio ambiente.

Palavras-chave: Agrofloresta, Capacitagdes, Educacdo social, Sustentabilidade.
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ESTUDO SOBRE ECOLOGIA E SUSTENTABILIDADE PARA ALUNOS DO ENSINO
MEDIO

FRANCISCO COUTINHO DE ASSIS CURCINO; RINALDO DA SILVA VIANA

Introducao: O ensino de quimica verde vem crescendo cada dia mais de forma a se adaptar com as
novas tecnologias e metodologias em meio as crises e ao avango tecnoldgico. Por isso o uso de novas
metodologias digitais e ambientais vem sendo uma alternativa assertiva, para trazer o aluno ao
universo da ciéncia natural e aumentar o interesse do aluno nas disciplinas de natureza, de mesma
forma vem crescendo o interesse na drea de sustentabilidade, ndo apenas por uma medida académica,
mas também por necessidade em conscientizar toda uma geracdo nos aspectos ecoldgicos e
ambientais. Logo o trabalho desenvolvido tem um foco nas questdes ambientais e sustentdveis, que
sdo cada vez mais presentes em nosso dia a dia. Objetivos: Promover o conhecimento sécio
ambiental, identificar e encontrar solucdes para o dia a dia no ambito da educacdo ambiental, ser
agente de transformacio na comunidade escolar e na prépria escola, desenvolver novas metodologias
com materiais reciclaveis em quimica verde. Metodologia: O trabalho contou com a participagao
efetiva dos alunos nas palestras, aulas de campo, em aulas experimentais e nas pesquisas
desenvolvidas pelos proprios alunos. Onde foi observado e anotado o desenvolvimento do aluno em
cada etapa até a culminincia da metodologia na feira de ecologia e sustentabilidade realizada pelos
alunos envolvendo os mais diversos temas ambientais. Cada turma elaborou uma pesquisa dentro de
sua temdtica e apresentaram de formas dindmicas. Resultados: Como termino da feira de
sustentabilidade promovida pelos proprios alunos com varias tematica envolvendo o meio ambiente,
foi observado que no p6s feira de conhecimento os alunos que participaram ativamente do projeto,
tiveram uma melhora nas notas de natureza , no comportamento e na interagdo e interesse no ambito
ambiental , formando uma equipe ambiental e de jardinagem na escola, de forma que os alunos
assumiram de vez seu protagonismo. Conclusao: Podemos concluir que com a utilizagdo de novas
metodologias e de aulas expositivas e experimentais , os alunos tiveram uma maior interacio e
interesse pela disciplina de natureza, aflorando o protagonismo participativo dos alunos. A
experimentacdo trds um novo universo para o aluno , fazendo com que seu desenvolvimento seja
significativamente alto.

Palavras-chave: Ecologia, Sustentabilidade, Quimica verde, Meio ambiente, Preservacdo ambiental.
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ANALISE SUSTENTAVEL DA UTILIZACAO DE TIJOLOS ECOLOGICOS DE SOLO-
CIMENTO EM RELACAO AO METODO CONVENCIONAL, NA CONSTRUCAO DE UM
MURO MODELO

GABRIELI APARECIDA VICENTINI; LUCAS VINICIUS DIAS; MARIA EDUARDA ZAUPA DE
PADUA; CLAUDIA TELLES BENATTI; PAULO FERNANDO SOARES

Introducao: No Brasil, estima-se que as agdes da construcdo civil sejam responsdveis pelo consumo
de pelo menos 50% de todos os recursos naturais disponiveis, renovaveis e nio renovaveis.
Influenciando na modificacdo das paisagens com extragdo dos recursos, e na geracdo de mais da
metade do volume de residuos sélidos gerados em meio urbano. Uma possivel acdo sustentdvel para
reduzir a demanda por recursos, a geracdo de residuos, e os impactos ambientais negativos, € a
utilizagdo dos tijolos ecolégicos de solo-cimento. Estes necessitam de menos recursos e etapas
construtivas, possibilitam o gerenciamento e a reciclagem dos residuos da construcéo civil. Objetivo:
Analisar a utilizac@o do tijolo ecolégico como meio sustentdvel, frente ao tijolo cerdmico
convencional. Materiais e Métodos: foi utilizada como base um muro com dimensdo de 24 m?2
(12x2m), tijolos de solo-cimento nas dimensdes de 25x12,5x7cm, e tijolos cerdmicos de 8 furos nas
dimensdes de 19x9x19cm. Os precos padrdes e indices de consumo foram obtidos através de planilhas
disponibilizadas por empresas da area, que trabalham com utilizacao dos tijolos em suas construcoes.
Resultados: apesar da unidade do tijolo ecoldgico representar 52,63% a mais em quantidade (custo
73,36% maior), j4 na parte estrutural com mesmo nimero de etapas, o valor da constru¢do com tijolo
ecolégico € 48,29% mais barato, demanda menor matéria prima com a incorporacdo de residuos
s6lidos da construgdo, além de apresentar menor emissio de poluentes em sua fabricacdo. Nas etapas
de acabamento, o tijolo ecoldégico por seu aspecto rdstico, necessita somente, rejunte e
impermeabilizagdo, se apresentando como uma tendéncia paisagista, que mescla a harmonia do urbano
com o natural, possibilitando reduzir os impactos da construc@o, e apresentar uma consciéncia
ambiental a comunidade em que estiver inserido. Por fim, o muro sustentdvel apresenta uma economia
de 33,56% em relac@o ao convencional, reducdo significativa da demanda de matéria prima, e uma
obra limpa com reciclagem e reutilizacao de residuos. Conclusoes: a busca por opcdes sustentdveis na
construcdo civil pode ser um caminho acessivel, que possibilite gerar economia no produto final,
gerenciamento adequado dos residuos e mecanismos eficientes contra os impactos ambientais
negativos em um dos maiores setores da industria.

Palavras-chave: Sustentabilidade na construg@o civil, Tijolos ecoldgicos, Gerenciamento de residuos
solidos.
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IMPLICACAO DO USO DE AGROTOXICOS EM MALFORMACOES FETAIS

GABRIELA FICK VARASCHINI

Introducao. O Brasil € um dos paises que mais utilizam agrotéxicos em todo o mundo e isso vem
causando problemas até para individuos que ainda nem nasceram. No que se refere a espécie humana,
estima-se que mulheres expostas a agrotoxicos durante a gravidez t€m o dobro de chances de ter
intercorréncias com alguma malformag¢do congénita, como falhas de diferenciacdo sexual,
malformacdo do aparelho circulatério e cardiaco. Além de se encontrar organoclorados, substancias
presentes nos pesticidas, em fetos e placentas de mulheres que residem em 4rea de maior exposi¢do
aos agrotoxicos, sobretudo em regides do interior do pais. Objetivo. Este estudo tem como objetivo
evidenciar as implicagdes do uso indiscriminado de agrotdxicos na formacdo fetal de bebés de pais
que tém algum contato com essas substincias. Material e Método. Este trabalho caracteriza-se por
uma pesquisa qualitativa, exploratdria e descritiva, sendo desenvolvida com base em pesquisas
bibliograficas em livros, artigos e textos de divulgac@o de investigacdes acerca do tema na internet.
Resultados. Com os achados desta pesquisa percebeu-se a preméncia da discussao sobre a aplicacdo
de substancias quimicas usadas amplamente em processos produtivos ao longo da histéria humana.
Também se observou a importancia de entidades do poder ptiblico em adotarem medidas mais rigidas
sobre a utilizac@o de agrotéxicos nos sistemas agroalimentares, permitidos ou ndo no pais. Conclusio.
Ressalta-se, entretanto, que com os levantamentos realizados nesta revisdo bibliografica, verificou-se
grande relagdo entre malformacdes congénitas e o uso desenfreado de agrotéxicos, podendo-se
observar maiores incidéncias de doencas fetais, principalmente em regides onde predominam
atividades agropecuarias.

Palavras-chave: Agrotéxicos, Fetos, Malformacdes.
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EFEITOS DA AUSENCIA DO CONFORTO AMBIENTAL NAS HABITACOES

CEZAR VICTOR ALVES DE LIMA

Introducio: Considerando a miscelanea de varidveis que influenciam o conforto ambiental nas
edificagcdes, ndo basta apenas construir uma habitacdo, € preciso que esta ofereca as condi¢des de
conforto necessdrias para que os moradores possuam uma boa comodidade. Objetivos: Verificar as
consequéncias do nfo atendimento do conforto ambiental nas habitacoes. Metodologia: Esta,
configurou-se em um estudo de caso do tipo comparativo e abordagem qualitativa através da revisdao
sistemadtica da literatura entre os meses de fevereiro a junho de 2022. Foram pesquisados nas seguintes
bases de dados cientificos: SciELO, Periédicos-Capes e BDTD (Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertacdes), utilizando os descritores: Conforto ambiental, desempenho termo-energético e
eficiéncia energética, artigos publicados no periodo de 2019 a 2022, os quais possibilitaram a
construcdo de um referencial tedrico sobre assuntos relacionados ao conforto ambiental nas
habitacdes. Resultados: Verificou-se que as habitacdes no Brasil, em sua maioria, ndo sdo projetadas
para o clima em que serdo incluidas, observando desse modo, uma padronizagdo nacional na
concepg¢do arquitetOnica que para possibilitar o conforto térmico e luminico é necessdrio a utilizagdo
de condicionamentos térmicos e iluminacao artificial, que acarretam excessivos gastos com energia.
Dados apontam que as residéncias sdo o terceiro maior consumidor de energia do pais. Esse consumo
excessivo estd atrelado a busca por bons niveis de conforto no interior das residéncias por isso faz-se
necessdrio o uso de equipamentos condicionantes térmicos e de iluminacdo artificial, o que contribui
para um ineficiente desempenho térmico das edifica¢des, além de uma série de problemas, tais como,
reducdo da performance humana e problemas de saide. Conclusao: Entender melhor o clima da
regido € vital para garantir o conforto de uma edificagdo, pois é possivel evitar, ou pelo menos
minimizar os aspectos ambientais indesejaveis. Em suma, uma edifica¢io projetada para o clima no
qual esta inserida torna-se confortdvel, pois todos os seres humanos apresentam respostas
comportamentais e fisiolégicas diante das variagdes térmicas do ambiente, além de economizar
energia. Logo, as habitacdes devem oferecer condi¢des de habitabilidade efetivas, proporcionando aos
seus moradores um ambiente digno, capaz de protegé-los das oscilagdes climdticas, suprir as
necessidades bésicas e propiciar uma boa qualidade de vida.

Palavras-chave: Conforto térmico, Conforto luminico, Desempenho termo-energético.
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NASCENTE: UMA EXPERIENCIA VIVENCIADA EM SAO JOAO DO PARAISO —
MA

JEMIMA MARINHO ABREU; CAMILLO PEREIRA DA SILVA
RESUMO

Introducio: E sabido que a natureza se dispde a fornecer recursos suficientes para suprir as
necessidades humanas. Através do solo, ela ndo apenas produz alimentos, como também
fornece agua. Por isso, se faz necessario que o debate sobre a preservacdo de nascentes esteja
em pauta, de forma recorrente. Por meio das nascentes, a agua, elemento essencial para que
haja vida, aflora na superficie da terna, alimentando rios e lagos. Contudo, praticas que vao
contra o bem-estar das nascentes e consequentemente a qualidade de vida dos seres vivos,
ainda sdo perceptiveis em nosso meio, uma vez que ha quem pratique o desmatamento das
encostas e use o solo de forma desmedida, prejudicando notoriamente o equilibrio ambiental.
Por elas ndo surgirem em qualquer localidade, quando uma nascente ¢ detectada, medidas
devem ser tomadas para sua protecdo. Tendo em vista tais fatos, ¢ fundamental a
viabiliza¢do de acdes de conservagdo e recuperagdo, recriando as condi¢des ambientais que
estimulem a infiltracdo de 4gua no solo. Objetivo: Assim sendo, com esta abordagem,
pretende-se sistematizar as experiéncias vividas pelos Agentes Jovens Ambientais (AJA)
como forma de registrar e propagar as contribuigdes deste programa, por meio de acoes
voltadas a uma tematica tdo urgente como as questdes ambientais. Materiais e métodos: o
trabalho versara sobre uma das agdes desenvolvidas em 2022 pelos sujeitos participantes do
AJA, vinculado ao Governo do Maranhdo, em parceria com o programa Adote Uma
Nascente. A acao foi realizada no municipio de Sdo Jodo do Paraiso - MA. Resultados: Na
ocasido, foi possivel plantar 60 mudas em torno de duas nascentes diferentes dentro da
mesma propriedade e ao mesmo tempo, a agdo englobou o trabalho de conscientizagdao
através do didlogo com os proprietarios, destacando todos os pormenores em volta deste
tema, incluindo as consequéncias negativas da pratica do desmatamento. Conclusio:
Através desses programas, ¢ possivel reforgar o papel de cada cidaddo e cidada, chamando
atencao para o fato da importancia em reconsiderar, mesmo que pequenas atitudes, em prol
de evitar agdes que podem afetar o meio ambiente e o bem-estar da populacdo no presente e
futuro.

Palavras-chave: nascentes; desmatamento; preservacdo; Agente Jovem Ambiental.

ABSTRACT

Introduction: It is known that nature is willing to provide sufficient resources to meet human
needs. Through the soil, it not only produces food, but also provides water. Therefore, it is
necessary that the debate on the preservation of springs be on the agenda, on a recurring
basis. Through the springs, water, an essential element for life, emerges on the surface of the
terna, feeding rivers and lakes. However, practices that go against the well-being of the
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springs and, consequently, the quality of life of living beings, are still perceptible in our
environment, since there are those who practice the deforestation of the slopes and use the
soil in an excessive way, notoriously harming the environmental balance. Because they do
not appear in any location, when a spring is detected, measures must be taken to protect it. In
view of these facts, it is essential to make conservation and recovery actions viable,
recreating the environmental conditions that encourage water infiltration into the soil.
Objective: Therefore, with this approach, it is intended to systematize the experiences lived
by Young Environmental Agents (AJA) as a way of recording and propagating the
contributions of this program, through actions aimed at such an urgent theme as
environmental issues. Materials and methods: the work will focus on one of the actions
developed in 2022 by the subjects participating in the AJA, linked to the Government of
Maranhao, in partnership with the program Adote Uma Nascente. The action was carried out
in the municipality of S3do Jodo do Paraiso - MA. Results: At the time, it was possible to
plant 60 seedlings around two different springs within the same property and at the same
time, the action included the awareness work through dialogue with the owners, highlighting
all the details around this theme, including the negative consequences of the practice of
deforestation. Conclusion: Through these programs, it is possible to reinforce the role of
each citizen, drawing attention to the fact of the importance of reconsidering, even small
attitudes, in order to avoid actions that can affect the environment and the well-being of the
population. in the present and future.

Key Words: springs; logging; preservation; Young Environmental Agent.

1 INTRODUCAO

E sabido que a natureza se dispde a fornecer recursos suficientes para suprir as
necessidades humanas. Através do solo, ela ndo apenas produz alimentos, como também
fornece dgua. Por isso, se faz necessario que o debate sobre a preservagdo de nascentes esteja
em pauta, de forma recorrente. Por meio das nascentes, a dgua, elemento essencial para que
haja vida, aflora na superficie da terna, alimentando rios e lagos.

De acordo com Calheiros et al (2009), as nascentes tratam-se de um afloramento do
lencol freatico que dao origem aos fluxos d’agua formadores da rede de drenagem. Todavia,
nao podemos dizer que este recurso seja inesgotavel, pois para que haja agua de forma
continua e abundante, o ambiente precisa de algumas condi¢des especificas. Por elas ndo
surgirem em qualquer localidade, quando uma nascente ¢ detectada, medidas devem ser
tomadas para sua prote¢dao. Devido a sua importancia, a Lei federal n°. 12.651/12 (BRASIL,
2012) prevé que as areas ao redor dos mananciais, num raio minimo de 50 metros, devem ser
ocupadas por vegetacdo nativa e mantidas preservadas.

Contudo, praticas que vao contra o bem-estar das nascentes e consequentemente a
qualidade de vida dos seres vivos, ainda sdo perceptiveis em

nosso meio, uma vez que ha quem pratique o desmatamento das encostas e use o solo de
forma desmedida, prejudicando notoriamente o equilibrio ambiental. Tendo em vista tais
fatos, ¢ fundamental a viabilizacdo de acdes de conservagdo e recuperagao, recriando as
condicdes ambientais que estimulem a infiltragdo de 4gua no solo. Em propriedades rurais,
ha ainda o cuidado em cercar as areas para evitar o pisoteio de animais.

2 OBJETIVO

Com esta abordagem, pretende-se sistematizar as experiéncias vividas pelos Agentes
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Jovens Ambientais como forma de registrar ¢ propagar agdes voltadas a uma tematica tao
urgente como as questdes ambientais.

3 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho versara sobre uma das ac¢des desenvolvidas em 2022 pelos
sujeitos participantes do Agente Jovem Ambiental (AJA), vinculado ao Governo do
Maranhdo. O Programa objetiva engajar a populacdo jovem no fomento praticas educativas,
sobretudo ao realizar projetos socioambientais com a participagdo da populagdo maranhense
e neste caso, os municipes de Sao Jodo do Paraiso, uma das cidades do Estado que recebe o
Programa.

4 RESULTADOS

Entende-se que para que haja de fato consciéncia da realidade global dos atores
sociais, e das relagdes que eles tém estabelecido entre si, € com a natureza, ¢ necessario que
a comunidade esteja inserida em praticas educativas, sendo que a propria Politica Nacional
de Educa¢ao Ambiental (BRASIL, 1999), em seu Artigo 1°, reconhece que a Educagio
Ambiental se refere aos

[...] processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

Com isso, o programa Adote Uma Nascente (PAN) se apresenta como uma iniciativa
valida, j& que procura garantir a preservacdo, recuperagdo e conservagdo de nascentes,
visando a melhoria da qualidade e disponibilidade dos recursos hidricos. Por meio do plantio
de mudas nativas em nascentes e matas ciliares, acaba reduzindo a velocidade do
assoreamento ¢ melhorando a vazao de agua do manancial em propriedades rurais.

A participacdo da populacdo se d4 mediante a colaboracdo com o Programa, seja
atuando de forma voluntdria no plantio de mudas, ou adotando nascentes em suas
propriedades. Antes de tudo, as dreas que precisam de aten¢do e cuidado, sio monitoradas
por técnicos, delimitadas e sinalizadas.

Tendo isto em mente, no més de junho de 2022, os AJAs se dedicaram a apoiar o
PAN, em parceria com a Secretaria de Meio Ambiente e Prefeitura Municipal de Sao Jodo do
Paraiso, bem como, Associa¢do Vale do Sdo Jorge. Em uma das experiéncias, quatro AJAs,
juntamente com uma técnica e o presidente da Associacdo, deslocaram-se da zona urbana, até
uma propriedade rural com o intuito de realizar a plantagdo de mudas de espécies nativas
como por exemplo cedro, jatobA  mutamba, ipés, bacaba e  agais.
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Imagem 1: Jemima plantando uma muda no solo. Imagem 2: Camillo plantando
uma muda no solo.

Na ocasido, foi possivel plantar 60 mudas em torno de duas nascentes diferentes
dentro da mesma propriedade. Com sorte, o proprietario foi bastante receptivo e participou
ativamente no plantio das mudas, ao entender que sem a natureza em volta, as nascentes
ficam expostas e em vulnerabilidade, sujeita a sumir da localidade. Neste sentido, ¢
primordial que deva possuir uma extensao especifica e ser preservada de acordo com a
largura do rio, lago, represa ou nascente (BRASIL, 2012).
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Imagem 3: muda plantada no solo, préximo a uma nascente.

A exting¢do das praticas de queimadas e o afloramento das matas nativas sdo algumas
das principais formas de conservar os olhos d’4gua em propriedades rurais. Além disso,
outros cuidados também s3ao importantes, como evitar o acimulo de lixo e a construgdo de
currais, chiqueiros e fossas sépticas nas proximidades, visto que, em decorréncia das chuvas,
os dejetos poderdo se espalhar e contaminar a area especifica. Como ¢ possivel notar,
algumas simples mudangas de habitos ajudam a manté-las sempre em bom estado. Assim,
para que as nascentes ¢ olhos d’aguas desempenhem sua fungdo essencial para manutencao
dos recursos hidricos, ¢ imprescindivel a manutengao de sua prote¢ao natural.

Segundo o Codigo Florestal (BRASIL, 2012), atividades como desmatamento,
plantagdes, criagdo de animais, queimadas, € construgdes nao podem ser realizadas nas matas
ciliares, independente se elas estiverem preservadas ou ndo. Essas faixas de protecdo sdo
chamadas de APP (Area de Preservacdo Permanente).

Por fim, ao mesmo tempo em que se realizou o plantio de mudas, a a¢do englobou o
trabalho de conscientizagdo através do didlogo com os proprietarios, destacando todos os
pormenores em volta deste tema tdo necessario, incluindo as consequéncias negativas da
pratica do desmatamento.

5 CONCLUSAO

A partir da experiéncia relatada, evidencia-se a importancia do PAN na recuperagdo
de areas degradadas e manutencdo de areas nativas, contribuindo significativamente para a
integridade dos recursos hidricos da regido. A acdo teve como finalidade trazer uma critica
para as atitudes e agdes humanas que interferem negativamente na preservagdo da natureza e
expor o que os seres humanos podem fazer para erradicar as consequéncias de tais acdes
negativas. Ademais, com a participagdo dos AJAs, um passo a mais foi dado na contribuicdao
para que a natureza se regenere e consiga fazer seu trabalho.

Através dessas observacdes, tornar-se relevante a disseminacdo de trabalhos de
educagdo ambiental, com o intuito de despertar uma consciéncia ecologica em todas as
camadas populacionais. Nao obstante, foi possivel perceber que a comunidade carece de
informagdes sobre como cuidar do ambiente, preservando o que de mais rico temos. Neste
caso em especifico, como ndo danificar as areas de suas propriedades, levando ao exterminio
das nascentes. Logo, este deve ser um trabalho de conscientizagdo coletiva e de entrega
mutua entre todas as partes envolvidas. Assim, € preciso que os agricultores estejam abertos
ao didlogo e se interessam em agdes de preservacdo, como também, que informacdes
fidedignas e os meios necessarios cheguem até eles.

Conclui-se que a atuacao de programas consolidados, como o Adote Uma Nascente e
o Agente Jovem Ambiental se faz necessaria, pois se dedicam exclusivamente a salvar o
meio em que vivemos. Através desses programas, ¢ possivel reforcar o papel de cada
cidaddo e cidada, chamando atengdo para o fato da importancia em reconsiderar, mesmo que
pequenas atitudes, em prol de evitar agdes que podem afetar o meio ambiente e o bem-estar
da populagdo no presente e futuro.
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NOVAS ECONOMIAS: UM DESAFIO SUSTENTAVEL

RAISA BARBARA BROGGIO SILVA

Introducao: O consumo exagerado, a md distribuicdo de renda, fome e demais condicdes precérias de
subsisténcia influenciam diretamente no desenvolvimento sustentdvel e, por conseguinte, na
economia. Nos tempos atuais, a sustentabilidade € vista como uma das principais estratégias para o
aumento de valor empresarial, sendo um dos temas mais abordados na busca por alternativas para a
economia neoliberal. Dentre os modelos econdmicos considerados "novos" ou "inovadores",
encontramos a Economia compartilhada, a Economia Criativa, Slow business, empreendedorismo
social, entre outros. Objetivo: Compreender os conceitos referentes aos novos modelos econdmicos.
Material e Método: Trata-se de uma pesquisa qualitativa de cardter descritivo e exploratdrio realizada
por revisdo bibliografica de artigos cientificos, bem como de artigos de jornais e revistas e dissertacdes
de mestrado, publicados nos tultimos 10 anos. Resultados: A economia compartilhada surge como
uma possivel solu¢do para o modelo de consumo exagerado em virtude um modelo de negécio que
mescla o crescimento econdmico com sustentabilidade ambiental e social. O empreendedorismo pode
ser aplicado de maneira sustentdvel, promovendo a melhora da qualidade de vida do coletivo quando
aplicado em grupos e abrangendo os diversos aspectos sociais e culturais. O Slow Business surge como
um conceito econdmico em que o produto dever ser bom para o consumidor, preservar o ambiente e
respeitar os trabalhadores. Analisando os diversos modelos econdmicos, percebemos que todos eles
conversam, de uma forma ou de outra, com os objetivos de desenvolvimento sustentdvel e gestor que
optar por seguir um ou mais desses modelos poderd munir-se de diversas ferramentas sustentdveis e
com certo potencial de crescimento financeiro, basta saber escolher seu nicho e levar a mao a
consciéncia para permitir a sustentabilidade e qualidade para todos. Conclusdo: Os frequentes
momentos de crises econdmicas denotam as fragilidades do modelo capitalista tradicional de consumo
e economia, gerando a necessidade de discutir em sobre as possiveis alternativas de producdo e
consumo. Contudo ndo hd um tnico modelo a ser seguido, tampouco podemos dizer que exista um
modelo ideal.

Palavras-chave: Economia sustentavel, Modelos economicos, Novas economias.
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DIVERSIDADE DE FLORES SILVESTRES NAS MATAS DE ARAUCARIAS NO NORTE
CATARINENSE

LAURO WILLIAM PETRENTCHUK; CLAUDIA STEKLAIN; OSMAR CORDEIRO KASCHUK;
POLIANA FERREIRA

Introducdo: Os recursos florestais vém apresentando grande notoriedade nas ultimas décadas
principalmente em funcio da necessidade de conservacdo da biodiversidade. No Norte Catarinense ha
o predominio da Floresta Ombrdfila Mista € também conhecida como mata de araucdria. Faz parte do
dominio da Mata Atlantica com uma grande variedade de espécies. Nestas florestas existem uma
grande diversidade de flores silvestres. Objetivos: identificar flores nativas com potenciais
socioecondmicos e ambientais em fragmentos de matas nativas no Norte Catarinense. Metodologia: A
pesquisa delimita o estudo em talhdes de floresta nativas na Floresta Nacional de Trés Barras-SC,
onde existem as melhores condicdes de conservagdo e originalidade da mata nativa na regido. As
espécies foram identificadas entre maio e julho de 2022, por meio de estratégias de inventario
sociologico. Grande parte das identificacdes a campo foi realizada através de bibliografias especificas.
Resultados: Dados iniciais apontam uma grande diversidade de familias botanicas. Foram
identificadas 78 familias com aproximadamente 196 espécies diferentes de flores silvestres. Estas
podem apresentar algum potencial socioecondmico como produto medicinal, alimenticio, melifero ou
ornamental. Em relacdo aos potenciais ambientais, destaca-se a polinizagdo. Deste montante ja
identificados, a grande parte ndo apresentou floragdo. Observa-se espécies da familia orchidaceae com
floragdo predominante nos meses de maio e junho. Conclusao: inicialmente, é possivel verificar uma
grande incidéncia de espécies que predominam as bordaduras de floresta, sendo plantas de porte
arbustivo ou herbédceo. Entre o estrato mediano e superior dos fragmentos florestais estudados, ha o
predominio de orquideas, bromélias, além de poucas cactdceas e piperdceas de hdbito epifito.
Contudo, conclui-se preliminarmente que ha grande diversidade de espécies com um possivel
potencial socioecondmico, mas que durante os meses primaveris e de verdo a variabilidade de espécies
e de potencialidades pode aumentar, em funcdo da florada das espécies. H4 também a recomendacgdo
de continuidade dos estudos e a coleta e propagacdo de algumas espécies prioritirias no uso
socioecondmico e ambiental.

Palavras-chave: Flores silvestres, Norte catarinense, Mata de araucaria.
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A EFICIENCIA DA TECNICA DE ENXERTIA NA PRODUCAO DA MUDA DE
TOMATEIRO

ALANA CRISTINA RIBEIRO NUNES; ALANA CRISTINA RIBEIRO NUNES; ISABELLE
CRISTINA ALMEIDA LIMA

Introducdo. A enxertia é uma das principais técnicas de propagacdo vegetativa, que consiste em
combinar um enxerto com um porta-enxerto resistente aos patégenos do solo que se pretende
controlar. Essa combinacdo tem como finalidade aprimorar o desenvolvimento do enxerto, pela
exploragdo de caracteristicas desejdveis de ambas as partes, que apds a jungdo e cicatrizacdo tecidual,
passam a se desenvolver como uma dnica planta, o que acontece também com a produgdo tomateira.
Objetivo. O principal ponto trabalhado foi compreender o funcionamento da técnica de enxertia como
uma tecnologia eficiente no controle de patégenos do solo, na melhor qualidade do fruto e de menor
impacto ambiental. Métodos e técnicas. A pesquisa com base em uma revisdo bibliografica, a partir
de leitura de publicacdes que abordam o tema, também contard com um experimento para comparacao
das caracteristicas morfoldgicas de um tomateiro com e outro sem a técnica de enxertia. Assim, foram
utilizados neste estudo métodos qualitativos e observativos para o desenvolvimento do experimento de
enxertia. Resultados. A revisdo bibliogréifica realizada mostrou que a enxertia ¢ uma técnica eficiente
para tolerar variagdes de temperatura, controlar patégenos do solo, proporcionar uma melhor
qualidade do fruto, da produtividade e a possibilidade de producdo em ambientes contaminados por
metais pesados e por agroquimicos. Notou-se que a produgdo de tomate no Brasil, por exemplo, tem se
tornado limitada em algumas regides, devido ao clima que favorece a proliferacdo de patégenos ou
impossibilita a produ¢do em ambientes com temperaturas muito alternadas, o que tem levado
produtores a adotar técnicas que resolvam o problema a curto prazo, como, por exemplo, a aplicagdo
de agrotéxicos, mas que impactam diretamente o meio ambiente. Conclusao. Diante da necessidade
de se buscar medidas sustentdveis de manejo do solo para fim de se manter o meio ambiente em
equilibrio, bem como a equagdo desafiadora entre a disponibilidade de recursos naturais e a crescente
demanda por alimentos, a enxertia se caracteriza como uma técnica eficaz no cultivo e na
produtividade do tomateiro.

Palavras-chave: Enxertia, Manejo sustentdvel, Tomateiro.
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LOGISTICA REVERSA E POSSIVEL? UMA SINTESE SOBRE SEU FUNCIONAMENTO E
BENEFICIOS NA PRODUCAO

ISABELA MARIA DA SILVA

Introducao: Sendo um conjunto de acdes e processos para gestdo de produtos, visando a redugdo do
volume de residuos sélidos e rejeitos, por meio de reparo, reciclagem ou eliminagdo, logistica reversa
é um conceito jd permeia na sociedade a trés décadas objetivando minimizar os impactos causados
pela producdo a saide humana e ao meio ambiente. Objetivos: Assim, este trabalho tem por objetivo
demonstrar as vantagens e como se dar o funcionamento desse sistema logistico, para beneficio geral
da sociedade. Metodologia: Para a elaboragdo deste trabalho foi feita uma pesquisa exploratéria para
aprofundamento dos topicos relacionados ao tema. A pesquisa bibliografica foi baseada em artigos e
publicagdes cientificas de forma a abordar os dados qualitativos acerca do assunto. Empregou-se a
metodologia de revisdo sistemadtica da literatura. Desse modo foi aplicado o SMS (“Systematic
Mapping study”),também conhecido como Scoping studies ou Scoping Review. Para tanto, foi
definido um conjunto de “strings” de busca que resultaram na integragdo das palavras: consumo,
estratégico, gestdo, impacto, sustentdvel. Resultados: Conforme ja estipulado em lei, a logistica
reversa € uma exigéncia para empresas de setores como eletroeletrénicos, pneus, agrotéxicos, residuos
e embalagens de 6leos lubrificantes e entre algumas outras, a fim de garantir o destinatdrio correto de
seus artigos. Enquanto cabe aos 6rgaos publicos do estado fazer a fiscalizac@o e a exigéncia do
cumprimento da lei, cabe as empresas privadas dispor estratégias e projetos ndo sé para
reincorporagdo dos bens na cadeia produtiva, mas também garantir um uso racional e desenvolver
acdes de inovagdo para produtos mais sustentaveis ou descartes conscientes, seja para o pds-venda ou
pos-consumo. Essas incorporacdo efetivas desses procedimentos na organizagdo acarretaram em
beneficios que se estendem desde na reducdo de custos, na economia da geracdo de recursos
sustentdveis, quer por consequéncia contribui na moldagem de um marketing positivo. Como também,
em tempos de mercado tdo concorrido, se diferenciar e ter uma vantagem competitiva diante seus
concorrentes no mercado. Conclusdo: Portanto, assim as companhias precisam desenvolver
estratégias para a gestdo do ciclo de vida do produto, repensando no processo desde o principio, para
garantia dos beneficios e preservagdo da natureza e da sociedade.

Palavras-chave: Consumo, Estratégico, Gestao, Impacto.
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PRODUCAO DE AGUA EM AMBIENTES URBANOS: UM ESTUDO DE CASO NO
MUNICIPIO DE ASSIS / SP

JOICE MOREIRA FRANCO; MARCELO RODRIGO ALVES

Introducao: A escassez de dgua em alguns periodos do ano em muitos municipios do pais € um
problema real e recorrente. Embora os espacos urbanos concentrem a maior demanda por dgua
potavel para atender o consumo humano e as necessidades basicas que as comunidades necessitam, as
nascentes e cursos d’dgua presentes nesses ambientes encontram-se na maioria das vezes envolvidos
em processos de polui¢do e degradacdo ambiental e pouco se discute a producdo de dgua justamente
nos locais onde mais se precisam dela. Assim, o objetivo do presente trabalho foi realizar um estudo
de caso no municipio de Assis-SP, coordenadas geograficas: Latitude: 22° 39' 40" Sul, Longitude: 50°
23' 58" Oeste; com o propdsito de identificar e caracterizar as nascentes de dgua perenes presentes na
drea urbana do municipio e propor estratégias de preservacdo, conservacdo e melhoria na qualidade da
dgua. Materiais e Métodos: Os procedimentos metodolégicos foram divididos em quatro fases: Na
fase 1 foi realizada o reconhecimento prévio da area e escolha de oito pontos de coletas. Na fase 2
foram executadas as coletas de amostras de dgua. Na Fase 3 as amostras foram direcionadas ao
laboratério da Fundacdo Educacional do Municipio de Assis — SP (FEMA) a fim de qualificar
pardmetros de Oxigé€nio Dissolvido, temperatura, Potencial Hidrogénico, turbidez, coliformes fecais e
condutividade. E por fim na fase 4 a andlise dos resultados utilizando-se da estatistica cldssica
descritiva e andlise multivariada. Resultados: Os resultados obtidos das andlises tanto macroscdpicas,
quanto laboratoriais apontam um desacordo com as normas ambientais vigentes. Conclusao: Diante
dos estudos executados até o presente momento foi possivel evidenciar que as nascentes urbanas do
municipio de Assis — SP sofrem descaracterizacdo e ndo atendem os padrdes de qualidade de dgua.

Palavras-chave: Nascentes urbanas, Qualidade da dgua, Degradacdo ambiental, Qualidade de vida.
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SUSTENTABILIDADE ORGANIZACIONAL: BARREIRAS E OPORTUNIDADES
RELACIONADAS AS MUDANCAS CLIMATICAS

SIMONE SOARES MANGONI; FLAVIA MASSUGA; LUCIANE SILVA FRANCO;
CARLOS ALBERTO MARCAL GONZAGA.

RESUMO

Introdugao: Os desafios impostos por uma crise climatica ganham aten¢cdo mundial e as
organizagdes sdo fortemente pressionadas a criar estratégias de sustentabilidade para
responder aos stakeholders de maneira ética e responsavel. Objetivo: A fim de compreender
as acOes praticadas pelas empresas para a mitigacdo da crise climatica este estudo buscou
responder as seguintes questdes de pesquisa: (i) Quais os pontos fortes e os pontos fracos das
principais agdes de sustentabilidade praticadas pelas empresas no contexto das mudancgas
climaticas? (ii) Quais sdo as principais oportunidades ¢ ameagas para a mitigagdo da crise
climatica? Materiais e Métodos: Metodologicamente foi realizada uma revisdo sistematica
nas bases de dados Web of Science, Scopus, Science Direct € Redalyc com a utilizagdo da
ferramenta Methodi Ordinatio. Os gerenciadores de referéncia Mendeley e JabRef também
foram utilizados nesta pesquisa para a selecdo e filtragem dos estudos. Ao total 22 artigos
compuseram o portfolio do estudo. Resultados: Os resultados foram enquadrados conforme
delineamento da Matriz SWOT, considerando, os pontos fortes e os pontos fracos, bem como,
as oportunidades e ameagas no contexto particular. Conclusido: Considerando as forgas,
observa-se que hd uma preocupacdo das organizagdes com as mudangas climaticas, no
entanto, uma grande fraqueza ¢ a falta de transparéncia na elaboracao dos relatérios de
sustentabilidade. Dentre as ameagcas, cita-se a pressao dos stakeholders e como oportunidades
destacam-se os investimentos em inovacoes tecnologicas e o desenvolvimento de novos
mercados. Essa andlise baseada na matriz SWOT nao apenas cria uma avaliacdo holistica do
problema, mas também pode auxiliar no desenvolvimento e direcionamento de estratégias
organizacionais de prevencao e adaptacdo as mudangas climaticas.

Palavras-chave: meio-ambiente; responsabilidade social corporativa, clima, crise climatica.
ABSTRACT

Introduction: The challenges posed by a climate crisis are gaining worldwide attention and
organizations are under strong pressure to create sustainability strategies to respond to
stakeholders in an ethical and responsible manner. Objective: In order to understand the
actions taken by companies to mitigate the climate crisis, this study sought to answer the
following research questions: (i) What are the strengths and weaknesses of the main
sustainability actions taken by companies in the context of changes weather? (ii) What are the
main opportunities and threats for climate crisis mitigation? Materials and Methods:
Methodologically, a systematic review was carried out in the Web of Science, Scopus,
Science Direct and Redalyc databases using the Methodi Ordinatio tool. The reference
managers Mendeley and JabRef were also used in this research for the selection and filtering
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of studies. A total of 22 articles made up the study portfolio. Results: The results were framed
according to the design of the SWOT Matrix, considering the strengths and
weaknesses, as well as opportunities and threats in the particular context. Conclusion:
Considering the strengths, it is observed that there is a concern of organizations with climate
change, however, a major weakness is the lack of transparency in the preparation of
sustainability reports. Among the threats, pressure from stakeholders is mentioned, and as
opportunities, investments in technological innovations and the development of new markets
stand out. This analysis based on the SWOT matrix not only creates a holistic assessment of
the problem but can also assist in the development and direction of organizational strategies
for preventing and adapting to climate change.

Keywords: environment; corporate social responsibility, climate, climate crisis.
1 INTRODUCAO

As mudangas climaticas e o aquecimento global sdo uma questdo ambiental
internacional que ganham grande importancia por parte dos diversos stakeholders. Nesse
contexto os efeitos adversos sobre o meio ambiente e a humanidade sdo preocupantes.

A poluigdo causada por algumas empresas é considerada uma das principais causas do
aquecimento global. As politicas internacionais do clima, como o Protocolo de Kyoto e o
Acordo de Paris objetivam reduzir a emissao dos gases de efeito estufa (GEE) na atmosfera e,
consequentemente, mitigar os efeitos do clima (TOFT; RUDIGER, 2020). Em meio a essa
preocupagdo publica, € essencial que as organizagdes construam um discurso, persuasivo e
bem articulado, sobre as mudancas climaticas que possam ser disseminados para todos os
stakeholders. Ademais, o grande desafio ¢ comprovar que atuam de forma sustentavel e
responsavel (WARREN- MYERS et al., 2021).

Uma das iniciativas ¢ a divulgacdo voluntaria das suas ag¢des nos relatérios anuais de
sustentabilidade (STANNY; ELY, 2008). Existe uma grande discussdo sobre os fatores e as
implicagdes que influenciam a producdo desses documentos, entre eles conquistar a
legitimidade perante a sociedade (GUNAWAN; PERMATASARI; TILT, 2020). Outra forma
¢ publicar as informag¢des nas paginas da web, principalmente nos ambientes voltados para
sustentabilidade, onde as empresas sdo exibidas como instituigdes socialmente responsaveis
(WEDER; KOINIG; VOCI, 2019).

Diversas iniciativas e programas estdo sendo adotados por algumas empresas em
resposta as mudangas climaticas (LEI et al., 2017). Contudo, evidencia-se que as solucdes
apresentadas pelas organizagdes ainda estdo em estagios embriondrios e relativamente poucas
empresas foram totalmente capazes de integrar a questdo das mudancas climaticas em suas
estratégias de negocios (BENITES-LAZARO et al., 2018).

O desafio das mudangas climaticas e das implicacdes da sustentabilidade
provavelmente ocupara lugar central nas agendas corporativas e continuard sendo foco dos
stakeholders (LEI et al., 2017). Com base nessa discussdo, este estudo busca responder as
seguintes questdes de pesquisa: (1) Quais os pontos fortes e os pontos fracos das principais
acoes de sustentabilidade praticadas pelas empresas no contexto das mudancas climaticas? (ii)
Quais sdo as principais oportunidades e ameacas para a mitigacao da crise climatica? Assim, o
objetivo deste trabalho ¢ investigar as agdes de sustentabilidade no contexto das mudancas
climaticas. Para o efeito, uma revisao sistematica foi conduzida e na sequéncia os resultados
foram enquadrados conforme delineamento da Matriz SWOT, considerando, os pontos fortes
e os pontos fracos, bem como, as oportunidades e ameacgas (WANG; WANG, 2020).
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2 MATERIAIS E METODOS

Para cumprir o objetivo desta pesquisa foi realizado uma revisdo sistematica da
literatura. O Methodi Ordinatio foi utilizado para selecionar os artigos analisados nesta
investigacdo (PAGANI; KOVALESKI; RESENDE, 2015).

Este estudo inquiriu as bases de dados Web of Science, Scopus, Science Direct ¢
Redalyc para a busca dos artigos. Um conjunto de palavras-chave foi definido usando simbolo
de truncamento e operadores Booleanos da seguinte forma: “sustainability” AND “climate
change” Esse procedimento foi realizado nas referidas bases de dados, em maio de 2022,
quando 213 documentos foram encontrados. Nenhum recorte temporal foi delimitado para as
pesquisas. Os 213 documentos compreenderam o portfolio bruto.

Depois disso, uma série de filtros foram aplicados a fim de identificar as pesquisas a
serem analisadas na integra, de acordo com o objetivo deste estudo, sendo: Filtro 1: Remog¢ao
de artigos duplicados, excluindo 3 documentos. Filtro 2: Analise de titulo e resumo. Todos os
titulos e resumos foram lidos. Artigos que ndo abordassem a sustentabilidade e as mudancas
climaticas ou suas aplicagoes foram excluidos; assim, 135 artigos foram excluidos e 75
permaneceram. Filtro 3: leitura completa. Finalmente, foi realizada a leitura completa dos 75
artigos, e os estudos que nao contribuiram para a presente investigacdo foram excluidos.
Assim, restaram 22 trabalhos que compuseram o portfolio final desta pesquisa.

A utilizagdo do Methodi Ordinatio contribuiu para a deteccdo de estudos de alto
impacto, referentes ao tema desta investigacdo. O método sugere uma equacao (/nOrdinatio)
que ajuda a avaliar a qualidade dos artigos com base no fator de impacto da revista (FI), no
numero de citagdes (IC) e no ano de publicagdo em cada artigo. Para o fator de impacto (FI),
foi considerado os valores do Journal Citation Reports (JCR), enquanto que o numero de
citagdes foi verificado no Google Académico. Nenhum artigo foi excluido nessa etapa, pois
com a aplicagdo da equagdo, ndo houve o retorno de nenhum artigo com indice negativo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Barreiras e oportunidades das mudancas climaticas no ambiente corporativo com base
na literatura selecionada, foi realizado a analise SWOT. Esse método refere- se a investigagao
e avaliagdo de pontos fortes (S), pontos fracos (W), oportunidades (O), ameacas (T) e outros
fatores que influenciam um tdpico especifico (WANG; WANG, 2020). Entre os artigos
avaliados, estruturaram-se os seguintes pontos enquadrados na matriz abaixo (Quadro 1):
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Quadro 1 - Matriz SWOT aplicada a andlise da sustentabilidade organizacional no

contexto das mudancas climaticas

Fatores Positjvos — Forga e
Oportunidades Util para alcangar o
objetivo

Ameacas Prejudicial para  alcangar o

Fatores Negativos — Fraquezas e

objetivo

Origem
interna Promocgao da implementagdo
(atributos da| praticas para mitigacdo e adaptacao
organiza¢ | do clima; Mudanca tecnoldgica das

Redugdo das emissoes de GEE;
Transi¢cdo verde e maior seguranca
climatica; Investidores institucionais;
Acessoaos recursos; Marketing
positivo; Legitimidade;

corporagdes; Comunicagdo publica;
Lideres pioneiros na mitigacdo do
clima podem demonstrar a pratica
para outros setores; Abordagens
normativas;

Etica climatica; politicas destinadas
as industrias insustentaveis recentes
preocupagodes com sustentabilidade;
Cultura organizacional com
transparéncia ambiental; Canais de
comunica¢do; Vantagens
competitivas.

Pouco desenvolvimento de pesquisas;
Barreiras financeiras;Potenciais
investidores nao recebem informacoes
pertinentes; Desigualdade geografica;
Hipocrisia corporativa; Propaganda
enganosa; Lavagem verde; Falta de
¢tica empresarial; Falta recursos
financeiros para comunicac¢ao; Pressao
dos stakeholders; Dificuldade em aceitar
mudangas; Falta de fiscalizacao;
desastres naturais; Falta de apoio
governamental; Dtividas sobre a
veracidade das iniciativas de
sustentabilidade;
Invisibilidade

Das causas de uma crise climatica;
Impactos distantes; Falta de
imediatismo; Canais de comunicagao
podem dificultar a difusdo de
informacgoes; Conflito entre o
desenvolvimento econdémico e a
sustentabilidade; Alto custo dos
equipamentos ecologicamente corretos e
tecnologicamente avangados.

Origem
externa
(atributos do
ambiente

Emissoes de carbono;
Realizar maiores
Pesquisas sobre os impactos
corporativos
Nas mudancas climaticas;
Divulgar suas agdes de
sustentabilidade de forma
voluntéria; possuir critérios de
) sustentabilidade; Segregar e

apresentar medidas de

e métodos de medigao para
monitorar o cumprimento das

Investir em ativos que minimizem as

sustentabilidade; Utilizar indicadores

metas; Reduzir as emissdes de GEE;

Falta de incentivos  para as
empresas; Comunicagao
ineficiente; Os relatorios nao
condizem com a realidade; Nao
comunicar a sociedade qual o principal
objetivo do negocio;
Nao possuirobjetivos e estratégias de
longo prazo; Algumas empresas nao
percebem ganhos em assumir
compromisso com agoes de
sustentabilidade; Ndo entender a
necessidade de trabalhar com
metas direcionadas uma crise climatica;
Considerar as agdes de
sustentabilidade como um processo

Formular

obrigatorio
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propostas para uma estratégia de | e impossivel de ser cumprido; Falta de
adapta¢ao nacional; Criar uma ampla| estrutura para identificar e se preparar
base de apoio e pressao para acgdes | para o risco das mudangas climaticas;
de sustentabilidade; Criar um guia Falta capacidade analitica.
com orientacgoes ¢
direcionamentos;

Implantar redes corporativas para | sustentabilidade; Baixa resiliéncia do

enfrentamento das mudancas
climaticas a partir de inovagoes
tecnoldgicas; Considerar as
atividades de mitigacao do clima
como uma transic¢ao sustentavel e
uma vantagem competitiva; Buscar
engajamento com  0S
stakeholders; Discutir sobre os
discursos destrutivos que
desencorajam a
sustentabilidade; Participacdo em
comissoes de gestdo de desastres;
Construcao de teorias multiniveis
para estratégias de negocios;
Desenvolvimento de novos produtos
e servigos; Acessar novos mercados;
Conquistar novas oportunidades de
negdcios; Desenvolvimento de
tecnologias
de captura e armazenamento de
carbono.

ambientalmente sensivel; Incapacidade

uniformes para elaboracao dos relatorios

regime corporativo; Empresa

de se adaptar as mudangas climaticas;
Irresponsabilidade Social
Corporativa; Falta de
gerenciamento da crise climdtica;
Politica ambiental fragmentada e
contraditoria; Auséncia de consciéncia
das mudancas climaticas; Rejei¢ao da
mudanga climatica; Utilizar-se dos
relatorios de sustentabilidade como
pratica comercial; Politicas climaticas
insuficientes; Auséncia de métodos

de sustentabilidade

Nota. A tabela mostra a anadliss SWOT com fatores internos ¢ externos em relacdo a
sustentabilidade organizacional no contexto das mudancas climdticas.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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1.1 Analise das forcas

Os resultados sugerem que as organizagdes vém demonstrando grande interesse no
engajamento de agdes de sustentabilidade relacionadas a mudanca climatica (STANNY; ELY,
2008). A mitigacdo das mudangas climaticas impulsiona o mercado de novos negocios, como
por exemplo o comércio de compensacdo de carbono e investimento em tecnologia
(BENITES- LAZARO et al., 2018).

A redugdo da emissdo do GEE, pelas organizacdes, ¢ divulgada nos relatorios de
sustentabilidade que servem como pontos de referéncia para projetos semelhantes de outras
empresas ou paises (PAUL; LANG; BAUMGARTNER, 2017). Deste modo os incentivos
politicos e a pratica da divulgacdo voluntaria de relatorios sdo fortemente incentivados com o
intuito de reduzir o risco climatico que ¢ uma questdo global (WARREN-MYERS et al.,
2021).

Outro aspecto positivo encontrado ¢ que as atividades de sustentabilidade orientadas
para o clima entdo sendo desenvolvidas e as corporagdes estao trabalhando para reduzir o
impacto das mudangas climaticas (BIRO; SZALMANE- CSETE, 2021). A estratégia da
empresa, a consciéncia ambiental, as mudangas tecnoldgicas, os valores éticos e a
sustentabilidade estdo se tornando cada vez mais proeminentes no ambiente organizacional
(SUPRAN; ORESKES, 2021).

1.2 Analise das fraquezas

A relacdo entre as operacdes empresariais € a mudanca climdtica tem recebido
atencdo limitada (ODELL; BEBBINGTON; FREY, 2018). J4 a comunicagao sobre
desenvolvimento sustentavel e prote¢do do clima se mostram ineficientes e isso obriga as
empresas publicarem relatérios de sustentabilidade que nem sempre sdo claros e transparentes
(PAUL; LANG; BAUMGARTNER, 2017).

Outros desafios sdao observados, incluindo baixa resiliéncia, demanda social,
posicionamento de mercado, altos custos para implantacdo de tecnologia limpa e o tamanho
da empresa (DE ABREU; DE FREITAS; REBOUCAS, 2017). Além disso, grandes empresas
chamam mais ateng¢do e ficardo sob maior escrutinio, enquanto as menores ndo demonstram
tanta transparéncia nessas questdes de sustentabilidade (DE ABREU; DE FREITAS;
REBOUCAS, 2017).

A falta de uma modelo padronizado para identificar e planejar agdes de enfrentamento
a crise climatica foram alvo dos estudos de Warren-Myers et al. (2021). Complementarmente
a capacidade critica do profissional responsdvel por analisar os documentos de
sustentabilidade para o risco climatico foi questionada e concluiu-se que maiores
investimentos em educacdo ambiental devem ser realizados (WARREN-MYERS et al., 2021).
E importante reconhecer que a capacidade de adaptagdo as mudangas climaticas varia de pais
para pais e de regido para regido, e que, se a organiza¢ao nao responder pelos impactos
sociais, ambientais e econdmicos de suas atividades operacionais, estard sujeita ao ceticismo
publico (BENITES-LAZARO et al., 2018). Ou seja, sua conduta serd classificada como
irresponsavel, figurando assim no rol/ da irresponsabilidade social corporativa (LIN- HI;
MULLER, 2013).

Portanto, implementar acdes de sustentabilidade aplicadas as mudancgas climaticas
pode ser um grande desafio por varios motivos, incluindo a inexperiéncia para gerir os
impactos de uma crise climdtica além das incertezas e complexidades gerais (KANYAMA et
al., 2018). Para enfrentar esses obstaculos as empresas serdo induzidas a repensar sua
estratégia organizacional considerando os objetivos do desenvolvimento sustentavel
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(WARREN-MYERS et al., 2021).
1.3 Analise das oportunidades

Entre as oportunidades pode-se destacar o desenvolvimento mais aprofundado de uma
estrutura de acgdes de sustentabilidade para o enfrentamento das mudangas climaticas
(WARREN-MYERS et al., 2021). Outro aspecto interessante seria formular um banco de
relatdrios integrados induzindo as empresas para melhorar a qualidade da divulgacao de suas
acoes (CONG; FREEDMAN; PARK, 2020).

Investir no desenvolvimento tecnologico das atividades organizacionais, também ¢é
uma opg¢ao, pois podem reduzir as consequéncias adversas dadas as alteragdes climaticas
(BIRO; SZALMANE-CSETE, 2021); assim como, dedicar um trabalho especifico e bem
desenvolvido em suas paginas corporativas para explicar os efeitos negativos das alteragdes
climaticas e como enfrentar esse fendmeno (CONG; FREEDMAN; PARK, 2020).

Acrescenta-se que esses sifes devem ser projetados com linguagem direta, clara e
atraente para cativar o publico em geral. Pode-se, por exemplo, replicar estratégias
implementadas por ONGs, como a defesa da mitigacdo dos efeitos das mudancgas climaticas,
pedindo por uma agdo urgente para minimizar este problema (WARREN-MYERS et al.,
2021). Por fim, eleger uma lider experiente na implantagdo de politica de sustentabilidade ¢
essencial, pois o compartilhamento de visao, diretrizes, conhecimento,
compreensdo e sentimento passam uma sensacdo de envolvimento ativo no projeto de
gestdo de desastres
(SIRIPORANANON; VISUTHISMAJARN, 2018).

1.4 Analise das ameacas

Entre as ameacas identificadas, algumas podem ser destacadas, incluindo a crise
climatica que ¢ uma ameaga para as empresas as quais podem ser extremamente criticadas,
como acontece com o setor de mineracdo (STANNY; ELY, 2008). Ademais, observa-se os
discursos enganosos que tentam minimizar a realidade e seriedade das mudancas climaticas,
transferindo a responsabilidade pelo clima para terceiros (LEI et al., 2017). Acusacdes de
lavagem verde também fazem parte da problematica organizacional (LEI et al., 2017).

A pressao dos stakeholders para reducdo de emissao de GEE obriga as organizagdes a
adotarem e cumprirem suas obrigagdes com o meio ambiente (SILLAK; KANGER, 2020). A
exposicao na midia, os discursos destrutivos podem prejudicar os beneficios econdmicos das
empresas, bem como sua busca por legitimidade (FERNANDEZ-VAZQUEZ; SANCHO-
RODRIGUEZ, 2020). Kanyama
et al., (2018) notou que alguns esfor¢os empresariais para mitigacao do clima sdo fracos, suas
politicas de sustentabilidade e documentos publicos ndo mencionam mudangas ou metas
climaticas. Alids essa informagdo precisa ser considerada como incentivo para a elaboracdo e
padronizagdo dos relatorios de sustentabilidade, adicionados de informagdes precisas e
quantitativas (KANYAMA et al.,, 2018). Enfim, a ciéncia da mudan¢a climatica ¢ tdo
complexa que consideraveis esfor¢cos de tempo e educaciao sao necessarios para sua adogao
(PATENAUDE, 2011).

1.5 Tendéncias
De acordo com a andlise dos estudos do portfolio final, existe uma crescente preocupagao

global com a sustentabilidade principalmente em relacdo as alteracdes climaticas
(PAKMEHR; YAZDANPANAH; BARADARAN, 2021). Foi observado que os impactos no
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clima podem alterar legislacio e regulamentagdo, além de acordos internacionais
(DEMERTZIDIS et al., 2015). Acrescenta-se ainda estratégias de descarboniza¢do de modo a
conciliar o crescimento da empresa com a redugdo das emissdes de GEE (BIRO;
SZALMANE- CSETE, 2021). O engajamento com metas absolutas de reducdo de GEE, como
o Acordo de Paris ¢ considerado e aderido por vdrios paises e organizagdes (TOFT;
RUDIGER, 2020).

No que tange as pequena ¢ médias empresas, politicas adequadas de sustentabilidade estdo
sendo desenvolvidas bem como métodos de acompanhamento dos resultados (DINCBAS;
ERGENELI; YIGITBASIOGLU, 2021). Constatou-se, ainda, que as divulgacdes das agdes de
sustentabilidade e as mudangas climaticas estdo positivamente associadas a preocupacdes de
responsabilidade social, portanto se mostram como tendéncias de comunicacdo publica
voluntaria (TOFT; RUDIGER, 2020).

4 CONCLUSAO

Este estudo apresentou os resultados de uma revisdo sistematica da literatura sobre
sustentabilidade organizacional no contexto das mudangas climaticas. A categoriza¢do e
selecdo dos artigos seguiram as etapas indicadas pelo Methodi Ordinatio.

As praticas sustentdveis no ambiente corporativo para mitigacdo do clima foram
analisadas em profundidade a partir da matriz SWOT. Entre as forgas, os estudos revelaram
que existe uma preocupacdo genuina com as alteracdes climaticas justificado pelo fato de
impactarem fortemente os negocios. Entretanto, uma grande fraqueza ¢ a falta de
transparéncia na elaboragdo dos relatérios de sustentabilidade. A pressdo exercida pelos
stakeholders também foi elencada como influenciadora na tomada de decisdes corporativas,
podendo se constituir como uma ameaca. Aponta-se que as grandes empresas sao susceptiveis
a visualizagdo na midia, além de que as partes interessadas sdo mais bem informadas e isso
exige um comportamento responsavel.

Dentre as oportunidades no enfrentamento da crise climdtica estdo: os investimentos
em inovagdes tecnologicas, implementacio e monitoramento de estratégias de
sustentabilidade com informagdes claras em relacdo aos riscos de uma possivel crise
climatica. A mitigacdo das mudancas climaticas também impulsiona novos mercados, geram
receitas, oportunizam investimentos, melhoram a reputacdo da empresa e servem como
ferramenta de sustentabilidade.

Essa investigacdo cria uma avaliagdo holistica do problema e pode auxiliar no
desenvolvimento e direcionamento de estratégias organizacionais de prevencao e adaptacdo as
mudangas climaticas. O estudo ndo €, no entanto, sem limitagdes, o que por sua vez pode abrir
novos caminhos para a pesquisa. Recomenda-se a expansao do estudo, com ampliagcdo das
bases de dados, além de efetuar pesquisar que diferenciem as praticas das organizagdes,
conforme caracteristicas de tamanho, localizacdo e tempo de atuacdo no mercado, por
exemplo.
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PE DE LIVROS: VIVENCIAS EM EDUCACAO AMBIENTAL

SUELEM SIMAO ALVES CELANTE; LEONARDO REIS MILAGRES

Introducao: Considerada como um tema transversal, a Educacdo Ambiental passou a ser vista como
um processo continuo de aprendizagem em que individuos e grupos tomam consciéncia do ambiente
por meio da constru¢do de conhecimentos, valores, habilidades e atitudes, de modo formal e/ou
informal. Neste viés, é de suma importancia que o individuo se perceba e se compreenda como
protagonista, capaz de ressignificar suas ideias, conceitos e agdes em relacdo ao meio ambiente. Desta
forma, a Eletiva Pé de Livros busca desenvolver tais acdes voltadas para a educagdo ambiental, aliada
ao incentivo a leitura, na comunidade escolar. Os sujeitos participantes sdo oportunizados a
escolherem estar na Eletiva, o que colaborou para o desenvolvimento das acdes. Objetivos: Este
trabalho tem como objetivo provocar reflexdes e novos olhares acerca da atitude do individuo, e suas
consequéncias, frente as questdes ambientais, de forma a contribuir para sua formacao integral.
Objetiva também leva-los a refletir sobre o ato de ler e a constitui¢do do sujeito-leitor, incentivando a
leitura dentro e fora do ambiente escolar. Metodologia: A abordagem se deu por meio da disciplina
Eletiva, denominada “Pé de Livros”, na EEEFM “Ermentina Leal”, localizada no municipio de
Aracruz-ES. A metodologia aplicada no processo foi pesquisa-acdo, na qual os sujeitos estiveram
envolvidos de forma ativa, buscando compreender os problemas que envolviam os temas propostos,
bem como desenvolver, de modo cooperativo, solugdes praticas. Resultados: Observou-se um bom
engajamento dos sujeitos com a pesquisa, uma vez que € notavel mudancas de atitudes na comunidade
escolar; percebeu-se que os sujeitos se tornaram mais sensiveis aos problemas ambientais de sua
comunidade, propondo solucdes. Conclusao: E fato que a Educag¢do Ambiental, aliada a leitura, € um
forte veiculo para sensibilizar a comunidade escolar, e que € preciso investir mais nestas temadticas,
seja de modo formal ou informal, bem como dispor de recursos para desenvolvimento de acdes
voltadas para a Educacdo Ambiental. Observou-se que hé interesse por parte dos alunos sobre novas
ideias ecoldgicas e sustentiveis, e que estdo abertos a novos didlogos.

Palavras-chave: Educacdo ambiental, Leitura, Pé de livros.
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SUSTENTABILIDADE: A MAQUINA DE OXIGENIO DO MUNDO

JOAO OTAVIO COSTA ALMEIDA

RESUMO

Introducado: Quando falamos de sustentabilidade é necessario estabelecer conceitos e
formas de analisar o quanto ela estd desenvolvida e aplicada. Além disso, ¢ importante
identificar que o meio em que vivemos esta sendo modificado, de forma que no minimo
podemos dizer dificultard em muito nossa pequena existéncia. Objetivo: Tendo isso em
vista o principal objetivo € mostrar como a sustentabilidade pode ser uma ferramenta muito
favoravel para tentar enfrentar e converter esse futuro distopico. Além disso serd possivel
ver sobre como uma sociedade pode se tornar sustentavel e como melhorara as condigdes
de vida em sociedades que ainda estdo subdesenvolvidas uma vez que devem conseguir um
jeito de conciliar a economia com essa visao sustentavel. Materiais e métodos: Existiram
muitas tentativas de criar um método de identificar niveis de sustentabilidade no ambiente,
desde uma analise mais refinada do PIB até a criacdo de um conceito unicamente voltado
para analise ambiental. Além desse problema existe uma dificuldade em aceitarem a
relagdo entre economia e sustentabilidade uma vez que esse € o principal argumento de
quem se coloca contra a ideia de um mundo sustentavel, afirmando que um mundo
sustentdvel ndo manteria a economia em curso. Por fim depois de resolver esses problemas
¢ necessario falar sobre como transformar uma sociedade comum em uma sociedade
sustentavel, e ao redor do mundo existem alguns exemplos de cidades a ser seguidas que
investiram em topicos como: transporte publico; consumo de energia de fonte renovavel e
consciéncia de educagdo ambiental da populacdo. Resultados: Por mais que muitas
tentativas nao foi possivel criar um bom método para identificar niveis de sustentabilidade
dificultando todo o resto do processo. Sobre economia e sustentabilidade € possivel ndo s
estabelecer um equilibrio, mas gerar grande economia por meio desse conceito de
sustentabilidade. E o ultimo problema as sociedades sustentaveis ndo existem hoje porém
existem sociedades que sdo exemplos e que estdo quase sendo as primeiras a inaugurar esse
conceito. Conclusido: Por fim conclui-se que ¢ sim possivel estabelecer os ideais de
sustentabilidade, mas tem que ter resolvidlo em maos os topicos: Um identificador,
economia X sustentabilidade e aplicagao.

Palavras-chave sustentabilidade; meio ambiente; transformagdo sustentavel; uma nova
esperanga.

1 INTRODUCAO

O conceito de sustentabilidade muitas vezes ¢ explorado de forma indevida apenas
para precificar produtos. Porém o termo ¢ extremamente importante para podermos enxergar
um horizonte minimamente possivel a uma vida equivalente para as proximas geragoes. Essa ¢
uma das suas principais defini¢des, preservar para que a proxima geracao possa ter uma vida
pelo menos no mesmo nivel que a que tivemos.
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A forma de instaurar sustentabilidade se torna extremamente dificil uma vez que para
analisa-la seria necessario ter um indice muito preciso que por meio de varios dados de um
pais poderiamos dizer se esta dentro do esperado sustentavelmente ou nao.

Além da questdo de ter uma grande dificuldade em encontrar um indicador de
sustentabilidade tem-se o grande problema entre economia e sustentabilidade. Isso se da pois
para manter uma boa economia em um pais dizem que deve-se degradar o ambiente para
adquirir recursos naturais. Essas questdes buscam ser resolvidas por todo o mundo, como a
diminuicao de espacos para plantacdo, o que também foi uma das formas de rebater a teoria
Malthusiana, desenvolvida por Thomas Robert Malthus que basicamente teorizava que o
crescimento da populagdo chegaria em um nivel que ndo teria espagos suficientes para
comida. Isso foi rebatido pois hoje se consegue plantar muito mais em espagos muito menores
com menos perdas de alimentos.

2 OBJETIVO

O objetivo ¢ estabelecer as principais dificuldades em aplicar a sustentabilidade e dar a
forma de lidar com eles e por fim ajudar a espalhar esse topico que tem sido uma luta de
muitos para tentar instalar sustentabilidade e viver em um mundo que seja possivel que as
futuras geragdes tenham as mesmas oportunidades que as geracdes anteriores tiveram € nao
entregar um mundo destruido para que eles ndo possam contemplar tamanha beleza natural
que ainda existe. E apenas a sustentabilidade pode ajudar nisso, por isso ela ¢ como a maquina
de oxigénio de um doente, ou seja ela ¢ a maquina de oxigénio de um mundo doente.

3 MATERIAIS E METODOS

1-  EPOSSIVEL IDENTIFICAR NiVEIS DE SUSTENTABILIDADE?

O problema inicial quando falamos de sustentabilidade ¢ encontrar uma forma de
quantificar de maneira correta e precisa os niveis de sustentabilidade presente em uma
sociedade. Essa questdo foi muito debatida ao longo dos tempos, grandes mentes tentaram
chegar a um consenso a respeito dessa identificagao.

De inicio, alguns pensaram que o PIB (Produto interno Bruto) poderia ser a forma de
identificar o nivel de sustentabilidade em um pais, j4 que ele era um 6timo bardmetro de
medida socioeconomica, e era acreditado que por esse resultado das medidas socioeconémicas
poderia chegar a identificar a sustentabilidade presente na sociedade.

S6 que essa ideia rapidamente caiu por terra, uma vez que o PIB se limitava a
considerar atividades mercantis e financeiras, deixando de lado a analise natural e ambiental.
Tendo o PIB sendo deixado de lado para medida de sustentabilidade, comecou uma corrida
para encontrar um meio de medir corretamente e depois transformé-lo em indicador de bem-
estar economico sustentavel, que futuramente foi chamado de indicador de progresso genuino
(GPI pela sigla inglesa).

A partir da Agenda 21 na Rio-92 a procura por um indicador foi maior, e dessa forma
o indicador de progresso genuino (GPI) foi destinado a uma parte mais especifica, e para
mostrar de forma precisa foram usados trés indicadores.

A melhor proposta desse tipo veio nas recomendagdes de Murray Patterson, em que
basicamente o GPI representaria agora apenas a parte econdmica, o “New Zealand
Deprivation Index” representaria a parte social, e seria necessario agora um bom indicador
para as questdes naturais € ambientais.

Com isso, surgiu o Indice de Bem-estar Economico Sustentavel (Isew pela sigla
inglesa), gracas ao economista ecolégico Herman E. Daly. Por mais que pare¢a que com essa
combinagdo incrivel o indicador de sustentabilidade daria certo, ndo foi bem assim que
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funcionou.

Essa questdo foi bem explicada no artigo “Indicadores de sustentabilidade” do autor
José Eli da Veiga, no capitulo A primeira grande virada em 1989, no quinto paragrafo do
capitulo:

“O grande problema da abordagem Isew, e que piorou no GPI, é que a precificacdo
de danos ambientais, de ganhos de lazer e de trabalho doméstico ou voluntario, por
exemplo, continua a ser altamente especulativa, por mais que economistas convencionais e
alguns ecologicos se esforcem em aperfeicoar seus métodos de valoragdo.”

Como essa combinacao ndo foi eficaz, outras vieram para substitui-la. Uma explicagdo
bem clara pelo mesmo artigo, s6 que dessa vez no capitulo A segunda grande virada em
setembro de 2009 no décimo primeiro paragrafo desse capitulo:

“O recado ¢ claro: buscar bons indicadores ndo monetarios da aproximagdo de niveis

perigosos de danos ambientais, como os que estdo associados a mudanga climatica.

Melhor ainda se surgissem medidas parecidas para o comprometimento dos recursos
hidricos e para a erosdo de biodiversidade. Talvez bastasse essa trinca para mostrar a que
distdancia se esta do caminho da sustentabilidade.”

Em resumo, precisamos de um bom indicador de sustentabilidade para que possamos
reagir e determinar os proximos passos, ¢ onde agir com mais necessidade. O artigo de José
Eli da Veiga diz que uma boa solugdo seria que o indicar escolhido analisasse os recursos
hidricos, niveis de erosdo e a situag¢ao da biodiversidade.

Por fim ¢ possivel concluir que sem uma boa forma de identificar e classificar o quanto
sustentavel estamos ndo sera possivel tomar medidas corretas para um combate direto e
preciso contra os problemas ambientais.

2- ECONOMIA X SUSTENTABILIDADE

Esse ¢ um dos principais debates que paira sobre o tema de sustentabilidade existe um
grupo de pessoas que se colocam contra as ideias de sustentabilidade indicando um argumento
de que aplicar realmente seria caro e invidvel pois € necessdrio ser aplicado em grande
quantidade e grande parte dos paises ainda ndo tem condi¢gdes de investir nisso, pois eles tem
que se preocupar em crescer, ¢ ainda temos muitos paises subdesenvolvidos que ¢ impossivel
financiar essa evolucao.

As tecnologias em geral tendem a ficar mais barata com o tempo, isso pode ser
evidenciado quando olhamos para qualquer uma das grandes tecnologias, coo exemplo, um
celular. Existiam épocas em que ter um celular s6 era possivel para camadas mais altas da
sociedade, e muitos outros nem mesmo sabiam sobre a existéncia deles. Tendo em vista essa
situacdo ja € possivel identificar que tudo mudou, pois hoje em dia ¢ dificil encontrar uma
pessoa que ndo tem acesso ao celular ou a internet.

Analisando quantitativamente os dados temos que: Um pouco mais de 80% de
pessoas tem acesso a internet no Brasil segundo uma pesquisa do IBGE em 2019. Ja
analisando os anos anteriores temos que:

“Segundo o levantamento, a maior alta foi registrada
por usudrios na area rural. O uso de internet neste grupo
cresceu de 53%, em 2019, para 70%, em 2020. Na area
urbana, o indice passou de 77% para 83%."
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Dessa forma ¢é possivel perceber que com o avango de tecnologias elas ficam mais
baratas e mais disponiveis para a mercado. Vemos um exemplo recente da chegada do 5G
no Brasil, inicialmente ele ird apenas para as principais capitais do pais e serd mais caro,
com o passar do tempo ele vai se expandir para as menores cidades, e se ele ndo ficar mais
barato e acessivel com certeza o 4G vai.

Essa mesma logica pode ser aplicada em tecnologias renovaveis, como a mais
conhecida placas solares.

As placas solares tiveram um aumento de 300% entre 2015 e 2016. J4 em 2020 os
sistemas de placas solares chegou a 715 mil placas instaladas e gerando uma quantidade de
7 GW de poténcia instalada em energia solar, sendo mais de 4 GW correspondentes a
porcentagem de 99,9% de toda micro e minigeracdo distribuida em residéncias, comércios,
industrias e propriedades rurais.

“Segundo o Plano Decenal de Expansdo de Energia 2030, a
expectativa é que, até o fim do ano citado, a minigeracdo e
microgeragdo distribuida totalizem 25 GW de poténcia instalada no
Brasil, o que ird compor cerca de 4,6% da matriz elétrica do pais.”

Evolugao da Fonte Solar
Fotovoltaica no Brasil
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7,747

2ax
1160 (S8 1093 3293

2475 (40%) (39%)
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As placas solares sdo uma forma de contestar a ideia de que economia e
sustentabilidade ndo sdo antagOnicas e que ser sustentavel e ecoldgico ¢ cada dia mais
comum e uma ideia mais popular, pois as pessoas estdo tendo aceso a conhecimento ¢ a
saber porque ¢ necessario aplicar ideais de sustentabilidade, a humanidade esta se
destruindo e podera levar vérias outras espécies com eles. E dessa forma que o mercado de
placas solares atingiu no ano de 2020 15,9 bilhdes de reais gerando mais de 100 mil
empregos na area.

Por fim ¢ possivel concluir que é sim possivel conciliar economia com
sustentabilidade e ainda fazer com que o mercado lucre muito. O uso de placas solares no
Brasil, citado como exemplo acima foi apenas uma das tecnologias sustentaveis, todas as
outras tecnologias sustentaveis podem ser usadas e gerar lucro, mas tudo tem que ter um
comego, € isso ja comecou e daqui alguns anos teremos essas tecnologias mais baratas e
acessiveis, a grande questdo ¢: Podemos esperar?

SOCIEDADES SUSTENTAVEIS
A ideia de sociedades sustentaveis ¢ extremamente tentadora, e por mais que hoje
em dia muitas cidades se preservam e tentam ser o mais ecologico possivel, podemos dizer
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que infelizmente ndo existe ainda uma cidade 100% sustentavel no mundo. O motivo de
ndo existirem sociedades que cumprem todos os requisitos para ser classificada como
sustentavel ¢ em grande parte pela economia (o tema que foi tratado no capitulo acima),
isso em grande parte por empresas e por desenvolvimento econdmico ainda ligado a
atividades que danificam o meio ambiente.

Por mais que ndo existam cidades 100% sustentaveis, temos cidades que sdo
exemplos a seguir. Como Canberra a capital da Australia.

Canberra, ¢ uma cidade exemplo para o mundo, 14 foi investido em fontes de
energia renovavel, sendo que quase 50% da energia de Canberra ¢ renovavel, proveniente
em grande parte de placas solares e outra parte devido a parques de energia eolica na
regido. Além disso a cidade foi muito bem planejada sem aquelas ruas estreitas e sem
saidas que vemos muitas vezes aqui no Brasil. Por ser planejada e ter as ruas todas
conectadas foi investido em transporte publico, tornando desnecessario ter carro proprio
pois o transporte publica vai em qualquer lugar da cidade.

E para melhorar essa conduta ecologica, existe um plano para que mais de 30% da
area da cidade tenha uma cobertura verde ajudando no sequestro de carbono. Além de
atitudes do governo a populagdo tem uma mentalidade voltada para sustentabilidade, pois
existe uma grande rede de compartilhamento de carona a fim de diminuir a quantidade de
carros particulares circulando nas ruas de Canberra.

Por fim podemos concluir que os estados deveriam fazer como Canberra, tomando
todas as medidas possiveis para diminuir os niveis de degradacdo ambiental. Desde energia
sustentavel até diminuir a quantidade de carros particulares em circulagdo e investir em
transporte publico. Fica evidente, portanto, que com aplicagdes simples e incentivadores
estatais ¢ possivel melhorar os indices de cidades.

4 RESULTADOS

Como visto no topico acima foi possivel ver que existem barreiras teoricas e fisicas
para implementacao da sustentabilidade. Primeiro identificar niveis de sustentabilidade em
um ambiente, identificar o quao “saudavel” esta um lugar especifico, e foram apresentados
muitas tentativas de criar essa variavel identificadora, mas os resultados ainda ndo sdo o
que se esperava € nao conseguimos estabelecer essa identificagdo que € extremamente
necessaria para direcionar esforco e pratica em um ambiente especifico melhorando e
aumentando a velocidade dos resultados sustentaveis.

Segundo, o suposto confronto com a economia. Foi possivel ver que a
sustentabilidade movimenta o mercado e tem um resultado muito positivo, além disso
podemos entender que atividades que movimentam o mercado e danificam o ambiente
podem ser substituidas e o prego das novas tecnologias vao diminuir muito com a evolucao
das mesmas.

E o mais importante no quesito de resultados ¢ a forma de aplicar a sustentabilidade
em nossas sociedades, sendo que se conclui que ndo existe nenhuma sociedade sustentavel,
mas existem exemplos que seguiram um caminho incentivando transporte publico,
investindo em fontes de energia renovdveis e principalmente investir em educacgdo
ambiental e conscientizagcdo da populagdo. Conseguindo realizar esses trés topicos, o futuro
estara nos trilhos chegando um dia, em um mundo sustentavel.

5 CONCLUSAO
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Por fim, podemos concluir que aplicar os conhecimentos e ideias da
sustentabilidade sdo ideais e necessarios, tanto na questdo de economia, e também na
questdo de cidades sustentaveis. Além dessas atitudes praticas tomado em conjunto cidadao
e estado, € necessario investir em educag¢do ambiental acessivel para todas pessoas.

Essa questdo de educacdo ja tem sido muito trabalhada, por exemplo, o SENAI
oferece muitos cursos gratuitos, e entre eles o de Educacdo Ambiental, o curso oferecido
por eles ajuda em certo nivel, porém ainda ndo sdo todas as pessoas que tem acesso a
internet e a esses cursos, € mesmo 0s que tem ndo tem interesse em buscar esse
conhecimento, e para aplica-los € necessario investir em grade escolar e em cursos de mais
facil acesso e mais disponiveis.

Esse tipo de curso em uma grade curricular escolar deveria ensinar os conceitos
basicos e estimular os alunos a imaginar solugdes criativas para ajudar a melhorar a questdo
ambiental em nosso pais € quem sabe em nosso mundo.
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EDUCACAO AMBIENTAL NAS ESCOLAS CAMPESINAS AMAZONICAS:
UMA REVISAO TEORICA A PARTIR DAS PRATICAS CURRICULARES
DESENVOLVIDAS NO POLO EDUCACIONAL SOL NASCENTE-ASSURINI
REGIAO XINGU EM ALTAMIRA-PA

RONALDO DOS SANTOS LEONEL

RESUMO:

Introducio: Para que a Educacdo Ambiental seja efetiva nesses aspectos, torna-se importante
uma interacdo entre a comunidade e a escola, oportunizando no espago escolar encontros
entre os membros da comunidade e da escola para refletirem e discutirem a respeito dos
problemas socioambientais locais. Objetivo: O presente trabalho tem como objetivo analisar
o desenvolvimento das a¢des educativas de Educacdo Ambiental, realizados no ensino
fundamental nas Escolas que compdem o Polo Sol Nascente, localizada no assentamento
rural ASSURINI em Altamira Pard na Regido Transamazonica e Xingu - envolvida pela
pesquisa - ¢ a relagdo desses projetos com os problemas socioambientais das comunidades do
entorno das unidades de ensino supracitadas. Metodologia: Com base em referencial tedrico
sobre a Educacdo Ambiental, dando énfase a sustentabilidade socioambiental e aos projetos
interdisciplinares no curriculo escolar. A pesquisa caracteriza-se como uma pesquisa
bibliografia, utilizando-se de trés técnicas de coleta de dados: a entrevista semiestruturada, a
observagao e a analise documental. O segundo aspecto a ser mencionado € que solicitaremos a
Secretaria de Educa¢ao da Cidade do Altamira, dentre outras coisas, uma lista com as escolas
que formam o Polo Sol Nascente, para dar inicio a uma comparag¢do do fendmeno pesquisa,
visando entender se as demais escolas da rede também sofrem a mesma problematica.
Resultados: O tratamento dos dados dar-se-a por meio da andlise de conteudo, a partir da
metodologia de BARDIN (1977). Conclusées: Espera-se que com a consolidacdo do projeto
tenhamos, sugestdes em vista do aprimoramento dos projetos de Educacdo Ambiental na
escola Sol Nascente e demais escolas nucleadas. Entendemos que desta forma, a
sistematizagdo destas discussdes na escola, ¢ uma maneira de oportunizar ao educando,
educadores e comunidade em geral uma reflexdo critica da realidade a qual pertence, desde o
nivel local ao global.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Sustentabilidade; Socioambiental; Projetos
Interdisciplinares;

ABSTRACT

Introduction: For Environmental Education to be effective in these aspects, an interaction
between the community and the school becomes important, providing opportunities in the
school space for meetings between community and school members to reflect and discuss
local socio-environmental problems. . Objective: The present work aims to analyze the
development of educational actions of Environmental Education, carried out in elementary
school in the schools that make up the Polo Sol Nascente, located in the rural settlement
ASSURINI in Altamira Para in the Transamazon and Xingu Region - involved in the
research - and the relationship of these projects with the socio-environmental problems of the
communities surrounding the aforementioned teaching units. Methodology: Based on a
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theoretical framework on Environmental Education, emphasizing socio- environmental
sustainability and interdisciplinary projects in the school curriculum. The research is
characterized as a bibliographic research, using three data collection techniques: the semi-
structured interview, observation and document analysis. The second aspect to be mentioned
is that we will ask the Secretary of Education of the City of Altamira, among other things, for
a list of the schools that form the Polo Sol Nascente, to start a comparison of the research
phenomenon, aiming to understand if the other schools network also suffer from the same
problem. Results: The treatment of data will take place through content analysis, based on the
methodology of BARDIN (1977). Conclusions: It is expected that with the consolidation of
the project we will have suggestions in view of the improvement of the Environmental
Education projects in the Sol Nascente school and other nucleated schools. We understand
that in this way, the systematization of these discussions at school is a way to provide the
student, educators and the community in general with a critical reflection of the reality to
which they belong, from the local to the global level.

Key words: Environmental Education; Sustainability; socio-environmental; Interdisciplinary
Projects;

1 INTRODUCAO

Desde da pré-historico o homem vem se apropriando da natureza para suprir suas
necessidades basicas de sobrevivéncia. O fogo e a agricultura foram as primeiras acdes
humanas impactantes sobre o meio. Segundo BRAILOVSKY (1992, p. 31-37) e PONTING
(1995, p. 69-71), no periodo paleolitico, os primeiros grupos humanos usavam o fogo para
cagar ¢ transformar seu entorno.

Com a invencdo da agricultura, no periodo neolitico, grandes areas de florestas (fauna
e flora) foram queimadas para o plantio de sementes, provocando esgotamento dos solos,
erosdoes e o processo de desertificagdo. Com isso, muitas espécies vegetais que nao
interessavam aos grupos humanos foram extintas para que ndo viessem atrapalhar o
crescimento de plantas alimenticias como por exemplo: o inhame, a banana ¢ uma samambaia
comestivel na Tasmania.

Na Idade Moderna, ainda segundo BRAILOVSKY (1992, p. 88-90), a ideologia da
Revolucdo Industrial, iniciada no século XVIII, era a de apropriar-se da natureza para ser
utilizada exclusivamente como matéria-prima. Nessa €época, rios foram desviados, areas
verdes devastadas e grande quantidade de minerais retirados da terra.

DELEAGE (1993, p. 212-213) afirma que “através do aparecimento de novos sistemas
de exploracdo da natureza e de novas formas de produgdo agricola e industrial, ¢ que se
desenvolvem as formas de exploracgdo social € os processos de apropriagao desigual dos meios
de produgdo, como a terra, o gado, as dguas e os recursos do subsolo etc.”. Também focaliza
que as atuais tensdes entre as sociedades e o meio natural sdo o resultado de crises ecologicas
acumuladas e que “nenhuma civilizagdo estd ecologicamente inocente, na medida em que
muito antes da industrializagdo europeia da época moderna, a atividade humana se mostrou
profundamente destruidora do tecido ecologico

A escola, como espago de construcao e socializacdo do conhecimento, tem o papel de
formar cidaddos comprometidos com o esclarecimento dos problemas do mundo em que
vivem. A Educacao Ambiental surge como uma necessidade das sociedades contemporaneas,
na medida em que as questdes socioambientais tém sido cada vez mais discutidas e abordadas
na sociedade, em decorréncia da gravidade da degradagdao do meio natural e social. Desta
forma, a sistematizacdo destas discussdes na escola, ¢ uma maneira de oportunizar ao
educando uma reflexdo critica da realidade a qual pertence, desde o nivel local ao global.
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Para que a Educacdo Ambiental seja efetiva nesses aspectos, torna-se importante uma
interagdo entre a comunidade e a escola, oportunizando no espacgo escolar encontros entre os
membros da comunidade e da escola para refletirem e discutirem a respeito dos problemas
socioambientais locais, buscando em conjunto os meios para amenizar e, até mesmo, superar
esses problemas. DIAS (1994a, p. 129), afirma que este € o caminho capaz de ajudar os
alunos a construirem uma mentalidade que os levem a se sensibilizar na identificagdo e
resolucdo dos problemas da sua comunidade. FREIRE (1980, p. 26) também afirma a
necessidade de o educando conhecer o seu entorno e questionar a atuacdo do homem neste
ambiente para gerar a conscientizacao.

2 OBJETIVO

O presente trabalho tem como finalidade central analisar o desenvolvimento das agdes
educativas de Educagdo Ambiental, realizados no ensino fundamental nas Escolas que
compdem o Polo Sol Nascente localizada no assentamento rural ASSURINI em Altamira/Pa -
Regido Transamazonica e Xingu - envolvida pela pesquisa - ¢ a relagdo desses projetos com
os problemas socioambientais da comunidade do entorno da unidade de ensino supracitada.

3 MATERIAL E METODOS

Considerando o objetivo geral de nossa pesquisa - “EDUCACAO AMBIENTAL NAS
ESCOLAS CAMPESINAS AMAZONICAS: Uma revisio tedrica a partir das praticas
curriculares desenvolvidas no Polo Educacional Sol Nascente-ASSURINI regido Xingu em
altamira-pa”, entendemos que se trata de uma investigacdo que tem como base a abordagem
qualitativa, uma vez que ela ndo se preocupa simplesmente com as causas ou consequéncias
de um fendmeno, mas com as descri¢des de suas caracteristicas (TRIVINOS, 1987).

Tal abordagem ¢ comumente utilizada em estudos do campo educacional,
principalmente devido ao papel do investigador qualitativo, que busca, através de uma relagao
dialdégica com os sujeitos investigados, adotar as estratégias necessarias para uma melhor
compreensdo da realidade em foco. Nessa dire¢do, Bogdan e Biklen nos dizem que:

Os investigadores qualitativos estabelecem estratégias e procedimentos que lhes
permitam tomar em consideragdo as experiéncias do ponto de vista do informador. O processo
de condugdo de investigagao qualitativa reflete uma espécie de didlogo entre os investigadores
e os respectivos sujeitos, dado estes ndo serem abordados por aquele de uma forma neutra
(BODGAN; BIKLEN, 1994, p. 51).

Podemos dizer, ainda, que a nossa pesquisa se caracteriza como descritiva, uma vez
que assumimos o compromisso de descrever um fato ou fendmeno social e a pesquisa
descritiva ser “normalmente feita na forma de levantamentos ou observagdes sistematicas do
fato/ fendomeno/ problema escolhido” (SANTOS, 1999, p. 26). Em nossa investigagdo, nos
comprometemos em observar o cotidiano dos alunos, professores e comunidades em geral o
compdem o Polo Educacional Solo Sol Nascente, de modo a caracterizar as praticas
desenvolvidas nesse contexto.

Quanto aos procedimentos técnicos, entendemos que se trata de um estudo de campo,
onde nos preocupamos com o aprofundamento das questdes referentes, observando sua
interagdo com o campo escolhido e com os outros atores do processo educativo. Sobre isso,
Gil nos diz que: No estudo de campo, o pesquisador realiza a maior parte do trabalho
pessoalmente, pois ¢ enfatizada a importancia de o pesquisador ter tido ele mesmo uma
experiéncia direta com a situacao de estudo. Também se exige do pesquisador que permaneca
o maior tempo possivel na comunidade, pois somente com essa imersao na realidade € que se

podem entender as regras, os costumes e as convengdes que regem o grupo estudado (GIL,
2002, p. 53).
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Apos a definicdo dos conceitos bésicos referente a metodologia definida em nossa
pesquisa, fazse necessdrio conhecer nosso campo e sujeitos de pesquisa, além dos
instrumentos de coleta de dados e o procedimento de analise que foram utilizados.

O segundo aspecto a ser mencionado ¢ que solicitaremos a Secretaria de Educagdo da
Cidade do Altamira, dentre outras coisas, uma lista com as escolas que formam o Polo Sol
Nascente, para dar inicio a uma compara¢do do fendmeno pesquisa, visando entender se as
demais escolas da rede também sofrem a mesma problematica.

Ap0s a escolha da Escola campo de nossa investigacdo, aplicaremos um questionario e
realizaremos entrevistas. Presentes nelas e a partir de suas caracteristicas, selecionar aqueles
que atendam melhor as nossas metas. Richard (2008) afirma que o uso de questiondrios e
entrevistas nos auxiliam a caracterizar e medir varidveis de um grupo social, sendo, portanto,
um instrumento de coleta de dados bastante utilizado em pesquisas cientificas para este fim.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nos anos de 60 e, principalmente de 70, tornaram-se frequentes os questionamentos a
respeito do modelo de crescimento econdmico, o qual era visto como Unico indicador do
progresso e da vitalidade social, sem considerar-se os impactos negativos no meio, utilizando
os recursos naturais de maneira desenfreada, como se fossem infinitos (MININNI-
MEDINA, 1997, p. 258;

PARDODIAZ, 2002, p. 39). Em virtude dessa

situagdo, em 1972, a pedido do Clube de Roma foi publicado um informe com o titulo.
Os resultados dessa publicacdo sdo levados a Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre

0 Meio Ambiente Humano, realizada em Estocolmo, Suécia (1972), primeiro evento
internacional que tratou oficialmente a questdo do meio ambiente. Essa Conferéncia em sua
Declaragdo das Nacdes Unidas sobre o Ambiente Humano, representava o inicio de um
didlogo entre paises industrializados e em desenvolvimento, a respeito da vinculacdo que
existe entre o crescimento econdmico, a polui¢do dos bens globais (ar, 4gua e oceanos) € o
bem-estar dos povos de todo o mundo.

E nesse contexto que as discussdes ¢ debates sobre a relagio entre o desenvolvimento
humano e a preservacdo e conservagdo do meio ambiente foram mundialmente explicitados,
dando as bases ao desenvolvimento sustentavel, a partir do conceito de eco desenvolvimento
— uma proposta de desenvolvimento 15 15 ecologicamente articulado, com base na justica
social, na viabilidade econdmica e na prudéncia ecoldgica (PINTO, 2002, p.27-8). O
termo eco desenvolvimento foi proposto em 1973, por Maurice Strong, entdo diretor
executivo do PNUMA.

Essa ideia foi reelaborada por Ignacy Sachs, em 1994, como um estilo de
desenvolvimento, aplicdvel a projetos localizados (rurais e wurbanos), orientados ao
crescimento econdmico vinculado ao potencial de recursos naturais e humanos de cada regido,
“minimizando os custos sociais e ecoldgicos e promovendo a autonomia das populagdes
envolvidas” (VIEIRA, 1995, p. 54, 57-8).

Tal enfoque de desenvolvimento foi introduzido no Brasil pelo préprio Ignacy Sachs
na metade da década de 70 (MACHADO, 2000, p. 84). O eco desenvolvimento pressupunha
um critério de racionalidade diferente da ldgica economicista ¢ mercantil, baseado em
principios éticos de solidariedade sincronica (geragdes presentes) e diacronica (geracdes
futuras), de modo que o uso dos bens coletivos, ou seja, dos recursos naturais, devam ser
visualizados como usufruto e ndo uma propriedade das geragdes humanas. Com base nesses
pressupostos € que se instituiu a Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CMMAD) da ONU em 1983, a fim de diagnosticar a situacdo ambiental do Planeta e propor
estratégias de superagdo dos problemas do meio ambiente, - trabalho que resultou na
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publicagdo do Relatério Brundtland ou O Nosso Futuro Comum (1987), com foco sobre o
conceito de desenvolvimento sustentavel, consagrado apds a Conferéncia do Rio 92 até os
dias de hoje (PINTO, 2002, p. 29).

Sob o ponto de vista educacional a Conferéncia de Estocolmo constituiu o primeiro
pronunciamento oficial sobre as necessidades da Educacdo Ambiental (EA); ao apelar, no
Principio 19, para a responsabilidade do ser humano quanto ao meio ambiente, a educagdo
adquiria uma importancia especial, conforme os termos da Declaragdo dessa Conferéncia:

E indispensavel um trabalho de educagdo em questdes ambientais, dirigido, tanto as
geragdes jovens como aos adultos, para expandir as bases de uma opinido publica bem
informada e propiciar uma conduta dos individuos, das empresas e das coletividades,
inspirada no sentido de responsabilidade quanto a prote¢do e melhoria do meio em toda sua
dimensado humana (PARDO-DIAZ, 2002, p. 52).

Em vista da promocdo da EA no mundo, a Recomendagdo 96 da Conferéncia de
Estocolmo propds a criacdo de dois Orgdos internacionais: o Programa das Na¢des Unidas
para o Meio Ambiente (PNUMA), em 1972 (CARNEIRO, 1999, p. 29), com o objetivo de
difundir “a informagdo, a educagdo e a capacitacao orientadas preferencialmente a pessoas
com responsabilidade de gestio social sobre o meio” (PARDO-DIAZ, 2002, p. 52); e o
Programa Internacional de Educacdo Ambiental (PIEA), em 1975, numa acdo conjunta entre a
UNESCO e o PNUMA, a fim de “estender a formacao e a educacdo ambientais ao conjunto
da populagao” (Id.).

No mesmo ano de sua criagdo, o PIEA, com a colaboracdo do PNUMA, ja realizava a
sua primeira atuagdo, organizando o Seminario Internacional da Educa¢do Ambiental, em
Belgrado (1975), do qual resultou a Carta de Belgrado (CARNEIRO, 1999, p. 32). Nesse
documento ¢ dado destaque a necessidade de se considerar um novo conceito de
desenvolvimento, que leve “em conta a satisfacdo das necessidades e desejos de todos os
cidaddos da Terra, do pluralismo de sociedade e do balango e harmonia entre humanidade e
meio ambiente”, objetivando a “erradicacdo das causas basicas da pobreza, da fome, do
analfabetismo, da polui¢do, da exploracdo e dominagao™.

Tal orientacdo educacional tem como meta a constru¢do de uma consciéncia publica
em busca de mudancas de comportamentos e estilos de vida, responsaveis para com 0 meio
e, nesse sentido, condutas atentas aos padrdes de produgdo e consumo (DECLARACION
DE THESSALONIKI, 1997; BRASIL, 1998, p. 71-74).

No ambito nacional, as propostas da educagdo para o desenvolvimento
sustentavel vao acontecer apos a Rio 92, a partir de compromissos internacionais
assumidos. Inicialmente ¢ importante ressaltar que o entendimento do conceito de
desenvolvimento sustentavel ndo ¢ homogéneo e dependendo de como seja definido esse
termo, teremos apenas uma dissimulagdo da atual crise ambiental (BRUGGER, 1994, p. 69).
O liberalismo econdémico com sua posi¢ao politico-corporativa financeira defende a
educagdo em vista do desenvolvimento sustentdvel, por meio de uma concepc¢ao
conservacionista, ou seja, desenvolver valores de conservacdo dos recursos naturais
(ZACARIAS, 2002, p. 93-4).

Nesse sentido, a EA se limitaria apenas a uma abordagem naturalista, sem levar em
consideracdo as questdes sociais € econdmicas no tratamento dos problemas ambientais
(GADOTTL 2000, p. 58; SAUVE, 2005, p. 37); tornando-se insuficiente para abranger toda a
complexidade presente nas relagdes entre homem e natureza (BRUGGER, 1994, p. 73).

Essa nogdo de desenvolvimento sustentdvel reduz o meio ambiente a um simples
deposito de recursos e corre perigo de servir de caucdo de uma concepg¢do de
desenvolvimento orientado ao crescimento econémico (RIST, apud SAUVE; ORELLANA,
2003, p. 278). Assim, a maioria das nagdes utiliza o termo desenvolvimento sustentavel como
a solucdo eficaz para aliar o desenvolvimento econdmico mundial, a superacdo dos efeitos
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causados ao meio ambiente (MACHADO, 2000, p. 84). Mas, segundo FIGUEIREDO (2001,
p. 32).

A expressao “desenvolvimento sustentavel”, redefinida pela Comissdo Mundial de
Meio Ambiente e Desenvolvimento (WCDE), baseia-se em uma politica de desenvolvimento
inserida em um modelo econdmico e tecnologico de intenso e acelerado consumo de recursos
naturais finitos, ndo-renovaveis, irrecuperaveis e insubstituiveis. Da mesma forma, esse
modelo implica altas taxas de descarte de residuos e efluentes. Portanto, ao eleger as
“sociedades desenvolvidas” como referéncia para todas as demais sociedades, a proposta das
Nagdes Unidas nao considera a manutencdo do sistema natural que sistematicamente
destruimos.

Em contraposicao a essa visdo de desenvolvimento sustentavel, hd uma outra corrente
(pensadores criticos, atores de movimentos ndo governamentais), que questiona o modelo
econdmico vigente e defende uma mudanga de valores e de praticas relativas ao meio
ambiente (estilos de vida) em dire¢do as sociedades sustentaveis (ZACARIAS, 2002, p. 93-
94).

Segundo MORIN; KERN (2000, p. 74), a idéia de desenvolvimento ainda ndo esta
sendo pensada pela populacdo mundial sob a oOtica da sustentabilidade ambiental. O modelo
desenvolvimentista da atual sociedade de consumo € considerado insustentavel, uma vez que,
os recursos naturais estdo sendo utilizados de maneira irresponsadvel e degradante,
significando a “destrui¢do sistematica de todos os sistemas de sustentacdo da vida na Terra”
(DIAS, 1999, p. 61).

Surge, entdo, o desafio de organizar o processo de ensino e de aprendizagem, em que a
EA possa ser abordada de maneira critica, sob o enfoque da vertente socioambiental, capaz de
subsidiar a intervengao dos ‘“‘sujeitos coletivos sobre a realidade socioambiental com o
objetivo de transforma-la em busca da sustentabilidade” (GUIMARAES, 2003, p. 194).

As discussdes a respeito da questdo ambiental estdo gradativamente presentes nas
escolas. Porém, pesquisas vém mostrando que este trabalho tem ficado restrito a atividades
pontuais sem continuidade no programa escolar (como por exemplo: agdes de protegcdo de
animais em extingdo e incentivo a separacdo do lixo); conteidos ambientais tratados
especialmente em disciplinas como Ciéncias Bioldgicas e Geografia, sem um
desenvolvimento transversal e interdisciplinar no curriculo escolar e, muitas vezes, 0s
conteudos abordados pelos professores como ambientais sdo apenas conteudo especificos de
determinadas disciplinas, como em Ciéncias — a biologia de espécies animais; na Geografia —
relevo, formacdes vegetais etc.; ¢ os conteudos ambientais sdo apresentados de maneira
descontextualizada da realidade local de vida dos alunos e também ndo dao enfoque as
relacdes sociedade-natureza, o que demonstra uma visdo tradicional de EA, por parte dos
professores, ligada a vertente ecoldgico-preservacionista (naturalista), isto &, as questoes
ambientais s3o abordadas essencialmente quanto ao meio natural, sem conexao aos aspectos
socioeconomicos, tecnologicos, politicos e culturais (CORDIOLLI, 1999, p. 23;
GONCALVES, 2003, p. 93-96; RODRIGUES, 2003,

p. 94; DAMINELLI, 2005, p. 82-83).

Sob essa perspectiva, o trabalho educacional ¢ direcionado no sentido de integrar o
meio ambiente como tema abordado interdisciplinarmente em todos os niveis de ensino,
tendo em vista que “O processo interdisciplinar ¢ aquele no qual duas ou mais disciplinas
sdo expressas em termos de interrelagdes. E uma cooperagio ativa entre as diferentes
disciplinas que promove o intercambio e o enriquecimento na abordagem de um tema”
(UNESCO/UNEP, apud DIAS, 1994b, p. XXI).

O ponto de partida para os docentes superarem essas dificuldades e adquirirem uma
atitude pedagogica comprometida com a integragdo das diferentes areas do curriculo escolar,
¢ a analise de suas praticas cotidianas, a fim de reconhecerem as possibilidades e limites de
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cada area do conhecimento e valorizarem as demais disciplinas, buscando com isso, encontrar
meios de compatibilizar as abordagens dos contetidos proprios de suas disciplinas, com o
objetivo de alcangar a convergéncia de agdes (FAZENDA, 1995, p. 69; OLIVEIRA, 2000, p.
94).

Uma das estratégias mais eficazes para o desenvolvimento da interdisciplinaridade ¢ a
metodologia de projetos, por possibilitar a integracdo do curriculo e a valoriza¢do do
conhecimento contextual (BOUTINET, 2002, p. 194- 197; OLIVEIRA, 2000, p. 94;

GONZALEZ-GAUDIANO, 2005,

p. 125). Essa maneira de conceber os processos de ensino e de aprendizagem entende
que as diversas disciplinas sdo um recurso para a constru¢do de uma visdo global da
realidade, tendo como ponto de partida um tema central, relacionado a uma situacao real —
problema (Id.), que surge dos questionamentos e interesses dos educandos (FAZENDA, 1995,
p- 92; VILA-NOVA, apud COLLERE, 2004, p. 31).

O projeto educativo cria um “campo magnético, no ambito do qual as a¢des isoladas,
auténomas, diferenciadas, postas pelos agentes da pratica educacional, encontram articulagao
e convergéncia em torno de um sentido norteador” (SEVERINO, 1998, p. 39).

O professor, ao trabalhar com projetos, exerce o papel de articulador do processo de
aprendizagem com o objetivo de despertar nos educandos a necessidade de adquirir novos
conhecimentos, na medida em que estes sejam necessarios (VILA-NOVA, op. cit.).

Para tanto, a questdo ambiental ndo pode ser pensada apenas do ponto de vista
territorial ou geografico. E preciso ter-se o entendimento de que os fatores socioculturais
também estdo presentes e sdo determinantes .Nesse sentido, ¢ imprescindivel que os
educandos compreendam que o meio ambiente, onde a comunidade estd inserida, “ndo pode
ser considerado um lugar estatico, mas sim como uma area de intensa interacdo psicossocial,
onde homem e natureza se relacionam continuamente deflagrando uma complexa série de
reacoes, cujos efeitos irdo variar de comunidade para comunidade em termos de
apresentacdo, intensidade, tempo e extensao” (CARVALHO, V. S., 2002, p. 99-101).

Os individuos ao interagirem com o meio ambiente precisam compreender que sio
membros integrantes do mesmo; estar conscientes do papel fundamental que o meio assume
no desenvolvimento de suas atividades e dos beneficios que essa interagao pode proporcionar,
em termos de qualidade de vida (alimentagao, trabalho, seguranga, transporte, lazer etc.).

CONCLUSOES

Diante do exposto, espera-se que, ao final de pesquisa os resultados deste estudo
indiquem que os objetivos foram alcangados, no sentido de analisar o desenvolvimento dos
projetos de Educagdo Ambiental realizados nos anos iniciais e finais do ensino fundamental
das escolas que compdem o Polo Sol Nascente atingidas e a relagdo desses projetos com o0s
problemas socioambientais das comunidades dos entornos escolares

Esparra-se, também que, agdes educativas tracejadas pela educagdo ambiental possam
ter relacdo com as necessidades socioambientais da comunidade do entorno escolar.

E por fim, ¢ importante destacar a continuidade e permanéncia do desenvolvimento de
acoes e projetos de EA nas escolas da educacdo bésica, visando ndo s6 a formacdo da
cidadania ambiental dos educandos, mas também que as comunidades dos entornos escolares
visualizem as escolas como instituicdes socioeducativas que lhes pertencem e atuam em prol
de melhorias de sua realidade de vida.
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USINA HIDROELETRICA DE BELO MONTE: UMA ANALISE SOBRE OS
IMPACTOS AMBIENTAIS DA RECONFIGURACAO ESPACIAL CAUSADA PELA
UHE BELO MONTE AS COMUNIDADES DO ASSENTAMENTO ASSURINI/
ALTAMIRA-PA

RONALDO DOS SANTOS LEONEL

RESUMO:

Introducdo: O presente trabalho tem suas reflexdes empreendidas na busca pela compreensao
de como estao organizadas as Dinamicas Territoriais no contexto que compreende o territorio
da construcdo da Usina Hidrelétrica de Belo Monte e quais foram os impactos causados pela
reconfiguragdo espacial a educagdo do campo aos povos tradicionais pertencentes as
comunidades locais. Objetivo: refletir sobre a constru¢do da usina hidroelétrica de Belo
monte, analisando os impactos ambientais da reconfiguracao espacial causada pela UHE Belo
Monte as comunidades do assentamento ASSURINI/ALTAMIRA-PA. Metodologia:
entendemos que se trata de uma investigacdo que tem como base a abordagem qualitativa,
uma vez que ela ndo se preocupa simplesmente com as causas ou consequéncias de um
fendmeno, mas com as descricdes de suas caracteristicas. Resultados: A realizacdo da
pesquisa proposta, se apoia na escassez de trabalhos que abordem a tematica nos passivos
sociais, culturais e emocionais. Discute-se, a partir do recorte da educagdo do campo ¢ os
impactos deixados pelas barragens nos territorios em que sdo construidas. Nestes locais, uma
grande quantidade de direitos humanos ¢ violada antes, durante e apos a construgdo, os quais
provocam prejuizos diretos e indiretos as populagdes tradicionais atingida, que na sua grande
maioria ndo recebe a reparacao dos danos sofridos. Conclusdo: Ficou evidenciado pela
analise o enfraquecimento deste instrumento da politica ambiental, em razao da producgdo de
uma desregulamentacdo das regras estabelecidas para licenciar a obra que foi identificada
durante o acompanhamento do processo. Reforcando a argumentacdo do que foi observado, o
trabalho analisa elementos e conteidos presentes nos discursos que comprovam a reprodugao
da ideologia desenvolvimentista enquanto visdo predominante nas politicas nacionais para a
Amazonia. O resultado desse enfraquecimento vai se refletir, na forma de uma
irresponsabilidade institucionalizada, sobre um conjunto mais amplo de direitos presentes na
ordem juridica e no regime democratico brasileiro.

Palavra — Chave: Usina Hidrelétrica; Educacdo; Altamira; Belo Monte; Reconfiguragdo

ABSTRACT

Introduction: The present work has its reflections undertaken in the search for understanding
how the Territorial Dynamics are organized in the context that comprises the territory of the
construction of the Belo Monte Hydroelectric Power Plant and what were the impacts caused
by the spatial reconfiguration to the education of the countryside to the traditional peoples
belonging to local communities.Objective: to reflect on the construction of the Belo Monte
hydroelectric plant, analyzing the environmental impacts of the spatial reconfiguration caused
by the UHE Belo Monte to the communities of the ASSURINI/ALTAMIRA-PA settlement.
Methodology: we understand that this is an investigation that is based on a qualitative
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approach, since it is not simply concerned with the causes or consequences of a phenomenon,
but with descriptions of its characteristics. Results: The realization of the proposed research is
supported by the scarcity of works that address the issue of social, cultural and emotional
liabilities. It is discussed, from the point of view of rural education and the impacts left by
dams in the territories in which they are built. In these places, a large number of human rights
are violated before, during and after construction, which cause direct and indirect damage to
the traditional populations affected, who in their vast majority do not receive compensation
for the damage suffered. Conclusion: The analysis showed the weakening of this instrument
of environmental policy, due to the production of a deregulation of the rules established to
license the work that was identified during the monitoring of the process. Reinforcing the
argumentation of what was observed, the work analyzes elements and contents present in the
speeches that prove the reproduction of the developmental ideology as a predominant vision
in national policies for the Amazon. The result of this weakening will be reflected, in the form
of institutionalized irresponsibility, on a broader set of rights present in the legal system and
in the Brazilian democratic regime.

Key Word: Hydroelectric Power Plant; Education; Altamira; Belo Monte; Reconfiguration
1 INTRODUCAO

Constata-se que, ¢ de grande valia a realizacdo do resgate histdrico a partir da historia
oral, com os sujeitos que sofreram e ainda sofrem, no dia-a-dia, os impactos na
reconfigura¢do espacial ocasionadas pela constru¢do de empreendimentos hidrelétricos, para
que os fatos ndo sejam esquecidos e invizibilisados. Atrelado a isso, entende-se também a
necessidade de trazer presente os aspectos da articulagdo, organizagao e resisténcia do povo
atingido contra a constru¢do da obra da UHE Belo Monte. Os contratempos da pesquisa
apontada e para o qual procura-se uma explicagdo e possiveis solugdes € o de como o modelo
de desenvolvimento, a partir da geragdo de energia hidrelétrica, afeta a educagdo camponesa
e obviamente as populagdes residentes nos territorios em que ocorre a construcdo de
barragens e a reconfigura¢do espacial, nas esferas social, cultural e emocional, a partir do
recorte da educagdo do campo, nas comunidades do Assentamento P4/ASSURINI
Altamira-Pa, tendo como
sujeitos locais, estudantes, familiares e professores.

Apresentando esses fatos, e dado os impactos na reconfiguracdo espacial provocados
pela implementacdo da UHE Belo Monte a educacdo do campo as comunidades que
compdem o Assentamento rural ASSURINI este estudo visa realizar uma andlise sobre as
dindmicas territoriais no contexto de belo monte, bem como, da vulnerabilidade e da
percepgao de risco dessa populacdo potencialmente atingidas por essa barragem. No Brasil a
busca pelo “desenvolvimento” se sobrepde em interesses e logicas que ao condicionar as
populagdes locais, os ambientes sdo degradados e os recursos naturais utilizados como
matéria prima, mercadoria barata como subsidio aos lucros facilitados dos grandes
empreendedores capitalistas.

A erudi¢do do papel empreendido pelos grandes projetos no territério Amazonico,
desde a época dos planos de colonizagdo, perpassa a argumentagdo de que tais
empreendimentos se mostram fundamentais para o desenvolvimento socioecondémico da
regido. Sob o entendimento de que se trata de uma area de livre exploragdo de recursos
naturais, esses projetos foram e continuam a ser responsaveis pela organizacao e controle do
territorio, com a consequente mobiliza¢do de capital e mao de obra na regido.

E indiscultivel a importincia do planejamento estratégico para alavancar o
desenvolvimento social e econdmico do Brasil, o qual cria oportunidades para que outros
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setores possam se ampliar e evoluir. Nesse contexto, a implantagdo de usinas hidrelétricas,
como geradoras de energia elétrica, se apresenta como fator primordial para o funcionamento
da sociedade, no ambito das populagdes de maneira geral, mas, sobretudo, para os diversos
setores de atividade economica.

Contudo, a implantacdo dos grandes empreendimentos no Brasil, principalmente no
territorio amazonico, ¢ marcada historicamente pelas repercussdes de cunho ambiental,
intimamente vinculadas ao desmatamento das areas de floresta e a execugdo de planos de
desenvolvimento econdmico da regido.

Nesse aspecto, as hidrelétricas implementadas no torrdo amazonico se apresentam
como empreendimentos de relevante andlise. Assim se considera tendo em vista que, no
processo de transformacdo das areas em que sdo construidas, instauram-se dinamicas de
reconfiguragdes espaciais diversas € socioecondmicas, com o surgimento de novos grupos
sociais sob interesses distintos, numa configura¢do que resulta em problemas e conflitos na
regido. Contudo, a implantagdo dos planos de desenvolvimento invariavelmente acarreta
importantes alteracdes ambientais, econdmicas e socioculturais, que envolvem os mais
dissonantes aspectos da dindmica regional, interferindo no cotidiano das populagdes
tradicionais ¢ modificando seus modos de subsisténcia, sobretudo no tocante as condigdes de
educacao e a qualidade de vida.

Diante do histérico de reconfiguragcdes espaciais motivados com constru¢des de
barragens no territério amazonico este trabalho ¢ de grande relevancia porque além de
compreender as transformagdes socioambientais cotidianas das penates amazodnicas, busca
valorizar a importancia dos sujeitos locais e seu processo educacional, ao passo em que se
registra a desestruturacdo das comunidades camponesas no entorno do complexo UHE Belo
Monte construida na regido Amazonica no rio Xingu e seu espago. Para isso, articularemos a
pesquisa ao ensino na perspicdcia de contribuir para formagdo de individuos capazes e
dispostos a acorrer para superagao das atuais condi¢des de desigualdade e exclusdo
sociambiental. Desse modo avaliar os impactos causados por essa obra faz parte do processo
de gestdo de desastres.

OBJETIVO
O objetivo geral de nossa pesquisa - “USINA HIDROELETRICA DE BELO

MONTE: Uma analise sobre os impactos ambientais da reconfiguragéo espacial causada pela
UHE Belo Monte as comunidades do assentamento ASSURINI/ ALTAMIRA-PA”,

MATERIAL E METODOS

Considerando o objetivo geral de nossa pesquisa - “USINA HIDROELETRICA DE
BELO MONTE: Uma andlise sobre os impactos ambientais da reconfiguragdo espacial
causada pela UHE Belo Monte as comunidades do assentamento ASSURINI/ ALTAMIRA-
PA”, entendemos que se trata de uma investigacio que tem como base a abordagem
qualitativa, uma vez que ela ndo se preocupa simplesmente com as causas ou consequéncias
de um fenémeno, mas com as descri¢des de suas caracteristicas (TRIVINOS, 1987).

Tal abordagem ¢ comumente utilizada em estudos do campo educacional,
principalmente devido ao papel do investigador qualitativo, que busca, através de uma relagao
dialégica com os sujeitos investigados, adotar as estratégias necessarias para uma melhor
compreensdo da realidade em foco. Nessa dire¢dao, Bogdan e Biklen nos dizem que:

Os investigadores qualitativos estabelecem estratégias e procedimentos que lhes permitam
tomar em consideracdo as experiéncias do ponto de vista do informador. O processo de
condugdo de investigacao qualitativa reflete uma espécie de didlogo entre os investigadores e
os respectivos sujeitos, dado estes ndo serem abordados por aquele de uma forma neutra
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(BODGAN; BIKLEN, 1994, p. 51).

Podemos dizer, ainda, que a nossa pesquisa se caracteriza como descritiva, uma
vez que assumimos o compromisso de descrever um fato ou fendmeno social e a pesquisa
descritiva ser “Normalmente feita na forma de levantamentos ou observacdes sistematicas
do fato/ fendmeno/ problema escolhido” (SANTOS, 1999, p. 26).

Em nossa investiga¢do, nos comprometemos em 4 observar o cotidiano dos alunos,

professores e comunidades em geral o compdem o Polo Educacional Solo Sol Nascente, de
modo a caracterizar as praticas desenvolvidas nesse contexto. Quanto aos procedimentos
técnicos, entendemos que se trata de um estudo de campo, onde nos preocupamos com o
aprofundamento das questdes referentes, observando sua interagdo com o campo escolhido e
com os outros atores do processo educativo. Sobre isso, Gil nos diz que:
No estudo de campo, o pesquisador realiza a maior parte do trabalho pessoalmente, pois ¢
enfatizada a importancia de o pesquisador ter tido ele mesmo uma experiéncia direta com a
situacdo de estudo. Também se exige do pesquisador que permaneca o maior tempo possivel
na comunidade, pois somente com essa imersdo na realidade ¢ que se podem entender as
regras, 0s costumes e as convengdes que regem o grupo estudado (GIL, 2002, p. 53).

Apos a definicdo dos conceitos basicos referente a metodologia definida em nossa
pesquisa, fazse necessario conhecer nosso campo e sujeitos de pesquisa, além dos
instrumentos de coleta de dados e o procedimento de analise que foram utilizados. O segundo
aspecto a ser mencionado € que solicitaremos a Secretaria de Educacdo da Cidade do
Altamira, dentre outras coisas, uma lista com as escolas que formam o Polo Sol Nascente,
para dar inicio a uma comparacao do fenomeno pesquisa, visando entender se as demais
escolas da rede também sofrem a mesma problematica.

Apos a escolha da Escola campo de nossa investigagdo, aplicaremos um questionario e

realizaremos entrevistas. Presentes nelas e a partir de suas caracteristicas, selecionar aqueles
que atendam melhor as nossas metas. Richard (2008) afirma que o uso de questiondrios e
entrevistas nos auxiliam a caracterizar e medir varidveis de um grupo social, sendo, portanto,
um instrumento de coleta de dados bastante utilizado em pesquisas cientificas para este fim.

RESULTADOS
Dinamicas territoriais na Amazonia, agentes, processos e espacialidades.

O contexto histérico de ocupacdo e busca da terra amazonica ¢ marcado por praticas
extrativistas como borracha e castanha (Bertholletia excelsa) registrados no Brasil, mas foi
apenas a partir de meados do século XX, com a ocupagdo da Amazdnia em um ritmo mais
intenso e de forma acelerada, que os danos ecologicos decorrentes da acdo de pessoas e de
grupos econdmicos se tornaram bem mais visiveis, assim como o crescimento populacional, a
concentragdo associada a propriedade rural além do desemprego nas regides ocupadas mais
antigas, também foram fatores que causaram novas migragdes para a AmazoOnia, que se
ofereceram como dispositivo de controle de fuga das tensodes e trepidagdo social (COSTA,
2009).

A partir da década de 70, a ocupag¢do da Amazonia, tornou-se uma prioridade em todo
o pais e o Governo Federal passou a conceder e subsidiar uma ocupacdo de terras para
adquirir uma melhor expansdo pioneira. As politicas de ocupacdo precisam combinar
empreendimentos de consulta e exploragdo econdmica com estratégias geopoliticas (COSTA,
2009).

Assim, com os planos implementados e adotados na época, essa consolidacdo na
pratica pela ocupacdo da Amazdnia acabou sendo realizada no sentido de integrar esta
Amazdnia com o restante do pais e com capitais internacionais, assim, aquele Governo Militar
que seguiu um conjunto de medidas para a ocupacdo da Amazonia. Com territério, com 0s
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lemas “Integrar para ndo se render” e “Terra sem homem para homem sem terra” (COSTA,
2009).

Naquela ocasido especial, politicas publicas acabaram sendo implementadas, o que
culminou na criacdo, dentro o Plano de Integracdo Nacional (PIN), do Programa de
Redistribuicao de Terras e de Estimulos a Agroindustria do Norte e Nordeste (PROTERRA),
criado em 1971, dos Planos Nacionais de Melhoria (PND I e II) mais o fortalecimento das
atividades e iniciativas do Instituto Nacional de Colonizagdo além da Reforma Agraria
(INCRA), atuando na constru¢do e delimitacdo de projetos de assentamento na comunidade,
caracterizando a Amazonia, como o bioma com o maior nimero de municipios do Brasil
(INCRA, 2018).

Nesse cenario, a construgao de infraestruturas como trilhos, ferrovias, a Usina Hidrelétrica de
Tucurui, sua implantacdo do Programa Grande Carajas (PGC) sdo pecas centrais de uma
politica que preconizava migracdo massiva para sua regido amazonica (SANTOS, 2006).
Aliado a isso, tinha os incentivos fiscais voltados para a consolida¢do da pecuaria na regido,
resultaram em uma mudanca rdpida e adicionalmente dréstica na paisagem, com inumeros €
milhares de km? de vegetagdo de origem nativa sendo deslocadas nas Gltimas décadas.

Naquela instancia a abertura associada as rodovias dentro das estradas amazonicas,
como Belém-Brasilia, Santarém-Cuiaba, Transamazonica e outras, para o Brasil e para o
mundo, foi fundamental para atingir o objetivo integracionista instantdneo. Essas rodovias

“Revelaram” essa Amazdnia para o brasileiro e também para o mundo. Com base
nisso, esse processo trouxe consigo grandes contingentes populacionais que colonizaram a
localidade, criando frentes de ocupacdo e conflitos agrarios, ambientais, entre outros
(HEBETTE, 2004).

Esta época foi marcada pelo modelo desenvolvimentista, bem pautado por planos com
politicas de ocupagdo de cunho geopolitico. As politicas realizadas foram também com outras
necessidades que se configuraram no ambito nacional, como amenizar as questdes sociais que
surgiram em algumas outras regides, como conflitos territoriais, falta de propriedade, pressao
e a exigéncia de uma reforma agraria brasileira (BECKER, 1998).

Segundo Santos (2017), as taticas de ocupag¢do também ocorreram na regido Sul e
Sudeste do Pard e, adicionalmente, grandes empregos agricolas financiados pela
Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia (Sudam) foram direcionadas para o
Sudeste do Pard a partir da década de 1970, juntos com as frentes de beneficiamento
campongés, formando-se gradativamente um mosaico rural, ao qual se agregaram também
agentes comerciais de area e produtores de economias extrativistas de forma padrdo, ainda
assim, o processo de criagdo de gado foi um importante motor de progresso. Por sua vez, a
economia da mineragdo viveu essa saga de exploragdo, como a Serra Pelada na década de
1980, junto com avangou, em meados dessa década, com a existéncia da Companhia Vale do
Rio Doce (CVRD), atuando no segmento mineral e comercial de exploragdao. Ao mesmo
tempo, eles tiveram processos acelerados associados ao crescimento populacional junto com a
urbanizagao.

Descrita por Godfrey e Browder (2018) nesta regido podera observar a sobreposi¢ao
associada a antigas func¢des de ocupacdo, nas faixas de canais ribeirinhos, com técnicas de
colonizacdo mais atuais, nas estradas, nos planaltos de terra firme, estendendo-se mais
recentemente até a década de 1980 com o projeto da Hidrelétrica de Tucurui, e vindo a partir
de 2017 com a Hidrelétrica de Belo Monte.

4.1 Risco e vulnerabilidade socioambiental e impactos causados pelo novo
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modelo de dinAmica de ocupacao territorial na Amazonia;

No que tange aos conflitos socioambientais na constru¢do de barragens hidrelétricas
no Brasil, pode-se afirmar que estes resultam do choque de interesses existentes entre agentes
que possuem interesses antagonicos. De maneira geral, a construgdo de barragens hidrelétricas
se justifica socialmente pelo discurso do estimulo a geracdo de empregos, do acesso a
eletricidade, do desenvolvimento econdmico regional e nacional, e da geragdo de energia
limpa e renovavel. Contudo, a medida que sdo idealizados como fundamentais e necessarios
para o desenvolvimento nacional e regional, estes ndo se preocupam em trazer em seu bojo
estudos e as andlises técnicas de viabilidade e conformidade plausiveis e suficientes para
atenuar os efeitos negativos da implantagdo de tais projetos no ambito sociocultural,
ambiental e economico.

O’Brien et al. (2013) acredita que a vulnerabilidade esta precisamente associada a
capacidade do grupo de resistir enfrentando os efeitos nocivos, além dos perigos, com a
probabilidade de se recuperar facilmente. Posteriormente, a vulnerabilidade envolve uma
combinagdo de fatores que estabelecem o grau em que um grupo ¢ colocado em risco por
uma fungdo individualmente distinta e identificavel na natureza ou na sociedade.

O conceito de vulnerabilidade socioambiental cresceu amplamente desde a década de
1980, por diversos defensores que estabeleceram um vinculo de causa e efeito subjacente,
gerado entre os personagens caracterizados como natureza e sociedade (MAIOR; CANDIDO,
2014).

Nessa perspectiva, a modificagdao do clima ganha muita visdo, pois tem efeitos sociais,
econdmicos, politicos e ambientais poderosos; interferindo diretamente no grau e/ou
concep¢do de vulnerabilidade e fragilidade socioambiental. De acordo com o Painel
Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC, 2012), as modificagdes no meio
ambiente global afetardo diretamente as vidas das popula¢des devido aos inimeros impactos.
Nesta parte, o Brasil publicou um Plano Nacional de Mudangas Climaticas - PNMC, com o
objetivo de implementar medidas para mitigar os impactos negativos das mudancas climaticas
nas populagdes, a fim de estabelecer condigdes internas para gerenciar suas consequéncias.

A Amazdnia ¢ uma regido do Brasil que atravessa e interfere de modo direto nas
mudancas climaticas, contribuindo justamente para a emissdo de fortes vapores de dgua na
atmosfera e adicionalmente, conseqiientemente, para a umidade atmosférica, precipitagdo e
escoamento superficial MARENGO, 2006).

O clima amazdnico ¢ modulado pela interacdo associada a diversos fendmenos
oceanoatmosfera e por sistemas atmosféricos que atuam em diferentes escalas espaco-
temporais. Desta forma, a precipitagdo pode ser a varidvel climatoldgica mais estudada na
regido, pois estd relacionada a outras caracteristicas reais, como temperatura ¢ umidade
(ALBUQUERQUE et al., 2010).

Essa regido chamada de mesorregiad de Belém esta localizada na Amazonia oriental e
possui pela extensdo aproximadamente 3 milhdes de habitantes, neste subespago concentra as
maiores taxas de ocupagdo territorial humana na Amazonia, chegando a taxas mais altas que
foram registradas nos ultimos 20 anos (IBGE, 2010).
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Belém ¢ a capital do estado do Pard, e apresenta algum tipo de amontoado médio anual
de 3001 mm de chuva, que inclui uma variacdo de mais de 300 a 450 mm durante os meses
com o periodo chuvoso, caracterizando-se como uma das regides mais chuvosas da
Amazonia. (SODRE E RODRIGUES, 2013).

Segundo Tavares e Mota (2012) em Belém, foram registrados 50 acontecimentos
extremos de precipitacao, simplesmente no intervalo chuvoso em 20 anos, com o aumento na
variedade de incidentes extremos de precipitagdo em uma regido € caracterizada como sendo
uma das consequéncias de modificagdes no clima.

Por exemplo, varios autores como Deschamps et Al (2009), e Alves (2009)
desenvolveram pesquisas além de metodologias utilizando rastreamentos indicadores e
também indices para tentar medir o grau de associagdo da vulnerabilidade socioambiental nos
centros urbanos, entretendo a ideia dessas areas como fontes de pesquisa com no que diz
respeito a esses estudos, a0 mesmo tempo em que causam concentracdo populacional
significativa, tanto economica quanto ambiental em pequenas areas urbanas.

42 planejamentos ambiental e territorial na Amazoénia;

O desenvolvimento de infraestrutura em grande escala ameaca transformar a
amazoOnia, com iniciativas de investimento de até US$ 70 bilhdes que ja foram iniciadas em
2020. Iniciativas de transporte, energia € mineracdo representam o0s principais perigos,
levando a perda de metade da marca remanescente da Amazodnia e fazendo com que a
comunidade e a cultura tenham um efeito associado

com imigracdo, piorando a governanga local e até mesmo os direitos, e diminuindo o
acesso aos recursos naturais (SERRA; FERNANDES, 2020).

Para Serra e fernandes (2020) uma nova abordagem territorial para toda a Amazonia
deve cuidar de uma forma de crescimento integrado que apoie as pessoas, direitos humanos e
até mesmo a terra € 0 modo de vida que se constitue na area.

Para impulsionar essa visdo, o planejamento territorial considera todas as condigdes
socioecondmicas, culturais, ambientais ¢ até mesmo as prioridades de um terreno, com o
objetivo de evidenciar decisdes para desenvolvimento seguro, beneficio da terra, programas
de recursos naturais e conservacdo. Seus planos de areas tém potencial para melhorar o
desenvolvimento da infraestrutura nacional na Amazonia, orientando a tomada de decisoes
preferéncias para apoiar multiplos alvos e interesses, além de abordar riscos e também
impactos. (SERRA; FERNANDES, 2020).

CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo desenvolve uma analise sobre a dinamica do campo de relagdes
estabelecido em torno da constru¢do da hidrelétrica de Belo Monte, observada a partir das
acoes empreendidas no processo de licenciamento ambiental. O objetivo principal foi desvelar
as logicas que organizam acdes e relacdes entre agentes e instituicdes e determinam o
desenrolar dos procedimentos de licenciamento da hidrelétrica.

Ficou evidenciado pela andlise o enfraquecimento deste instrumento da politica
ambiental, em razdo da producdo de uma desregulamentacdo das regras estabelecidas para
licenciar a obra que foi identificada durante o acompanhamento do processo. Refor¢ando a
argumentacao do que foi observado, o trabalho analisa elementos e contetidos presentes nos
discursos que comprovam a reproducdo da ideologia desenvolvimentista enquanto visao
predominante nas politicas nacionais para a Amazodnia. Através de revisao bibliografica,
consulta documental e pesquisa de campo, o artigo mostra que quem mobiliza um grande
capital politico em favor do projeto e tem mais for¢a no interior do campo de relagdes sao os
agentes e instituicdes em maior aproximacdo com as questdes apontadas como estratégicas
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nas politicas de desenvolvimento.

Neste contexto, segundo as reflexdes produzidas neste trabalho, o desequilibrio entre a
forca de instituicdes como Casa Civil, Ministério de Minas e Energia, Setor Elétrico
Brasileiro, Ibama, Ministério Publico e Movimentos Sociais marca a produgdo da
desregulamentacao do licenciamento ambiental, as custas do uso deturpado dos instrumentos
nele contidos e dos conceitos nos quais se baseia a sua conducdo. O resultado desse
enfraquecimento vai se refletir, na forma de uma irresponsabilidade institucionalizada, sobre
um conjunto mais amplo de direitos presentes na ordem juridica e no regime democratico
brasileiro.
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d 11 CONGRESSO ON-LINE
(:Q»_./ INTERNACIONAL
) DE SUSTENTABILIDADE

GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS NO PARQUE URBANO DA JAQUEIRA - RECIFE / PE

WILLYANE BEATRIZ CHAVES ALVES

Introducio: Com o acelerado crescimento das cidades, espagos de paz e relaxamento sdo cada vez
mais necessarios, um desses lugares capazes de causar boas sensagdes sdo os parques urbanos, devido
seu conjunto de infraestrutura que possibilita de contato com 4reas verdes a atividades fisicas. Essa
crescente de visitantes reforcou a necessidade de manter esses lugares em melhor forma possivel, ja
que sdo capazes de gerar qualidade de vida e promover educacdo ambiental, por meio do contato
arbdreo, por exemplo. Uma forma de manter esses ambientes em boas condi¢des € cuidando
corretamente dos residuos sélidos que sdo gerados pelos frequentadores. Objetivos: Estudar a gestdo
de residuos sélidos e sustentabilidade do Parque da Jaqueira, localizado na cidade de Recife-PE, por
meio da caracterizacdo e levantamento dos pontos de coleta, quantidade e tipologia de residuos.
Metodologia: O primeiro contato técnico com o parque se deu por meio da andlise das lixeiras,
verificacdo da quantidade, distribuicao e tipos de lixeiras presentes. Também foi realizado procura
pelos responsdveis para permissao das atividades previstas no parque. Ap6s autorizagdes recebidas, foi
iniciado o processo de composicdo gravimétrica para qualificar e quantificar os residuos presentes no
parque. Para determina¢do mais realista possivel dos residuos gerados foram estabelecidos cinco dias
na semana para levantamento, sendo eles domingo, segunda-feira, quarta-feira, sexta-feira e sdbado, os
dias foram escolhidos para retratar possivel variacdo no volume devido maior atividade nos dias de
fim de semana. A composi¢do gravimétrica foi realizada de acordo com a norma NBR 10.007,
por meio do quarteamento dos residuos sdlidos. Resultados: Durante a verificagdao das condi¢cdes das
lixeiras, observou-se quantidade suficiente no parque, contudo, elas estdo mal distribuidas o que pode
causar descarte inadequado de residuos com caréncia de lixeiras. Por meio do quarteamento realizando
para caracterizacao dos residuos encontrados na cacamba e o s tipos e volumes coletados variaram
significativamente de acordo com o dia coletado, devido o foco de visitagdo. Conclusdo: A gestio de
residuos sélidos no local se faz mais que necessaria, pois o parque tem perdido cerca de R$700,00
mensais com a auséncia da sele¢do de seus residuos.

Palavras-chave: Residuos sélidos, Parque urbano, Quarteamento.
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UMA ANALISE DOS IMPACTOS DA COVID19 JUNTO A CLASSE TRABALHADORA SOB
A OTICA DO RACISMO AMBIENTAL

GELIANY APARECIDA MENEZES COSTA ALMEIDA

Introducao: Mediante a auséncia de politicas publicas que garantam a sobrevivéncia das pessoas, as
desigualdades sociais trazem recortes de raca e género. Escancarando a vida social e o mercado de
trabalho, historicamente marcados pelo nao acesso de todos os trabalhadores a seus direitos. O
aparecimento de doengas como a Corona Virus Dicease — 2019 (COVID19), além de ampliar as
manifestagdes da questdo social, se relacionam com a degradagdo ambiental e social, visto que
vantagens econdmicas variam entre exploracdo e destruicio do meio ambiente. Ampliando o
aparecimento de virus que vao sofrendo diversas mutagdes e nesse contexto de crise sanitdria global,
causam fortes impactos que serdo desencadeados na vida e na saide da classe trabalhadora.
Objetivos: Avaliar os impactos da COVID-19 em espacos marcados pelo racismo ambiental,
identificando a auséncia ou presenca da atuacdo do poder publico na cidade de Claudio/Minas Gerais e
como a classe trabalhadora é ou foi impactada. Metodologia: Qualitativa para compreender de forma
real o que ndo se pode quantificar, mas traz subjetividades, valores e relacdes. Bibliografica para
apreciacdo de argumentacdo. Entrevista semiestruturada com direcdo livre como conversagdo. Estudo
observacional utilizando fotos, videos e relatos como objeto de andlise criando elementos legitimos
sobre o tema, com a finalidade de reunir e sintetizar resultados de forma ordenada e abrangente para o
aprofundamento do conhecimento. Resultados: Existe uma fragilidade nas politicas sociais que
consistem no processo urbano-social excludente, onde a logica mercadolégica vai além da politica
urbana. De acordo com a posi¢do geografica, moradores acabam ndo tendo acesso a seus direitos,
reflexo do capitalismo na dicotomia entre classe social e privilégios. Conclusao: As diferentes classes
sofrem de formas desiguais, ao serem impossibilitadas pelo distanciamento social, com auséncia de
servicos como cultura, lazer, esporte, saide e servicos essenciais, ndo se sentem representadas, sao
vistas como minoria e se tornam ainda mais vulnerdveis. Para além da relacdo trabalho, o acesso a
bens e servigos ndo podem ser exploratdrios, pois ao afetar o meio ambiente, essas interferéncias
acontecerdo também nos espacos de construcdo de relagdes sociais ampliando o que diz respeito a
recursos e privilégios.

Palavras-chave: Classe trabalhadora, Covid 19, Racismo ambiental, Territorio.
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DESIGN CIRCULAR, REPENSANDO O DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

CELIA R.A.LEITAO

Introducao: No design circular é descaracterizar o conceito de lixo que temos formado em nossas
cabecgas e substituir por uma visdo mais continua e ciclica de producdo, na qual os recursos deixam de
ser somente explorados e descartados e passam a ser reaproveitados em um novo ciclo. Objetivo:
Demonstrar que o design circular significa ter que desenvolver um plano, um projeto e trabalhar com a
intencdo de ndo gerar residuos, comprovando a necessidade de um novo pensamento e oportunidade
de inovac¢do na concepcdo de projetos e servigos, criando processos benéficos para a sociedade.
Material e métodos: A metodologia utilizada foi o estudo bibliografico a partir de materiais ja
elaborados e a contextualizac@o de design circular e sua importancia na elaboragdo de projetos, onde
ao invés de se pensar em termos de gestdo ou redugio de residuos, elimina-se a propria ideia de lixo.
Resultados: A partir da melhor compreensdo do conceito, ficou claro que trabalhar o design circular, e
criar produtos que gerem menos residuos ou ja concebé-los pensando na reciclagem € estratégico,
representando em infinitas oportunidades de repensar, redesenhar e projetar nossa forma de produzir,
baseando-se na reducdo, reutilizacdo, recuperacgdo e reciclagem de materiais e energia. Mostrou-se
uma alternativa muito atraente que busca redefinir a nocao de crescimento, com foco em beneficios
ambientais e sociais, olhando o lixo como recurso. Conclusao: O futuro € circular e a compreensao,
investigacdo e aplicacdo de principios de design circular € uma tarefa ardua, que para a
transformacdo sistémica precisamos de novos produtos, e novos sistemas e modelos de negdcio, onde
serd necessario a contribuicdo multidisciplinar de profissionais de todas as dreas de atuacdo e
conhecimento. A economia circular ndo é uma apenas uma tendéncia, mas uma visdo de futuro,
sinaliza transformagdes profundas nas formas de produzir, distribuir, consumir e principalmente de
pensar.

Palavras-chave: Economia circular, Sustentabilidade, Visdo sistémica.
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A IMPORTANCIA DO USO DE CINZAS DE RESIDUOS URBANOS NA ECONOMIA
CIRCULAR

SELMA CLARA DE LIMA; CLAUNITA NOVAIS ALVES
RESUMO

Apbs a revolugdo industrial devido as inovagdes tecnologicas foi possivel aumentar a
produtividade e o volume total produzido e consequentemente o aumento de residuos. O
método linear de producdo ¢ baseado na extracdo crescente de recursos naturais, em que 0s
produtos a partir desses recursos sao utilizados até serem descartados como residuos, gerando
um volume crescente de residuos especialmente na zona urbana. O objetivo deste estudo foi
identificar os produtos e insumos gerados a partir das cinzas no processo de incineragio de
residuos urbanos hospitalar e industrial possibilitando a geragdo de matéria-prima para novos
produtos utilizados na indlstria especialmente da constru¢do civil, tais como:
reaproveitamento das cinzas de residuo solido urbano (RSU) para cimento e concreto,
ceramica vermelha, bloco de concreto e tratamento mecdnico a seco de escorias de
incineracdo. A incineragdo além de contribuir com a Politica Nacional de Residuos Solidos,
na reducdo de residuos e reciclagem contribui na geragdo de energia térmica e elétrica e
colabora com a sustentabilidade alavancando a economia circular com menos residuos
refletindo no meio ambiente no consumo consciente e sustentavel. A redu¢cdo na geracao de
residuos reduz a necessidade de aterro sanitario e se mostra como uma alternativa para o
enfrentamento de atender uma demanda crescente de residuos urbanos. A economia circular
vem para mostrar que ¢ possivel incluir no ciclo produtivo do produto novas oportunidades
com diversificagdo de matéria prima e dos insumos de residuos gerados. O incentivo a coleta
seletiva pode e deve contribuir com a sustentabilidade, buscando na geracao de residuo urbano
uma gestao de forma eficiente.

Palavras-chave: Incineracdao; Sustentabilidade; Produ¢do; Tratamento; Processo.

Abstract: After the industrial revolution, due to technological innovations, it was possible to
increase productivity and the total volume produced and consequently the increase in waste.
The linear method of production is based on the increasing extraction of natural resources, in
which products from these resources are used until they are discarded as waste, generating an
increasing volume of waste especially in urban areas. The objective of this study was to
identify the products and inputs generated from the ash in the process of incineration of
hospital and industrial waste, enabling the generation of raw material for new products used in
the industry, especially in civil construction, such as: reuse of ash from urban solid waste
(MSW) for cement and concrete, red ceramic, concrete block and dry mechanical treatment of
incineration slag. Incineration, in addition to contributing to the National Solid Waste Policy,
in reducing waste and recycling contributes to the generation of thermal and electrical
energy and collaborates with sustainability leveraging the circular economy with less waste
reflecting in the environment in conscious and sustainable consumption. The reduction in
waste generation reduces the need for sanitary landfills and shows itself as an alternative to
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meet a growing demand for urban waste. The circular economy comes to show that it is
possible to include new opportunities in the production cycle of the product with
diversification of raw materials and waste inputs generated. The incentive to selective
collection can and should contribute to sustainability, seeking an efficient management in the
generation of urban waste.

Key words: Incineration; Sustainability; Production; Treatment; Process.

1 INTRODUCAO

Segundo Foster, 2016 o processo produtivo interage com o meio ambiente, sobretudo,
durante as entradas e saidas de matéria e energia. Até meados do século XVIII, a produgao de
bens de consumo era feita artesanalmente ou em manufaturas, desta forma, a produgdo era
lenta, pouco intensiva e com baixo volume. Naquela época ndo se falava em economia
circular e sim producdo linear, onde, ou seja, extrai-se a matéria prima, produz-se um bem, tal
bem ¢ consumido e em seguida descartado. Assim, com o aumento da produgdo e do
consumo, ocorre 0 aumento da extragdo de recursos naturais e da deposi¢ao de residuos,
provenientes do processo produtivo e dos pds consumo.

Os valores que sustentavam o paradigma de desenvolvimento a qualquer preco se
baseavam na producdo em larga escala e forte estimulo ao consumo, que consequentemente
significavam uma utilizacdo de recursos naturais além do limite de sustentabilidade. A
producdo em larga escala gerou grande quantidade de residuos e a necessidade de grandes
areas para sua disposi¢do adequada. Na segunda metade do século XX, os problemas
comecaram a se agravar, pois a disposi¢ao dos residuos vai desde a definicdo da tecnologia de
tratamento dos residuos até a disponibilidade fisica de areas apropriadas para a destinagao
final deles. Assim sendo, o mercado e o poder publico vém buscando solugdes que aliem
atitudes ecologicamente corretas a agdes economicamente viaveis (ANDRADE, 2012).

Um dos problemas gerados em relacdo ao consumismo, € a quantidade de residuos que
sdo produzidos dentro da sociedade. De acordo com Associa¢do Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) no ano de 2020 o Brasil produziu 82,5
milhdes de residuos. No decorrer do tempo vem se buscando praticas e alternativas para lidar
com a geragdo dos residuos solidos. Uma das praticas para a solu¢do foi o surgimento da
Politica Nacional de Residuos sélidos urbanos (PNRS) aprovada em 2010, definindo um novo
paradigma para a gestao dos residuos solidos (ABRELPE, 2021).

A Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), Lei n® 12305/10 estabelece um
acordo a responsabilidade do ciclo de vida do seu produto e assim motivando a conduta para
as questdes socioambiental, incluindo as cooperativas de reciclagem no processo da coleta
seletiva e na logistica reversa. vislumbrando-se o potencial da PNRS em impulsionar
mudangas nos processos produtivos das industrias brasileiras (CIDADES, 2021).

Uma das solugdes que visa a reestruturacdo do modelo produtivo ¢ a Economia Circular,
ao propor, em linhas gerais, a reinser¢do dos materiais no ciclo produtivo, visando minimizar
a deposicdo no ambiente e consequentemente evitando a geracdo de impactos ambientais
negativos. A gestdo de residuos solidos encontra desafios que se intensificam na medida que
o modelo linear de producao e o consumo de bens e servigos acelera o ritmo de descarte de
materiais, mas para contrapor esse modelo € necessario focar na extragdo minima de recursos
e na eficiéncia maxima, com processos inteligentes e ecologicamente responsaveis (PORTAL
da INDUSTRIA, 2021).

A maior parte dos residuos urbanos ¢ destinada para aterros sanitarios (destinagao
mais utilizada no mundo), seguida pelos processos de reciclagem, incineracdo, despejo em
lixdes e compostagem (FOSTER, 2016). No Brasil maior parte dos residuos incinerados sao
os residuos de servigcos de saude e industria de grande periculosidade, como os defensivos
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agricolas. De acordo com os dados da ALBREPE (2019), no ano de 2018 os municipios
brasileiros recolheram 252. 948 toneladas de residuos de servigo de saude, onde 42% passam
pela incineragao.

Por mais que a incineragdo reduza o volume dos residuos urbanos, as cinzas geradas
através do processo ganham atengdo devido a sua composi¢do quimica. As cinzas produzidas
sdo conhecidas como as cinzas de fundo e as cinzas volantes. As cinzas de fundo sdo
coletadas na base da camara, constituindo em um tipo de material de escéria e as cinzas
volantes que consiste no material particulado fino, contendo em sua composi¢do metais
pesados e lixiviaveis (FERREIRA et al., 2003).

Mas ¢ importante salientar que a geradora cumpra todas as obrigagdes ambientais,
antes de implantar a incineragdo, o método de tratamento precisa ter sua viabilidade técnica e
ambiental aprovadas por orgaos especializados. Além disso, a queima s6 pode ser realizada se
houver um programa que monitore os riscos de emissao dos gases toxicos (GOMES,2018).

2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada para a construgdo do artigo esta caracterizada na coleta de
dados secundarios, sendo realizada a partir do levantamento bibliografico. Através dos sitios
eletronicos, realizou-se a pesquisa em artigos ¢ dissertagcdes que ja foram publicados sobre o
tema incineracao de residuos urbanos. De acordo com Souza et al. (2010) os meios de
informagdes eletronicos tém se tornado um grande avango para a pesquisa, pois proporcionam
o acesso dos pesquisadores aos assuntos que sao semelhantes a sua pesquisa em artigos ou
dissertagdes publicadas. Para os levantamentos dos artigos na literatura utilizou base de dados
como “Google Scholar”, “Scielo”, Portal de periddicos CAPES, tendo como abordagens
trabalhos nacionais e internacionais. Para a revisdo foi delimitado um intervalo de tempo,
entre as produgdes de 10 anos e classicos. Para as buscas dos artigos foram selecionadas
palavras chaves e combinacdes entre elas: incineragao de residuos urbanos, caracterizagdo de
residuos incinerados, cinzas residuais e reaproveitamento de cinzas incineradas.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Propriedades fisico-quimicas das cinzas

Para o processo de reaproveitamento as cinzas produzidas pela incineracdo passam
pelo um processo de caracterizagdo fisica e quimica. Geralmente para a caracterizagao fisica
métodos como granulometria, massa unitdria e massa especifica. Para a caracterizagdo
quimica se utilizar métodos como fluorescéncia de raios-x. As cinzas produzidas no processo
de incineragdo sao as cinzas de fundo ¢ as cinzas volateis (LIMA, 2010).

Incineragdo de residuo hospitalar

A destinacao do lixo hospitalar contaminante e infectante ¢ um dos principais desafios,
a Santa Casa de Maceio, o hospital conferiu esta missdo a empresa Serquip, que realiza o
trabalho de coleta, transporte e incineracdo dos 600 kg de residuos deste tipo gerados
diariamente pela instituicdo e suas unidades externas. A incineracdo ¢ a destruicdo dos
residuos por combustdo (presenca de oxigénio), processo que leva a uma reducdo dos
residuos a cinzas em até 90% do volume inicial a temperaturas superiores a 1.100°C. A
reducdo do volume original do residuo se reflete at¢é mesmo no aumento da vida util dos
aterros. O hospital segue as normas da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, do Ministério do
Trabalho e Emprego e da Comissdao Nacional de Energia Nuclear (SERQUIP, 2020).

Reaproveitamentos das cinzas de residuo soélido urbano (RSU) para cimento e concreto
Devido a composi¢do quimica das cinzas conter 6xido de célcio (CaO), dioxido de
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silicio (S102), o6xido de ferro (Fe203) podem ser utilizadas para a produgdo de
concreto e cimento, devido a semelhanga existente do material que ¢ utilizado para a
producdo. Com essas caracteristicas ¢ possivel realizar a substituigdo da matéria-
prima, por cinzas dos RSU para a producdo de cimento Portland (LAM et al., 2010). De
acordo com Lu et al., 2020 as cinzas volantes podem ser utilizadas como farinha crua de
cimento. No cimento comum o 6xido de célcio precisa ser gerado através da calcinagdo de
calcario em alta temperatura, de modo que o consumo de energia é relativamente alto. As
vantagens da utilizagdo das cinzas volantes, sdo o baixo consumo de energia e a
emissdo de CO2 que éreduzida. Ceramicavermelha

De acordo, com Coutinho, (2014), a Usinaverde instalada apresenta solugdes
ambientais para a destinacdo final de RSU através do processo de incineracdo com geragdo de
energia elétrica. O processo de incineragdo, a 850 °C, sdo obtidos de 8 a 10% em volume das
duas cinzas, que representam cerca de 80% de cinza de fundo e 20% de cinza volante, na
incinera do lixo reduz a emissdo para a atmosfera de gases poluentes e/ou produtores do efeito
estufa.

Bloco de concreto

Equipamentos que substituem a madeira, o ferro e o concreto em algumas construcoes
civis estdo sendo produzidos a partir das cinzas de residuos urbanos tratados termicamente na
Usina Térmica de Roncador, no Centro-Oeste do Estado. Os materiais sdo produzidos pela
Polisint Tecnologia Sustentavel Polissintetica LTDA. (INSTITUTO AGUA E TERRA,
2021).

Fonte: Corpo de prova, INSTITUTO AGUA e TERRA (2021).
Tratamento mecanico a seco de escorias de incineragao

Somente na Alemanha, mais de 5 milhdes de toneladas de cinzas sdo produzidas a cada ano
através do aproveitamento energético de residuos domésticos. Essas cinzas residuais de
instalacdes de incineragao de residuos (escorias de incinera¢ao) contém cerca de 90% de teor
mineral, 4 a 8% de metais ferrosos e cerca de 2% de metais nao ferrosos. Para a abertura dos
meios para a reciclagem de cinzas residuais, ¢ fundamental separar completamente os
componentes metalicos. Além da comercializacdo direta na metalurgia, isso significa reciclar
também o alto teor mineral como material alternativo de construcao (STEINERT, 2021).

CONCLUSAO

O presente artigo abordou as diversas aplicagdes da utilizacdo de cinzas geradas a
partir de residuos urbanos, seja como matéria-prima ou constituinte, para o caso da ceramica
vermelha, bloco de concreto, cimento as cinzas sdo importantes em estudos e com parametros
adequados apresentam composi¢des adequadas o uso, obtendo o beneficio esperado, e até
melhora na composi¢@o e resposta na fabricacdo e posterior uso. Os estudos apresentam boa
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perspectiva no quesito geragdo de energia elétrica, propiciando sustentabilidade na cadeia de
valor do residuo urbano da economia circular, vantagem como menor area para disposi¢ao de
aterro sanitario e destinagdo correta em atendimento a legislagdo ambiental.
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O TURISMO DE BASE COMUNITARIO COMO POSSIBILIDADE DE RESOLUCAO DE
CONFLITOS SOCIO-TERRITORIAIS EM UCS: UM ESTUDO DE CASO DA
COMUNIDADE DE PINHEIRO - DIAMANTINA (MG)

BEATRIZ ROQUE DOS SANTOS; ALAN FABER DO NASCIMENTO

Introducio: Tanto em ambito politico quanto académico, tem sido central a discussdo sobre o
desenvolvimento das Unidades de Conservagdo (UCs) e a relacdo das dreas institucionalmente
protegidas com as questdes fundidrias locais e conflitos advindos da expropriacdo de usos tradicionais
da terra e do ambiente como um todo. Nos udltimos anos, o Turismo de Base Comunitaria (TBC)
passou a ser considerado como uma possibilidade de resolugdo de tais conflitos e como forma de
promover o desenvolvimento com base nos atrativos locais, promovendo assim a aproximagao entre 0s
6rgdos publicos e as comunidades tradicionais. Pensando nesta perspectiva, € que esta investigacio
toma como referéncia o Parque Estadual do Biribiri (PEBI), situado em Diamantina-MG, e sua relacdo
com as comunidades de seu entorno, em especial a comunidade de Pinheiro. Objetivo: E realizar uma
andlise dos atrativos da comunidade do Pinheiro, no tocante as possibilidades e aos desafios para a
promogao turistica deles. Materiais e Métodos : O método do estudo foi a pesquisa documental, por
meio da qual se analisaram o Plano de manejo do parque e atas da associacdo comunitdria local.
Posteriormente, foram realizadas a observagdo participante e a aplicacdo de entrevistas com
representantes comunitdrios. Resultados: Como resultado, notou-se que a comunidade do Pinheiro
tem um amplo leque de atrativos (naturais, culturais e histéricos), que podem ser desenvolvidos
através do TBC. Porém, para o desenvolvimento efetivo do turismo, € mister resolver os conflitos
locais relacionados a questdo fundiaria e de uso tradicional das areas naturais. Mais especificamente,
deve-se considerar as dreas demarcadas pelo plano de manejo que, na pratica, compdem os fundos de
quintais da posse tradicional. A isso se soma a especulacdo imobilidria nas dreas do entorno do parque,
na forma de loteamentos. Conclusido: Conclui-se, portanto, que € preciso tracar estratégicas coletivas
entre o 6rgdo gestor do PEBI e a comunidade de Pinheiro para elaborarem em conjuntos solucdes para
a resolucdo dos empecilhos socioambientais oriundos da disputa pelos usos da terra, no que o TBC
pode ser um importante meio.

Palavras-chave: Conflitos sécio-territoriais, Comunidade de pinheiro, Pebi, Turismo de base
comunitaria.
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TELHADO VERDE NA EEEI PROF. NELSON DO NASCIMENTO MONTEIRO:
ALTERNATIVA ECOLOGICA E SUSTENTAVEL X ENSINO-APRENDIZAGEM

KARLA ANDRESSA RUIZ LOPES; NADIA MARIA RODRIGUES DE CAMPOS VELHO;
LUCAS LIESAK SANT'ANA SANTOS; CLAUDIA RENATA SANTOS VILELA

Introducio: Com o aumento das dreas verdes no meio urbano a vegetacdo contribui para a melhoria
da qualidade do ar, reduz as ilhas de calor e a construcio de um telhado verde torna-se uma alternativa
ecoldgica para aproveitar espacos que nem sempre sao utilizados permitindo a economia de dgua e
servindo de ferramenta de ensino-aprendizagem. A importincia de agdes voltadas a Educacao
Ambiental permite ao estudante discutir e disseminar o conhecimento da utilizacdo dos recursos
naturais, propondo solucgdes vidveis e gerando acdes de impacto para o planeta. Objetivo: Servir como
ferramenta no processo de ensino-aprendizagem com uma abordagem interdisciplinar a partir da
construcdo do telhado verde por meio de financiamento coletivo. Metodologia: O projeto foi realizado
pela empresa Katu Solucdes Ambientais em parceria com a escola localizada no municipio de Sao
José dos Campos (SP). Foi submetido e aprovado no Edital de Financiamento Coletivo do Fundo Todo
Cuidado Conta em 2021, coordenado pela Rede Raia Drogasil-SP com inicio em 10/11/2021 e término
20/12/2021. Destacam-se como tdpicos da campanha informacdes sobre: o Projeto, Quem Somos,
Matchfunding, Or¢camento e Recompensas. Para a efetivac@o da construgdo foi obtida autorizagdo do
Conselho de Escola e encaminhada informacdo a Diretoria de Ensino Regional de Sdo José dos
Campos / Governo do Estado de Sdo Paulo - Secretaria de Educacdo - Nicleo de Apoio
Administrativo. A implementagio iniciou-se com a defini¢do do projeto de calculo estrutural para
construcio da laje (24m’) e posteriormente foi instalado o sistema modular desenvolvido pelo Instituto
Cidade Jardim. A cobertura vegetal selecionada foi Callisia repens (dinheiro em penca) e para a
irrigacdo foi utilizado o sistema Rain Bird. Resultados: O espaco escolar entre o pétio e a quadra
poliesportiva foi escolhido para a construgdo da laje e implementacao do telhado. A vegetacio para a
cobertura foi a C. repens, que tem como caracteristica ser herbacea e rasteira, com rdpido crescimento
e resistente. Interligado ao Telhado Verde foi instalado o sistema de captacdo de dgua de chuva.
Conclusao: O Projeto Telhado Verde serve também como um exemplo para o desenvolvimento de
atividades interdisciplinares como metodologia de ensino-aprendizagem e interagdo aluno-sociedade.

Palavras-chave: Conforto térmico, Espaco escolar, Qualidade ambiental, Sustentabilidade,
Vegetacdo.
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EVOLVING CONTEXT ON ENVIRONMENTAL EDUCATION AND
SUSTAINABILITY

ANTONIO PEREIRA JUNIOR; GUNDISALVO PIRATOBA MORALES; NORMA ELY
SANTOS BELTRAO;

RESUMO

Introducgdo: A Educagdo Ambiental (EA) € uma das ferramentas que melhor permite
alcancar a sustentabilidade desde que envolva as comunidades nesse contexto. Objetivo: O
objetivo dessa pesquisa foi identificar a evolug¢do internacional e nacional da educacdo
ambiental nas instituicdes de ensino superior e a transmissdo desses conhecimentos as
comunidades urbanas e rurais. Material e Métodos: O método empregado foi o qualitativo
estimulador para que haja maior expansdo do conhecimento acerca da dicotomia Educagdo
Ambiental- Sustentabilidade, a partir dos cursos de graduacdo e pdés graduacdo cuja
abordagem fossem direcionadas a essa associagdo. Resultados: Os dados obtidos e a
analisados indicaram que, nas institui¢des de ensino superior, No Brasil, especialmente na
regido norte, em ambos os niveis analisados, essa associacdo estd evoluindo. Verificou-se
também que ja existem cursos de extensdao para que as informagdes ou mecanismos tedricos
sejam postos em praticas pelas comunidades urbanas e rurais. Outra preocupagdo indicou que
a zona rural, especialmente no estado do Amazonas, ja estd no foco quanto as aplicacdes de
acdes de cunho ambiental que induzam a sustentabilidade a partir do conhecimento do corpo
docente. No estado do Tocantins, o projeto de gestdo logistica sustentdvel podera render bons
resultados, se houver monitoramento e disseminacdo dele as comunidades do entorno do
campus da Universidade Federal do Tocantins. Foi verificado também que poucas IES, na
regido Norte, estdo exteriorizando projetos de EA com foco na sustentabilidade, e ainda nao
estdo unidas em praticas ambientais com o objetivo de buscar a integragdo interinstitucional
para que se alcance a sustentabilidade. Conclusdo: Com isso, a sustentabilidade estd em
implantacdo nos processos produtivos a partir da elevacdo da sensibilidade dos usudrios dos
recursos naturais, sem comprometer a economia e a disseminacdo da EA para esse fim.
Palavras-chave: Conservacao; Educacdo; Meio Ambiente.

ABSTRACT

Environmental Education (EE) is one of the best tools to achieve sustainability if it involves
the communities in this context. The objective of this research was to identify the
international and national evolution of environmental education in higher education
institutions and the transmission of this knowledge to urban and rural communities. The
method used was the qualitative one, which stimulates a greater expansion of knowledge
about the dichotomy Environmental Education- Sustainability, from undergraduate and
graduate courses whose approach was directed to this association. The data obtained and
analyzed indicated that, in the higher education institutions, at both levels analyzed, this
association is evolving. In Brazil, especially in the northern region, this dichotomy is
expanding. It was also verified that there are already extension courses for the information or
theoretical mechanisms to be put into practice by urban and rural communities. Another
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concern indicated that the rural zone, especially in the state of Amazonas, is already in the
focus regarding the applications of environmental actions that induce sustainability from the
faculty's knowledge. In the state of Tocantins, the sustainable logistics management project
may yield good results if it is monitored and disseminated to the communities surrounding the
campus of the Federal University of Tocantins. It was also verified that few HEIs, in the
North region, are externalizing EE projects with a focus on sustainability, and are not yet
united in environmental practices with the objective of seeking inter-institutional integration
to achieve sustainability. With this, sustainability is being implemented in the productive
processes from the increased sensitivity of users of natural resources, without compromising
the economy and the dissemination of EE for this purpose.

Keywords: Conservation. Education. Environment.
INTRODUCTION

The role of education in the life cycle of individuals contributes to the understanding
of the culture inherent in human life, as well as to the critical formation and social practice
(ANTUNES; NASCIMENTO; QUEIROZ, 2018). It is not a specialization in teaching but the
development of the art that integrates his formation as a human being. In this context,
Environmental Education presents itself as an integrating and strengthening factor in the
relationship between man and the Environment. It makes him the leading active participant in
the teaching-learning process of using, conserving, and preserving natural resources (ROOS;
BECKER, 2012). When this occurs, the EE shows the citizen what is his role in these two
situations, as well as in environmental sustainability, since he acts as a holder of acquired
knowledge, whether formal, especially in universities (FERREIRA: GOMES, 2020) or
informal, from traditional communities, and that should be used to promote a diagnosis of
changes, positive or negative, caused in the Environment, be a part transformer of
inappropriate behavior in the man-nature relationship.

Moreover, this will cause changes in the current attitudes and behaviors of exacerbated
and inappropriate use of natural resources (e.g., water) that damage and unbalance the
Environment. Although it will not solve all of today's environmental problems, it will
contribute to mitigating them (LELIS et al., 2018). However, for a sustainable vision from
EE, it is necessary to have an interdisciplinary universe of education with the formation of a
network of knowledge where the natural Environment intertwines with society, and the goal is
environmental and social sustainability (JACOBI, 2003; TROMBETTA, 2014). On the other
hand, sustainability is linked to activities that are currently able to meet the needs of today's
living beings but is also concerned with the environmental legacy that will be left to
descendants (LOPES, 2011).

Today sustainability, in 1992, was called "sustainable development,” which, in turn,
was called "eco-development,” whose creator was Maurice Strong (1929- 2015),
disseminated by Ignacy Sachs, Franco-Polish socio-economist, for whom inclusive
development involves a growing economy, decreases the social gap, and protects the
Environment (BRESSER- PEREIRA, 2013). This environmental protection claimed by Sachs
comes from the education discussed in forums, congresses, conferences, meetings, and
national and international symposia, especially those involving the United Nations
Conferences and the Environment (e.g., WWF 1991). However, that little directed the
broader and deeper learning on Environmental Education (EE) in the universities' highest
academic degree (THOMAS, 1999). Then, the association between EE and sustainability,
from the university context, deserves to be constantly studied and identify the evolution
between them, and this justified this study and increased its relevance of it, as well as
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contributed to the construction of his goal: to prepare a brief history on the evolution of EE
and sustainability, internationally, nationally, and regionally. Therefore, this study began with
the international evolutionary historical context, then moved into Latin America, specifically
Brazil, and ended in the northern region and its seven states.

METHODOLOGY

To prepare for this study, we applied the method of bibliographic and documental
research, with qualitative scope, to capture past information contained in international and
national publications (articles, dissertations, and theses), whose access was free for the
selection of literature that presented arguments compatible with the dichotomy
"Environmental Education vs. Sustainability" in undergraduate and postgraduate courses,
especially in the northern region, in federal and state higher education institutions, as well as
the actions practiced in Campi, inter, intra and extra-classes, of these HEIs, and if there was
an extension of these actions to the community.

RESULTS AND DISCUSSION

The EE becomes an indispensable tool for the analysis of environmental problems
when it is associated with and based on a commitment between the user and the Environment,
especially at the regional level, because each geographic area has specific peculiarities, such as
precipitation rates in the Brazilian Amazon, and that the environmental imbalance of the
forest that retains this moisture compromises the society itself and the local economy
(SOARES: FREITAS, 2020). All these perceptions about this relationship should already be
passed on to new generations because they will be challenged to maintain and conserve the
Environment using EE. This statement is based on the transdisciplinary that has and should be
used in all sciences, from politics to physics, mathematics, and biology, among others. The
more information about the Environment reaches the agricultural production sites, the better
the handling of soil, water, and the living components of these environmental systems
(GOMES; MARTINS, 2020).

Such discussions increasingly indicate a worldwide need to intertwine EE with
sustainability or sustainable development. This level involves each socio- environmental
being that, in some way, is benefited by ecosystem services, whether provisioning, regulation,
culture, or support, since sustainability requires a balanced ecosystem to continue providing
these services to the communities that inhabit them (SILVA; TEIXEIRA 2019). They
permeated the world and were energized between 2005 and 2014 in the so-called
"United Nations Decade for Sustainable Development," which was like "development
education." However, the association with EE is a primary factor for sustainability (HOGAN;
TORMEY, 2008; TILBURY, 2003).

Abroad, the starting point, as far as sustainability is concerned, was the elaboration of
the Global Agenda for Change (UN, 1987). It was prepared by Gro Harlen Brundtland, a
Norwegian diplomat, and doctor, author of the report Our Common Future. In it, there are
recommendations such as the cooperation between developing (today, emerging) countries in
economic terms that lead them to common objectives based on their interrelationship with
resources, with the Environment, and with development. The international views diverge on
the relationship between education vs. sustainability because the problems nowadays are more
complex. For example, we have climate change, whose generated social- ecological problems
are still discussed in university graduations (HENSLEY, 2021).

In 2000, the Pennsylvania State University idealized the parameters that can transform
universities into sustainable institutions that must maintain an optimistic projection for the
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long- term maintenance of integrity and biodiversity, i.e., education will not be restricted
only to students but should be extended to teachers, administrative staff, and general services
(NASCIMENTO, 2018). This holistic mission currently modifies the academic vision about
sustainability that the HEIs have embraced and has as a "priority target" the dichotomy man-
ecosystem, which labels sustainability as "sensitive," where the first cannot and should not
replace the natural resources offered by the second, or if it does, it must have a limit, so that
the intra and intersocial balance between them, is not lost (SEABRA, 2011).

In the so-called emerging countries, such as Kazakhstan, sustainable development or
sustainability was established via state document because the economic system in place in
2006 was that of exploitation of natural resources. Then, education transformed to sustainably
empower people to use and exploit these resources (KUKEYEVA et al., 2014). Another
transformation in education to adapt to sustainability was practical applications of
environmental actions in schools from the concept and use of recyclable materials such as
cloth bags. The purpose is to constitute, in the learner, a fixed concept about environmental
and personal development (MIRELA; PETRU; HASSAN, 2015).

At the Latin American level, several events have been held that involved the
Environment as a central theme in universities. The Autonomous University of Mexico
(UNAM) took the initial step in Mexico in 1976. Nine years later, in 1985, the First Seminar
on University and Environment in Latin America and the Caribbean took place. Three years
later, in 1988, the United Nations Educational, Scientific and Cultural Union (UNESCO) since
then, there has been the insertion of the "environment/environmental" theme in these
institutions of higher education (BARBA; CAVALIERI, 2017; LEFF, 2018).

As for the Brazilian context, the starting point for this association was the United
Nations Conference on Environment and Development, known as Rio-92. It generated
protocols containing guiding criteria for the consolidation of current sustainability (DUBOIS;
SILVERIO; TOLENTINO NETO, 2017). In the state of Acre, the undergraduate courses, 12
in number, are with the academic content associated with Environmental Education (EE), in
three macro trends: the conservationist (known to love, love to preserve); the pragmatic
(sustainable development and technological revolution) and critical (facing inequalities and
injustices from the socio-environmental discourse), this because universities create and
generate knowledge about the EE, also disseminates it to other formal and non-formal
educational levels (CARVALHO, 2020).

Concerning the state of Amap4d, mining has a rich economic vein, so the insertion of
Environmental Education for students of technical courses should be a priority, especially in
the man-nature relationship, since the sector of mineral extraction causes severe impacts on
the Environment and does not contribute to sustainability, and this sector does not have labor
with this dichotomous vision (SOARES; FREITAS, 2020). At the Federal University of
Amapa (UNIFAP), the undergraduate courses for a complete teaching degree in Natural
Sciences, associate physical knowledge (temperature; rainfall), chemical (oxygen gas and the
forest) and biological (the most significant biodiversity on the planet) with those that allow a
critical analysis regarding the natural resources in the Amazonian context (FERREIRA;
GOMES, 2020).

In the state of Amazonas, at the Federal University of Amazonas (UFAM), there was
an indication that, in rural areas, environmental projects have as the main obstacle the
resistance that teachers must apply the methodologies of projects associated with
Environmental Education (AZEVEDO, 2009). To mitigate this problem, the UFAM has
developed a program called "Puraquequara,” whose focus is the practice of education that
allows inducing sustainability. It involves undergraduate students, educational agents from
elementary schools, and the community of the place that bears the project's name. All will
participate in workshops and activities that associate these communities with the locality
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where they live so that their environmental sensitivity is increased. They started to have more
actions based on EE, leading to sustainability (UFAM, 2019).

In Pard, the University of Pard State (UFPA) is training staff and servers to acquire
know-how in management processes based on reverse logistics that result in environmental
sustainability. In addition, the discourse of interdisciplinary focus should be maintained
because it causes a decrease in the width of the gap between the problems of the Environment,
and literary productions and will increase the share of responsibility that falls to society
(CAMELO: SIQUEIRA, 2019; VIANA; SILVA, 2022). At the University of Pard State
(UEPA), the elaboration of an electronic work (e-book) under the aegis of the Graduate
Program in Environmental Sciences (PPGCA). This work identified a significant statement
about sustainability in the Amazon: "the echo of different sounds...to human rights,
citizenship, the right to life, conservation, and preservation of nature...(ANDRADE; G()MES,
2017). So, the firmer the connection between the dichotomy EE-Sustainability, the more
echoes of voices will be heard for a more sustainable environment.

In Rondonia, of the 14 undergraduate courses, six of them, especially Geography and
Biological Sciences, present environmental nations with the society- nature dichotomy, where
the socio-environmental being is the constructor agent of knowledge because he starts to
consider various aspects, with highlights for the cognitive, the affective, the ethical beyond
the aesthetic (BARBA; CAVALIERI, 2017). Already in Roraima, the Federal University of
this state participates in the dichotomy of this research by implementing a specialization
course, in 2018, of Environmental Education. The foundation is the installation of dialogues
and interdisciplinary interactions, starting from geography and culminating with the
generation of solutions to environmental issues in this state (UFRR, 2021). The expansion of
the dissemination of EE in Boa Vista - RR checked the rural areas in places of agricultural
production as the settlement Nova Amazonia-Cauamé, created by the National Institute for
Agrarian Reform (INCRA) in 2001, where the UFRR maintains an advanced Campus.
The goal was the implementation of environmental practices (lectures, film screenings,
discussion of publications on the subject) whose results could be displayed at science fairs
(RAMOS et al., 2020).

At the Federal University of Tocantins, sustainability from sustainable logistics was

practical from the preparation but not yet implemented, for management and
institutionalization reasons, of the "Sustainable Logistics Management Plan”
.Because of this, the plan in question is in the revision phase for the cession of the previously
mentioned problems. However, this initiative will be of more value for the contribution and
awareness of the faculty, students, and administrative staff, and perhaps it can go beyond the
campus area of these HEIs (ALMEIDA, 2015). However, for this to occur, it is necessary
that, in addition to this plan, the administrative bodies, there are training courses for students
and teachers, so that these components have the environmental sensitivity because this
increased and, with this, both can develop courses, workshops, practical and theoretical
journeys to communities as the relationship EE- Sustainability and, thus, apply the
externalization of sustainability from environmental sensitivity (SILVA, 2018).

CONCLUSION

Environmental education is being increasingly increased in higher education
institutions, where graduates and postgraduates are citizens committed to the rational use of
natural resources, from technical learning and extension projects that are reaching urban and
rural communities so that environmental sensitivity is the best driver for sustainability, from
the context that these resources are, in most cases, finite. When degraded, others have high
recovery costs, besides damaging the economy, making sustainability a challenging goal.
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However, the work among the HEIs for joint elaboration and environmental practices, aiming
at everyday actions with elaborations by their students, professors, and administrative bodies,
has not yet been identified. That is, the HEIs continue, in an isolated way, working on projects
that do not present a holistic vision of how integrated participation leads to more fruitful and
better-quality environmental results since the Environment belongs to and for everyone.

REFERENCES

ALMEIDA, F. C. O papel das instituicoes de educacio superior na gestao voltada para a
sustentabilidade: uma analise da Universidade Federal do Tocantins a partir do Plano de
Gestao de Logistica Sustentavel. 2015.

Dissertagdo (Mestrado em Gestdo de Politicas Piblicas) — Universidade Federal do Tocantins,
Palmas, 2015.

ANDRADE. F. M. R.; GOMEZ, J. A. C. Educa¢dao Ambiental na Amazonia: uma abertura a
multidisciplinaridade das suas identidades. In: PONTES, A. N. (Org.) Ciéncias Ambientais:
pesquisas e interdisciplinaridades, educacio ambiental, meio ambiente e
sustentabilidade. Belém: EDUEPA, 2017, p. 66-81.

ANTUNES, J.; NASCIMENTO, V. S.; QUEIROZ, Z. F. Educagio para

sustentabilidade, interdisciplinaridade e as contribui¢des da mediacdo para a construcao
coletiva do conhecimento. Revista Eletronica do Mestrado em Educacio Ambiental, v. 35,
n.° 1, p. 260- 278, 2018.

AZEVEDOQO, J. M. B. Praticas educativas ambientais na perspectiva da educacao do
campo. 2009. Dissertacdo (Mestrado em Politica e Gestdo Ambiental) — Universidade Federal
do Amazonas, Manaus, 2009.

BARBA, C. H.; CAVALARI, R. M. F. A temética ambiental no ensino superior: um estudo
sobre a Universidade Federal de Rondonia, Campus de Porto Velho.
Pesquisa em Educacio Ambienta, v. 12, n.°2, p. 64-79, 2017.

BRESSER-PEREIRA, L. C. Ignacy Sachs e a nave espacial terra, Revista de Economia
Politica, v. 33, n° 2, p. 3360-366, 2013.

CAMELO, A. L. C.; SIQUEIRA, G. W. A interface entre educacdo ambiental e
sustentabilidade socioambiental pela Pro-reitora de Desenvolvimento e Gestao de Pessoal da
Universidade Federal do Pard. Revista Eletronica do Mestrado em Educaciao Ambiental,
v.36,n.° 1, p. 242-262, 2019.

CARVALHO, M. S. V. P. A Educacao Ambiental nos cursos de licenciatura: o estudo em
uma instituicao de ensino superior na Amazonia Ocidental. 2020. Dissertacao (Mestrado
em Ciéncias e Matematica) — Universidade Federal do Acre, Rio Branco, 2020.

DUBOIS. A. M.; SILVERIO, A. P.; TOLENTINO-NETO, L. C. B. Educar
para a

Sustentabilidade: administragao publica federal brasileira em foco. Revista Eletronica de
Mestrado em Educacio Ambiental, v.34, n.° 3, p. 55-71, 2017.

FERREIRA; R. C.; GOMES, R. K. S. Educacio Ambiental holistica: a formacao inicial de

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar de Educagao e Meio DOI: 10.51189yiii-coninters/9761
Ambiente

professores amazOnicos amapaenses, Macapd, Amapa. Revista Humanidades & Inovacao,
v.7,n.° 17, p. 61-73, 2020.

GOMES, K. B. P.; MARTINS, R. C. C. Educacao e sustentabilidade no ambient rural: um
estudo de caso sobre a percep¢ao de agricultores familiares. Research, Society and
Development, v. 9, n.° 7, 50794429, 2020.

HENSLEY, N. Sustainability education in the Anthropocene: storytelling, the environmental
humanities, and the unknown. Journal of Sustainability Education,
v. 25, 2021.

HOGAN, D.; TORMEY, R. A perspective on the relationship between development and
education for sustainable development. In: CORIDDI, J. (Ed.). Policy & Practice. A
Development Education Review. 2008, p.5-16. Disponivel em: Issue 7.pdf
(developmenteducationreview.com). Acesso em: 14 Jun. 2022.

JACOBI, P. Educacao Ambiental, cidadania e sustentabilidade, Cadernos de Pesquisas, n.°
189-205, 2003.

KUKEYEVA, F.; DELOVARONA, L., ORMYSHEVA, T., DAVAR, A. Higher
education,

and sustainable development in Kazakhstan. Procedia — Social and Behavioral Sciences,
n.° 122, p. 152-156, 2014.

LEFF, E. As universidades e a formacao ambiental na
América Latina. Desenvolvimento e Meio Ambiente, v. 47, n.° ed, especial, p. 311-
335, 2018.

LELIS, T.; SANTOS, C. R. S.; GRACA, V. F. V.; GOMES, J. T .. M.; LEMOS, J.
L. S.;; MELLO, M. C. Importancia da Educacdo Ambiental para preservacio dos recursos
hidricos. Revista Eletronica Educacio Ambiental em Aciao, n.° 64, 2018.

LOPES, U. M. Educacao como fundamento da sustentabilidade. Salvador: EDFBA,
2011.

MIRELA, S.; PETRU, M.; HASSAN, A. Interrelationship perception between sport K
activities-healthy life-environment in educational development. Procedia — Social and
Behavioral Sciences, n.°1890, p. 1322-1329, 2015.

NASCIMENTO, J. M. Gestao ambiental em Instituicoes Ensino Superior no Brasil: o
discurso e a realidade. 21018. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias do Ambiente e
Sustentabilidade na Amazoénia) — Universidade Federal do Amazonas, Manaus, 2018.

RAMOS, M. S. M.; VERAS, A. T, R.; FEITOZA, L. M.; SOUZA, V.; SOARES, V. M.
A. Oensino da educagdo ambiental em dreas rurais-estudo de caso: assentamento Nova
Amazonia- Cauamé — municipio de Boa Vista, Roraima. In: VERAS, A. T. R.; GALDINO, L.
K. A.; SEABRA, G. F. (Org.). A Conferéncia da Terra: linguas, ritos, e protagonismo nos
territorios indigenas: educacao ambienta, sustentabilidade e territorio tradicional
(Tomo I). Boa Vista: Editora da RFRR, 2020, cap. 1, p. 8-11.

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar de Educagao e Meio DOI: 10.51189yiii-coninters/9761
Ambiente

ROSS, A.; BECHER, E. L. S. Educacao Ambiental e Sustentabilidade. Revista Eletronica
em Gestao, Educacio e Tecnologia Ambiental, v. 5, n. 5, p. 857-866, 2012.

SEABRA, V. N. Os impactos do paradigma do conceito de desenvolvimento sustentavel
na formacao do técnico agricola do Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia
do Amazonas — IFAM — Campus Zona Leste. 2011. Dissertacdo (Mestrado em
Desenvolvimento Regional) — Universidade Federa do Amazonas, Manaus, 2011.

SILVA, C. E. .; TEIXEIRA, S. F. Educacao Ambiental no Brasil: reflexdes a partir da década
de educacgdo para o desenvolvimento sustentdvel para as Nagdes Unidas (2005-2014).
Educacao, v. 44, p. 1-20, 2019.

SILVA, G. S. Programa de capacitacdo de servidores e sustentabilidade: uma anélise na
Universidade Federal do Tocantins, Brasil. Revista Brasileira de Gestao Ambiental e
Sustentabilidade, v.5, n.°11, p. 859-870, 2018.

SOARES, E. F.; FREITAS, J. R. S. A percepcao dos discentes do curso técnico em

mineracdo do Instituto Federal do Amapd, Campus Macap4, sobre Educacdo Ambiental.
Revista Brasileira de Educacio Ambiental, v. 15, n° 1, p. 288-309, 2020.

THOMAS, M. Environmental progressivism: a framework for a Sustainable higher Education.
Australian Journal of Environmental Education, v. 15-16, p. 103-109, 1999.

TILBURY, D. The word summit, sustainable development, and environmental education.
Australian Journal of Environmental Education, v. 19, p. 109-113, 2003.

TROMBETTA, S. Educacao e Sustentabilidade. Revista Sergipana de Educacao
Ambiental, v.1, n.° 1, p. 21-40, 2014.

UFAM. Universidade Federal do Amazonas. Faculdade de Psicologia. Programa
Puraquequara. 2019. Disponivel em:
https://fapsi.ufam.edu.br/colegiado/programas.html. Acesso em 08 jul. 2022.

UFRR. Universidade Federal de Roraima. Instituto de Geociéncias aprova especializacao
em Educacido Ambiental. 2018. Disponivel em: https://ufrr.br/ultimas-noticias/4764-
instituto-de- geociencias-aprova-especializacao- em-educacao-ambiental. Acesso em 10 jun.
2022.

UN. United Nations Documents. Gathering a body of global agreements. 1987. Disponivel
em: Our Common Future: Chairman's Foreword - A/42/427 Annex, Foreword - UN

Documents: Gathering a body of global agreements (un- documents.net). Acesso em: 14 jun.
2022.

VIANA, J. M. M. R.; SILVA, M. L. Desafios da Educacdo Ambiental no ensino superior
Amazodnico. Revista Brasileira de Educacio Ambiental, v. 17, n.° 43, p. 451-464, 2022.

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar de Educacdo e Meio DOI: 10.51189/iii-coninters/9779
Ambiente

(_) 111 CONGRESSO ON-LINE
(-&».) INTERNACIONAL
) DE SUSTENTABILIDADE

ECOPEDAGOGIA E EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA: PLANTANDO AGUA EM UM
TERRARIO FECHADO

YAYENCA YLLAS FRACHIA; HELOISA C. TOZATO; GABRIELLA GOMES; ANA LUCIA
VENDRAMINI; HELOISA T. FIRMO

Introducio: O presente trabalho foi realizado na Escola Municipal Pedro Ernesto (EMPE), na cidade
do Rio de Janeiro, no periodo de retorno as atividades presenciais apds as medidas de isolamento
relativas a pandemia do COVID-19. Objetivo: buscou-se avaliar as potencialidades da Ecopedagogia
e da Educacdo Ambiental Critica a partir da construgdo coletiva de um terrdrio fechado. Materiais e
métodos: O terrdrio fechado constitui um recipiente lacrado que simula em microescala um
ecossistema composto por solo, dgua, ar, luz e seres vivos. Dado que na EMPE os materiais
necessdarios para a sua constru¢do estavam disponiveis por conta do projeto ecopedagdgico da horta
escolar, foi desenvolvido um conjunto metodolégico formado pela pesquisa-acio, pela observagdo
participante e pela realizacio de rodas de conversa com estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental.
As préticas contaram com apoio técnico de parcerias externas sobre diferentes saberes durante a
construcdo coletiva do terrdrio, o que permitiu sensibilizar as/os estudantes, a partir da vivéncia
pedagdgica, a respeito do ciclo da 4gua em um ecossistema fechado e sobre assuntos transversais
como "micro-ecossistemas"”, diversidade de solos e o ciclo da 4gua no planeta Terra. As/os estudantes
realizaram pesquisas, construiram o terrario, observaram o ciclo da dgua na pratica, participaram de
discussdes criticas e fizeram registro no caderno coletivo da horta. Resultados: a realizacdo das etapas
metodoldgicas integrando a horta, o patio da escola, o laboratério de Ciéncias e a sala de aula
proporcionou nio apenas o aprendizado sobre o cultivo nesta modalidade, como viabilizou o
desenvolvimento de conhecimentos integrados de forma interdisciplinar nas criancas, fazendo sentido
na vida delas. Conclusao: O estudo mostrou que o envolvimento da turma no Aambito da Ecopedagogia
e da Educacdo Ambiental Critica promoveu, além do aprendizado dos conteddos curriculares previstos
no Componente Curricular da Secretaria Municipal de Educacio do Rio de Janeiro, a conscientizagdo
ambiental rumo a preservagdo dos recursos naturais, com foco nos recursos hidricos. Esta pratica
pedagdgica esta alinhada ao Plano de Desenvolvimento Sustentdvel e A¢do Climatica da Cidade do
Rio de Janeiro (PDS/RJ), auxiliando ao municipio para alcancar os seguintes Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdavel (ODS): 4; 6; 10; 11; 12; 17.

Palavras-chave: Escola publica, Interdisciplinaridade, Ods, Planejamento pedagégico,
Transversalidade.
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SUSTENTABILIDADE E EMPREENDEDORISMO - CONHECENDO A POLITICA DOS
5R’S: UM RELATO DE CASO

ANGELICA PATRICIA SOMMER MEURER; ARACELI SCALCON; GUSTAVO LUIS KNECHT
KLEIN; JESSICA ANGELA PANDINI KLAUCK; JOSTANE CARINE HAMMES

Introducdo: A politica dos SR's (repensar, recusar, reduzir, reutilizar e reciclar) promove reflexdes e
mudancas de posturas que contribuem para a solu¢do do grande problema ambiental que é o lixo
gerado pelo crescimento e desenvolvimento das cidades, pois cada tipo de material tem um tempo
diferente de decomposi¢do. Objetivos: Este trabalho teve por objetivo descrever uma aula de
conscientizacdo de algumas criancas e adolescentes de um Clube de Ciéncias e Robdtica sobre a
temdtica do meio ambiente e sustentabilidade, estimulando a partir disto, mais atitudes
empreendedoras para o desenvolvimento sustentdvel do nosso planeta. Relato de caso: A realizacdo
deste encontro contou com a participacdo de 20 estudantes entre 10 a 15 anos. No inicio desta aula,
eles foram convidados a expor suas ideias e opinides acerca do tema, refletindo sobre suas atitudes
didrias, e na sequéncia a professora apresentou slides e video educativo sobre conceitos de
empreendedorismo e sustentabilidade. Feito isto, propds aos discentes a participagdo em um jogo
sobre os 5R's, a fim de melhor compreenderem a tematica. Posteriormente, como vivéncia foi dado aos
alunos a atividade de pesquisar uma receita culindria que pudessem fazer sozinhos em suas casas
utilizando também restos de alimentos como talos e cascas de frutas e verduras, dentre outros.
Discussao: Observou-se assim como resultado, que nesta aula houve participagéo ativa dos estudantes,
tanto no debate como no jogo, pois todos queriam falar como contribuem com o meio ambiente
através de pequenas acdes diarias e também como poderiam melhorar ainda mais o mundo ao seu
entorno realizando outras praticas sustentdveis e inovadoras. Conclusao: Conclui-se portanto que, esta
aula obteve €xito pois conseguiu conscientizar os alunos sobre a ciéncia do seu papel como jovens
empreendedores e cidadaos no ciclo de vida dos produtos e o impacto que suas decisdes geram no
meio ambiente.

Palavras-chave: Aula, Empreendedorismo, Sustentabilidade, Conscientiza¢do, Ambiental.
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VALORACAO AMBIENTAL - UMA REVISAO DE LITERATURA ANALISADA
PELOS INDICADORES BIBLIOMETICOS

AUTO DE PAULA RODRIGUES NETO; JOANA D’ARC BARDELLA CASTRO

RESUMO

Uma valoracdo economica ambiental aplicada aos recursos naturais pode ser realizada por meio
de vérios métodos da funcdo demanda, como o método custo de viagem e pelo método preco
hedonico, porém, o método mais aplicado é o método do contingente, em que a sua finalidade é
identificar o valor do bem natural, mesmo ele ndo tendo valor comercial, possui valor
econdmico, na qual é encontrado e identificado por meio de questiondrios aplicados ao usudrios
daquele bem, em que o individuo expressa a sua disposi¢do a pagar pela existéncia do recurso
natural, permitindo assim, mensurar o valor econdmico e ndo mercadolgico de uma nascente,
uma arvore, um parque e até um animal. Foi feito uma revisdo bibliografica apresentada pelos
indicadores bibliométricos sobre a valoragdo econdmica ambiental que utilizaram o método do
contingente. O presente trabalho tem como objetivo geral fazer a revisao de literatura utilizando a
andlise bibliométrica, que permite identificar através de uma base de dados os principais
indicadores para analisar os trabalhos publicados mais relevantes em relacdo ao tema e 4rea de
pesquisa das ciéncias ambientais. Através do software livre VOSviewer, é possivel chegar ao
objetivo especifico com a analisar os principais indicadores bibliométricos por meio da gera¢ao
dos mapas, dos dados descritiva e dos indicadores de co- citacdo, acoplamento bibliografico, co-
autoria e co-ocorréncia. Os indicadores permitiram analisar pelos seus resultados expressos por
meio da sua apresentacdo visual e tabulada gerando uma andlise qualitativa mostrando que os
trabalhos mais relevantes foram publicados nos Estados Unidos; a utilizagdo mais recorrente de
palavras-chave foi “contingente Valuation”; de termo “valuation method”, todos relacionados a
principal drea de pesquisa apresentada na analise, Environmental Sciences Ecology.

Palavras-chave: Valoracdao do Contingente; Disposicao a Pagar; Software VOSviewer.

ABSTRACT

An environmental economic valuation applied to natural resources can be carried out through
several methods of the demand function, such as the travel cost method and the hedonic price
method, however, the most applied method is the contingent method, in which its purpose is
identify the value of the natural good, even if it has no commercial value, it has economic value,
in which it is found and identified through questionnaires applied to the users of that good, in
which the individual expresses his willingness to pay for the existence of the natural resource,
thus allowing to measure the economic and non-market value of a spring, a tree, a park and even
an animal. A bibliographic review was carried out, presented by the bibliometric indicators on
the
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environmental economic valuation that used the contingent method. The present work has as
general objective to review the literature using bibliometric analysis, which allows identifying
through a database the main indicators to analyze the most relevant published works in relation
to the theme and research area of environmental sciences. Through the free software
VOSviewer, it is possible to reach the specific objective by analyzing the main bibliometric
indicators through the generation of maps, descriptive data and indicators of co-citation,
bibliographic coupling, co- authorship and co-occurrence. The indicators made it possible to
analyze their results expressed through their visual and tabulated presentation, generating a
qualitative analysis showing that the most relevant works were published in the United States;
the most recurrent use of keywords was “Valuation contingent”; term “valuation method”, all
related to the main research area presented in the analysis, Environmental Sciences Ecology

Key Words: Contingent Valuation; Willingness to Pay; VOViewer software.

INTRODUCAO

Estudos feitos por Castro & Cunha (2016), mostram que a quantidade de pesquisas sobre
a valoracdo econdmica ainda é modesta no Brasil quando comparado com os Estados Unidos e a
Europa, porém, dos trabalhos ja realizados, o método de valoracdo de Contingente (MVC) € o
mais utilizado.

O método de valoracdo do contingente, tem sido um método de valoracdo ambiental
muito utilizado (Platania, 2018) e reconhecido (Yao, 2018) para estimar a disposi¢do a pagar dos
visitantes em parques de diversos paises (Yao, 2019), comprovados por diversos estudos
realizados por Halkos el al. (2020).

O método a ser analisado no presente artigo para valorar um bem ambiental serd
estudado para identificar os principais autores e trabalhos que mais contribuem para as ciéncias
ambientais no que se refere a identificar o valor econdmico de um recurso natural, por meio da
andlise bibliométrica.

A bibliometria ¢ um método para medir, monitorar e estudar todo tipo de dados
bibliograficos (Glanzel, 2003; José de Oliveira et al., 2019; Liu et al., 2019), e estd sendo usada
em diferentes topicos relacionados as ciéncias ambientais e a economia, principalmente em
estudos relacionados a servigos ecossistémicos, desenvolvimento sustentdvel, economia circular,
taxa de carbono e adaptagcao as mudancas climéticas, como apontado por Luz (2021).

O estudo se torna relevante devido a oportunidade de pesquisa em valoracdo ambiental
que ainda precisa ser muito explorada. Quando se identifica as principais referéncia e base de
autores que jd pesquisam sobre o tema a pesquisa cientifica continua a avancar no meio
ambiente, contribuindo para a ciéncia, o que leva a refletir sobre, quais sdo os principais autores,
documentos, paises, universidades, termos e palavras chaves?

Este trabalho, tem como proposta fazer uma revisdo de literatura bibliométrica sobre a
valorac¢do ambiental do método de Valoracdo de Contingente através da base de dados da Web of
Sciente e desenvolver as devidas andlises descritivas e dos principais indicadores bibliométricos
com a utiliza¢do do software VOSviewer.

MATERIAIS E METODOS
Por se tratar dos resultados oriundos de uma base de dados, os termos de pesquisa
aplicados ao trabalho foram ‘“valuation method”; OR “environmental valuation”; OR

“environmental economic valuation”; OR “contingent valuation
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method” realizada usando o periodo de 1990 a 2021.
A pesquisa na base de dados foi pelo acesso ao “portal capes”, na aba
“acervos”

selecionando a lista de bases “Web of Science” e a op¢do “contém a palavra”, na qual
o resultado gerado foi “Web of Science — Colegao Principal (Clarivate Analytics)”. No campo
Search in, foi selecionado “Web of Science Core Collection” e na opc¢ao Editons, foi
selecionado a opgao “All Fields”.

Gerou um resultado de 3.149 documentos de acordo com as selecdes listadas acima, o
que permitiu acessar o campo “Analyse Results” dos descritivos “Web of Science Categories”;
“Publication Years” e “Authors”. Para os dados bibliométricos, a pesquisa foi adicionada em
“Add To Market List” e selecionado todos os arquivos; na sequéncia o processo foi para
exportar selecionando “Export”; “Plain Text File” e “Full Record and Cited References”.
Algumas informacdes especificas foram customizadas em “Custom Selection” (Title and
Abstract) para o mapa de termos e “Keywords” para o mapa de palavras-chave. Todos os
arquivos foram salvos nos formatos RIS e CSV, gerando vidrios documentos pelo fato da
plataforma exportar no mdximo 500 trabalhos por download, o que ndo comprometeu o
uploading no software bibliométrico, por permitir selecionar quantos arquivos possiveis na sua
base, pressionando na caixa de selecdo dentro do VOSviewer as teclas “shift” + “ctr]” +”seta”.
O VOSviewer é um software livre criado em 2010 por Van Eck e Waltman, que possibilita
analisar informagdes em rede através de mapas baseados em uma data base. Seu principal
resultado € a geracdo de indicadores bibliométricos como a cocitagdo, acoplamento
bibliogréfico, co-ocorréncia, coautoria ou links de citacdao (Van Eck e Waltman, 2022).

RESULTADOS E DISCUSSAO
1.1 — Indicadores Bibliométricos
A representacao do mapa na visualiza¢do de rede por circulo € a mais importante, onde o
peso de cada circulo € representado pelo seu tamanho que € de acordo com a quantidade de
citagdes que esse item recebeu e a variagdo da espessura dos links representam os documentos
mais citados entre eles, o que se resume enquanto for mais citado foi aquele documento, maior é
a forca do link (Pan et al., 2018), como mostra a figura 1.
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Figura 1. Visualiza¢do por rede do mapa de co-citagao.

A relevancia e ligagcdo de cada cluster € dado pela posicao, proximidade e distancia entre
eles, mostrando que quanto menor a distancia entre os itens, maior serd a relagdo entre eles,
medido pelo indicador de co-citagdo, ou seja, 2 itens que sao muito co-citados juntos, estes vao
aparecer mais proximos, facilitando a identificagdo pela cores representando cada cluster. Na
figura 1, os autores mais co- citados sdo Carson (1989), Hanemann (1991), Venkatach (2004),
Hanemann (1984) e Arrow (1993).
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Figura 2. Visualizacdo por rede do mapa de acoplamento bibliografico.

O acoplamento bibliografico identificou e analisou como eles se comportam entre si
mostrando como estdo os documentos na base da Web of Science, permitindo fazer uma andlise
da eficiéncia das palavras-chave descobrindo a relacdo dos documentos com outros pelo que eles
citam, representados na figura 2.
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Figura 3. Visualizagio por rede do mapa de acoplamento bibliogréafico das publicacdes de 2019 a
2022.
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Os autores que mais se colaboram entre si com publicagdes referentes ao tema de
pesquisa com contribui¢des mais atuais em estudos e pesquisas visualizado na figura 3, sdo
Trovato (2020), Cheze (2020), Chu (2020), Cerda (2021)

e Lee (2020).
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Figura 4. Visualiza¢do por rede do mapa de co-autoria.

E possivel identificar a for¢a dos paises na figura 4 de acordo com o tamanho do circulo
de cada um e ter uma visdo da média de citagdes de cada documento, deixando em destaque os
principais paises que mais contribuem com produgdes sobre o tema, podendo identificar
visualmente pela cor amarela os paises que possuem mais citacdes, sendo eles o Estados Unidos
da América, Inglaterra, Alemanha, Coréia do Sul e Espanha.
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Figura 5. Visualizacao por rede do mapa de co-ocorréncia por palavras-chave.

As principais palavras-chave apresentadas na figura 5 pelo indicador de co- ocorréncia
foram “Contingent Valuation”, “Willingness to Pay”, “Envirommental Valuation”, “Values” e “
Ecosystem Services”.
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Figura 6. Visualizagdo por rede do mapa de co-ocorréncia por termos.

Os principais termos apresentadas na figura 6 pelo indicador de co-ocorréncia foram
“Valuation Method”, “Envirommental Valuation”, “Education”, “Age” e “Healh”.

1.2 — Anélise Descritiva
A andlise descritiva dos 3149 documentos permite compreender o panorama da pesquisa
ao analisar as cinco primeiras posi¢cdes, mostrando que os anos que houveram mais publicacdes
foram em 2018, com 263 trabalhos, representando 8,35% dos arquivos; em 2019 houve 256
publicacdes, representando 8,13%; em
2020 teve 243 publicacdes, representando 7,71% em
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2021 houve 227 trabalhos publicagdes, representando 7,20% e por fim, em 2017 houve 209
publicacdes, representando 6,63%, concluindo que ao avancgar dos anos, menor € a quantidade
de publicacdes.

CONCLUSAO

A Revisdo de literatura pela andlise dos indicadores bibliométricos evidenciaram por
meio da pesquisa que os principais trabalhos relacionados a valoracdo econdmica ambiental
aplicada pelo método de Valoracdo Contingente se concentra a maioria das publicagdes nos
Estados Unidos da América, destacando o trabalho de Carson R.T, 1989; sendo o mais citado
Qui (2020) no ambito geral e na linha de tempo recente nos tltimos 4 anos foi Trovato (2020),
com a principal palavra-chave “contingente Valuation”, fazendo jus com o principal termo
encontrado, o “valuation method”. Mesmo apresentando que 60% das publicagdes das 5
principais universidades que mais publicam estdo localizadas nos Estados Unidos com 20% de
todas as publicacdes que envolvem a valoracio Econdmica Ambiental pelo método de
contingente; que 80% dos cinco principais temas sdo voltados exclusivamente para o meio
ambiente; a principal drea de pesquisa tem o tema Environmental Sciences Ecology, ainda sim, a
quantidade de publica¢gdes vem reduzindo ao longo do tempo, como mostrado pelos indicadores
bibliométricos e pelos dados descritivo apresentados neste artigo.
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LEVANTAMENTO DA ARBORIZACAO URBANA NO BAIRRO LABIENOPOLIS, GARCA,
SAO PAULO, BRASIL

TALITA CARVALHO DE SOUZA

Introducao: A presenca de elementos vegetais nos centros urbanos permite a desconstrugido do
aspecto artificial do ambiente e proporciona uma melhoria na qualidade do ambiente como alteracdo
do microclima, reducdo da poluicdo e melhoria estética, além de fornecer alimento para a fauna local e
melhorias nos aspectos estéticos da centros urbanos. Objetivo: Realizar um levantamento de espécies
arbdreas no bairro Labien6polis em Garga, Sdo Paulo. Materiais e método: O levantamento foi
realizado no Bairro Labiendpolis, no municipio de Garga, regido centro-oeste do estado Sao Paulo.
Informacdes sobre espécies, localizag¢do (rua) e tamanho foram coletados. O tamanho foi classificado
como pequeno (até 4 m), médio (4 até 12 m) e grande (acima de 12 m) ou semeadura (didmetro na
altura do peito até 5 cm). Para determinar o tamanho de as arvores, os postes de iluminacdo foram
usados como escala: até o limite da fiacdo (<4 m); entre a fiacdo limite e a altura total do poste de
iluminagdo (4 - 12m); e acima da altura do poste (>12 m). A andlise quantitativa foi realizada por
reconhecer as plantas (nome popular, nome cientifico e familia botdnica). Resultados: No
levantamento, encontramos 1.140 plantas e nimero de espécimes por espécies foram contadas. As
familias com maior frequéncia relativa sdo: Chrysobalanaceae 14,40%; Lythraceae 13,95%; Rutaceas
13,79%; Malvaceae 11,94%. Foram 64 espécies, nativas e exoticas, entre arvores, arbustos, ervas,
palmeiras e cipds que estdo distribuidos em 34 familias botanicas. As familias com maior nimero de
plantas foram: Chrysobalanaceae (164 plantas); Rutaceae (157 plantas); Lythraceae (156 plantas) e
Malvaceae (134 plantas). A espécie com maior nimero de exemplares no bairro foi Moquilea
tomentosa (164 plantas), seguido por Murraya paniculata (140 plantas). Outras espécies expressivas
foram Pachyra aquatica (132 plantas) e Largestroemia indica (115 plantas). Entre as espécies, 46 sdo
exoticas (71,9%) e 18 (28,1%). Conclusao: O bairro Labiendpolis teve mais espécies exdticas
(71,9%) em relacdo as espécies nativas (28,1%). Sendo um padrdo tipico de arborizagdo em muitos
municipios brasileiros. O estudo mostra a importancia de conhecer a vegetagdo dos municipios ndo sé
focado no aspecto quantitativo, mas também visando o aspecto qualitativo e o planejamento de
arborizacao.

Palavras-chave: Centros urbanos, Espécies exdticas, Moliqueta tomentosa, Pachyra aquatica,
Espécies nativas.
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CONTROLE ALTERNATIVO DO PULGAO (Aphidoidea) NAS CULTURAS: COUVE
(Brassica oleracea), RUCULA (Eruca sativa) E CHICORIA (Cichorium
intybus)

ROSILENE DA COSTA PORTO DE CARVALHO; FLAVIA NAIANE DE MACEDO
SANTOS; CIBELLE CHRISTINE BRITO FERREIRA; THANNA ARYELLA MARTINS
DE CARVALHO; MARIUZA BARBOSA DA SILVA NEIVA;

RESUMO

A produgdo orginica apresenta-se como mudancas de hdbitos nos modos de producio
agricola. Posto que os beneficios da produgdo organica sdo significativos tanto para quem
produz quanto para os consumidores finais. E notério que o uso de defensivos agricolas no
Brasil tem crescido de forma considerdvel o que resulta em uma serie de danos a sadde
humana, além de causar graves impactos ambientais. Sendo impreterivel repensar os métodos
e as formas de manejo adotado nos processos produtivos, além de conscientizar as pessoas de
que a producdo organica possibilita uma melhoria real da qualidade de vida. O projeto tem
como objetivo testar duas caldas de neem (Azadirachta indica) e de fumo (Nicotiana
tabacum) como defensivo alternativo natural no controle do pulgdo (Aphidoidea). Pode-se
observar com a aplicacdo dos dois defensivos naturais (calda de neem e de fumo) nas culturas
de couve, rucula e de chicdria que ambos apresentaram boa eficiéncia no controle do pulgao.
No entanto, constata-se que os resultados se diferem entre si, uma vez que a calda de fumo
deve uma eficiéncia superior em relagdo a calda do neem na cultura da couve. Ja na cultura da
ricula a eficiéncia maior foi com o uso da calda do neem. E por fim, observou-se nas plantas
de chicoria que os defensivos alternativos tiveram a mesma eficiéncia. Em virtude dos
resultados obtidos no experimento, € possivel afirmar que os defensivos naturais a base das
caldas de neem e de fumo sdo eficientes no controle do pulgdo (Aphidoidea).

Palavras-chave: Defensivos naturais; Alimentos saudaveis; Meio ambiente.

ABSTRACT

Organic production presents itself as changes in habits in agricultural production modes.
Since the benefits of organic production are significant both for those who produce and for
final consumers. It is clear that the use of pesticides in Brazil has grown considerably, which
results in a series of damages to human health, in addition to causing serious environmental
impacts. It is imperative to rethink the methods and forms of management adopted in the
production processes, in addition to making people aware that organic production allows a
real improvement in the quality of life. The project aims to test two solutions of neem
(Azadirachta indica) and tobacco (Nicotiana tabacum) as a natural alternative to control
aphids (Aphidoidea). It can be observed with the application of the two natural pesticides
(neem and tobacco syrup) in the cultures of cabbage, arugula and chicory that both showed
good efficiency in the control of aphids. However, it appears that the results differ
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from each other, since the tobacco syrup must have a superior efficiency in relation to the nor
in the cabbage crop. In the arugula culture, the greatest efficiency was with the use of neem
syrup. Finally, it was observed in chicory plants that alternative pesticides had the same
efficiency. Due to the results obtained in the experiment, it is possible to state that natural
pesticides based on neem and tobacco are efficient in controlling aphids (Aphidoidea).

Key Words: Natural Defenders; Healthy Food; Environment.

INTRODUCAO

Atualmente, ndo raro, observa através das midias televisivas e sociais que o Brasil tem
enfrentado diversos problemas relacionados ao uso de agrotéxicos na producdo de alimentos
oriundos da horticultura, no beneficiamento de produtos agricolas, no combate de pragas e de
doencas que afetam a cadeia produtiva, temdtica essa que tem por finalidade preservar os
recursos naturais (Soares & Porto, 2010).

E notério que o uso excessivo de agrotéxico resulta em sérios desequilibrios ao meio
ambiente e ao ecossistema como um todo (Ribeiro, et al., 2008).

Outros Obices constatados sdo os residuos oriundos dos agrotdxicos que sdo
encontrados em frutas, verduras e nos vegetais ocasionando complica¢des a saide humana,
complicacdes essas advinda do uso excessivo desses pesticidas no momento em que se vai
manejar o plantio, o controle de pragas e doencas nas plantacdes (Soares & Porto, 2010).

Nesse contexto, vale destacar os danos de ordem ecoldgica que sdo os impactos
ambientas, contaminacdo de espécies, de recursos hidricos e do solo (Langaro & Lima,
2015). Diante da temdtica abordada, busca-se alternativas que minimizem os impactos
causados ao meio ambiente, os agricultores precisam se conscientizar e adotar principios
basicos de ecossistema sustentdvel que sdo a conservacdo dos recursos naturais e a adaptacdo
das culturas ao meio ambiente mantendo dessa maneira um nivel equilibrado, sustentdvel e

produtivo para todos (Morello & Collet, 2013).

O projeto objetivou-se em testar a eficiéncia de duas caldas (neem e fumo) como
defensivo alternativo natural no controle do a producdo de alimentos sauddveis e livres de
defensivos agricolas, por meio do controle alternativos, usando produtos de fécil aquisi¢do no
mercado.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no Centro Experimental Agroecolégico do Araguaia,
CEAGRO, do Instituto Federal do Pard, IFPA, Campus de Conceicdo do Araguaia-Pari.
Numa area (canteiros) destinada ao cultivo de olericolas. Os canteiros foram feitos com base
nas préticas agroecoldgicas visando a produgdo de hortalicas organicas (couve, ricula e
chicoria) e como parte desse manejo fez necessdrio testar métodos naturais no controle de
pragas e doengas.

O clima, segundo a classificagdo de Koppen, € tropical do tipo AW (clima equatorial
com inverno Umido e seco), chove muito menos no inverno que no verdo, situada em 08 o
16°S; 49 0 16’W e 157m de altitude. Com temperatura média anual de 26.1°C e pluviosidade
média anual de 1734 mm. O solo € do tipo neossolo quartzarénico também conhecido como
areia quartzosa.

Foram testadas duas caldas (neem e fumo) no controle da praga pulgdo. Preparo da
calda de fumo: utilizou-se 100g de p6 de fumo, imerso em 1 litro de dgua
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quente, durante 15 minutos mantendo o recipiente semiaberto. Apds o resfriamento, esperou-
se 24 horas antes de fazer a aplicacdo. Em seguida foi coado a solucdo. Para a pulverizacao
foi diluido 500 ml da solvéncia para 20 litros de 4gua, a mesma pulveriza uniformemente por
todas as plantas, manteve-se a distancia de 30 cm entre o bico do pulverizador e a planta, as
aplicacdes foram realizadas no fim tarde e no inicio da manha.
Vale destacar que a colheita do vegetal tratado deve ser feito somente 3 dias apds a
aplicacdo do fumo.

Indicacdes: pulgio, paquinha, cochonilha, lagarta.

Para o preparo da calda de neem fez-se o uso de 250g de folhas e ramos verdes
picados em 20 litros de dgua. Deixou-se repousar as folhas na dgua de um dia para outro.
Ap6s esse periodo foi coado e logo em seguido fez-se a pulverizacdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se observar com a aplicagdo dos dois defensivos naturais (calda de neem e de
fumo) nas culturas de couve, ricula e de chicéria que ambos apresentaram boa eficiéncia no
controle do pulgdo. No entanto, constata-se que os resultados se diferem entre si, uma vez que
a calda de fumo deve uma eficiéncia superior em relacdo a calda do neem na cultura da couve
(Grafico 1). J4 na cultura da ricula a eficiéncia maior foi com o uso da calda do neem
(Gréfico 2). E por fim, observou-se nas plantas de chicéria que os defensivos alternativos
tiveram a mesma eficiéncia (Grafico 3).

Grafico 1 — Eficiéncia da calda de neem e de fumo na cultura da couve.

Eficiéncia da calda de neem e de fumo na
cultura da couve

m Calda de fumo

m Calda de neem

Fonte: Préprios autores
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Gréfico 2 — Aplicabilidade da calda de neem e de fumo na cultura da ricula.

Aplicabilidade da calda de neem e de fumo
na cultura da ricula

H Calda de fumo

m calda de neem

Fonte: Préprios autores

Grafico 3 — Uso da calda de neem e de fumo na cultura da chicoria.

Uso da calda de neem e de fumo na cultura

da chicoria

H Calda de fumo

m Calda de neem

Fonte: Préprios autores
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Grafico 4 — Resultados do controle alternativo do pulgdo (Aphidoidea) nas culturas de
couve (Brassica oleracea), ricula (Eruca sativa) e chicéria (Cichorium intybus).

Grafico comparativo com a efici€ncia de dois defensivos
naturais utilizados nas mesmas culturas.
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® Chicoria
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Calda de fumo Calda de neem

Fonte: Préprios autores.

As discussdes retratadas neste trabalho evidenciam que € possivel combater pragas
como o pulgdo se utilizando de alternativas naturais que vao contribuir de forma significativa
para melhorar a satide das pessoas, na preservaciao da natureza e das demais espécies de seres
ViVOs.

CONCLUSAO

Em virtude dos resultados obtidos no experimento, é possivel afirmar que os
defensivos naturais a base das caldas de neem e de fumo sdo eficientes no controle do pulgao
(Aphidoidea). Observa-se que os resultados se diferem entre si, uma vez que a calda de fumo
deve uma eficiéncia superior em relacdo a calda do neem na cultura da couve. Ja na cultura da
ricula a eficiéncia maior foi com o uso da calda do neem. E por fim, observou-se nas plantas
de chicéria que os defensivos alternativos tiveram a mesma eficiéncia.
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RESUMO

A educacdo ambiental contribui para que a populacdo tome conhecimento de seu papel no
contexto local e global, sendo que a inova¢do no planejamento e na execugdo de acdes de
educacdo ambiental permite cada vez mais possibilidades. O Municipio de Campo Grande-
MS, tem executado desde 2017 um programa de desenvolvimento integrado visando
promover a revitalizacdo da drea central, e um dos critérios € a implementacdo de um
programa de educacdo ambiental com o propésito de fomentar a cidadania e a apropriacao do
espaco urbano pela populacdo beneficiada com as intervencdes, os trabalhadores da regido
central e a populacdo em geral. O presente trabalho tem por objetivo apresentar um relato de
caso, como proposta metodoldgica para o planejamento e execu¢do de acdes de educacdo
ambiental integradas e de tipologias multiplas a partir de uma andlise da forma aplicada para o
desenvolvimento do Programa de Educacdo Ambiental em estudo, e, é possivel sistematizi-lo
em algumas etapas-chave, que estruturam todas as agdes, tais como: o mapeamento dos
orgdos e instituicdes externas que possuem atribuicdes ligadas a educacdo ambiental, em
concordancia com as dreas de interface das intervencdes previstas na revitalizacdo do centro,
a identificacdo dos principais aspectos ambientais relacionadas as intervencodes e obras, bem
como sua interface com a educacdo ambiental, a constituicio de um grupo de trabalho
oficializado por normativo municipal, a elaboragdo com metodologias participativas de um
plano de a¢do, definindo metas e cronograma, o compartilhamento de informacdes especificas
a respeito das obras e intervengcdes com os agentes multiplicadores integrantes do grupo,
mediante palestras e visitas técnicas, e, desenvolvimento de mecanismos de monitoramento da
sua execucdo. A partir do presente relato de caso € possivel verificar uma proposta
metodoldgica eficaz que permite sua re-aplicacdo em projetos semelhantes, resguardadas as
necessdrias adaptacdes aos diferentes contextos e especificidades identificadas.

Palavras-chave: requalificacio ambiental; revitalizacdo de centros urbanos; metodologia;
relato de caso; grupo de trabalho.
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ABSTRACT

Environmental education helps the population to become aware of its role in the local and
global context, and innovation in the planning and execution of environmental education
actions allows more and more possibilities. The Municipality of Campo Grande-MS has been
running an integrated development program since 2017 to promote the revitalization of the
central area, and one of the criteria is the implementation of an environmental education
program with the purpose of promoting citizenship and the appropriation of space. urban
population by the population benefiting from the interventions, workers in the central region
and the population in general. The present work aims to present a case report, as a
methodological proposal for the planning and execution of integrated environmental
education actions and of multiple typologies from an analysis of the applied form for the
development of the Environmental Education Program under study, and , it is possible to
systematize it in some key steps, which structure all actions, such as: mapping of external
bodies and institutions that have attributions linked to environmental education, in accordance
with the interface areas of the interventions foreseen in the revitalization of the center , the
identification of the main environmental aspects related to the interventions and works, as
well as their interface with environmental education, the constitution of a working group
made official by municipal regulations, the elaboration with participatory methodologies of an
action plan, defining goals and schedule, the sharing of specific information about the works
and interventions with the agents multiplier entities that are part of the group, through lectures
and technical visits, and the development of mechanisms to monitor its execution. From the
present case report, it is possible to verify an effective methodological proposal that allows its
re-application in similar projects, safeguarding the necessary adaptations to the different
contexts and specificities identified.

Key Words: environmental requalification; revitalization of urban centers; methodology;
case report; work group.

INTRODUCAO

A educacdo ambiental contribui sobremaneira para que a populagdo tome
conhecimento de seu papel no contexto local e global, incentivando a fazer sua parte.
Constitui-se em um importante processo pelo qual o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente (BRASIL, 1999).

Neste sentido, segundo Guimaraes (2020), meio ambiente, tal qual como a sociedade,

ndo pode ser considerado apenas como o somatdrio das partes que o compdem, mas um
conjunto complexo em que hd interacdo dessas partes em inter- relagdo com o todo. Portanto,
ndo ha como idealizar e estruturar um programa de educagdo ambiental sem que essa
complexidade seja considerada, inclusive em sua proposta metodolédgica.
A inovacdo no planejamento e na execucdo de acdes de educagdo ambiental permite cada vez
mais possibilidades, além de necessdrios, contudo exige que se disponha de habilidades,
criatividade e embasamento tedrico-praitico para que as solucdes aos aspectos socioambientais
relevantes a comunidade sejam perseguidos (LIMA, 2021).

O Municipio de Campo Grande, Mato Grosso do Sul, com financiamento do Banco
Interamericano de Desenvolvimento - BID, tem desenvolvido desde 2017 um Programa de
Desenvolvimento Integrado com o propdsito de promover a revitalizacdo da drea central,
denominado Reviva Campo Grande, bem como ac¢des e melhorias em mobilidade urbana,
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alinhado as propostas estabelecidas em um plano proposto para reversdao dos processos de
degradacdo da drea central da cidade, o que inclui a perda dinamizacdo econdmica, da perda
de populacdo residente, de aspectos relacionados a paisagem e da qualidade ambiental
(CAMPO GRANDE, 2009). As intervengdes propostas se materializam fundamentalmente
em obras de requalificacdo, as quais possuem relevantes aspectos ambientais, tais como os ja
identificados por Filértiga et al (2021).

Um dos critérios para a execu¢do do programa de financiamento € a elaboracdo e
execucdo de um Plano de Gestdo Social e Ambiental, o qual propde o desenvolvimento de um
programa de educagdo ambiental com o propésito de fomentar a cidadania e a apropriacao do
espaco urbano pela populacdo beneficiada com as intervengdes e compartilhar com os
trabalhadores da regido central e a populagdo em geral conhecimento, valores e atitudes
necessarias para proteger e fazer bom uso dos equipamentos (GROEN, 2015).

Embora a reestruturacdo das cidades a partir do século XX tenha relativizado as
fungcdes do centro da cidade, na literatura sempre teve destaque a manutenc¢do da sua
importancia urbana (SILVA, 2020). O centro da cidade possui multiplas funcdes, formas de
ocupa¢do e normalmente atrai usudrios e frequentadores de todas as demais regides das
cidades, convergindo com uma ideia de diversidade de publicos e vieses a serem abarcados
em qualquer intervengdo nele proposto. Converge portanto com a complexidade do programa
de financiamento, em suas diversas dreas de abrangéncia e objeto das intervencoes,
complexificando ainda mais a proposta de um programa continuado de educagdo ambiental.

O presente trabalho tem por objetivo apresentar um relato de caso, como proposta
metodoldgica para o planejamento e execucao de acdes de educacdo ambiental integradas e de
tipologias multiplas, associadas a um programa de desenvolvimento territorial, a partir do
case da requalificac@o do centro de Campo Grande-MS.

MATERIAIS E METODOS

O relato foi desenvolvido a partir de consulta bibliografica e documental, tendo como
aporte principal os documentos, tais como planos, programas, projetos, normativos e
relatérios do Programa de Desenvolvimento Integrado do Municipio de Campo Grande -
Reviva Campo Grande.

Os dados secunddrios utilizados para o estudo foram obtidos junto a Unidade Gestora
do Programa - UGP, constituida por decreto municipal em ambito da Subsecretaria de Gestao
e Projetos Estratégicos, organismo integrante da estrutura administrativa da Prefeitura de
Campo Grande, em articulacdo com outros 6rgdos ou entidades vinculadas ao Municipio. A
UGP ¢ responsdvel pela coordenagdo, monitoramento e execugdo das atividades do Programa,
além do gerenciamento fisico, financeiro e contdbil do contrato de empréstimo firmado entre
0 Municipio e o organismo multilateral.

Um dos documentos norteadores para a investigacdo foi o Plano de Gestdo
Ambiental e Social do Reviva Campo Grande, o qual identifica e propde critérios,
procedimentos e agdes operacionais e institucionais visando a conducdo das acdes para a
sustentabilidade socioambiental, e foi desenvolvido em consonancia e, para atendimento, das
Politicas de Salvaguardas Ambientais do BID, especialmente a OP-703 (GROEN, 2015).
Neste documento estdo previstas as medidas adotadas para mitigar ou potencializar os
impactos ambientais (negativos ou positivos) decorrentes das intervencdes propostas no
programa de financiamento no que tange a educacdo ambiental.

Trata-se de trabalho de cardter qualitativo, oferecendo respostas a questdes especificas
dentre os fendmenos humanos, conforme descreve Minayo (2009), a partir de um estudo de
caso, descrito por Marques et al. (2017) como uma investigacdo a partir da qual é possivel
generalizar os resultados por meio da associacdo légica e da argumentagdo fundamentada.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir de uma andlise da metodologia aplicada para o desenvolvimento do Programa
de Educacdo Ambiental (PEA) em estudo, é possivel sistematiza-lo em algumas etapas-chave,
que estruturam todas as acdes, tais como: o mapeamento dos Orgdos da Prefeitura e
institui¢des externas que possuem atribuicdes ligadas a educacdo ambiental, em concordancia
com as dreas de interface das intervengdes previstas no Reviva Campo Grande; a identificacio
dos principais aspectos ambientais relacionadas as intervengdes e obras, bem como sua
interface com a educacio ambiental; a constituicdo de um grupo de trabalho (GT) oficializado
por normativo municipal; a elaboragdo com metodologias participativas de um Plano de Acao,
definindo metas e cronograma; o compartilhamento de informagdes especificas a respeito das
obras e intervengdes com os agentes multiplicadores, integrantes do GT, mediante palestras e
visitas técnicas; e desenvolvido mecanismos de monitoramento da sua execugao.

Para a execucdo das acdes propostas no PEA, inicialmente foi composto um Grupo de
Trabalho Multidisciplinar no ambito da Prefeitura Municipal de Campo Grande, com os
orgdos que possuem atribui¢cdes convergentes a educagao ambiental, alinhado aos programas
propostos no Plano de Gestdo Social e Ambiental para mitigar os impactos socioambientais
ocasionados pelas obras centro, para o qual foi elaborado um Plano de Implementacdao do
PEA, considerando trés vertentes: educacdo ambiental e cidadania; educacdo patrimonial; e
educacdo para o transito (CAMPO GRANDE, 2021).

As institui¢des e organismos eleitas para compor o GT foram mapeadas, tendo-se
identificado a necessidade de considerar representantes da: Agéncia Municipal de Meio
Ambiente e Planejamento Urbano (PLANURB); Secretaria Municipal de Educagdo
(SEMED); Secretaria Municipal de Cultura e Turismo (SECTUR), Agéncia Municipal de
Transporte e Transito (AGETRAN); e da CG SOLURB Solu¢des Ambientais, além da
Unidade Gestora do Programa (UGP), a qual manteve a coordenagdo do grupo (CAMPO
GRANDE, 2021).

Foram identificadas e propostas acdes especificas relacionadas ao: (I)
desenvolvimento de acdes de mobilizacdo social para a educagdo ambiental; (II) capacitacio/
sensibilizacdo das institui¢des envolvidas no projeto para gestdo ambiental integrada; (I1I)
capacitagdo/ formacdo de agentes institucionais (professores, técnicos, lideres comunitdrios,
agentes comunitdrios de saude, agentes de saude ambiental, dentre outros) para educacio
ambiental; (IV) producdo de material educativo e de divulgacdo; (V) atividades diversas de
educacdo ambiental, buscando incentivar a conscientizagdo acerca da importancia da
cidadania no planejamento e desenvolvimento de agdes que visem assegurar a preservacdo do
meio ambiente (CAMPO GRANDE, 2021).

Os principais aspectos ambientais relacionados as intervencdes consideram melhorias
na qualidade ambiental da regido central, com a substituicdo e ampliacio da oferta de
infraestruturas de saneamento bdsico antigas ou inexistentes; o plantio de drvores na regido
menos arborizada da cidade; a conversdo do atual modelo de coleta de residuos para a coleta
mecanizada; a utilizacdo de infraestruturas verdes; promoc¢ao de acessibilidade e melhorias
em mobilidade urbana, convertendo a regido em uma drea de transito calmo; o resgate dos
valores culturais, especialmente a importancia histérica da regido central; dentre outros
aspectos (UGP, 2021).

Considerando portanto as transformacdes pretendidas com as intervencdes fisicas, o
propdsito descrito nos documentos do programa apresentaram como relevantes atingir alguns
resultados, especialmente relacionados a: encorajar a protecdo e manutencdo do meio
ambiente urbano; sensibilizar a populacdo quanto ao impacto e riscos do manejo inadequado
dos residuos sélidos, bem como orientar e padronizar o seu correto encaminhamento;
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sensibilizar a comunidade quanto ao uso racional e a preservacdo dos recursos naturais e a
correcdao dos processos degenerativos da qualidade de vida (poluicdo do ar, dgua e solo);
e subsidiar agdes que levem ao envolvimento de todos os segmentos sociais € 0
reconhecimento de sua pluralidade e diversidade cultural (GROEN, 2015).

Portanto, para materializar os resultados pretendidos e oficializar a constitui¢do do trabalho
coletivo e integrado, foi constituido do GT por intermédio de um normativo municipal, o
Decreto n. 14.747, de 24 de maio de 2021, e, na sequéncia, designados os seus membros por
decretos de pessoal especificos.

Com o grupo constituido, foi elaborado um Plano de A¢ao, denominado de Plano de
Implementacdo do Programa de Educacdo Ambiental (PIPEA), considerando incorporar as
acoes do PEA nas rotinas de atividades jd existentes nas instituicdes e organismos integrantes
do GT, considerando para tal os meios que possuem para execucao das atividades educativas.
Observa-se que essas agoes foram consideradas fundamentais no processo de mobilizacdo e
sensibilizacdo da populacao referente as fases de implantagdo e operacdo dos componentes do
Reviva Campo Grande, com relac@o a correta gestdo ambiental (NUNES, 2021).

Sendo assim, foram propostos o detalhamento das acdes apresentadas no PEA, com o
intuito de propor as atividades necessdrias para o cumprimento de cada acdo, o respectivo
publico alvo, o descritivo da metodologia utilizada, as metas, o periodo e a periodicidade de
realizacdo, bem como os meios de comprovagcdo e os respectivos responsaveis (CAMPO
GRANDE, 2021).

Ainda nas fases preparatdrias, os integrantes do GT tiveram amplo conhecimento e

aprofundamento técnico a respeito das intervencdes pretendidas, seus impactos negativos e
positivos, mediante palestras e reunides com a coordenacdo do Reviva e a equipe técnica
responsavel pela execugdo das obras. Também foram realizadas visitas técnicas nas frentes de
obra para complementar a constru¢do do saber coletivo.
De um modo geral, a partir do presente relato, denota-se a importancia do
planejamento e execugdo das atividades a partir de uma proposta coletiva que se amolda ao
proprio entendimento exarado na literatura relacionada a educagdo ambiental, em que o saber
seconstrdi socialmente e € caracterizado pela multidisciplinaridade
da estrutura, interdisciplinaridade da linguagem e transdisciplinaridade na acdo (PEDRINI,
2011). Os ensinamentos de Lima (2021) reforcam que as préticas de educacdo ambiental
exigem o envolvimento de uma diversidade de atores sociais para o empoderamento e a
participacdo ativa e cidada de grupos e individuos, o que reforca a constituicio do GT no
modelo estudado. Adicionalmente, as diferentes habilidades, experiéncias e, inclusive,
competéncias e atribuicdes dos atores envolvidos no GT constituem uma maneira mais
assertiva para o planejamento e execugdo das acdes, conforme enfatizou Lima (2021), dada a
abrangéncia das intervencdes e multiplas vertentes do programa de desenvolvimento
integrado.

Em outro aspecto, da andlise dos relatérios de atividades do GT pode-se verificar que,
no contexto de pandemia, foram adotadas algumas solucdes tecnoldgicas tanto para o
desenvolvimento de algumas das praticas de EA previstas no plano de agdo, quanto para a
prépria dinamica do GT. De fato, os avangos em tecnologia ja sdo considerados essenciais
para o desenvolvimento de préticas educativas, pois possibilitam a utilizacdo de intimeros
recursos de maneira rdpida e atraente (PELANDA, 2021). Contudo, nos momentos mais
restritivos da pandemia, com a necessdria aplicacdo do isolamento social, esses recursos
foram significativos para a manutencdo do desenvolvimento das atividades previstas no
programa de educa¢do ambiental, quanto na prépria dinamica do GT.

De outro norte, Pedrini (2011) ressalta a necessidade de ampliar as discussdes sobre as
intervencdes em educagcdo ambiental, inclusive sobre as praticas nao-formais, de modo a
aferir sua eficidcia ou eficiéncia, muitas vezes desconhecidas pela auséncia de avaliacOes.
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Portanto, consideramos que uma abordagem sobre a metodologia adotada para o
planejamento e execu¢do do programa de EA em andlise possa contribuir com um didlogo
entre as préticas realizadas e o arcabouco tedrico ainda em consolidacao.

CONCLUSAO

A partir do presente relato de caso € possivel verificar uma proposta metodoldgica
eficaz de planejamento e execugcdo de agdes de educacdo ambiental considerando uma
proposta integrada e de multiplas tipologias, que representam a complexidade de atuacdo de
um programa de desenvolvimento territorial.

O estudo de caso sobre as acdes educativas associadas a execucdo de obras de
requalificacio do centro de Campo Grande-MS permite sua re-aplicacio em projetos
semelhantes, resguardadas as necessdrias adaptacdes aos diferentes contextos e
especificidades identificadas.

Por fim, considera-se de grande relevancia a educacdo ambiental concomitante ao
desenvolvimento de obras desta natureza em centros urbanos.
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A IMPORTANCIA DA ARBORIZACAO COMO ELEMENTO DE SUSTENTABILIDADE

KARINA CARDOSO VALVERDE; HELLEN CRISTINA CALANDRINE BARREIROS

Introducao: O processo de urbaniza¢do do municipio de Macap4, localizado no estado do Amapa, foi
marcado por ocupacdes de locais inadequados, como as 4reas de ressaca (areas umidas). Além disso, a
expansdo da malha urbana culminou na criagdo de loteamentos, intensificando a supressido de
vegetacdo nativa. Neste cendrio, a arborizacdo urbana se torna um elemento imprescindivel para
promover o bem-estar social, uma vez que fornece multiplos beneficios relacionados a qualidade de
vida da comunidade local. Objetivos: O presente trabalho propds levantar informagdes a fim de
verificar a relevancia da arborizacdo urbana como elemento de sustentabilidade, identificando seus
impactos positivos e sua importancia ecoldgica. Metodologia: Realizou-se uma pesquisa descritiva e
bibliografica, onde as informagdes foram levantadas por meio da leitura de artigos cientificos e
dissertagOes relacionadas ao assunto. Resultados: De acordo com os dados analisados, entre os
diversos beneficios encontrados, pode-se destacar que a presenca de drvores nas vias e espacos verdes
amenizam a temperatura local, melhoram a qualidade do ar, funcionam como barreira de ruidos
reduzindo a poluicdo sonora, e consequentemente, reduzem o estresse dos habitantes e da fauna local.
Sua importancia ecoldgica pdde ser constatada por servirem como abrigo de fauna, além atuarem
como corredores ecoldgicos, interligando os espacos verdes dentro das cidades, auxiliando na
manutengdo desses ecossistemas. Conclusao: O valor da arborizacdo urbana vai muito além do senso
estético, pois sua introducao beneficia diversas formas de vida dentro do ambiente urbano. Entretanto,
é essencial que esta introducao ocorra de forma planejada, levando em consideracdo os espagos
adequados, o uso de espécies nativas regionais e sua manutencdo, para evitar que o mau
funcionamento dessa arborizagdo prejudique a estrutura urbana e a populacao.

Palavras-chave: Arborizagdo urbana, Ecologia, Espaco urbano, Planejamento, Sustentabilidade.
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REAPROVEITAMENTO DA TORTA DE Moringa oleifera LAM. PARA
TRATAMENTO DE MATRIZ MULTIELEMENTAR

WALLAS DOUGLAS DE MACEDO SOUZA
RESUMO

Introducio: Frente a problemadtica da polui¢cdo ambiental, com énfase na disponibilidade e
manutencdo da boa qualidade dos recursos hidricos, bem como, na alocacgdo correta de residuos
s6lidos, surge uma demanda por tecnologias de baixo custo e versdteis para tratamento de
efluentes. A biossorc¢ao utilizando residuos agroindustriais tem sido investigada como uma
possibilidade para atendimento dessa questdo, devido a capacidade dos grupos funcionais dos
biossorventes permitirem ligagdes e formagao de complexos com os metais. Objetivos: Neste
trabalho, objetivou-se investigar o potencial da torta proveniente da extracdo de biodiesel a
partir da oleaginosa Moringa Oleifera Lam. na remoc¢ao de metais pesados a partir de matrizes
multielementares. Metodologia: Para isso, as sementes da espécie foram coletadas, submetidas
aproducdo de biodiesel e, em seguida, a torta foi aplicada em ensaios de biossor¢ao, conduzidos
sob agita¢do, utilizando 1 g de biossorvente, durante 1h em uma matriz composta por 1 ppm de
cada um dos metais (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb e Zn). A captura de metais foi acompanhada por
Espectroscopia de Absor¢do Atomica e também se caracterizou a matriz vegetal pela técnica
de Fluorescéncia de Raios-X, quanto a possivel ocorréncia natural dos respectivos metais.
Resultados: A remocdo de metais variou entre 25% a 80%, com destaque para Cu e Pb, na qual
houve captura de 80% para ambos. Identificou-se ainda, a presenca de Cu e Zn na biomassa,
possivelmente, absorvidos através do solo. Conclusiao: Considerando que efluentes industriais
possuem uma vasta gama de metais, acredita-se que outros componentes quimicos e parametros
inerentes a biossor¢do podem interferir no processo. Sendo assim, mais condi¢des precisam ser
avaliadas para maximizacado da escala e viabiliza¢do do uso de biossorventes.

Palavras-chave: biossorcdo; metais pesados; remocao; residuos.

ABSTRACT

Introduction: Faced with the problem of environmental pollution, with emphasis on the
availability and maintenance of good quality of water resources, as well as the correct allocation
of solid waste, there is a demand for low-cost and versatile technologies for wastewater
treatment. Biosorption using agro-industrial residues has been investigated as a possibility to
address this issue, due to the ability of the functional groups of biosorbents to allow bonds and
formation of complexes with metals. Objetive: In this work, the objective was to investigate
the potential of the cake from the extraction of biodiesel from the oilseed Moringa Oleifera
Lam. in the removal of heavy metals from multielement matrices. Methodology: For this, the
seeds of the species were collected, submitted to the production of biodiesel and, then, the cake
was applied in biosorption tests, conducted under agitation, using 1 g of biosorbent, for 1 hin a
matrix composed of 1 ppm of each one of the metals (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb and Zn). The capture
of metals was monitored by Atomic Absorption Spectroscopy and the plant matrix was also
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characterized by the X-Ray Fluorescence technique, regarding the possible natural occurrence
of the respective metals. Results: Metal removal ranged from 25% to 80%, with emphasis on
Cu and Pb, in which 80% was captured for both. It was also identified the presence of Cu and
Zn in the biomass, possibly absorbed through the soil. Conclusion: Considering that industrial
effluents have a wide range of metals, it is believed that other chemical components and
parameters inherent to biosorption can interfere in the process. Therefore, more conditions need
to be evaluated to maximize the scale and make the use of biosorbents viable.

Key Words: biosorption, heavy metals, removal, waste.

INTRODUCAO

Um dos grandes problemas enfrentados pela sociedade atual € a poluicdo ambiental,
principalmente, dos recursos hidricos (LOI e al., 2022). Tal fato deve-se a alta demanda e baixa
disponibilidade de 4gua de boa qualidade, que tem sido comprometida pela disposicdo de
residuos industriais e domésticos, muitas vezes com altas concentragdes de substancias nocivas,
a exemplo dos metais pesados, de maneira ambientalmente inadequada que pode impactar
diretamente a saide publica (YANG et al., 2018; REIS et al., 2019; GONCALVES JUNIOR,
2013). Por
essa razdo, é de grande valia o desenvolvimento de tecnologias simples e acessiveis para
tratamento dessas dguas residuais, que possam ser implementadas mesmo em ambientes que
dispoem de baixo poder aquisitivo.

Como uma das propostas que atende aos requisitos expostos anteriormente, evidencia-
se o processo de adsor¢do, com foco na utilizagao de residuos agroindustriais, na qual a técnica
passa a ser denominada de biossor¢ao (KAJEIOU et al., 2020). Isso porque os residuos
agroindustriais sao materiais lignoceluldsicos e possuem grupos funcionais como aldeidos e
dcidos carboxilicos que conseguem doar um par de elétrons, se ligando aos fons metélicos e
formando complexos (SHINOMOL et al., 2016). Cabe ressaltar que, o emprego da biossor¢ao
agrega valor aos residuos sélidos que sdo gerados na industria de processamento de polpas e
sucos, por exemplo, evitando a sua disposicao e ocupa¢do do solo em aterros sanitérios.

No que se refere aos biossorventes, a Moringa Oleifera Lam. trata-se de uma espécie
vegetal pertencente a familia Moringacae, que além de ser resistente a seca, possui crescimento
rdpido e propriedades interessantes para a remog¢do de metais, auxiliando ainda na redugdo de
matéria organica e turbidez de dguas residuais (SHINOMOL et al., 2016). O foco para
utilizacdo da Moringa Oleifera como biossorvente refere-se ao reaproveitamento da grande
quantidade de residuo gerado, devido as suas vantagens em indmeras aplicacdes demostradas
em estudos anteriores, como a produgdo de biodiesel (OMONHINMIN et al., 2020; NIJU;
ANUSHYA; BALAJIIL 2018).

Portanto, neste trabalho objetivou-se investigar o potencial da torta proveniente da
extracdo de biodiesel a partir da oleaginosa Moringa Oleifera Lam. na remoc¢do de metais
pesados, visando sua utilizacdo no tratamento de efluentes multielementares que contenham
dentre seus elementos: Cd, Cr, Cu, Ni, Pb e Zn.

MATERIAIS E METODOS

As sementes de Moringa Oleifera foram coletadas na Universidade do Estado do Rio
Grande do Norte (UERN) - Mossor6/RN. Antes da extracdo do 6leo as sementes (polpa e casca)
foram secas em uma estufa durante 5 h a 105 °C, sendo em seguida trituradas e inseridas em
papel de filtro para formacdo de sachés e extracao do 6leo. Apds o processo de extracao, a torta
foi colocada em uma estufa sob circulagdo de ar por 1 h a 70 °C para remog¢ao do solvente
(hexano), seguido de peneiramento até obten¢do da granulometria de 60 mesh.

Os estudos de biossor¢ao foram conduzidos sob agitacao, utilizando 100 mL da solucao
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contendo 1 ppm de cada um dos metais (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb e Zn) para 1 g de biossorvente,
durante 1h, seguindo o procedimento proposto por Ajmal ez al. (2000) com modificacdes. A
quantificacdo da eficdcia do biomaterial no processo de adsorcdo foi realizada utilizando a
técnica de Espectroscopia de Absor¢do Atdmica (EAA).

A torta também foi caracterizada por meio da técnica de Fluorescéncia de Raios-X por
Energia Dispersiva (ED-FRX) em equipamento da marca Shimadzu, a fim de identificar
semiquantitativamente a sua composi¢ao elementar.

RESULTADOS E DISCUSSAO
De acordo com os resultados apresentados na Figura 1, a torta de Moringa Oleifera
demonstrou-se eficiente na remog¢ao de metais mesmo sem a realizacdo de tratamentos prévios.
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Figura 1: Biossorcdo competitiva de metais na torta da Moringa Oleifera
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Os principais elementos sequestrados nas condi¢des em que o estudo ocorreu, foram Cu
e Pb com remocao de 80%, indicando assim, que existe uma adsor¢c@o mais seletiva. Gongalves
Janior et al. (2013) mostrou que processos de adsorcdo multielementar, em sua maioria,
produzem efeitos distintos dos sistemas monoelementares, j4 que hd uma interacdo sinérgica
entre os ions e, consequentemente, devido a essa gama de metais presentes no meio, ocorre uma
reducdo dos sitios ativos disponiveis para a ligacdo.

Além dos resultados fornecidos pela EAA, a andlise de FRX permitiu identificar que
mesmo em baixas concentragdes, a torta possui em sua composi¢ao mineral o Zn e o Cu (em
concentragdes baixas: <1%) que, normalmente, sdo absorvidos pela espécie vegetal através do
solo. Todavia, ressalta-se que esse ndo foi um fator limitante no processo adsortivo,
principalmente, para o Cu, em que se constatou ser um dos fons mais capturados. Todavia,
alerta-se que plantas também podem absorver metais quando submetidas a aplicacdo de
pesticidas ou fertilizantes, ja que no estudo de Gongalves Junior et al. (2013) foi detectada a
presenca de Pb, Cr e Cd em matrizes vegetais.

CONCLUSAO

A torta de Moringa Oleifera demostrou boa capacidade para remocdo de metais, mesmo
que haja uma gama de espécies metdlicas em solu¢do. Como a técnica de biossor¢do é
influenciada por diferentes parametros, hd a necessidade de aprofundamento dos estudos a fim
de se alcangar maiores percentuais de remog¢do, consolidar o processamento dos residuos
agroindustriais e maximizar sua aplicacgao.
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ESTUDO DE CASO ANALISE DE VIABILIDADE PARA IMPLANTACAO DE
COMPOSTAGEM DE RESIDUOS ORGANICOS EM UMA USINA DE ACUCAR E ALCOOL

ALEX SANDRO DA SILVA

Introducao: O presente estudo de caso buscou através de uma abordagem quanti-qualitativa analisar a
viabilidade para implantagdo de um método de compostagem de residuos organicos em uma usina do
ramo sucroalcooleiro. Objetivos: o objetivo geral da pesquisa € avaliar a viabilidade de implantagdo
de um método de compostagem de residuos organicos em uma usina de agucar e dlcool. Metodologia:
Foram analisados dentro da empresa todos os custos decorrentes da compostagem de forma
terceirizada, entendendo suas vantagens e desvantagens, utilizando ferramentas da Engenharia
Econdmica como o Custo Anual Equivalente (CAE) e em paralelo houve a comparagdo dos custos
decorrentes da implantacdo de um método de compostagem dentro da empresa, utilizando o Valor
Presente Liquido (VPL), a Taxa Minima de Atratividade (TMA) e a identificagdo do método mais
vidvel para se aplicar dentro da empresa, buscando com isso minimizar seus custos. Foi necessario
entdo mensurar todo o volume de residuos gerados pelo refeitério da empresa, as formas de
gerenciamento utilizadas, os custos com a terceirizacdo do servigo € os custos para se implantar um
método de compostagem. Com o levantamento desses dados constatou-se que o método mais
adequado para compostagem seria a “Compostagem Indoor”, buscando uma adequacgao a realidade da
empresa, uma vez que o volume gerado pelo refeitdrio € relativamente baixo para se investir em um
patio de compostagem. Resultados: Do ponto de vista ambiental, a implantacdo da compostagem na
empresa trard varios beneficios, pois o processo de compostagem sugerido ird reduzir o chorume
gerado através da compostagem convencional, reduzir o aparecimento de vetores e controlar a
umidade e odor. Conclusao: O presente estudo de caso deixa como contribui¢do a base para a
implantacdo da compostagem na empresa investigada, sugerindo que a mesma dé continuidade no
trabalho realizado, acrescentando em paralelo uma forma de treinar seus integrantes para diminuir os
desperdicios e com isso minimizar os impactos ambientais. O presente trabalho buscou analisar a
viabilidade para implantacdo de um método de compostagem de residuos orgénicos em uma usina de
acucar e dlcool, comparado aos custos incorridos pela terceirizacdo da destinacao final destes mesmos
residuos.

Palavras-chave: Residuos, Compostagem, Gestdo ambiental, Terceiriza¢ao, Sucroalcooleiro.
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PROJETO DE IMPLANTACAOE CONSTRU’CAO DE UMA COMPOSTEIRA
UNIVERSITARIA EM UM PARQUE CIENTIFICO NO OESTE DO PARANA

ANA PAULA FEDEL QUEIROZ; JULIANE HOINOSKI; THAYNARA MARIS FERRERIA;
WELTON APARECIDO MARANGON; ARACELI SCALCON

RESUMO

O projeto foi desenvolvido por alunos do 5° periodo do Curso de Farmdcia, em um Projeto
Integrador, na Associacdo de Ensino, Pesquisa e Extensdo — Faculdade Biopark, com o
objetivo de propor a construcdo e instalacdo de uma composteira em um Parque Cientifico e
Tecnoldgico, na cidade de Toledo, Parand. A composteira serd utilizada para gerenciar os
residuos do restaurante que atende aos colaboradores e alunos do parque. Primeiramente,
quantificou-se a geracdo de residuos das refei¢des servidas. A partir desta demanda, foi
realizada uma busca para planejar os materiais necessarios para a construcdo da composteira,
suas dimensdes e custos, procurando sempre realizar orcamentos para garantir o melhor custo
beneficio. A proposta foi de uma composteira em série, que seria 0 modelo mais adequado
para se ter uma producdo continua de adubo. Os resultados levantados mostraram que a partir
de 5 anos de funcionamento, o investimento realizado tem retorno total e a composteira
comecard a gerar renda para as instalagcdes. Outro fator importante a se destacar € que
pretende-se agregar um sistema automatizado de controle das condi¢des de operacdo, a ser
desenvolvido por estudantes de outros cursos da Institui¢do, voltados para a drea de
tecnologia. Sendo assim, com o projeto resultado do trabalho € possivel implementar, de
maneira eficaz e segura, uma composteira universitdria. Vale ressaltar que o ecossistema no
qual o curso estd inserido pauta-se nos pilares voltados para a consciéncia ambiental e
tecnologia, sendo assim o projeto vai ao encontro do objetivo da instituicdo de promover e
disseminar a responsabilidade socioambiental.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Reaproveitamento; Inovador; Adubo; Meio Ambiente.

ABSTRACT

The project was developed by students in the 5th period of the Pharmacy Program, in an
Integrating Project, at the Education, Research and Extension Association — Faculdade
Biopark, with the objective of proposing the construction and setup of a compost bin in a
Scientific and Technological Park in the city of Toledo, Parand. The compost bin will be used
to manage the waste from the restaurant that serves the park employees and students. mainly,
the generation of waste from the meals served was quantified. From this demand, a research
was carried out to plan the materials budget to guarantee the construction of the compost bin,
its dimensions and costs, always aiming for the best cost benefit. It was a composter in series,
which would be the most suitable model to provide a continuous production of fertilizer. The
results obtained pointed that it would provide full production after 5 years of operation.

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar de Educagao e Meio DOI: 10.51189/iii-coninters/9877
Ambiente

Important and to highlight is that it is intended to add an automatic system to control the
operating conditions, to be developed by students of other programs of the Institution who
develop factors for a technology area. Thus, with the project resulting from the work, it is
possible, in an effective way, to have an university composter. It is worth mentioning that the
environment part of the project was taken in account for environmental awareness and
fundamental technology, so the project goes towards the institution's objective of promoting
and disseminating socio-environmental responsibility.

Key Words: Sustainability; Reuse; Innovative; Fertilizer; Environment.

INTRODUCAO

Segundo a ABRELPE (Associacdao Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais), o Brasil produz quase 37 milhdes de toneladas de lixo organico. Esse
residuo tem potencial econdmico para virar adubo, gds combustivel e até mesmo energia. No
entanto, apenas 1% do que é descartado € reaproveitado (SOARES; KIRKLEWSKI, 2019).

Segundo Rosa et al. (2018), mais de 50% dos residuos sélidos urbanos sdao gerados a
partir de matéria organica. Diante da alta demanda por esses residuos, hd a necessidade de
implantacdo de tecnologias que visem a reducdo de questdes como o impacto ambiental da
producdo de chorume e gases de efeito estufa, além de reduzir os residuos depositados em
aterros sanitarios.

Nos aterros sanitdrios, quando os materiais organicos sdo soterrados e compactados, se
decompdem de maneira anaerdbia (auséncia de oxigénio), resultando na formacdao de gés
metano (CH4), que apresenta impactos negativos ao ser humano e ao meio ambiente.
Entretanto, o tratamento alternativo destes residuos organicos, por meio da compostagem
reduz ou até elimina a produ¢do de gds metano, além de reduzir a quantidade de chorume, e
consequentemente os riscos de contaminacdo dos recursos hidricos (BRASIL, 2016). Além
disso, a matéria organica formada pode ser aplicada como adubo, evitando desperdicio da
matéria organica (DE LIMA et al., 2016).

Partindo desta problemadtica, o reaproveitamento dos residuos organicos gerados
diariamente pelo restaurante do parque € proposta, por meio do projeto e implementacdo de
uma composteira, de modo a viabilizar uma destinagdo alternativa para os residuos gerados, e
trazer possiveis beneficios socioambientais e econdmicos, como a conscientizacdo ambiental,
diminui¢do do volume de rejeitos dispostos no aterro sanitdrio, diminui¢do de contaminacao
aos lencdéis hidricos, e diminuicdo de custos com fertilizantes para projetos do parque que
demandam este insumo.

O presente trabalho tem como objetivo principal criar um projeto de levantamento de
custos e projecdo futura de instalagdo de uma composteira no ambiente inovador de uma
parque cientifico e tecnoldgico no oeste do Parand, de modo a estimar os beneficios
ambientais e economicos alcan¢ados com a implementacao.

MATERIAIS E METODOS

A coleta de dados iniciou-se no primeiro semestre de 2021, com informagdes
referentes as quantidades de rejeitos do preparo das refei¢cdes produzidas desde o ano de 2021
até o ano subsequente, por dados disponibilizados pela nutricionista responsdvel pelas
refeicdes destinadas aos funciondrios do parque cientifico. Por
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meio dessas informacgdes foi realizada uma estimativa da geracdo de residuos pelos proximos
4 anos, para definir o tamanho necessério da composteira.

Para otimizacdo do processo de compostagem, a sua estrutura foi montada como um
modelo em série, dividida em trés partes diferentes. Esse planejamento considerando que o
processo de compostagem dura aproximadamente trés meses, desde a alimentacdo dos
residuos até a formacao do adubo. Cada uma das partes da composteiras deve ter capacidade
para atender a quantidade de residuos gerados durante um més.

Ap6s a definicdo do tamanho, foi realizado uma pesquisa on-line para o levantamento
dos materiais e valores construcio do protétipo. Os dados coletados foram ao periodo do més
de marco a maio de 2022. Em conjunto com o responsdvel ambiental do parque cientifico,
também foi delimitada a drea em que a composteira seria instalada, para facilitar o controle de
umidade e temperatura.

RESULTADOS E DISCUSSAO
ApO6s o levantamento de dados sobre a geracdo de residuos pelo restaurante, nos anos
de 2021 e 2022, foi realizada a estimativa para os préximos anos, mostrada na Tabela 1 e

Figura 1.
Tabela 1: Estatistica De Residuos E Refeicdes Para Cinco Anos
Ano Residuos Ret.'ei(;(”)es
k (Kg) (Unidades)
2021 14,5 200
2022 21,75 300
2023 29 400
2024 36,25 500
2025 43,5 600
2026 50,75 700
2027 58 800
|‘0th1 Elaboragao
propria

Figura 1: Quantidades levantadas e estimadas de refeicdes dia em funcio dos anos.
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Fonte: Elaboracao prépria
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Devido a falta de um histérico mais robusto de informacdes, seguindo uma
tendéncia linear aos dados. Porém, possivelmente este crescimento serd ainda maior.
Entretanto, ja foi possivel evidenciar um crescimento considerdvel de refeicdes e
vegetais descartados a cada ano sem nenhum tipo de reaproveitamento. A producdao de adubo
ocorre numa taxa aproximada de 5:1, ou seja, para a produ¢do de 1 kg de adubo sdo
necessarios 5 kg de residuos. Considerando o reaproveitamento dos 21,75 kg de residuos
descartados diariamente em 2022, em um ano, seriam produzidos 116 kg de adubo. Esta
relacdo entre geracdo de residuo e quantidade de adubo € mostrada na Tabela 2. Vale
ressaltar que os beneficios alcancados sdo ambientais, j4 que diminuem o volume de
rejeitos dispostos em aterros sanitdrios, e também financeiros, pois substituem fertilizantes
comerciais utilizados pela instituicio em projetos que demandam este tipo de
material.

Tabela 2: Residuo Gerado x Quantidade de Adubo

Ano Residuo Adubo Yalor por
gerado més (Kg) meés de
(Kg) adubo R$

202 435 87 R$

2 1740,00
202 580 116 R$

3 2320,00
202 725 145 R$

4 2900,00
202 870 174 R$

5 3480,00
202 101 203 R$

6 5 4060,00
202 116 232 RS

7 0 4640,00

Fonte: Elaboragao prépria

A partir destes dados, a composteira foi projetada de acordo com o prot6tipo mostrado
na Figura 2. O material proposto é de alvenaria, medindo 5 m x 1,20 m x 1,50 m de
comprimento, de altura e largura, respectivamente. No projeto proposta, foi dividida em 3
camaras de igual tamanho com cobertura de tela mosquiteiro para ndo permitir a entrada de
vetores. O piso €é de cimento queimado com 5 cm de espessura, e superficie uniforme e lisa,
com um leve declinio para possiveis coletas de chorume.
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Figura 2: Prot6tipo da Composteira
Fonte: Elaboragdo prépria

Acima da composteira serd feito uma cobertura de 8,80 m x 2,50 m x 2 m de
comprimento, de altura e largura, respectivamente com estrutura metélica e telhado de telha
Brasilit 6 mm. Essa cobertura evita o acimulo de dgua de chuva, e possiveis reacoes de

oxidacdo ou criacdo de vetores.

Os matérias levantados para a construcdo do protétipo, as quantidades necessarios e

valores sdo mostrados na Tabela 3.

Como resultado da pesquisa, o valor total da composteira com mao de obra ficara no

total de R$ 5.690,35.

Tabela 3: Materiais para a construcao da composteira.

Quantidade Valor (R$)
Tijolo 622 unidades 684,02
Areia 700 kg (1 metro) 111,10
Cal 378,96 kg 236,55
Cimento 229,48 kg 137,68
Tela 1,50m x 10 m 77,00
mosquiteiro
Telha Brasilit 8 unidades 416,00
Ferragens - 2.816
Maio de obra 1 pessoa 1.212
Total 5.690,35

Fonte:  Elaboracao

propria

Para a criacdo do adubo sdo necessarios 5 kg de vegetais para formar 1 kg de adubo, se
forem aproveitados os 21,75 kg de vegetais descartados por dia no ano de 2022 por 30 dias
daria um total de 580 kg de residuos, estes transformados daria um total 116 kg de adubo.
Vale ressaltar que além do lucro que estariamos tento reaproveitando esse residuo também
estarfamos ajudando o meio ambiente retirando essa quantidade dos aterros sanitdrios.
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CONCLUSAO

Com a avaliagdo dos resultados foi possivel concluir que o projeto de levantamento de
custos com projecdo futura para instalacio de uma composteira no parque cientifico foi
efetivo. Tornou-se evidente que, com esta implementacdo, haveriam beneficios de
conscientizacdo ambiental, reducdo significativa de volume de rejeitos destinados ao aterro
sanitdrio municipal e beneficios econdmicos, ja que ndo seria necessdria a compra de adubo
para as areas do parque.

REFERENCIAS
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FITOSSOCIOLOGIA DE PLANTAS DANINHAS NA CULTURA DA MANDIOCA NA
REGIAO DE HERCULANDIA, SP

LEANDRO TROPALDI; DANIELA RIBEIRO MARTINS; JOAO VICTOR ALVES MACRI

Introducio: O conhecimento sobre as diferentes espécies de plantas daninhas que compdem a
comunidade infestante de uma 4rea de produgdo é fundamental para direcionar as estratégias de
manejo sustentdvel dos cultivos agricolas. Na regiao de Herculandia, a cultura da mandioca € cultivada
apos o cultivo de grdo como amendoim e milho ou, entdo em areas de reforma de pastagem.
Objetivos: Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi realizar o levantamento floristico e o estudo
fitossociolégico das plantas daninhas em 4reas de produc@o de mandioca da regido de Herculandia, SP
no Oeste Paulista. Metodologia: O levantamento fitossocioldgico das plantas daninhas foi realizado
por meio do método do quadrado inventdrio, utilizando-se uma armacio de madeira com drea de 1m’,
langado 20 vezes de forma aleatéria em cada area avaliada. Todas as plantas daninhas contidas no
interior da armacgdo foram identificadas e quantificadas por familia e espécie, cortadas rente ao solo
para determinacdo da massa seca. As avaliacdes ocorreram em quatro propriedades (duas
propriedades que o cultivo anterior foi amendoim, uma que foi milho e a outra foi pastagem; todas
localizadas no municipio de Herculandia, SP), sendo analisadas os parametros de frequéncia,
densidade e dominancia, assim como a similaridade entre as propriedades. Resultados: As familias
Fabaceae e Amaranthaceae apresentaram maior diversidade. E as espécies com maiores niveis de
importancia foram Arachis hypogaea L., Crotalaria lanceolata E.Mey., Indigofera hirsuta L.,
Urochloa brizantha (A.Rich.) R.D.Webster, Cyperus flavus J.Presl & C.Presl e Sida cordifolia L. No
entanto, as areas foram pouco similares, devido as diferencas de manejo realizadas nos cultivos
anteriores. Conclusdo: Sendo assim, conclui-se que as espécies mais comuns sdo aquelas que também
foram presentes nos cultivos anteriores, destacando-se o papel fundamental das informagdes do
histdrico das areas de produgio.

Palavras-chave: Comunidade infestante, Manejo sustentdvel, Manihot esculenta crantz, Sistemas de
producio, Composig¢ao florfstica.
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AVALIACAO DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS: EXPLORACAO
MINERADORA E IMPLANTACAO DA REFINARIA PREMIUM 1 EM BACABEIRA,
MARANHAO

VIVIAN GIOVANA COSTA DA SILVA; ANDERSON DAVID MARTINS DE ARAUIJO.

RESUMO

O homem encontra na natureza a base para a evolucdo das técnicas e o subsidio para seu
desenvolvimento. Porém, a légica capitalista, que comanda os meios de producdo e, dessa
forma, o modo de vida, € pautada na comercializa¢do dos recursos naturais. A singularidade e
fragilidade ambiental da regido do Golfao Maranhense denota a importancia para o estudo da
sustentabilidade ambiental da drea. O objetivo do presente trabalho é evidenciar os impactos
ambientais na Geodiversidade do municipio de Bacabeira causados pela instalagdo de inddstrias
de exploracdo de minerais e a Refinaria Premium I. Para a consecuc¢do da pesquisa adotou-se o
método dedutivo, cujos procedimentos metodolégicos desenvolvidos ao longo das etapas do
trabalho forneceram apoio a realizacao do trabalho sob esta fundamentacao metodoldgica. Para
o estudo, foram realizadas classificagdes supervisionadas, a partir de informagdes extraidas de
imagens orbitais, que permitiram a identificacdo de transformagdes das quais pode se destacar
a supressdo da vegetacdo e surgimento de lagos artificiais com &nfase no municipio de
Bacabeira, 4rea de estudo. A pesquisa evidenciou que a premissa de sustentabilidade
desenvolvida no municipio ndo estabelece limites as possibilidades de crescimento, nem
produzem iniciativas que permeiam a existéncia de interlocutores e participantes sociais
relevantes e ativos em préticas educativas, que reforcem o sentimento de responsabilidade e de
constituigdo de valores éticos para com o meio natural. Nesse sentido, faz-se necesséria a
reflex@o sobre as praticas sociais e articulacdo das alternativas de sustentabilidade ambiental
numa perspectiva que priorize a integridade do espaco, preservacdo do ambiente somada as
politicas de ordem social.

Palavras-chave: sustentabilidade; desenvolvimento; gestdo ambiental; protecdo ambiental

ABSTRACT

Man finds in nature the basis for the evolution of techniques and the subsidy for its
development. However, the capitalist logic, which commands the means of production and,
thus, the way of life, is based on the commercialization of natural resources. The uniqueness
and environmental fragility of the Golfao Maranhense region denotes the importance for the
study of the environmental sustainability of the area. The objective of the present work is to
highlight the environmental impacts on the Geodiversity of the municipality of Bacabeira
caused by the installation of mineral exploration industries and the Premium I Refinery.
Stages of the work provided support for carrying out the work under this methodological
foundation. For the study, supervised classifications were carried out, based on information
extracted from orbital images, which allowed the identification of transformations, among
which the suppression of vegetation and the emergence of artificial lakes can be highlighted,
with emphasis on the municipality of Bacabeira, the study area. The research showed that the
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premise of sustainability developed in the municipality does not set limits to the possibilities of
growth, nor does it produce initiatives that permeate the existence of relevant and active
interlocutors and social participants in educational practices, which reinforce the feeling of
responsibility and the constitution of ethical values. towards the natural environment. In this
sense, it is necessary to reflect on social practices and articulation of alternatives for
environmental sustainability in a perspective that prioritizes the integrity of space, preservation
of the environment in addition to social policies.

Keywords: Sustainability; Development; Environmental Management; Environmental
Protection.

INTRODUCAO

O homem encontra na natureza a base para a evolucgao das técnicas e o subsidio para seu
desenvolvimento. Porém, a ldgica capitalista, que comanda os meios de producdo e, dessa
forma, o0 modo de vida, é pautada na comercializacdo dos recursos naturais. A atividade de
mineragdo se destaca como a mais insustentavel, uma vez que para sua realizacdo € necessaria
a extragao do interior das rochas e exaustdo do solo.

A exploracdo de minerais € a principal atividade econdmica do pais, que, ao longo do
tempo se estabeleceu como uma importante fonte de renda para pequenos proprietdrios rurais,
sobretudo em dreas onde ndo ha perspectivas de melhorias sociais. No entanto, as atividades,
em todas as fases (abertura de cava, retirada de vegetacdo, escavacdes, movimentagdes de terra
e modificacdo da paisagem), acarretam impactos negativos que se sobrepdem a beneficiagdao
das matérias-primas e seu lucro.

A natureza da atividade é extremamente predatdria, onde ndo h4 atribuicdo de valores
que justifique o ato de proteger a Geodiversidade, englobando todos os elementos da natureza
abidtica, como rochas, minerais, fosseis, formas de relevo, solos. O conhecimento sobre os
elementos ambientais que compdem a drea de instalagdo da atividade mineradora € relevante
para minimizar os danos ambientais, tal como atender as expectativas de uma melhoria no
ambiente.

Por este motivo, os impactos ambientais causados pela instalacdo das pedreiras e a
inicializacdo da Refinaria Premium I tornam-se evidentes em questdes sociais, econdmicas €
ambientais, uma vez que, a partir da instalacdo dos projetos o espago rural e urbano de
Bacabeira foi duramente transformado. Nesse sentido, o presente trabalho estrutura-se em trés
partes, sendo estas constituidos da localiza¢do e caracterizacdo da drea de estudo; processos
metodoldgicos, abordando as etapas de constru¢do da pesquisa; em seguida encontram-se as
discussodes baseados nos resultados encontrados; por fim, sdo apresentadas as consideragdes
finais da problematica em foco, assim como recomendagdes para minimizacdo dos impactos
observados no decorrer da pesquisa.

Tendo como érea de estudo o municipio de Bacabeira, inserido na regido do Golfao
Maranhense, com singularidade e fragilidade ambiental, o objetivo do estudo é evidenciar os
impactos ambientais causados pela implantacdo dos projetos de mineradoras na regido, desta
maneira abordar os aspectos bidticos e abidticos que sofreram alteragdes bem como as
mudangas socioecondmicas geradas concomitante a mudanga do espaco.

MATERIAIS E METODOS

Para a consecug¢do da pesquisa adotou-se o método dedutivo (LAKATOS; MARCONI,
2003), cujos procedimentos metodoldgicos fundamentou-se na Geodiversidade como principio
metodoldgico adotado para discussao de geoconservacao e sustentabilidade socioambiental. As
etapas pautaram-se na pesquisa da temdtica impactos sobre a Geodiversidade, além da revisao
bibliogrifica de temas a fim, para subsidiar as observacdes e reflexdes; levantamento de
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informacdes sobre 0 municipio em questdo; e andlise e sistematizacdo das informacdes obtidas
com as pesquisas documentais e cartografica.

Para o estudo, foram realizadas classificacdes supervisionadas, a partir de informagdes
extraidas de imagens orbitais do Landsat-8, do sensor OLI, que se referem a data,
respectivamente, 17/07/2017 e Landsat-5 sensor TM, que se refere a data 04/02/2010,
Orbitas/pontos 220/062 e 221/062, adquiridas através do catalogo de imagens disponivel no site
do INPE. No processamento das imagens no SIG (Sistemas de Informacdes Geograficas), foi
utilizado a composi¢do RGB (Red, Green e Blue) nas bandas 6, 5 e 4, respectivamente, de falsa
cor, que enfatiza e facilita a andlise da cobertura vegetal da regido. Posterior a estas etapas,
foram confeccionados mapas para representar e auxiliar as caracteristicas ambientais, que se
justifica pelo auxilio para andlise socioambiental da 4rea de estudo, visto que ndo houve
trabalho de campo no periodo vigente da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O municipio de Bacabeira, encontra-se localizado na importante unidade da paisagem
do Golfao Maranhense, ambiente de delicadeza ambiental, com florestas de mangues e diversa
hidrografia. Nesse sentido, este ambiente, diante dos valores da Geodiversidade, possui
importancia de existéncia e conservacao pela provisao garantida (intrinseco e econdmico), além
de valores educativos e cientificos, que, legalmente, é considerado Area de Preservacgao
Permanente, pelo cddigo florestal, inciso VII do artigo 4° da Lei de N° 12.651, de 25 de maio
de 2012.

Bacabeira é uma cidade que situa-se em trés unidades de conservagdo, sendo elas:
Reserva Extrativista Rio Perizes, Area de Protecio Ambiental Rancho Papouco e Parque
Municipal do Zaud, no entanto, no municipio, incidem tensores como queimadas, pecudria,
desmatamento ilegal de dreas de manguezais e, principalmente, extragcdo mineral.

A localiza¢do do municipio, préximo do porto do Itaqui e rodovias de facil acesso, além
da grande disponibilidade de rochas e minerais, Bacabeira tornou-se cendrio de
implantacdo de inddstrias de mineragdo e o extinto projeto da Petrobrds, que com os atrasos nos
servicos de terraplanagem e posterior suspensdo, cancelou o projeto e drea ndo pode ser
utilizada pela populagdo (SILVA, 2015). Ainda, as industrias de extragdo de minerais,
modificaram a dindmica ambiental e social do municipio, criando erosdo, assoreamento,
impactos sobre flora e fauna, visto que estdo proximos a Reserva Ambiental Zau, regido de
residéncia de comunidades tradicionais.

Segundo Amorim et al (2017), alguns igarapés da regido estdo sofrendo impacto
antropico em sua qualidade gerado pelas particulas de esgotos domésticos, atividades de
terraplanagem e substancias lixiviadas como 6leos e metais pesados. Sabe-se que, durante o
processo de extracdo, a camada superficial do solo, considerada mais fértil, é removida,
contribuindo para a erosdo e, consequentemente, o assoreamento dos corpos hidricos do
entorno. Através do Google Earth, foram localizadas quatro pedreiras no municipio de
Bacabeira, correspondentes aos pontos a, b, ¢ € d no mapa, além da Refinaria Premium I da

Petrobras (Figura 1).
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Figura 1: Localizagdo de pedreiras e instalacdo da Refinaria Premium I Fonte: Acervo de
pesquisa, 2019

Na figura anterior, localizou-se a Pedreira 01, entre as coordenadas 2° 54’ 4.08 Sul e
44° 217 1.80” Oeste, que apresenta grandes impactos ambientais decorrentes da extragdo
granitica. A intensa explotacdo mineraldgica resultou principalmente no surgimento de lagos
artificiais, que representam o esgotamento da producao (Figura 2). Atualmente, no espagco ndo

ha atividades.

77] Pedreira 01
[0 Maranhao
: Bacabeira

I Vegetagao
I coreo hidrico
- Ocupagéo e solo exposto

(] 0.1 02Km

T
..... w v

Figura 2: Classifica¢@o de uso e ocupacdo da .Pedreira 01 Fonte: Acervo d.e pesquisa, 2019
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No municipio, a atividade de mineracdo é marcante em razdo dos afloramentos

graniticos resultantes da Suite Intrusiva Rosdrio, por este motivo no polo Rosédrio-Bacabeira

existem diversas pedreiras ativas em uma reserva estimada em 7 milhdes de m3 (BANDEIRA,
2013). O grande potencial natural somado as condicdes favordveis de localizacdo para
distribuicao, préximo ao eixo intermodal, determinou o municipio como um dos maiores
produtores do estado (SEINC, 2015). A Pedreira 2 (Figura 3), em funcdo da retirada da

vegetacdo e assoreamento da
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drea, possibilitou a criacdo de lago, que, atualmente, € utilizado como lazer, oferecendo risco 4

saide humana, uma vez que, hd risco de contaminacdo por metais pesados.
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Figura 3: Classificacdo de uso e ocupagdo das Pedreira 02
Fonte: Acervo de pesquisa, 2019
Nas Pedreiras 3 e 4, presente na figura a seguir, apresentou grande drea de ocupacio e
solo exposto no ano de 2017, em comparagdo com o ano de 2010. A drea destinada a extracdo
€ a maior, cuja demanda € escoada por ferrovia. A exploragdo granitica das Pedreiras é destinada

a producdo de brita, que representa cerca de 85% do produto comercializado para a construcio

civil em todo o Estado (IMESC, 2019) (Figura4).
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Figura 4: Classificacdo de uso e ocupacao da Pedreira 03 e 04
Fonte: Acervo de pesquisa, 2019

Os maiores impactos advem do fruto de um projeto desenvolvimentista, a
terraplanagem da édrea de 20 km?2 no Distrito Industrial de Bacabeira (DIBAC), onde seria a
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Refinaria Premium I da Petrobras, que resultou na supressao de quase toda a vegetacao nativa.
O projeto previa, em sua etapa final, a implanta¢do de uma capaciadade de produdo de 600 mil
barris de derivados de petrdleo por dia (PETROBRAS, 2008). A instalacdo da Refinaria
Premium desencadeou uma série de mudangas permanentes a0 meio ambiente, para além das
questdes sociais de valorizacdo do uso da terra para os povos nativos, atividades como
terraplanagem, escavacdo e drenagem da drea, regido esta que se encontra desmatada e de uso
restrito a comunidade.

2010 2017
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Figura 5: Classificag¢do de uso e ocupacio da Refinaria Premium I Fonte: Acervo de pesquisa,
2019

CONCLUSAO

No municipio, € possivel analisar a evolugdo espaco-temporal do uso e cobertura do
solo, a partir de imagens de satélite Landsat 5 TM, com recorte temporal de sete anos (2010 e
2017), que esta relacionado ao periodo de instalagdo da Refinaria Premium I, da Petrobras, que
permitiram a identificagdo de transformagdes das quais pode se destacar a supressdo da
vegetacao e surgimento de lagos artificiais, em fun¢do do aumento da urbanizagdo e das areas
antropizadas devido, principalmente, as atividades de extracao mineral.

No municipio que abrange a drea de estudo a premissa de sustentabilidade ndo
estabelece limites as possibilidades de crescimento, nem produzem iniciativas que permeiam a
existéncia de interlocutores e participantes sociais relevantes e ativos em praticas educativas,
que reforcem o sentimento de responsabilidade e de constituicido de valores éticos para com o
meio natural.
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COOPERATIVAS E ASSOCIACOES E A EDUCACAO AMBIENTAL COMUNITARIA

KARINA CARDOSO VALVERDE; SARA VITORIA VANDERLEI MOREIRA

Introducio: A organizacdo populacional é necessaria para manter uma sociedade eficiente, visto que
existem diversos grupos sociais com diferentes demandas. Deste modo, as cooperativas e associagdes
formam-se através da necessidade local, e a partir de voluntdrios que queiram criar servicos e
trabalhos em prol do bem coletivo. O conceito da educagdo ambiental pode ser inserido no contexto
das cooperativas e associagdes, abrangendo tépicos como: a formacdo de comunidades
ecologicamente corretas, que apresentam um equilibrio entre a populagdo e o meio ambiente, através
da insercdo de acdes préticas voltadas para a conservagcdo ambiental, como por exemplo: o manejo
florestal sustentdvel; o gerenciamento de hortas comunitérias; a limpeza urbana coletiva; a coleta,
separagdo e reciclagem dos residuos sélidos. Objetivos: Este trabalho apresenta a educacdo ambiental
como forma de beneficiar a comunidade, destacando a ac@o das cooperativas e associagdes que
contam com o trabalho comunitério, a fim de garantir o bem-estar social dos cidadaos. Metodologia:
Caracteriza-se por uma pesquisa bibliografica, onde os conhecimentos foram obtidos no site do
Servico Florestal Brasileiro (SFB), que disponibiliza e-books que ajudaram no teor tedrico deste
trabalho, ja que trazem informagdes acerca de empreendimentos comunitdrios, com destaque para as
cooperativas e associacdes. Resultados: O bom gerenciamento de empreendimentos comunitarios
impulsionado pela educacao ambiental proporcionam diversos beneficios, tais como: a utilizagdo dos
recursos naturais sem prejudicar o meio ambiente; a garantia de uma alimenta¢do mais saudavel
através da implementagdo de hortas; a limpeza do ambiente no qual o individuo estd inserido; o
desenvolvimento econdmico local através de atividades com produtos reciclados. Nesse sentido, a
existéncia das cooperativas e associagdes colaboram na organizacdo, efici€éncia e equilibrio das
demandas sociais dos participantes desses projetos. Atuam também na inovacado, no bem-estar e no
desenvolvimento local. Conclusao: O desenvolvimento da educagio ambiental atua no progresso das
cooperativas e associacoes, transformando a relacdo da comunidade local com o meio ambiente, pois
tendem a melhorar a qualidade de vida através da implantacdo de organizacdes auto sustentdveis,
ecologicamente vidveis.

Palavras-chave: Conservacdo ambiental, Desenvolvimento local, Educa¢io ambiental,
Sustentabilidade, Trabalho comunitario.
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PERCEPCAO AMBIENTAL DE ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL: UM ESTUDO
REALIZADO NO CEF 01 DA CANDANGOLANDIA EM BRASILIA/DF

JAYRO SANTOS DE LANA; VENICIUS JUVENCIO DE MIRANDA MENDES; ROMULO JOSE
DO COUTO

Introducio: Tendo como base a lei 9.795/1999, observa-se a relevancia com a qual deve ser tratado a
temdtica da educacdo ambiental, sendo esta ministrada em diferentes etapas do ensino, devendo ser
articulada de forma interdisciplinar nas variadas etapas e modalidades da educagéo regular, técnica e
superior. Objetivo: Avaliar o desenvolvimento relativo a percepcao dos alunos apds a participacdo no
projeto de sustentabilidade do Centro de Ensino Fundamental 01 (CEF 01) da Candangolandia de
Brasilia/DF. Metodologia: Para isso, foi necessario: discutir a metodologia utilizada no projeto de
sustentabilidade em questdo; para isso foi utilizado a aplicagdo de um questionario relativo a temética
de meio ambiente e sustentabilidade nos alunos participantes do projeto, e, por fim, a analise foi feita
com base em revisao de literatura, os dados colhidos ao fim da pesquisa. Desse modo, observa-se o
cardter metodoldgico qualitativo-quantitativo desta pesquisa. Resultados: Foram aplicados 2
questiondrios em 40 estudantes, contendo perguntas referentes a educagdo ambiental e a
sustentabilidade, tais questdes levam em conta o meio sociocultural no qual os educandos encontram-
se inseridos, sendo este meio localizado em uma regido predominante urbana, e que tal fato contribui
para a formacdo da percep¢do ambiental destes, levando em conta que a percepcio da realidade por
parte de um individuo € mediada por diversos fatores os quais constituem seu ser, sendo estes fatores
construidos ao longo da vida do individuo através de seu convidio social. Conclusao: Por fim,
observou-se grande evolugdo por parte dos alunos, no que se refere a compreensao relativa a tematica
tratada no projeto, resultando em maior percepcdo da realidade ambiental na qual encontramo-nos
situados enquanto individuos.

Palavras-chave: Meio ambiente, Consciéncia ambiental, Sustentabilidade, Educacdo, Realidade
ambiental.
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GERMINACAO DE COENTRO (CORIANDROM SATIVUM) SOBRE DIFERENTES
COBERTURAS

ROSILENE DA COSTA PORTO DE CARVALHO; FLAVIA NAIANE DE MACEDO SANTOS;
THANNA ARYELLA MARTINS DE CARVALHO; CIBELLE CHRISTINE FERREIRA BRITO;
MARIUZA BARBOSA DA SILVA NEIVA

Introducdo: o coentro é uma erva aromatica bastante consumida pelos brasileiros, tanto na forma de
condimento como in natura. O baixo teor de germinacdo de sementes é um problema incessante nesta
planta. E notério aqui na regidio a pritica da queima de residuos domésticos oriundo da poda de
arvores, gramas, plantas invasoras e entre outros. Objetivos: o trabalho objetivou-se em identificar o
teor de germinacdo das sementes de coentro submetidas a trés tratamentos oriundo de residuos
vegetais (palha de coqueiro e pé de serragem e grama) visando minimizar os impactos ambientais
causados pelas queimadas. Metodologia: o experimento foi realizado em uma horta no municipio
Conceigdo do Araguaia/Pard, onde se construiu trés canteiros a base de esterco bovino, compostagem
de serapilheira e restos vegetais e terra preta na propor¢do (1/1/2) com as seguintes dimensdes
(1,70X2,60) cada canteiro. Para o plantio foram usadas as sementes de coentro Verdao da Feltrin que
possui garantia de padrdo de qualidade internacional, indicada para ser usada em hortas e para plantio
no verdo. Em seguida para cobertura dois canteiros foram utilizados 5 kg de palha de coqueiro (Cocos
nucifera L.), 5 kg de p6 de serragem e 5 Kg de grama seca. Resultados: Pode-se observar maior teor
de germinacgdo (4 dias) das sementes de coentro na cobertura com a palhada de coqueiro em relacio ao
tratamento feito com o pd de serragem (8 dias) e também ao tratamento com a grama seca (7 dias).
Conclusao: o uso de cobertura morta influéncia na germinagao de sementes, acelerando ainda mais
€sse processo.

Palavras-chave: Hortalicas, Queimadas, Compostagem, Plantio, Residuo.
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0 USO DA COMPOSTAGEM COMO TRATAMENTO DOS RESIDUOS ORGANICOS NA
ESCOLA E.E.E.F.M BRIGADEIRO FONTENELLE EM BELEM - PA: UM RELATO DE
CASO

PAULO HENRIQUE CARVALHO DE CASTRO; TASSIA LUCIANE FERREIRA DE SOUSA;
ANA LUCIA ARANHA DA COSTA; ANA CLARA MOURA DE SOUSA; DENMORA GOMES
DE ARAUJO

Introducao: Nos dltimos anos, o descarte de lixo vem se tornando uma das problemadticas mais
dificeis de serem sanadas. A compostagem surge entdo como alternativa para transformar os residuos
organicos em adubo para hortas proporcionando um ambiente sustentdvel. Objetivos: O estudo teve
como objetivo principal, utilizar a compostagem como ferramenta de ensino e aprendizado, visando
contribuir com o conhecimento dos alunos do ensino fundamental da Escola Estadual Brigadeiro
Fontenelle, ensinando virios métodos de fazer mini composteira com praticidade para os alunos.
Metodologia: Foi realizada uma pesquisa de opinido na Escola Brigadeiro Fontenelle com os alunos
do 6°, 7° e 9° ano, sobre compostagem. O questiondrio foi aplicado e aproximadamente 35 alunos de
cada série responderam as seguintes perguntas: “Vocé sabe a quantidade e o destino final do lixo que
produz diariamente na escola” “O que € compostagem e como monta uma composteira?”’. Através das
respostas de cada turma foi possivel obter os graficos sobre o real conhecimento dos alunos sobre o
tema abordado. Resultado: Apés a avaliacio das respostas, observa-se que a maioria dos alunos do 6°
ano, ndo tinha no¢do da quantidade e nem do destino final do lixo que produziam no ambiente escolar,
assim como, a falta de prética sobre o assunto compostagem. Uma situacdo que chamou atenc¢ao foi a
expressao de aversdo de alguns alunos quando demonstrado como exemplo, a utilizagdo da casca da
banana, associada aos organismo do solo, como as minhocas, nesse momento ficou claro, a falta de
vivéncia a respeito do assunto, necessitando sim, a inser¢do desse tema, mesmo que forma lddica, nas
primeiras séries. No entanto, os alunos do 8° e 9° ano, apresentaram um excelente desempenho,
provavelmente por serem de séries mais avancadas e na maioria das escolas o conteido sobre
compostagem comeca a ser discutido nas referidas séries. Na montagem das mini composteiras, todas
as turmas demostraram curiosidade, participacdo e empenho. Conclusao: Seria interessante que as
escolas discutisse assuntos como esse, desde o ensino fundamental 1, implantando junto a aula, a¢des
como palestras, oficinas, aulas prdticas, entre outras, praticando assim, desde cedo, de atitudes
voltadas ao meio ambiente e sustentabilidade.

Palavras-chave: Educacdo ambiental, Ensino fundamental, Mini composteira, Residuos organicos,
Sustentabilidade.
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ESTADO DA ARTE DAS UNIDADES DE CONSERVACAO NO CERRADO DE GOIAS

PLACIDO FABRICIO SILVA MELO BUARQUE; DERICK MARTINS BORGES DE MOURA;
PAULO ROBERTO FERREIRA DE AGUIAR JUNIOR; WELLMO DOS SANTOS ALVES

Introducao: O trabalho destaca-se o mecanismo legal de controle e gestdo das UCs estaduais de
Goias é o Sistema Estadual de Unidades de Conservagdo (SEUC), que foi instituido pela Lei n°®
14.247, de 29 de julho de 2002 e estabelece critérios e normas para a criagdo, implantacao e gestio das
Unidades de Conservagao no Estado de Goids. Objetivo: realizar o levantamento do estado da arte das
Unidades de Conservagdo (UC) do Cerrado de Goias. Metodologia: foram consultados publicacdes,
artigos e documentos técnicos que trouxessem dados e reflexdes acerca da ldgica politica, social e
cientifica de criagdo de areas protegidas em Goids. Da mesma forma, se procedeu para analisar
possiveis gargalos e tendéncias da politica de criagdo e gestdo de unidades de conservagdo no Brasil e
em Goids. Para realizar a fundamentacgdo tedrica foram utilizados estudos bibliograficos e legislagdo
acerca do tema. Para o levantamento das UCs contidas em Goids foi utilizado o banco de dados do
Cadastro Nacional de Unidades de Conservagdo — CNUC. Resultados: desta pesquisa revelaram que o
Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC) representa um alicerce ainda fragil para
suportar as pressdes sobre a biodiversidade e necessita de investimentos significativos. Por outro lado,
a rede de UCs cumpre importante papel nas estratégias de conservacao, servindo como foco para
projetos de educagdo e informacdo ambiental e para laboratdrios de pesquisa cientifica, bioprospecgao
e monitoramento. Conclusdo: cabe aos governos e & sociedade por meio de politicas publicas de
conservacao, preservagdo, adaptacdo e mitigacio de dreas de protecdo; assegurarem a viabilidade do
pilar de sustentacdo da diversidade bioldgica nas Unidades de Conservagdo em Goids.

Palavras-chave: Unidades de conservacdo, Cerrado, Estado de goids, Biodiversidade, areas
protegidas.
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VALORACAO AMBIENTAL DE UM PARQUE PUBLICO EM CHAPECO - SC

THAINA PAULA CIMA DE LIMA; MANUELA GAZZONI DOS PASSOS; SILVIA MARA
ZANELA DE ALMEIDA; ELISANGELA BINI DORIGON

Introducao: existem métodos de valoragdo de bens naturais, que auxiliam na estimativa de valor
econdmico aos recursos ambientais, utilizando a simulagdo de mercados hipotéticos, mesmo que ndo
existam pregos de mercado relacionados ao bem. Trata-se de mensurar as preferéncias de individuos
frente a alteracdes sofridas pelo meio ambiente. Objetivos: nesse sentido, o presente estudo avaliou a
valoragdo ambiental da populacdo do municipio de Chapecd — SC quanto ao uso e beneficios do Eco
Parque. Sua populacdo em 2021, conforme estimativas do IBGE, era de 227 587 habitantes.
Metodologia: para essa pesquisa foi utilizado o método de valoraciao de custo heddnico. Para isso foi
aplicado um formulério de pesquisa na plataforma Google Formularios contendo nove questdes
fechadas relacionadas a quanto as pessoas estdo dispostas a pagar pelo uso do Eco Parque. Estd
pesquisa foi aplicada entre os dias 28 de marco a 04 de abril de 2022. Resultados: O perfil dos
participantes variou entre 18 a 69 anos, sendo que 64,3% sdo do sexo feminino e 66,7% ja possuem
ensino superior. Quanto a faixa salarial 38,1% recebem de 3 a 4 saldrios, 31% 1 a 2 saldrios, e 28,6%
mais que 4 saldrios. Quanto a residéncia dos entrevistados percebe-se que praticamente todos os
bairros foram mencionados sendo que o centro e o Efapi foram os mais citados (11,9% cada). Quando
questionado com que frequéncia visitam o Eco Parque 92,9% referem que somente as vezes. A
finalidade da visitacdo sdo 66,7% para caminhadas, 2,4% para gindstica, 40,5% para lazer.
Conclusao: Quanto a valoracdo do Eco Parque, pode ser concluido que parte dos entrevistados acha
importante para a populacido, mas desconhecem o significado de uma valoragdo econémica de um
recurso ambiental, neste caso, subjugando o valor estimado pelo uso, de uma drea ou espago como o
Eco Parque. Mesmo assim, através dos dados coletados levantaram-se valores que na concepgao do
grupo poderia ser bem maior se o grupo de pessoas que respondeu o questiondrio tivesse algum
conhecimento sobre valoragdo ambiental de espagos como o Eco Parque.

Palavras-chave: Valoragao, Parque urbano, Meio ambiente, Bem-estar, Sustentabilidade.
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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DIDATICO ISOLADO PARA O ESTUDO SOBRE
A ENERGIA SOLAR E SUAS APLICACOES AGREGANDO A REUTILIZACAO DE LIXO
ELETRONICO COM SOFTWARE E HARDWARE LIVRES

PAULO SIDNEI STRINGHINI JUNIOR; GREICIELI DE LIMA ZANDONA; DALTON PEDROSO
QUEIROZ; RONY GONCALVES DE OLIVEIRA; PETERSSON CARDOSO DE SOUZA

Introducio: Para suprir a demanda de energia e diminuir tais efeitos causados pela utilizacdo das
fontes de energia limitadas, faz-se necessdrio dispor de fontes menos agressivas, ou renovaveis. O Sol
¢ a fonte de energia responsavel pela origem da maioria das fontes de energia renovaveis, inclusive
das que ndo utilizam diretamente a radiag@o solar. Objetivo: Desenvolveu-se o projeto de um sistema
rastreador solar para monitorar de modo dindmico a posi¢do do sol e, dessa forma, posicionar um
painel solar da melhor forma possivel, maximizando o rendimento na geragdo de energia fotovoltaica.
Metodologia: O sistema foi concebido e desenvolvido para ser de baixo custo e modular. Além de
otimizar a qualidade da captacdo de energia, o protétipo desenvolvido proporciona a experimentacao
de forma didatica no ambiente escolar sobre a energia fotovoltaica, promovendo a educa¢ido ambiental
e a conscientizacdo em relac@o a problemdtica atual da geracdo e demanda de energias limpas. A
divulgagdo do projeto teve como principal ptblico alvo alunos dos ensinos médio e fundamental e da
comunidade indigena douradense, com o propésito de agucar a curiosidade sobre o tema abordado de
forma simples, pritica e ao seu nivel de conhecimento. Com este propdsito sempre em vista, o
material usado na constru¢do do rastreador solar, em sua maior parte, foi reutilizado a partir de lixo
eletronico, sendo algumas pegas e componentes comprados a baixo custo. Resultados: Os testes e a
andlise da geracdo de energia obtida foram realizados para demonstrar a funcionalidade e a eficiéncia
do sistema, utilizando para tal equipamentos eletronicos como osciloscépio digital, multimetro e
LEDs. Verificou-se que também & possivel realizar melhorias no projeto inicial como, por exemplo,
adicionar uma bateria recarregdvel ao painel solar e por meio dela alimentar o microcontrolador
Arduino que integra o sistema, o que agrega maior mobilidade e independéncia ao projeto.
Conclusio: O protétipo desenvolvido mostrou-se relevante e adequado para a realiza¢@o da extensdo,
visto que é modular e de facil transporte, podendo ser levado a diferentes ambientes escolares, onde
por meio dele a comunidade escolar podera presenciar conceitos tedricos e praticos e debater com
maior propriedade sobre o tema da geracdo de energia limpa fotovoltaica.

Palavras-chave: Energia, Fotovoltaica, Reutilizacdo, Sustentabilidade, Solar.
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ENFIINO - UTILIZACAO E POPULARIZACAO DE ECA (ESTUFA DE CULTIVO
AUTOMATIZADA) BASEADA NO METODO DIY (DO-IT-YOURSELF, L.E FACA VOCE
MESMO)

PAULO SIDNEI STRINGHINI JUNIOR; PAULO CESAR DE SOUZA; MOISES FELIPE RIBEIRO
DOS SANTOS; DALTON PEDROSO QUEIROZ; RONY GONCALVES DE OLIVEIRA

Introducao: Com o crescimento e popularizacdo de métodos de plantio, o cultivo residencial se
tornou presente em muitas casas, além de ser benéfico a saude é considerado uma atividade
economicamente rentdvel, porém & necessdrio ressaltar o devido cuidado para com a plantacdo, para
esse caso foi dado a proposta de projeto. O ECA (Estufa de cultivo automatizado) é um projeto que
condiciona o devido cuidado e protecdao para a hortifruti residencial, sendo em hidratagao,
climatizacdo e nutricdo, proporcionando uma controle do ambiente automatizado. Objetivo: A
construcdo de uma ECA, onde pode ser utilizado como material de estudo, para o incentivo de estudo
e interesse na engenharia, nao s6 de estudantes mas de toda a comunidade, adaptando-se assim ao
método DIY (do-it-Yourself, i.e Faga vocé mesmo). Metodologia: Foi feito uma estufa de pléstico
para ser mais facil a mobilidade para as escolas e eventos, foi utilizado material de compostagens do
curso de engenharia ambiental para adubar as plantas, foi feito tubos enterrados para assim uma
bomba automadtica de dgua pode irrigar sem que 4gua compacta o solo e as raizes, e o controle de
luminosidade foi medida com sensor e um arduino para assim ser feito o monitoramento da
sensibilidade das plantas. Resultados: O projeto foi realizado com sucesso, o objetivo foi alcancado,
pois teve a reutilizagdo de componentes eletrdnicos, Hardware e Software Ficeis de Usar. Visando a
facilidade de aprendizagem no momento de utilizar equipamentos acessiveis de baixo custo para
comunicar e/ou combinar com a plataforma arduino e seus cddigos abertos para , assim, criar
materiais de ensino acessiveis as escolas publicas. Conclusao: Este projeto teve como finalidade a
inclusao entre faculdade e populacdo, tendo em vista que, tanto o graduando quanto os colaboradores
do projeto receberam conhecimento tedrico e prético através de planos de ensino aplicado pelo
estudante universitdrio. Assim, inicia-se um movimento tecnolégico de cultivo domiciliar atrelando a
reutilizacdo de lixo eletronico e educaco ambiental com a sustentabilidade.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Cultivo, Reutilizacdo, Lixo, Educacdo.
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ETICA NA AGRICULTURA

ROSILENE DA COSTA PORTO DE CARVALHO; MARIUZA BARBOSA DA SILVA NEIVA,;
FLAVIA NAIANE DE MACEDO SANTOS; THANNA ARYELLA MARTINS DE CARVALHO;
CIBELLE CHRISTINE FERREIRA BRITO

Introducio: atualmente, no mundo temos mais de seis bilhdes de pessoas, onde, as mesmas precisam
ser alimentadas, notoriamente faz se necessario nio sé6 a produgdo de alimentos em longa escala como
adotar posicionamentos éticos perante o meio ambiente e entre as relagdes agricolas como um todo. A
Etica pode ser definida como um conjunto de principios e valores que presidem a conduta humana na
busca do bom funcionamento e equilibrio da sociedade. A ética com o ambiente comeca pelo
reconhecimento do valor da natureza e pela preservacdo dos recursos naturais. Os amadores e
profissionais devem reconhecer que a natureza possui a qualidade fundamental de possibilitar a vida
humana harmonia com a fauna, flora e o ambiente como um todo. A importancia da variedade das
espécies animais e vegetais, da vida selvagem, do ar puro e da 4gua limpa € inegavel. A ética com o
ambiente trata do reconhecimento que a natureza possui em garantir a sobrevivéncia € o
desenvolvimento dos seres humanos. Objetivo: rever as estruturas que sustentam as relacdes dos
agricultores com a natureza. Metodologia: o trabalho foi desenvolvido no Instituto federal de
educacio, Ciéncia e Tecnologia do Estado do Pard — Campus Concei¢do do Araguaia. A instituicdo de
pesquisa, extensdo e ensino adota medidas por meio de disciplina curricular com a temdtica acima, em
que consegue rever e realcar os valores culturais a fim de abrir ou retomar ideias de que € possivel
produzir uma agricultura que caiba todas as formas de vida, e que essas medidas fiquem arraigadas
nos sistemas de producdo. Resultado: assim, através de valores éticos ambientais real¢cados nas
universidades e por todos os outros cantos do pais talvez se consiga abandonar as metodologias
antigas e ultrapassadas e reorientar as acdes e relacionamentos das atividades agricolas com a
natureza. A ética lida com as escolhas individuais onde o individuo tem a liberdade de escolha. E que
independentemente das defini¢cdes académicas de ética, tenhamos referenciais sobre como julgar ético
ou ndo. Conclusio: E possivel que aja a mudanca por meio da adogdo de valores baseados na ética, na
honestidade e no compromisso.

Palavras-chave: Universidade, Meio ambiente, Natureza, Respeito, Harmonia.
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A UTILIZACAO DE BACTERIOFAGOS COMO ALTERNATIVA PARA O CONTROLE
BIOLOGICO DE FITOPATOGENOS QUE CAUSAM DOENCAS EM CULTURAS DE
IMPORTANCIA ECONOMICA

AMANDA GOMES GUIMARAES

Introduciao: O Brasil é um dos maiores paises agroexportadores do mundo, sendo que em 2020,
apenas o agronegdcio representou mais de 20% do PIB do pais. Contudo, o uso de defensivos
agricolas no combate a fitopatégenos em diversas culturas estd se tornando limitado, pois além da
resisténcia que esses microrganismos vém apresentando a esses produtos, o uso indiscriminado de
agrotoxicos acaba se tornando prejudicial ao meio ambiente. Assim, o uso da fagoterapia (tecnologia
que utiliza fagos liticos que sdo virus que infectam e matam especificamente bactérias sem causar
dano a outros seres vivos) é considerada hoje uma alternativa promissora para o controle de doengas
bacterianas em plantas. Um dos exemplos, é a murcha bacteriana causada pelo complexo de bactérias
do género Ralstonia sp. que acomete culturas de tomate e do pimentdo. Objetivo: Em um trabalho
especifico, os pesquisadores testaram a atividade bacteriolitica de um coquetel de fagos contra o
patdgeno Ralstonia pseudosolanacearum in vitro e in vivo em tomateiros. Metodologia: Foram
isolados filotipos de Ralstonia sp. das plantas doentes usando meios de cultura semisseletivos e,
posteriormente, o isolado bacteriano R. pseudosolanacearum foi utilizado como “isca” para o
isolamento dos fagos. Apds essa etapa, realizou-se a purificacdo desses bacteri6fagos, seguida pela
microscopia eletronica de transmissdo (MET) e o sequenciamento do DNA extraido visando a
identificacdo dos virus. A estabilidade dos fagos junto a atividade bacteriolitica também foi testada in
vitro e posteriormente in vivo. Resultados: O coquetel de fagos foi capaz de controlar de forma eficaz
a murcha bacteriana em comparagido ao grupo controle, sendo que apenas 24% das plantas
apresentaram severidade da doenca quando tratadas com o coquetel, em comparagdo com 51% em
plantas ndo tratadas. Além disso, as plantas sauddveis ??tratadas preventivamente com o coquetel
permaneceram assintomadticas por um periodo de teste de mais de um més. Conclusao: Os resultados
preliminares mostram que a fagoterapia pode ser uma alternativa no combate a pragas em culturas de
importancia econdmica por ser uma técnica sustentavel, além de apresentar baixo custo quando
comparada ao uso de outros produtos antimicrobianos.

Palavras-chave: Fagoterapia, Controle bioldgico, Bacteri6fagos, Fitopatégenos, Tomate.
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RELATO DE CASO - RESENHA CRITICA DO VIDEO: “PRATICA DA CULTURA
ORGANICA”

ROSILENE DA COSTA PORTO DE CARVALHO; FLAVIA NAIANE DE MACEDO
SANTOS; CIBELLE CHRISTINE FERREIRA BRITO; THANNA ARYELLA MARTINS
DE CARVALHOS; MARIUZA BARBOSA DA SILVA NEIVA.

RESUMO

O cultivo organico vem se mostrando como uma importante ferramenta para viabilizara
producgdo de alimentos sauddveis sem agredir tanto o meio ambiente. O trabalho objetivou-se
em fazer uma resenha critica do video “Pratica da cultura organica” Produzido por Vicosa,
MG: CPT, 1999. No video € possivel avaliar o cultivo de varios alimentos usado no consumo
humano, uma vez que esses alimentos sdo produzidos sem o uso de agrotéxicos. Verificou-se
a importancia da agricultura Organica, pois essa cultura baseia-se no processo produtivo que
estd diretamente comprometido com a organicidade e sanidade no cultivo de alimentos que
garante favorece a qualidade da saide humana. Conforme o video cada vez mais o
consumidor estd mais informado acerca dos alimentos que consume no seu cotidiano, pois
tendo preferencia a produtos mais sauddveis. Uma vez que os alimentos da agricultura
convencional sdo usados adubos sintéticos e agrotéxicos, podem causar graves consequéncias
a saide humana. Por essa razdo, a agricultura organica tem sido uma questdo bastante
abordada nos ultimos tempos diante da preocupacdo da qualidade dos alimentos. Notou-se
que para o cultivo organico de hortalicas € necessario um projeto que demanda o emprego de
tecnologias adequadas a realidade do ambiente. Assim, a principal finalidade desta agricultura
¢ garantir a qualidade dos alimentos, afiancar a saide da sociedade e eliminar os impactos da
producdo agricola e garantir a sustentabilidade. Concluiu-se que os objetivos da produgdao
organica vao além do ndo uso de agrotdxicos, sendo o principal foco a melhoria da qualidade
de vida dos consumidores e dos agricultores com base em préticas agroecologia.

Palavras-chave: Agricultura; Alimentos; Satide; Sustentavel.
ABSTRACT

Organic cultivation has been showing itself as an important tool to enable the production of
healthy foods without harming the environment so much. The objective of this work was to
make a critical review of the video “Practice of organic culture” Produced by Vicosa, MG:
CPT, 1999. In the video it is possible to evaluate the cultivation of various foods used for
human consumption, since these foods are produced without the use of pesticides. The
importance of Organic agriculture was verified, as this culture is based on the production
process that is directly committed to organicity and health in the cultivation of food that
guarantees the quality of human health. According to the video, consumers are increasingly
more informed about the foods they consume in their daily lives, as they prefer healthier
products. Since foods from conventional agriculture are used synthetic fertilizers and
pesticides, they can cause serious consequences for human health. For this reason, organic
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agriculture has been an issue that has been widely addressed in recent times in the face of food
quality concerns. It was noted that for the organic cultivation of vegetables it is necessary a
project that demands the use of appropriate technologies to the reality of the environment.
Thus, the main purpose of this agriculture is to guarantee the quality of food, guarantee the
health of society and eliminate the impacts of agricultural production and guarantee
sustainability. It was concluded that the objectives of organic production go beyond the non-
use of pesticides, with the main focus being to improve the quality of life of consumers and
farmers based on agroecological practices.

Key Words: Agriculture; Foods; Health; Sustainable.

INTRODUCAO

A agricultura orginica ¢ um conjunto de acdes dentro da agricultura comprometida
com a saude, a ética e a cidadania dos seres humanos, aspirando contribuir para a preservacao
da vida, da natureza e dos recursos naturais. A agricultura organica abrange priticas que
favorecem o equilibrio entre o solo, as condi¢des climadticas e as plantas. Esse modelo adota a
tecnologia de processos que envolve a relagdo: planta, solo e ambiente. Uso de adubos
organicos e de lenta liberacao dos nutrientes. Mantém a cobertura do solo e matéria organica,
promove o equilibrio do solo com a presenca de vida microbiana o que resulta na estabilidade
nutricional do mesmo. Todas essas medidas resultam na producdo de alimentos sadios
promovendo um sistema autossustentdvel (Altieri, 2004).

A agricultura orgdnica ¢ uma forma de producdo de alimentos que ndo usa
agrotoxicos, fertilizantes e adubos com elementos quimicos que possam contaminar o solo, o
meio ambiente e que possa vir a prejudicar a saide das pessoas (Altieri, 2004).

O objetivo principal da agricultura organica é garantir a qualidade dos alimentos nao
s6 por fora como por dentro, assegurando a saide dos consumidores € minimizando os
impactos ambientas causados pela agricultura.

A agricultura organica com base nos sistemas agroecoldgicos faz-se impressindivel

nos modelos atuais de producdo. Tendo em vista que um dos principais beneficios
desse sistema se dd em fungdo dos impactos na natureza. Pois o cultivo é baseado em
compostagens, adubagdo verde, rotacdo de culturas e também no controle natural de pragas,
esse modelo de produgdo é menos agressiva ao meio ambiente, evitando a contaminacao dos
recursos hidricos e do solo, contribuindo dessa maneira na preservacdo do meio ambiente
Paiva (2016).

RELATO DE CASO

De acordo com o video exibido em 30 de novembro de 2021, no curso de Agronomia,
o qual apresentou como temdtica: o Cultivo orginico de hortalicas, com duragdo de 66
minutos. Producdo: Vigcosa, MG: CPT, 1999. O filme inicia com a participagio do
pesquisador, Jacimar Luis de Souza que explica o processo da agricultura orginica baseada
em praticas e reaproveitamento de materiais organicos € o emprego de procedimentos nao
agressivos ou menos agressivos ao meio ambiente. No video € possivel avaliar o cultivo de
véarios alimentos usado no consumo humano, uma vez que esses alimentos sdo produzidos
sem o uso de agrotéxicos. Verificou-se a importancia da agricultura Organica, pois essa
cultura baseia-se no processo produtivo que estd diretamente comprometido com a
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organicidade e sanidade no cultivo de alimentos que garante favorece a qualidade da satide
humana. Notou-se que para o cultivo organico de hortalicas € necessdario um projeto que
demanda o emprego de tecnologias adequadas a realidade do ambiente. Assim, a principal
finalidade desta agricultura € garantir a qualidade dos alimentos, afiancar a saude da
sociedade e eliminar os impactos da producdo agricola e garantir a sustentabilidade.

A prética reciclagem de matéria orgadnica € uma boa alternativa para produzir
alimentos menos prejudicial ao consumo humano e conservar o meio ambiente. Sendo,
portanto, bem diferente do método de producdo convencional que utiliza os agrotéxicos no
combate as doencas e pragas. Tudo isso, causando varios danos a satde dos consumido res
destes alimentos. Dessa forma, sendo bem mais recomendével tal pritica produtiva. Pois além
de reduzir os impactos ambientais em que toda a matéria depositada no solo vira gas metano
que é muito prejudicial a saide dos recursos naturais e humano, também € uma pratica
simples que pode ser feita até mesmo em casa. Assim, o agricultor pode produzir com pouco
investimento econdmico e alimentos com excelente qualidade nutricional. Diante do material
explorado, observa se a importancia desenvolver a Agricultura Organica, uma vez que essa
proporciona diversos beneficios no contexto social e ambiental. Considerando o video
constata se uma contribuicao significativa do professor Jacimar, como pesquisador do Sistema
organico de producdo de hortalicas no Brasil. uma vez que o mesmo demonstra seus
conhecime ntos campo de andlise e estudo de agroecologia com foco na adubamento e
reprocessamento de matéria organica e manuseio de tratos culturais.

Fundamentado no exposto, desde a década de 90 a EMCADER (Empresa Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural) em seu centro regional de Domingos Martins
no Estado do Espirito Santo desenvolve um programa de pesquisa no campo da agricult ura
organica gerando informagdes significativas ao sistema produtivo nacional. Tal programa de
pesquisa € coordenado pelo pesquisador Jacimar Luis de Souza, o qual considerado
como sendo um conhecedor do tema no cenario brasileiro. No video, Jacimar destaca as
ferramentas necessarias e indispensaveis a producao de hortalicas sem usar métodos que possa
agredir o meio ambiente. Para Jacimar, o cultivo organico de hortalicas, pode ser realizado
através de técnicas menos agressivas que favorece a producdo de alimentos sauddveis, sem
residuos de produtos quimicos e de melhor qualidade para o consumo humano, mais para isso,
precisa seguir os principios € normas técnicas pertinentes.

Percebe-se que a agricultura organica tem crescido mundialmente, porque o mercado
consumidor busca alimentos mais sauddveis. Constatou-se que as regides de maior
destaque nessa cultura abrangem: a Unido Europeia com percentual anual de 25%, Estados
Unidos com 20% e o Brasil com 10%. De acordo com o video a Suécia conta com apoio de
um programa governamental para os agricultores que buscam investir no ramo organico.
Deste modo, é importante politicas publicas mais empenhadas com essa modalidade de
producgdo. Segundo os dados coletados o alvo brasileiro € atingir anualmente cerca de 20 a
25% da éarea total em agricultura organica. Conforme o video cada vez mais o consumidor
estd mais informado acerca dos alimentos que consume no seu cotidiano, pois tendo
preferencia a produtos mais sauddveis. Uma vez que os alimentos da agricultura convencional
sdo usados adubos sintéticos e agrotoxicos, podem causar graves consequéncias a satide
humana. Por essa razdo, a agricult ura organica tem sido uma questdao bastante abordada nos
ultimos tempos diante da preocupacgdo da qualidade dos alimentos.

Averiguou-se que os produtores vém buscando atender a demanda do mercado
consumidor que busca alimentos sem produtos quimicos. Constatou-se que por meio dessa
modalidade agricola a sociedade tem sido beneficiada, seja pela preservacdo do meio
ambiente como também diversos outros aspectos relacionado o bem-estar do individuo. Ainda
foi observado o empenho de organizacdes, como por exemplo: a APSAD-VIDA que ¢ uma
associacdo de produtores apoiados por programa municipal que promove o cultivo e a
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comercializacdo dos produtos organicos. Com isso, os produtores recebem acompanhame nto
técnico, sistematizado e fiscalizado. Vale advertir o uso da adubacdo verde (plantio de
leguminosas como: feijao guandd entre outras) é fundamental na pritica orgénica, pois
fornece a fixagdo bioldgica do nitrogénio, portanto, € preciso conhecer todas as etapas desta
pratica, como: a relevancia da rotacdo de culturas (substituicdo de uma cultura por outra com
caracteristicas diferentes da primeira cultivada). Pois hd necessidade que use cultiva res
resistente a pragas e doengas ou que se adquiram mudas sauddveis da regido favorecendo a
adaptacao dessas as condi¢Oes edafoclimaticas. Foi argumentada a importancia do uso de
cobertura morta, entre outras praticas que reduzem a perda de 4gua no solo e diminuem o
impacto das gotas de chuva e que facilita a infiltracio de dgua evitando reduzir o aquecime
nto do solo, pois isso contribui no fornecimento de nutrientes apds a decomposi¢ao do
material permitindo melhorar o desempenho da cultura. O produtor deve se atentar para o
correto manejo das ervas nativas evitando a competicdo com a cultura de interesse comercial
e o controle de pragas e doencas de forma preventiva e ndo curativa. Conforme as técnicas
ecoldgicas exemplificadas no video, se o ataque continuar € importante que o produtor
conheca as alternativas naturais ou menos nocivas ao meio ambiente. Foi evidenciado que a
irrigacdo precisa ser feita cuidadosamente, recomenda-se aplicacdo de d4gua numa quantidade
menor e mais vezes ao dia (1 a 3 vezes ao dia).

Em quase uma década realizou-se estudos acompanhado a fertilidade do solo nos
cultivos organicos e averiguou-se melhoria significativa nos teores de matéria organica, soma
e saturacdo de bases, capacidade de troca de cétions e correcdo de acidez no solo através de
manutengdo e elevacdo do pH numa faixa ideal para as culturas. Além de elevar
progressivamente os teores de potdssio, cdlcio, magnésio e fosforo. Isso confirma que a
agricultura organica promove a melhora do solo, deste modo, essa pratica ¢ uma grande aliada
para recuperacdo de dreas degradadas pela exploracdo exagerada e o uso de agrotéxicos no
contexto produtivo.

DISCUSSAO

O autor objetiva informar a sociedade em geral sobre os beneficios da cultura organica,
o tema é boa compreensdo e bastante agraddvel. Considera-se um tema bem informativo no
contexto social. As técnicas empregadas no cultivo organico sdo baseadas em pesquisas e
experimentos realizados anteriores. Verificou-se que tal agricultura oferece multiplos métodos
(adubag¢do organica: macro e micro nutrientes equilibrados, estrutura o solo, permiti a
penetracdo de raizes, maior circulacdo de ar e reten¢do de dgua no solo) que favorece o
processo de fotossintese, o desenvolvimento alternados das plantas e o equilibrio ecolégico de
todo o sistema produtivo. Observou-se que a compostagem vem como alternativa principal a
adubacdo dos sistemas de producdo organicos. Pois € essencial dominar corretamente as
técnicas, para tanto, é preciso a qualificacdo dos profissionais. Diante dos conhecimentos
adquiridos, se faz necessario buscar outras obras de relevancia do autor.

CONCLUSAO

Concluiu-se que os objetivos da producdo organica vao além do ndo uso de
agrotoxicos, sendo o principal foco a melhoria da qualidade de vida dos consumidores e dos
agricultores com base em praticas agroecologia.
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PRATICA NA FUNDACAO UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL-
UEMS DE COMPOSTAGEM DE RESIDUOS ALIMENTICIO PARA PRODUCAO DE
INSUMO AGRICOLA

PAULO SIDNEI STRINGHINI JUNIOR; DALTON PEDROSO QUEIROZ; GREICIELI DE LIMA
ZANDONA GODOY; RONY GONCALVES DE OLIVEIRA

Introducao: Residuos orgédnicos sdo naturalmente reciclados pela natureza em uma acgédo ciclica,
porém existem técnicas que podem acelerar esse processo para utilizagdo dessa matéria organica
como adubos em meios agricolas. A compostagem € a reciclagem da matéria orgdnica, como por
exemplo, de resto de comida, podas de drvores entre outros, que sdo transformadas em adubos, sua
atividade microbiolégica, e influenciada pela relagdo carbono/nitrogénio (C/N), que varia com a
composi¢do do material usado, para uma relacio C/N 30/1 e o ideal. A producdo de adubo, é
considerada fécil e simples e baixo custo, pois a matéria prima para sua producgdo é de facil acesso.
Objetivo: Com o objetivo de aplicar os conhecimentos teéricos aprendidos em sala, foi montada uma
unidade composteira dentro da unidade da universidade UEMS. Materiais e Métodos:
Primeiramente houve o preparo do local onde foi feita a composteira, realizou-se a limpeza e o
rastelamento da regido retirando alguns residuos e gramineas. Foi construido um cercado, utilizando
os tijolos coletados foram inseridos em formato retangular de mais ou menos 1,25 m x 1 m, em
seguida, foi usado um carrinho de méao e uma pa de construcio para realizar a coleta de palhada, que
foi depositada ao meio do cercado uma camada de 10 cm de palhada. Resultados: Na literatura
sugerida foi indicado de 3 a 4 meses uma compostagem completa, mas o processo foi considerado
lento. Foi identificado uma presenca grande de hiimus e nutrientes. Conclusao: Com base nos
resultados, foi possivel verificar que a compostagem foi feita com sucesso, evidenciando a
importancia da relacdo da unido da teoria com a prética, foi evidenciado os processos da compostagens
no experimento, tanto quando a temperatura de ativacdo de 52?7 que foi o pico monitorado, a auséncia
de vetores e de mau cheiro(produgdo de gases), e o humos com textura e coloracdo conforme o
esperado, assim, a eliminacdo de 100% de todos os componentes utilizado inicialmente como foco
principal para ser compostado e resultou em uma pilha de material com alto potencial nutrientes
reciclado.

Palavras-chave: Compostagem, Himus, Reutilizacao, Sustentabilidade, Agricolas.
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MECANISMOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS: PROPOSTAS DE
MEIOS DE GESTAO DOS RESIDUOS URBANOS PARA A CIDADE DE PARAGUACU
PAULISTA/SP

ANDREIA CRISTINA NEVES DURAES; ALVARO COSTA JARDIM NETO; LECHAN
COLARES-SANTOS

Introducao: A crescente quantidade de lixo produzida nas dreas urbanas pelo consumo excessivo da
populacdo e o aumento das atividades urbanas e industriais, agravou se a polui¢cdo, provocando uma
situagdo preocupante no que se diz respeito a saide publica e a conservacdo do meio ambiente.
Paraguacu Paulista possui o titulo de Estancia Turistica, no entanto as praticas de descarte de residuos
da cidade ndo sdo satisfatérias, por este motivo se justifica este trabalho. Objetivo: O presente
trabalho, teve como objetivo propor formas de gerenciamento de residuos urbanos para a cidade de
Paraguacu Paulista-SP, destacando-se: em realizar um levantamento tedrico sobre aterros sanitérios e
residuos urbanos; discutir sobre mecanismos de gerenciamento e residuos sélidos urbanos e elaborar
mecanismos de tratamento de tal residuo para o objeto de estudo. Metodologia: O método de pesquisa
foi baseado foi utilizada uma pesquisa exploratéria que tem como objetivo proporcionar maior
familiaridade com o problema e levantamento de dados sobre o assunto tedrico através de livros e
midias digitais. A pesquisa foi realizada com 450 habitantes da cidade os quais responderam questdes
referentes a coleta seletiva de residuos sé6lidos e descarte correto. Resultados: Com os resultados
computados ao longo deste trabalho ficou claro que a populagdo Paraguacuense tem conhecimento
basico sobre o assunto tratado nesse contexto. Conclusao: Conclui-se que conjunto de informacdes
aponta a necessidade de melhorar a gestdo publica quanto ao sistema de comunicagio, intensificar as
acoes da gestdo publica focando no processo de educagdo ambiental, comegando dentro das escolas de
ensino fundamental, e depois a populagdo, para com o residuo e o meio ambiente, e proporcionando o
desenvolvimento da consciéncia ambiental.

Palavras-chave: Coleta seletiva, Descarte, Educacdo ambiental, Recicldveis, Tratamento.
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REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA SOBRE INDICADORES DE
SUSTENTABILIDADE EM INDUSTRIAS DE BEBIDAS NO BRASIL

ALEXANDRE ANDRE FEIL; CAROLINE CONSTANTIN DO AMARAL; DUSAN SCHREIBER

Introducio: A industria do setor de bebidas gera beneficios sob a perspectiva econémica e social,
porém, apresenta impactos negativos significativos no dmbito ambiental e a saide humana. Objetivo:
realizar uma revisao sistemdtica da literatura sobre os indicadores de sustentabilidade aplicados em
industrias de bebidas em nivel de Brasil. Este estudo representa um recorte do projeto aprovado pela
FAPERGS 07/2021 sob Termo de Outorga n. 21/2551-0002188-8. Materiais e Método: vincula-se a
abordagem qualiquantitativa e descritiva e o procedimento técnico ocorreu mediante a revisao
sistemadtica da literatura. Essa revis@o foi conduzida pela utilizacao de palavras-chave "industria de
bebidas", "indicadores", "sustentabilidade", na base de periddicos do Google Scholar. A referida
pesquisa retornou com 728 resultados de publicagdes cientificas até dez. 2021, essas foram
selecionadas com base nos critérios: a) Avaliacdo por pares ou blind review; b) Abrange pelo menos
um aspecto do Triple Bottom Line; c) Vinculado a industria de bebida. A selecdo final compde 97
estudos cientificos, que atendem a esses critérios que foram tabulados e analisados de jan. a abr. de
2022. Resultados: revelam que as publicagdes cientificas sobre a temédtica concentram-se de 2012 até
2021 (71,1%); os tipos de estudos em sua maioria referem-se a artigos cientificos (29,9%),
monografias de graduacdo (29,9%), dissertacdes de mestrado (20,6%); o tipo de produto
industrializado centra-se nas bebidas em geral (40,2%), refrigerantes (25,8%) e cerveja (23,7%); o
principal assunto abrange a Logistica reversa (19,6%), Tratamento de efluentes (13,4%), consumo de
dgua (7,2%) e eficiéncia energética (6,2%); os estudos centram-se, em especial, nos aspectos da triple
bottom line vinculados ao ambiental (53,6%), econdmico (23,7%) e, apenas, 7,2% abrangem os trés
aspectos simultaneamente. A utilizacdo de indicadores de sustentabilidade ocorre em apenas 29,9%
dos estudos, sendo que esses indicadores ndo abrangem os trés aspectos da triple bottom line
simultaneamente. Conclusao: apesar da abrangéncia em nivel nacional de estudos cientificos sobre
sustentabilidade em industrias de bebidas, os resultados sugerem que h4 uma lacuna que ainda néo foi
explorada vinculada a identificagcdo e selecio de um conjunto de indicadores de sustentabilidade
integrado em ambito de triple bottom line.

Palavras-chave: Indidstria de bebidas, Indicadores de sustentabilidade, Triple bottom line,
Sustentabilidade corporativa, Conjunto de indicadores.
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IDENTIFICACAO E INCENTIVACAO DE PLANTAS MEDICINAIS

FLAVIA NAIANE DE MACEDO SANTOS; ROSILENE DA COSTA PORTO DE
CARVALHO; CIBELLE CHRISTINE FERREIRA BRITO; THANNA ARYELLA
MARTINS DE CARVALHOS; MARIUZA BARBOSA DA SILVA NEIVA

RESUMO

O uso tradicional de plantas medicinais tem base histérica longa, e sdo amplamente
reconhecidos como seguros e eficazes. A sua atividade abrange os aspectos terapéuticos bem-
sucedidos de prevencdo, diagndstico e tratamento de doencas fisicas e mentais trazendo o
equilibrio ao organismo. A prética da fitoterapia como alternativa na medicina popular foi
amplamente utilizada e valorizada principalmente nas comunidades rurais e populacdes
carentes, resultado da experiéncia acumulada durante séculos do uso e do préprio cultivo
dessas plantas medicinais A utiliza¢do de plantas com finalidade medicamentosa surge como
alternativa para as familias de baixa renda. A pesquisa objetivou-se em identificar o
quantitativo de familias em dois bairros que fazem o uso das plantas medicinais € a0 mesmo
tempo identificar e incentivar por meio de doacdo de mudas promovendo o uso sustentavel da
biodiversidade da regido. O trabalho foi realizado no Centro Experimental Agroecolégico do
Araguaia, CEAGRO, do Instituto Federal do Pard, IFPA, Campus de Concei¢do do Araguaia
em sacos plésticos de polietileno com as seguintes dimensdes: 12X12. Observa-se através dos
resultados da pesquisa que mais de 85% das familias usam alguma planta com finalidade
terapéutica, as plantas medicinais mais usadas de acordo com os resultados da andlise foram:
hortela, poejo, erva cidreira, mastruz, babosa, boldo, erva doce, capim Santo, camomila e
romd. Apds as entrevistas, ocorreu a doacdo de mudas para as familias que ndo cultivavam
nenhuma planta medicinal como forma de incentivo ao uso dessa alternativa. Diante da
temdtica abordada sobre plantas medicinais nota-se que a maioria das familias entrevistadas
fazem o uso de plantas com a finalidade fitoterapica e notou-se também o interesse nessa
pratica por parte dos moradores que ndo adotavam essa forma medicamentosa. Em suma, a
utilizacdo das plantas medicinais € percebida como alternativa para o tratamento de doencas e
até mesmo para manutencao da sadde.

Palavras-chave: Biodiversidade; Erva; Saude; Terapéuticos; Uso.

ABSTRACT

The traditional use of medicinal plants has a long historical basis, and they are widely
recognized as safe and effective. Its activity encompasses the successful therapeutic aspects of
prevention, diagnosis and treatment of physical and mental diseases, bringing balance to the
body. The practice of herbal medicine as an alternative in folk medicine was widely used and
valued mainly in rural communities and needy populations, the result of the experience
accumulated over centuries of the use and cultivation of these medicinal plants The use of
plants for medicinal purposes appears as an alternative for families low-income. The research
aimed to identify the number of families in two neighborhoods that make use of medicinal
plants and at the same time identify and encourage through the donation of seedlings
promoting the sustainable use of biodiversity in the region. The work was carried out at
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Centro Experimental Agroecolégico do Araguaia, CEAGRO, Instituto Federal do Par4, IFPA,
Campus de Conceicdo do Araguaia, in polyethylene plastic bags with the following
dimensions: 12X12. It is observed through the results of the research that more than 85% of
the families use some plant for therapeutic purposes, the most used medicinal plants
according to the results of the analysis were: mint, pennyroyal, lemon balm, mastruz, aloe,
boldo, herb sweet, holy grass, chamomile and pomegranate. After the interviews, seedlings
were donated to families that did not grow any medicinal plants as a way of encouraging the
use of this alternative. In view of the theme addressed on medicinal plants, it is noted that
most of the families interviewed make use of plants for phytotherapic purposes and there was
also an interest in this practice on the part of the residents who did not adopt this medicinal
form. In short, the use of medicinal plants is perceived as an alternative for the treatment of
diseases and even for health maintenance.

Key Words: Biodiversity; Herb; Health; Therapeutics; Use.

INTRODUCAO

Ao longo da histéria o ser humano utilizou-se das plantas para diferentes finalidades,
dentre elas a fitoterapia. Os usos e importancia desses vegetais estreitam a relacdo homem-
natureza a partir da dispersdo do conhecimento sobre esse recurso, fazendo com que a
sabedoria popular seja disseminada. Para muitas comunidades a utilizacdo das plantas
medicinais é percebida como alternativa para o tratamento de doencas e até mesmo para
manutengdo da satide (PINTO et al., 2006).

O uso tradicional de plantas medicinais tem base histdrica longa, e sdo amplamente
reconhecidos como seguros e eficazes. A sua atividade abrange terapéutica bem-sucedida de
prevencgdo, diagndstico e tratamento de doencas fisicas e mentais trazendo o equilibrio ao
organismo. A Fitoterapia, hoje em dia, se fundamenta em conhecimentos de fisiologia,
fisiopatologia, farmacologia, quimica organica, bioquimica, além de estar sujeita a
regulamentacdo em fdrmaco vigilancia, o que torna a prdtica terapéutica uma ciéncia
consolidada (BRASIL, 2006)

A prética da fitoterapia como alternativa na medicina popular foi amplamente utilizada
e valorizada principalmente nas comunidades rurais e populacdes carentes, resultado da
experiéncia acumulada durante séculos do uso e do proprio cultivo dessas plantas medicinais
(SANTOS et al., 2000; MENGUE et al., 2001; ALBUQUERQUE et al., 2002; REZENDE et
al., 2002; FUNARI et al., 2005).

De acordo com Pinto et al., (2006), apesar da importancia, essa pratica vem sendo ameacgada

por diversos fatores como a facilidade de acesso a medicina moderna e a saida das pessoas de
seus ambientes naturais para regides urbanas, levando assim a perda do conhecimento popular
herdado e transferido ha vérias geracdes.

As plantas medicinais podem ser classificadas por categorias, de acordo com sua acio
sobre o organismo: estimulantes, calmantes, emolientes, fortificantes, de acdo coagulante,
diuréticas, sudoriferas, hipotensoras, de funcdo reguladora intestinal, depurativas,
remineralizantes e reconstituintes.

Nesse sentido, a valorizagdo dessa ciéncia € de grande relevancia ndao s6 para a
comunidade cientifica que necessita cada vez mais da confirmagdo dos valores terapéuticos
das ervas medicinais, mas também para o enriquecimento cultural de um povo, além de
contribuir para conservacao desse recurso vegetal baseado em sua importincia. Para tanto,
Moreira et al., (2002) afirmam que a transmissdo desse conhecimento e a realizagdo de
pesquisas sobre usos terapéuticos de plantas, apresentam-se como uma contribuicdo contra a
ameaca de extin¢do de inimeras espécies, muitas destas ainda desconhecidas pela ciéncia.

O presente artigo tem como objetivo identificar e incentivar o uso de plantas
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medicinais no municipio de Concei¢do do Araguaia, Par4.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro Experimental Agroecoldgico do Araguaia,
CEAGRO, do Instituto Federal do Pard, IFPA, Campus de Conceicdo do Araguaia-Pard em
sacos plasticos de polietilenos com as seguintes dimensdes: 12X12.

O clima, segundo a classificacdo de Koppen, é tropical do tipo AW (clima equatorial
com inverno umido e seco), chove muito menos no inverno que no verao, situada em 08 o
16°S; 49 0 16’W ¢ 157m de altitude. Com temperatura média anual de 26.1°C e pluviosidade
média anual de 1734 mm. Deu-se inicio a pesquisa abordando algumas questdes tedricas
sobre as plantas medicinais e definindo teoricamente o que € o tema em questao.

O trabalho de campo dessa pesquisa foi desenvolvido numa abordagem quantitativa e
qualitativa, tendo o estudo de caso como foco norteador. Para realizacao da pesquisa optou-se
pela entrevista semiestruturada, visto que segundo Trivifios (1987), ela parte de
questionamentos bdsicos que aos poucos vao oferecendo amplo campo de interrogativas a
medida que se recebe as respostas do informante. Gil (1999, p.43) classifica pesquisa
dividindo em grupos como; pesquisa exploratdria pesquisa descritiva e pesquisa explicativa, o
presente trabalho foi desenvolvido com base na pesquisa exploratdria a qual tem objetivo de
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a tornd-lo mais explicito ou a
constituir hipéteses. O trabalho foi realizado por alunos do Curso Superior em Agronomia no
periodo de setembro a dezembro de 2020. A pesquisa feita na zona urbana do Municipio de
Conceig¢do do Araguaia-PA em dois bairros: Sao Luiz II e Vila Cruzeiro onde por meio de
questiondrio foi possivel identificar o quantitativo de familias que usam plantas como meio
medicinal e quais as mais usadas pelos moradores. Apos feito esse diagndstico foram
distribuidas mudas de plantas medicinais para a comunidade como forma de incentivo ao
cultivo e uso das mesmas.

O projeto € uma pesquisa participante, pois para realizd-la todos os envolvidos
colaboraram em todas as etapas ativamente de forma sistemadtica. O projeto foi dividido em
seis etapas, sendo elas: 1* - Pesquisa bibliogrifica pertinente ao tema do estudo; 2* -
Elaboracgdo e aplicacdo de questiondrios, sobre quais as familias que usam plantas medicinais,
quais sdo essas plantas e onde obtém essas plantas; 3* - plantio de algumas plantas medicinais:
hortela (Mentha spicata), poejo (Mentha pulegium), erva cidreira (Melissa officinalis),
mastruz (Dysphania ambrosioides), babosa (Aloe vera), boldo (Peumus boldus), hortela-
grosso (Coleus amboinicus). 4* Selecdo das familias para entrega das doacdes das mudas;
Aquisi¢do dos alimentos e execu¢do do projeto; 5* - posterior foi realizada a tabulacdo e
andlise dos dados e representacdo dos resultados da pesquisa. A realizacdo. O projeto teve a
duracgdo de cinco meses.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Figura 1 - Percentual de pessoas que utilizam as plantas medicinais.
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Pessoas que utilizam as plantas medicinais

B Sim

® Nao

Foram entrevistadas 120 pessoas entre homens e mulheres com idade entre 18 a 74
anos. Observamos que 86% dos entrevistados utilizam ervas medicinais, dos quais
confirmaram utilizar as plantas medicinais para prevengao e cura de diversas enfermidades.
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Figura 2 - Relac¢do das plantas medicinais mais utilizadas pela populacio
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Foram citadas mais de 50 plantas medicinais, com destaque para: hortela (Mentha
spicata), boldo (Peumus boldus), erva cidreira (Melissa officinalis), mastruz (Dysphania

ambrosioides), poejo (Mentha pulegium),

carqueja (Baccharis trimera), erva doce

(Pimpinella anisum), capim santo (Cymbopogon citratus), gengibre (Zingiber officinale) e
babosa (Aloe vera). Essas plantas foram citadas também para indmeras finalidades, desde
sintomas mais simples (resfriados, md digestdo) como outros mais complexos (doencas
respiratdrias, renais). A populacdo apresentou um vasto conhecimento a respeito das ervas

com fins medicinais.

Figura 3 - Local de obten¢do das plantas medicinais.

Obtencao das plantas medicinais

H Plantio em casa

® Casa de conhecidos

H Feira

® Mercado

H Plantio em casa + casa de conhecidos
B Casa de conhecidos + mercado

H Plantio em casa + mercado
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A pesquisa mostrou que a populacdo tem fécil acesso as plantas medicinais, sendo
encontradas em maior parte na prépria casa da familia, de conhecidos ou na comunidade.
Devido a facilidade com que as plantas sdo encontradas, a maioria dos pesquisados relataram
que estas plantas sd@o os primeiros recursos utilizados para a cura de alguns males, portanto a
utilizacao dessas plantas medicinais é considerada um recurso barato e eficaz.

CONCLUSAO

Diante da temadtica abordada sobre plantas medicinais nota-se que a maioria das
familias entrevistadas fazem o uso das mesmas com a finalidade fitoterdpica. Em suma, a
utilizacao das plantas medicinais € percebida como alternativa para o tratamento de doencas e
até mesmo para manutencio da saude.
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ETNOFITOTERAPIA REGIONAL UTILIZADA PELA POPULACAO DO OESTE
CATARINENSE

LUELY MACIEL; RAFAELA FARIAS; ELISANGELA BINI DORIGON

Introducio: As plantas medicinais sdo utilizadas desde os primérdios da humanidade, quando nao
haviam muitos recursos medicinais. A medicina popular é um sistema de cura utilizado pelo povo para
o tratamento de seus diversos males. A sua prética é baseada no conhecimento tradicional, transmitido
de geragdo em geracdo. Atualmente, ainda sdo muito consumidas como alternativa terapéutica pela
populacdo, considerando os saberes regionais. Objetivo: identificar as plantas medicinais utilizadas na
regido oeste catarinense, a partir dos saberes da populagcdo idosa, bem como a forma que utilizam e o
conhecimento sobre as interacdes. Materiais e Métodos: Os dados foram coletados no primeiro
semestre de 2022, com entrevistas in loco, em residentes rurais com idade entre 55 a 90 anos. Os
dados foram coletados apés leitura e assinatura do termo de consentimento. Resultados: Os
entrevistados foram predominantemente femininos (70%) e de etnia alema (30%) e italiana (55%),
além de portugueses e poloneses. Verificou-se que 100% dos entrevistados fazem uso de plantas
medicinais para tratar enfermidades, sendo as ervas mais citadas: Salvia rosmarinus (10,5%),
Achyrocline satureioides (8%) Salvia officinalis (8%) Mentha spicata (7%), Matricaria chamomilla
(4,7%) e Cymbopogon citratus (4,7%). Desses 95% preparam a planta por infusdo, utilizando-a fresca,
o restante a macera e usa seca. Cerca de 40% guardam em garrafas na geladeira o preparado para
consumir em outro dia, os demais consomem na hora, sendo que 99% cultiva essas plantas em casa e
relatam terem aprendido sobre as plantas com os pais, principalmente com a mae (65%). Sobre os
relatos de consumo das ervas com os médicos, 50% disseram nao relatar, os mesmos revelaram nao ter
conhecimento sobre os efeitos colaterais, toxicidade e a dose certa de consumo dessas plantas. As
doencas mais citadas foram colesterol (24%), hipertensao (12%), diabetes (10%) e osteoporose (10%),
entre outras como: depressdo, hipertireoidismo, asma e doengas cardiovasculares. Conclusao: o
consumo de plantas medicinais estd muito presente na comunidade rural, devido a culturas e crengas
atribuidas a eles. Vale ressaltar a importancia do conhecimento cientifico sobre elas para se obter
resultados sem riscos a saude.

Palavras-chave: Plantas medicinais, Cultura, Ensinamento tradicional, Terapéutica, Idosos.
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LEVANTAMENTO QUALI-QUANTITATIVO DA ARBORIZACAO DE TRES
PRACAS CENTRAIS NO MUNICIPIO DE PATOS, PB

ROBERTA PATRICIA DE SOUSA SILVA; ALBERGMA ESTEVAO DE QUEIROZ
MAGALHAES CAVALCANTE; SERVIO TULIO PEREIRA JUSTINO

RESUMO

Os levantamentos floristicos quali-quantitativos da vegetacdo urbana, possibilitam o
conhecimento da diversidade e a condi¢ao dos individuos da édrea estudada. O objetivo foi
realizar o levantamento quali-quantitativo das espécies arbdreas presentes em trés pracas
centrais no municipio de Patos, PB. O estudo foi desenvolvido na cidade de Patos-PB em trés
pracas centrais a saber: Alcides Carneiro, Getilio Vargas e Edivaldo Mota. Para a realizacao
do levantamento, foi utilizado um formulario de campo, contendo as seguintes informacdes:
Numero de individuos, Identificacdo da espécie, condicdo geral da arvore, fitossanidade e
possiveis conflitos. Foram levantados 102 individuos distribuidos em 8 familias botanicas e
13 espécies. A praga Alcides Carneiro apresentou a maior porcentagem de individuos com
boa qualidade (63%), ja a praca Getulio Vargas apresentou a maioria dos individuos em
estado satisfatério (81,8%) e ruim (13.6%), seguido pela praga Edvaldo Mota. A condicao
predominante em relacio a fitosssanidade nas pracas estudadas foi a satisfatoria,
principalmente na praca Getidlio Vargas (86,4%), seguida das pragcas Edvaldo Mota (64,7%) e
Alcides Nogueira (58,7%). Quanto aos conflitos, verifica-se, que no geral a maioria dos
individuos ndo apresentaram conflitos, como na praca Alcides Nogueira (100% sem conflito)
e Edvaldo Mota (97% sem conflito). J4 a praca Getilio Vargas apresentou alguns individuos
com conflitos com calc¢ada (4,5%), meio fio (4,5%) e rede elétrica (9%). As espécies que mais
ocorreram nas pracas foram Azadirachta indica A. Juss, Tabebuia aurea, € a Ziziphus joazeiro
Mart. Houve um equilibrio entre exéticas e nativas, porém a maioria dos individuos sdo de
espécies nativas do Bioma Caatinga. A arborizacdo nas pracas no geral mostrou-se
satisfatdria.

Palavras-chave: Planejamento urbano; Qualidade ambiental; Diversidade floristica,
Inventario; Sustentabilidade

ABSTRACT

The qualitative-quantitative floristic surveys of urban vegetation provide knowledge of the
diversity of the area. Thus, the objective was to carry out a qualitative-quantitative survey of
tree species present in three central squares in the municipality of Patos, PB. The study was
developed in the city of Patos-PB in three central squares, namely: Alcides Carneiro, Getilio
Vargas and Edivaldo Mota. To carry out the qualitative-quantitative survey of the species, a
field form was used containing the following information: Species identification number,
general condition of the tree, plant health and possible conflicts. There were 102 surveys in 8
botanical families and 13 species. Al square. Mainly in Praca Getilio, Praca Getilio (86.4%),
mainly in
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Praca Getu (64.7%) and Alcides Nogueira (54.7%) and Alcides Nogueira (54.7%) As for
conflicts, as there is no general conflict in most cases, there are no conflicts, as there is no
conflict, as there is no conflict and Edvaldo Mo (97% without conflict). The Getilio Vargas
square, on the other hand, presented some resources with conflicts with the sidewalk (4.5%)
and the electricity grid (9%). The species that most suggest in the squares were A. Juss, Tabe
Ziziphus aurea, and Ziziphus joazeiro Mart. There was a balance between exotics and natives,
but most individuals are native species of the Caatinga Biome. Afforestation in general is
shown in the square

Key Words: Urban planning; Environmental Quality; Floristic diversity; Inventory;
Sustainability

INTRODUCAO

Entre os espacos verdes mais comuns nas cidades estdo as pracas urbanas, que quando bem
planejadas promovem a qualidade ambiental, embelezam a cidade, além dos beneficios
trazidos pela presenca das arvores como, conforto térmico, filtragem de ruidos, diminuicao da
poluic@o sonora, melhoria na qualidade do ar, aumento da disponibilidade de oxigénio e de
umidade no ambiente, que acabam resultando diretamente no bem-estar dos habitantes que
frequentam estes espacos (XAVIER et al., 2021).

Dessa forma, torna-se fundamental o conhecimento das espécies a serem implantadas,
bem como seu processo de incorporagdo nas cidades, para que as caracteristicas dos
individuos sejam adequadas da melhor forma ao ambiente evitando conflitos com os
elementos urbanos (SERRANO et al., 2010).

Os levantamentos floristicos quali-quantitativos da vegetacdo urbana, possibilitam o
conhecimento da diversidade e a condi¢do dos individuos da drea estudada, pois se baseiam
na observacdo em campo de pardmetros como porte, fitossanidade, necessidades de manejo,
conflitos com estruturas urbanas e espago para o plantio (MAZIOLI, 2011).

Portanto, como o planejamento da arborizagdo urbana nas pracas publicas € importante
para o desenvolvimento urbano, além de servir de subsidio para acdes de intervencdo que
promovam melhoria na qualidade ambiental desses espagos, o estudo teve como objetivo
realizar o levantamento quali-quantitativo das espécies arbdreas presentes em tré€s pracas
centrais no municipio de Patos, PB.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi desenvolvido na cidade de Patos-PB (07° 01° 32” S e 37° 16° 407),
localizada na regido semidrida da Paraiba, com populacdo de 106.647 habitantes segundo o
ultimo senso. O clima da regido segundo Koopen € do tipo Bsh, com estagdo quente e seca no
periodo de junho a dezembro e chuvas escassas no inverno de janeiro a maio, com
temperatura média anual de 27 a 28°C (IBGE, 2010, ALVAREZ et al., 2014).
Para o estudo foram selecionadas trés pragas centrais da cidade: 1- Praga Alcides
Carneiro (07° 14°. 85> S, 37° 17°0. 16> O); 2 - Praca Getilio Vargas (07° 1°27. 71’
S, 37°
16°39. 07" O); 3 - Praca Edivaldo Mota (07° 1°48. 76°> S, 37° 16°31. 70°* O).

Para a realizacdo do levantamento quali-quantitativo das espécies, foi utilizado um
formuldrio de campo, contendo as seguintes informacdes: Numero de individuos,
Identificacdo da espécie, condi¢do geral da drvore conforme Milano
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(1988), que que considera: Arvore boa (vigorosa, que ndo apresenta sinais de danos
mecénicos); Arvore satisfatéria (apresenta condi¢io e vigor médio, pode apresentar pequenos
problemas de danos fisicos) drvore ruim (apresenta estado geral de declinio e pode apresentar
severos danos fisicos).

Fitossanidade: os individuos presentes nas dreas verdes foram classificados, segundo
adaptacao de Silva (2012), em: Estado bom (individuo vigoroso e sadio, sem sinais de ataque
de “pragas”, doencas ou injurias mecanicas); Satisfatorio (individuo com algum sinal de
deficiéncia superficial, ataque de “pragas”, doengas, ou injuria mecanica superficial); Ruim
(individuo em estado avancado de declinio, com ataque ou dano intenso de “pragas” ou
doengas, resultando em risco de queda). Conflitos: observados de forma visual onde foram
diagnosticados: Conflito com cal¢ada; meio fio, rede elétrica ou telefonica.

As identificacOes das espécies foram realizadas inicialmente pelo nome vulgar e por
consulta a literatura, posteriormente para conferéncia da nomenclatura cientifica devidamente
atualizada utilizou-se o site Flora do Brasil (2022) e quando possivel também, auxilio
profissional do herbario da UFCG em Patos, PB.

Para compilacdo, processamento e representagdo grafica dos dados, utilizou- se as
ferramentas do software Excel ® 2016.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No levantamento realizado nas trés pracas centrais foram levantados 102 individuos
distribuidos em 8 familias botanicas e 13 espécies (Tabela 1). Na praca Alcides Carneiro
foram encontrados 46 individuos, na Getdlio Vargas 22 individuos, e na Edvaldo Mota 34
individuos. As espécies mais frequentes foram Azadirachta indica A. Juss (29.41%),
Tabebuia aurea (29.41%), e a Ziziphus joazeiro Mart. (13,72%). Apenas a T.aurea apresenta
distribuicdo equilibrada entre as pracas.

Em todas as pracas houve predominincia em nimero de espécies acima do
recomendado para a manutencdo do equilibrio de diversidade: Alcides Carneiro: A. indica
(52%), Getilio Vargas: T. aurea (54,5%), e Edvaldo Mota: Z. joazeiro (41,2%). E
recomendado, para um bom equilibrio na arboriza¢do urbana, que nenhuma espécie ultrapasse
15% do valor total de individuos, pois a variedade evita problemas fitossanitarios e estéticos
(REDIN et al., 2010).

Dos 102 individuos levantados nas pragas, 52% sdo de espécies nativas, e 48% de
exodticas. De forma geral, observa-se um equilibrio entre espécies nativas e exdticas, com
destaque para o maior nimero de nativas.

Tabela 1: Espécies arbéreas encontradas no levantamento realizado nas trés pracas centrais de
Patos, PB: “AC” (Alcides Carneiro), “GV” (Getidlio Vargas), “EM” (Edvaldo Mota), assim
como a classificagdo quanto a familia, nome cientifico, nome popular, origem e frequéncia
relativa (FR).
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Pracas
Familia Nome Cientifico Nome Orig
e
Popular m AC GV _EM FR(%)
Meliaceae Azadirachta indica Nim

A. Juss Exatica 24 3 3 29,41
Tabebuia aurea
(Silva Manso)

Bignoniaceae Benth. & Hook.f. ex Craibeira Nativa 8 12 10 29.41
S.Moore
Rhamnaceae Ziziphus  joazeiro
Mart. Juazeiro Nativa - - 14 13,72
Cola acuminate
Malvaceae (P.Beauv) Schott & Cola Exdtica 4 ) I 490
Endl
Fabaceae Tamarindus indica
L. Tamarino  Exotica 3 - - 2,94
. Mangifera indica
Anacardiaceae Mangueira  Exética 2 1 - 2,94
Acacia  mangium
F .
abaceac Willd. Acicia  Exdtica 1 301 4,90
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Fabaceae Calliandra Esponginha Nativa 1 1 1,96
leptopoda Benth.
Fabaceae Pithecellobium Mata fome Nativa 1 2 3 5,88
dulce
Oleaceae Olea europaea L. Oliveira  Exética - 0,98
Fabaceae Cenostigma Sibipiruna  Nativa - 0,98
PIVIOSHM Vad ey
(Bojer ex Hook.) Flamboyant Exdtica - 0,98
Fabaceae Raf.
Plumeria alba Jasmim Exdtica 1 0,98
Apocynaceae Linn. branco
Total 22 34 100

As nativas promovem diversos pontos positivos na arborizacdo urbana como
manutengdo da fauna nativa e patrimOnio genético, além de possuirem caracteristicas

adaptativas a regidao (ALMEIDA; RONDON NETO, 2010).

Em relacdo aos parametros qualitativos, observa-se na figura 1 que para as condi¢des
gerais das drvores, a praca Alcides Carneiro apresentou a maior porcentagem de individuos
com boa qualidade (63%), ja a praca Getulio Vargas apresentou a maioria dos individuos em
estado satisfatério (81,8%) e ruim (13.6%), seguido pela praca Edvaldo Mota.

As pracas Getulio Vargas e Edvaldo Mota apresentaram a maioria dos individuos em
condi¢des satisfatérias para ruins, com pequenas injurias (presenca de pregos), a individuos
com maior estado de declinio, principalmente a praca Getulio Vargas (Figura 2).

Alcides Carneiro

. ®  Getilio Vafgas  EdvaldoMota
S
200
g
2
230
3
£ 60
240 I
A

20

0
boa satisfatoria ruim

Figura 1: Condi¢do geral das arvores presentes nas pragas Alcides Carneiro, Getulio
Vargas e Edvaldo Mota no municipio de Patos, PB.
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Em relacdo a sanidade dos individuos, verifica-se na figura 3, que as pracas de maneira
geral, ndo apresentaram grande nimero de arvores em bom estado, com destaque negativo
para a praca Getidlio Vargas que ndo apresentou individuos sem sinais de injdrias mecanicas
ou completamente sadios. A condicdo predominante em relacdo a fitosssanidade nas pracas
estudadas foi a satisfatéria, principalmente na praca Getilio Vargas (86,4%), seguida das
pracas Edvaldo Mota (64,7%) e Alcides Nogueira (58,7%).

Em estudo na praga Jaci Barata em Macapd, Amapd, Ribeiro et al. (2021), os
problemas fitossanitdrios mais encontrados foram a poda inadequada (30%), galhos podres
(23,6%), e podriddes no tronco (18,1%).

Alcides Carneiro _ ®  QGetilio Vafgas  Edvaldo'Mota
1S
g
200
2
E
380
g
on
g 60
40
=
20
0
boa satisfatdria ruim

Figura 3: Fitossanidade dos individuos presentes nas pragas Alcides Carneiro, Getilio
Vargas e Edvaldo Mota no municipio de Patos, PB

Por se tratar de pracas centrais de grande circulacdo, principalmente a praca Getilio
Vargas, os individuos sofrem com a interferéncia da populagdo, que sem nenhum
conhecimento inserem objetos como pregos, tintas, provocando injtrias superficiais, além da
presenca de individuos antigos que estdo em estado avancado de declinio, apresentando
galhos mortos e lesdes superficiais graves, além das podas drésticas (Figura 4).

Figura 4: Individuos antigos em estado avangadb de declinio na praca Getilio
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Vargas (a), e com lesdo superficial grave na praca Alcides Carneiro (b), no municipio
de Patos, PB.

Quanto aos conflitos, verifica-se na figura 5, que no geral a maioria dos individuos nio
apresentaram conflitos, como na praca Alcides Nogueira (100% sem conflito) e Edvaldo Mota
(97% sem conflito). Ja a praca Getulio Vargas apresentou alguns individuos com conflitos
com calcada (4,5%), meio fio (4,5%) e rede elétrica (9%).

Ainda hé de se salientar que devido a praca Getidlio Vargas ser umas das pracas mais
antigas da cidade juntamente com sua arboriza¢do, apresenta individuos que foram implantados
sem nenhum tipo de conhecimento técnico em relacdo a local e porte indicado para cada
espécie.

Observa-se que ndo houve maiores conflitos com a rede elétrica de maneira geral nas
pracas, apenas a praca Getilio Vargas, onde apesar da maioria das drvores de grande porte
estarem localizadas no centro da praga, alguns individuos apresentaram algum contato, ou
potencial contato por estarem implantadas nas esquinas da praca onde encontra-se a maioria
da fiacdo. (Figura 6).

Getulio Vargas Edvaldo Mota  Alcides Carneiro

100 K
90 3
80 3
70 =
60 £
50 S
40 £
30 ¥
0
sem conflito calcada meio fio  rede elétrica

Figura 5: Conflitos com cal¢ada, meio fio e rede elétrica observados nas pracas Getulio
Vargas, Edvaldo Mota e Alcides Carneiro no municipio de Patos, PB.

Figura 6: Individuos apresentando conflitos com meio fio (a) e rede elétrica (b) na praga
Getulio Vargas no municipio de Patos, PB.

Ja em relacdo aos conflitos com cal¢ada e meio fio, Rossetti et al. (2010) citam que
sdo escassos os estudos acerca de espécies adequadas para serem
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plantadas em calcadas ou nas suas proximidades. Por esse motivo as mesmas devem ser
plantadas com planejamento prévio considerando as caracteristicas das espécies para que nao
causem danos na fase adulta.

CONCLUSAO
As espécies que mais ocorreram nas pracas foram Azadirachta indica A. Juss,
Tabebuia aurea, e a Ziziphus joazeiro Mart. Houve um equilibrio entre exdticas e
nativas, porém a maioria dos individuos sio de espécies nativas do Bioma Caatinga.
A arborizacdo nas pracas no geral mostrou-se satisfatoria, devido a presenca de
injurias superficiais, e alguns conflitos em relacdo a cal¢adas, meio fio e fiacdo elétrica,
principalmente na praga Getilio Vargas.
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TRANSPORTE PUBLICO URBANO: ANALISE DA PERCEPCAO DOS USUARIOS
DO SISTEMA BRT (BUS RAPID TRANSIT) NO MUNICIPIO DE BELEM - PA

LUANNE GABRIELA BARBOSA PEREIRA

RESUMO

Desenvolvido na cidade de Curitiba em 1974, o BRT € um sistema inovador que oferece
uma capacidade elevada de transporte a um baixo custo em relacdo aos outros meios de
transporte existentes. Devido a diversos problemas na mobilidade urbana, o Municipio de
Belém adotou o sistema para reduzir os congestionamentos e melhorar a qualidade de vida
dos cidaddos. O objetivo geral desse trabalho € analisar a percep¢ao dos usudrios do BRT em
Belém-PA, onde foi possivel investigar quais os niveis de satisfacdo dos que utilizam esse
sistema. Para a execugdo deste estudo, realizou-se pesquisas bibliograficas sobre o BRT,
além da aplicacao de 104 questiondrios nas estacdes distribuidas no municipio, sendo nos
turnos manha, tarde e noite. Apds aplicacdo dos questiondrios, foram elaborados gréficos
estilo pizza, para adquirir melhor interpretacao das respostas concedidas, e a partir do estudo
quantitativo, foi possivel compreender que grande parte dos entrevistados estdo insatisfeitos
com o sistema. De todos os gréficos gerados, a maior parte da porcentagem de pessoas
considera o sistema ruim, outra porcentagem considera regular, € uma pequena parte possui
nivel de satisfacdo como bom. Apds a andlise, pode-se inferir que o sistema apresenta
beneficios como a rapidez na chegada do destino, 6nibus climatizados, e via expressa que
evita congestionamentos. Apesar dos beneficios, o sistema também tem deficiéncias em
relacdo a lotacdo, ao planejamento, logistica e dentre outros fatores. Cabe salientar que o
sistema BRT tem funcionalidade para pessoas que precisam se deslocar até o centro da
cidade, por ser apenas uma linha que segue do distrito de Icoaraci até o bairro de s@o bras.
Moradores dos demais bairros, dependem de outros meios de transporte para ter acesso ao
BRT e dos outros coletivos. Desde 2012 foram realizados diversos estudos e testes sobre o
sistema, e cabe salientar que atualmente precisa-se de um olhar mais cuidadoso e pesquisar a
fundo qual a necessidade dos cidaddos, e assim melhorar a qualidade de vida dos que
dependem desse meio de transporte.

Palavras-chave: Sistema Rdpido por Onibus; Mobilidade Urbana; Transporte Piiblico
Coletivo.

ABSTRACT

Developed in the city of Curitiba in 1974, the BRT is an innovative system that offers high
transport capacity at a low cost compared to other existing means of transport. Due to
several problems in urban mobility, the Municipality of Belém adopted the system to
reduce congestion and improve the quality of life of citizens. The general objective of this
work is to analyze the perception of BRT users in Belém-PA, where it was possible to
investigate the levels of satisfaction of those who use this system. For the execution of this
study, bibliographic research was carried out on the BRT, in addition to the application of
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104 questionnaires in the stations distributed in the municipality, being in the morning,
afternoon and night shifts. After application of the questionnaires, pie-style graphs were
prepared to obtain a better interpretation of the answers given, and from the quantitative
study, it was possible to understand that a large part of the interviewees are dissatisfied with
the system. Of all the generated graphs, most of the percentage of people considers the
system bad, another percentage considers it regular, and a small part has a good satisfaction
level. After the analysis, it can be inferred that the system has benefits such as speed in
arriving at the destination, air-conditioned buses, and an expressway that avoids congestion.
Despite the benefits, the system also has shortcomings in terms of capacity, planning,
logistics and other factors. It should be noted that the BRT system has functionality for
people who need to travel to the center of the city, as it is just a line that goes from the
district of Icoaraci to the district of Sdo Bras. Residents of other neighborhoods depend on
other means of transport to access the BRT and other buses. Since 2012, several studies and
tests have been carried out on the system, and it is worth noting that currently it is necessary
to take a more careful look and research in depth what the needs of citizens are, and thus
improve the quality of life of those who depend on this means of transport.

Key Words: Fast Bus System; Urban mobility; Collective Public Transport.
INTRODUCAO

A concep¢do da mobilidade urbana nas cidades provocou diversas mudancas nos
ultimos anos, devido principalmente aos anseios da populaciao, que reivindica uma melhor
qualidade no transporte publico e necessidade de inclusdo de espacos destinados para modais
alternativos. (TISCHER, 2019)

A Mobilidade Urbana, tem por finalidade pensar em solucdes e maiores qualidades
para a locomobilidade de uma cidade, promovendo aos seus cidaddos o uso otimizado dos
servicos publicos em virtude de locomog¢do no espaco urbano. (AZEVEDO & DE
OLIVEIRA, 2020)

No Brasil, existem diversas regides metropolitanas que sofrem com
congestionamentos oriundos do transporte rodoviario urbano. No cotidiano dos grandes
centros urbanos ¢ comum que fatores como superlotacdo de 6nibus e transito de veiculos
médios e pequenos transformem a locomocdo urbana em uma contrariedade com impactos
econdmicos, ambientais e sociais. (PANTOIJA et al, 2017)

Relacionado a isso, é de extrema importancia adotar um modelo vigente, que seja
vidvel para suprir a necessidade populacional, dando maior prioridade ao transporte nao
motorizado e ao TPC (Transporte Publico Coletivo), promovendo a qualidade dos servigcos e
desestimulando o uso do transporte individual. Levando em consideracdo os sistemas de
TPC mais adotados e ja consolidados no Brasil, € possivel dividi-los em trés grupos:
sistemas por Onibus (Faixa Exclusiva, Corredor Central e BRT); sistemas sobre trilhos; e
dentre outros sistemas. (BRASIL, 2018)

Por conta disso, a Regido Metropolitana de Belém, localizada no norte do Brasil,
assim como outras cidades brasileiras, vem enfrentando grandes problemas no que diz
respeito a mobilidade. A populacdo cresce e o nimero de usudrios que utiliza o transporte
individual motorizado aumenta, tornando o transito cadtico, traduzindo-se em prejuizos a
qualidade de vida da populacdo. Devido a esse impasse, a RMB € uma das que optou pela a
adocdo do sistema de BRT como sistema troncal de transporte publico urbano. (VALENTE
FILHO, 2016)

O BRT (Bus Rapid Transit), ¢ um dos meios de transporte mais utilizados em
diversos paises e estados brasileiros. O BRT é um corredor de 6nibus de alta capacidade que
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pode proporcionar um servigo rapido, confortdvel e de alto custo- beneficio, com capacidade
equivalente aos de metr0. Isto é feito por meio da utilizac@o de faixas exclusivas, com pistas
para Onibus e estacdes emblemadticas alinhadas com o eixo central do corredor, pagamento
da tarifa fora do Onibus, e operacdes rapidas e frequentes. ITDP BRASIL, 2015)

O objetivo geral desse trabalho é analisar a percepcdo dos usudrios do BRT, em
Belém- PA, onde foi possivel investigar quais os niveis de satisfacdo dos que utilizam este
sistema, tendo 5 como objetivos especificos: a) analisar a percepg¢do didria da populagdo que
frequenta os terminais de BRT do Municipio. b) Aplicar Questiondrios aos passageiros nas
filas de embarque e desembarque; e c) Mapear os terminais de BRT.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada para este estudo foi revisdo bibliografica juntamente com
métodos quantitativos, que segundo Manzato e Santos (2016), a pesquisa quantitativa é
utilizada para medir opinides e hdbitos de um determinado grupo especifico.

1.1 Caracterizacao da Pesquisa

O estudo realizou-se com base nos dados do Projeto BRT e nos resultados obtidos
através dos questiondrios aplicados nas estacdes e terminais de BRT (Figura 1) no municipio
de Belém (figura 2), onde foi possivel compreender a logistica utilizada desde sua
implantacao.

O BRT de Belém foi desenvolvido para solucionar o problema da mobilidade urbana
do Municipio, com embasamento do projeto de Curitiba. O sistema possui 21 estacdes,
sendo alguns deles inativos e 4 deles sdo terminais (Icoaraci, Tapand, Mangueirdo e Sao
Bras), contém aproximadamente 15 Onibus e tem a extensdo de 20 km segundo a SEMOB.

Figura 1: Localizagdo das Figura 2: Mapa de Localizacdo do

Estacdes e Terminais de Municipio de Belém-PA.

BRT em  Belém-PA. Fonte: Luis Henrique A. Gusmao,
Fonte 2018

: Google Earth
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Para a execucdo deste estudo, primeiramente realizou-se pesquisas bibliograficas
para melhor compreensdo a respeito do BRT. Posteriormente, aplicou- se 104 questionarios
fechados aos usudrios do sistema nas 10 estagdes distribuidas no Municipio, sendo nos
turnos da manha, tarde e noite, com o intuito de compreender qual € o nivel de satisfacdo das
pessoas que utilizam esse transporte. O quantitativo de questiondrios aplicados se deu por
conta do nimero de usudrios que aceitaram participar da pesquisa, os demais recusaram-se,
ou ndo tinha tempo para ser entrevistado (a). Apds aplicagcdo dos questiondrios, foram
elaborados graficos pizza, para adquirir melhor interpretacido das respostas concedidas pelos
passageiros, e a partir de estudo quantitativo descritivo foi possivel tabular os dados
descritos abaixo. Por questdes sigilosas, os nomes dos entrevistados também ndo serdo
citados neste trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O periodo de coleta de dados da pesquisa ocorreu no més de abril de 2022, onde
foram aplicados os questiondrios durante os turnos da manha, tarde, e noite, em diferentes
estacdes de BRT. Cada questiondrio conta com 5 perguntas referentes ao nivel de satisfagdao
relacionados ao sistema. Em relacdo a primeira pergunta (Gréfico 1), 53% dos entrevistados
consideraram que a qualidade da estrutura dos terminais e dos corredores de BRT regular,
26% considerou ruim, € 21% considerou bom, ou seja, os terminais encontram-se em bom
estado, porém necessita de algumas melhorias. Segundo um dos entrevistados, os terminais
precisariam de ventilagdo devido as altas temperaturas e também pelo fato de estar sempre
lotado, podendo facilitar na transmiss@ao do Covid-19, ja que os casos estdo voltando e
muitos nao utilizam a madscara de protecdo. Em dias chuvosos muitas estacdes ficam
molhadas, pois hd paredes que facilitam a passagem da dgua quando € chuva com vento. Ja
os corredores em alguns pontos da extensdo, ha pessoas que andam nos corredores podendo
obter o risco de acidentes devido o BRT andar em alta velocidade. Além disso, ha muitos
residuos espalhados em alguns pontos dos corredores.

s
i
nL
S
RUIM  ~ REGULAK BOM
RUM REGHT AR RON
Grafico 1: Estrutura dos Gréfico 2: Qualidade dos Onibus Fonte: Autora
Terminais e Corredores do Sistema

BRT.
Fonte: Autora

Quanto a segunda pergunta (Gréfico 2), referente a qualidade dos 6nibus, 43% dos
usudrios deram o seu o nivel de satisfacdo como ruim, 32% regular e 25% bom. H4 muitas
reclamagdes que ha 6nibus da linha que entra no prego no caminho da viagem, além de
alguns estarem sujos, infestados por baratas e por conterem residuos dentro dos coletivos do
sistema.
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Sobre a terceira pergunta (gréfico 3), 56% dos que foram entrevistados, informaram
que estdo insatisfeitos com a quantidade de frotas de Onibus de BRT, 24% consideram
regular, e 21% disseram que é bom. Muitos dos que frequentam as estacdes acreditam que
deveria haver mais frotas pra suprir a demanda local, ndo s6 de BRT, mas também de outros
coletivos ndo articulados. Belém possui aproximadamente 1.506.420 habitantes, por mais
que haja outras linhas de 6nibus comuns, a quantidade de BRT’s ¢ insuficiente para suprir a
demanda. Grande parte dos usudrios necessitam se deslocar até a primeira estacdo para
conseguir uma vaga no BRT, uma vez que somente na primeira estacao, o Onibus j4 atinge a
capacidade maxima dos assentos e vagas para pessoas viajam em pé.

1%

i
ETN
4% ‘ 2%
RUIM % REGULAR - BOM s RUIM »REGULAR  BOM
Grafico 3: Frota de Onibus Fonte: Autora Grifico 4:Horérios de Embarque e
Desembarque

Fonte: Autora

Na quarta pergunta (Gréfico 4), sobre os hordrios de Embarque e Desembarque, 47%
citam que o controle de hordrios de embarque e desembarque € ruim, 42% dizem regular e
11% bom. Em algumas situacdes, a chegada de Onibus atende aos hordrios estabelecidos
conforme o controle de logistica entre os fiscais de cada esta¢do, porém, hda momentos em
que demora além do esperado, causando assim revolta nos usudrios. H4 dias que os Onibus
chegam de 5 em 5 minutos, ou 10 em 10 ou de 15 em 15 minutos ou mais.

J4 em relag@o a qualidade na fiscalizagdo em estagdes e terminais, 60% disseram ser
ruim, 24% regular e 16% bom. Em algumas situacdes, durante o embarque e desembarque,
principalmente nos terminais de integracdo, ha muitas pessoas que costumam furar a fila e
ou ndo pagar a passagem, ou seja, passam na roleta dos prioritdrios € nem sempre ha uma
fiscalizac@o para tomar alguma atitude. Além disso, ocorrem conflitos pela disputa de uma
vaga, muitos ndo respeitam os idosos e demais prioridades. Apesar da todos os assentos
agora serem para quem € prioridade, muitos ignoram e poucos colaboram.
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Gréfico 5: Qualidade da Fiscalizacdo nas Estacdes e Terminais Fonte: Autora
CONCLUSAO

O objetivo principal dessa pesquisa foi analisar a percep¢ao dos usudrios do sistema
BRT no Municipio de Belém-PA, e com a aplicacdo dos questiondrios e a andlise das
respostas concedidas, além de comentdrios adicionais de cada um, foi possivel atingir o
objetivo deste artigo, e compreender as principais reivindicacdes dos que utilizam o sistema.
Conclui-se que o sistema apresenta beneficios como a rapidez na chegada do destino, 6nibus
climatizados, e via expressa que evita congestionamentos. Mesmo com os beneficios, o
sistema também tem deficiéncias em relagdo a lotacdo, ao planejamento, logistica e entre
outros fatores. Cabe salientar que o sistema BRT tem funcionalidade para pessoas que
precisam se deslocar até o centro da cidade, devido ser apenas uma linha que segue do
distrito de Icoaraci até o bairro de sdo brds. Muitos dos que moram em outros bairros
distantes dos terminais, dependem de outros meios de transporte para ter acesso ao BRT e
demais coletivos. Por mais que o projeto tenha sido elaborado para a melhoria da Mobilidade
de Belém, ndo foi planejado adequadamente para o clima da cidade e outros fatores que
influenciam na qualidade de vida das pessoas. Desde 2012 foram realizados diversos estudos
e testes, porém nos dias atuais é preciso intensificar o olhar e pesquisar com maior
relevancia qual a necessidade dos cidadaos, e assim melhorar a qualidade destes transportes
e disponibilizar uma quantidade maior de frotas para melhor atender os passageiros e
contribuir na sua qualidade de vida.
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CONSUMO CONSCIENTE E SUSTENTAVEL: LIXO E A COLETA SELETIVA

MARCOS FRANCISCO DO NASCIMENTO

RESUMO
Neste trabalho iremos abordar a questdo do lixo, esse tema é relevante em assuntos de estudos

relacionados ao meio ambiente e educacdo ambiental na perspectiva de contribuir para a
sustentabilidade, sendo que o lixo € uma problemética ambiental mundial que precisa de uma
atencdo especial, dentro deste contexto iremos abordar em uma breve reflexdo das condutas
tomadas do ser humano como cidadao reflexivo e participativo em uma sociedade consumista,
diante da producdo e destinacio do lixo de uma forma correta colaborando para a preservagao
do meio ambiente de forma sustentivel.

Palavras-chave: Lixo; Meio Ambiente; Reciclagem; Sustentabilidade

INTRODUCAO

Vivemos em uma sociedade capitalista e consumista, onde as propagandas que sio
expostas ao publico alvo vendem sonhos de conquistas e prazeres, com issO as pessoas
adquirem um hébito de consumo totalmente desenfreado sem nenhum controle.

Essa producdo de lixo que € feita pelo ser humano muitas vezes ndo € refletida de
forma correta, uma das preocupagdes ¢ a forma de como destinar essa producdo elevada de
lixo colaborando com a preservacdo do meio ambiente, nessa perspectiva € que vamos
abordar essa temdtica de uma forma simples e contemporinea colaborando com as geracdes
futuras. Diante dos problemas que o mundo vem enfrentando na drea ambiental ¢ de bom
entendimento tomar algumas iniciativas nesse momento como cidadaos conscientes de nossas
atitudes, nesse sentido e no contexto atual quer trazer a todos o valor de sua contribuicdo para
o bom andamento de todas as dreas que formam a sociedade, pois atuando corretamente na
destinacdo do lixo contribuimos para o desenvolvimento do pafs, gerando renda, saude,
crescimento econdmico e valoriza¢do do ser humano.

DESENVOLVIMENTO

No contexto atual em que si encontra o mundo, queremos abordar uma questdao muito
importante para toda a sociedade € a problemadtica do lixo (producdo de lixo) em que cada ser
humano participa dessa producdo, seja ela uma participa¢io consciente ou ndo consciente.

Neste momento vamos refletir a conscientiza¢do pessoal, ou seja, individual tomando
para si a sua contribuicio para amenizar os impactos ambientais causados pelo lixo, diante do
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fato ambiental queremos chamar a aten¢do para a responsabilidade em que nds seres humanos
devemos em contribuir para a preservacdo e conservacao de dreas ambientais seja ela urbana
ou rural, solo, florestas, areas verdes, rios. Sabendo que a destinagdo do lixo que produzimos
ela tem que ser refletida de uma forma muito especial, para SCARLATO E PONTIN (1992,
p.5) “A sociedade é responsavel pelos danos causados aos ecossistemas ’’, fica muito claro a
atencdo de todos que fazem parte da sociedade exercer de forma objetiva e responsavel a sua
contribuicdo para a despoluicdo ambiental que o lixo provoca ocasionando sérios problemas
aos ecossistemas existentes.

Conforme CAVINATTO (1992, p.55) “Vocé ja notou a quantidade de coisas que
jogamos fora todos os dias?”, as vezes nem percebemos essa questdo tdo importante, como
vivemos em um mundo tao agitado e complexo deixamos de atentar para a individualidade
na contribui¢do que temos em colaborar para o destino dessas “coisas” que jogamos fora ,
acredito que a escola € um dos principais canais de articulagdo para envolver o ser humano
com a realidade em que ele vive , procurando chamar a aten¢do do individuo para desenvolver
habitos de conscientizagdo ambiental.

O AMBIENTE
Um olhar sobre o meio ambiente, conforme SCARLATO E PONTIN:

“Para nos, ambiente, além de ser o conjunto de interagoes
entre os ecossistemas, como entendido pelos biologos,
envolve também o sentido de interacdo com a cultura
humana, numa relagdo de reciprocidade”. Qualquer
mudanga que possa ocorrer em uma dessas duas partes

afetara a outra "’(SCARLATO E PONTIN, 1992, p. 5).

Falar em reciprocidade no sentido homem / meio ambiente € refletir conscientemente
sob uma correspondéncia mutua da qualidade entre essa interacdo, partindo do ser humano o
ato de cuidar da natureza, esse cuidado ele envolve conhecimento de acdo / reagcdo entre essa
troca.

Conforme SCARLATO E PONTIN (1992) o conhecimento ele proporciona ao
individuo a intervencdo de forma responsavel a respeito do que ele vive na sua realidade de
vida, ou seja, esse individuo tem a capacidade de mudar os seus hdbitos, seus desejos, nesse
caso frente a demanda dos problemas ambientais em que ele pode contribuir para uma
mudanca positiva contribuindo para a sustentabilidade.

O LIXO NA CIDADE

O grande aumento da populacdo juntamente com O consumismo €xcessivo na
sociedade global acelera a quantidade de lixo e os problemas que vem causando ao meio
ambiente, conforme SCARLATO E PONTIN (1992, p.53) “Junto com a populag¢do mundial,
cresceu também o problema de como destinar o lixo produzido pelas cidades’’, infelizmente
as pessoas nos dias atuais calculam sua felicidade na propor¢do de consomem, ndo tendo uma
consciéncia pessoal do que realmente ela necessita para sobreviver, sempre ird ultrapassar os
limites, gerando consequéncias desastrosas pelo auto volume de lixo produzido.

Um dos fatores primordial que resulta na polui¢cdo ambiental, florestal, aquética e solo,
¢ a mé destinacdo do lixo , quando chega a hora do descarte muitos ndo sabem ou obtiveram
pouca informacdo sobre essa tarefa da separacdo do lixo, a importancia da educagdo
ambiental na escola € bem enfatizada por
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SCARLATO E PONTIN (1992, p.109)

“Hoje , mais do que nunca , professor e escola devem
incluir no interior de seus curriculos e programas temas
ligados a crise ambiental ",

cabe aos educadores primeiramente em assumir uma postura firme e constante com a
responsabilidade de juntos com os educando refletirem e agirem para uma conscientizagdo e
sensibilizacdo local, regional e global preocupados sempre em abracar a causa da
problemdtica ambiental existente em todo planeta.

Para SCARLATO E PONTIN:

“Ensino e educagcdo ambiental sdo atualmente duas
dreas ligadas ndo s6 as escolas, mas também a
instituicoes como empresas, igrejas, associagcoes de
bairros e clubes, etc, que estdo sempre elaborando curso
e campanhas sobre ecologia “(SCARLATO E PONTIN,
1992, p.109)".

Fica muito claro que as informagdes a respeito do lixo e a questdo ambiental e seus
impactos ao meio ambiente devem ultrapassar as quatro paredes da escola, cabe também as
instituicdes religiosas, instituicdes privadas, publica e ONGs ndo governamentais tomarem
iniciativas, para permear em todos os agrupamentos da sociedade visando uma sensibiliza¢ao
pessoal para uma tomada de decisdo rdpida e responsdvel ao meio ambiente em uma escala
geografica global.

COLETA SELETIVA
A coleta seletiva € a separacdo dos materiais e a reciclagem € a transformacdo desses

materiais que serdo jogados e descartados em lixdes e aterros, nessa fase de separacdo do lixo
todos podem participar nesse sentido BERTOLDI (2005, p.34) faz um alerta: “/...] o que
devemos fazer para que menos lixo seja levado para estes locais”, entdo cabe a cada
individuo na sociedade repensar suas atitudes referentes ao lixo que é produzido diariamente e
colaborar na separacao adequada do lixo facilitando aos coletores 0 manejo e sua destinacdo
causando menos impacto a natureza. Conforme CAVINATTO (1992) o tipo de residuo ele vai
depender do local onde ele € produzido e isso acaba mostrando os hédbitos das pessoas que
residem nesse local, ressaltando um exemplo no litoral do Nordeste local onde as pessoas
consomem bastante coco e nos lixos € cheio de cascas do fruto, ¢ um ponto bem interessante.

Fazendo essa separacdo do lixo, empresas especializadas fazem a compra desses
materiais reciclados onde sera reaproveitados e industrializados novamente, para BERTOLDI
(2005) o lixo tem que ser visto como uma fonte de renda e oportunidade de trabalho e nao
como um problema quando muitos assim pensam nessa visdo com certeza o meio ambiente
vai sofrer menos
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agressdo, aproveitando a matéria prima retirada dos recursos naturais de uma forma
consciente e na producdo de produtos acreditando assim no reaproveitamento do seu uso final.
Sao muitas as solucdes que podem ser feitas para destinar adequadamente o lixo, como afirma
BERTOLDI (2005, P.34) “Existem muitas solugoes inteligentes, como os aterros sanitarios

(com o aproveitamento do gds metano como energia), a compostagem, a reciclagem a

incineragdo de lixos perigosos ou o tratamento por microondas e plasma.” Acreditamos que
um maior empenho dos 6rgdos governamentais em politicas puiblica ajudaria muito na

problematica do lixo.

Segue logo abaixo um grafico sobre o crescimento do interesse e efetividade de

algumas cidades brasileiras na coleta seletiva do lixo, garantindo assim uma melhor separacio

do que € descartado como lixo, fonte: (Abrelpe, Agéncia Senado, 2021).
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Fonte: Agéncia Senado, 2021.
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Segue a baixo um dos modelos utilizados para a coleta seletiva no Brasil conforme a
Resolucio do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) N°275/2001. As cores é
um padrao para cada tipo de residuo.

CORES - RESIDUOS

CONAMA 275/2001

GESTAO AMBIENTAL E FUTURO

et AZUL emE==» LARANJA
' Papel/Papelao . Residuos perigosos
po ——— BRANCO
eamsmmsss» VERMELHO ]
Residuos de servico de saude
Plastico
== am
————> AMARELO amsmmm—s ROXO
Metal ' Residuos radioativos
==Y PN
aammsss VERDE ammmmms MARROM
' Vidro ' Residuos organicos
Madeira Residuo geral nao reciclavel
Fonte: https://www.frankesustentabilidade.com.br/2017/04/resolucao-do-conama-

275-estabelece.html

RECICLAGEM
A reciclagem € uma forma muito importante de reaproveitar alguns materiais que sio

jogados no lixo, o importante € que a reciclagem gera oportunidades de renda para muitas

familias, vale ressaltar que devemos respeitar essas pessoas que si dedicam diariamente em

contribuir por um ambiente mais limpo, seguro e digno, para BERTOLDI (2005) ele nos faz

refletir sobre essa questao:
“Quando falamos de reciclagem ndo podemos nos
esquecer de que é muito importante a participagdo todos:
cidaddos que devem separar o lixo em casa;
governos,responsdveis pelos mecanismos que viabilizam o
processo ; e as proprias empresas prestadoras do servigo ,
que precisam oferecer rapidez e
qualidade”.(BERTOLDI, 2005,p.41).

5

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar de Educagao e Meio DOI: 10.51189yiii-coninters/10314
Ambiente

Essa juncdo da participa¢do de todos que sdo agrupados em sociedade resultard em
beneficios para o bem estar de toda a populacdo, € nessa visdo que procuramos chamar a
atencdo de todas as pessoas aos problemas ambientais que o mundo vem sofrendo atualmente,
a reflexdo individual de cada individuo em relac@o a sua atuagdo efetiva diante dos fatos é de
suma importancia para resultados expressivos na resolucdo dos problemas no contexto
ambiental presente e futuro. Cabe a nds cidadios colaborarem para um melhoramento do lixo
conforme BERTOLDI (2005, p.43) “Otimizar o tratamento do lixo e reaproveitar os residuos
urbanos de forma eficiente e cada vez com mais abrangéncia é o nosso desafio” , que
possamos abracar essa causa tao nobre que € cuidar do meio ambiente no qual fazemos parte ,
que o verde sempre venga a corrida da vida , da sobrevivéncia humana.O IPEA destaca que
90% do lixo reciclado no Brasil e feito pelos catadores.

Segue algumas dicas importantes para que as pessoas possam praticd-las e levar
menos lixo pra casa, conforme TRICICLOS (2019):

1. Evite embalagens descartdveis
2. Evite embalagens de isopor

3. Refrigerante ou cervejinha? Va de lata 4-Vasilhames retorndveis

4. Analise o tamanho e pense no consumo
5. Evite descartdveis por conveniéncia

6. Aprenda aidentificar os materiais

7. De uma chance ao que for a granel

8. Valorize as mudancgas

9. Evite saquinhos e sacolas plasticas

OBJETIVO
O objetivo geral desse trabalho € chamar a aten¢do dos educadores e de toda a

sociedade em geral do nosso pais seja em grupos de estudos, igrejas, grupos comunitarios,
ONGs, para uma visao mais ampla e objetiva na condu¢do de conteddos que abordam a
temdtica ambiental e sustentabilidade do planeta, colaborando para uma disseminagdo da
problemdtica do lixo além dos conteidos somente em ambiente escolar formal, com uma
visdo interdisciplinar e humanitaria, restabelecendo uma visdo critica e construtiva no
melhoramento do lixo, ou seja, produzindo condutas responsaveis e sustentdveis na questao
do destino adequado de materiais que vai ao lixo todos os dias em suas residéncias.
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METODOLOGIA
Este trabalho foi elaborado através da pesquisa bibliogréafica qualitativa na leitura de

livros com obras de autores que abordam a temdtica meio ambiente, nessa ocasido focamos a
leitura e reflexd@o a respeito do tema lixo, trazendo de uma forma contemporanea essa tematica
a reacender novas observagdes a respeito de como lidar com 0 lixo produzido
diariamente  pelo  ser  humano.

RESULTADOS

A partir de uma reflexdo critica e analitica sobre o tema lixo, isso contribuird para uma
disseminag¢do positiva seja ela individual ou coletiva, propiciando comportamentos e
habilidades tomadas buscando resolu¢des a esse problema mundial do lixo, sendo relevante
no contexto atual onde o ser humano estd inserido quanto a sua participagdo consciente iSso
vai facilitar para uma melhor compreensiao do problema do lixo e efetivamente estard pronto
para desenvolver suas atitudes cotidianas sob um olhar sustentdvel.

CONCLUSAO

Podemos concluir que o lixo ndo é apenas um problema, ele também é solu¢do quando
¢ separado e destinado corretamente, pois com pequenas iniciativas pessoais e coletivas na
sociedade podemos mudar o cendrio do meio ambiente, tanto no campo visual
(embelezamento), no ar (odor, respiracdo), na paisagem (conservacao). E primordial que
mudamos nosso jeito de pensar sobre esse tema, pois tudo que € produzido um dia ndo vai ter
mais uso € nesse ponto que precisamos focar, despertando a atencdo de todos em destinar
esses materiais de forma segura, prética, econOmica, limpa e sustentavel, nao interferindo na
manuten¢ao do MEIO AMBIENTE.

A
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IMPLANTACAO DE HOME OFFICE COMO MEDIDA PARA A REDUCAO DO
CONSUMO DE COMBUSTIVEIS FOSSEIS

EULALIA CRISTINA FERREIRA BARROS; MARIA EMANUELLE ARAGAO LIMA;
ELIS FERREIRA LOPES

RESUMO

Mudangas climéticas ao redor do planeta exigem que acdes sejam tomadas no sentido de
dirimir os efeitos causados por tais mudancas, além de mitigar a0 maximo tais mudancas.
Nesse sentido, reduzir o consumo de combustiveis fésseis, que é um dos fatores que mais
geram gases poluentes na atmosfera global, pode ser um caminho para um futuro sustentdvel.
Dessa forma, sob essa perspectiva, recomenda-se a diminuicdo da circulagio de veiculos que
exigem a utilizacdo de tais combustiveis. Assim, uma das alternativas vidveis para o futuro
imediato seria a implantagcdo de regimes de trabalho em “Home Office” ou escritdrios em
casa, diminuindo dessa forma a necessidade de deslocamento e consequentemente de
consumo de combustiveis fésseis. Diante dessa problemdtica as questdes que surgem se
inserem no rol deste trabalho, que busca esclarecer até que ponto se torna vidvel trocar o
regime de trabalho presencial por um regime de trabalho remoto. Além disso, outros pontos e
varidveis relevantes sdo motivo de discussio, como a viabilidade da proposta e as diferentes
possibilidades inerentes a cada nacdo distinta. O objetivo desse estudo foi verificar se a
implantacio de Home Office é uma medida vidvel para a reducdo do consumo de
combustiveis fosseis. A metodologia deste trabalho € a revisdo bibliogrifica de contetido e
compreensdao do problema. A partir do levantamento foi realizada a andlise de conteido
categorial que visa suprir necessidades atreladas as questdes norteadoras da pesquisa e
inserida na perspectiva de cardter qualitativo. As conclusdes apontam para a necessidade de
aprofundamento de estudos relacionados a tematica.

Palavras-chave: Trabalho Remoto; Meio Ambiente; Sustentabilidade.

ABSTRACT

Climate changes around the planet, in addition to being taken in relation to such changes, can
occur from such changes around such changes. In this, reduce the consumption of fossil
factors, which generate the most polluting gases in the global atmosphere, on the way to a
sustainable future. In this way, it is inserted under this perspective and the circulation of
vehicles that require the use of such fuels. Thus, from the viable alternatives for the
immediate future to work facilities in “domestic displacement office and consequently of
implantation would be of use of fossil residues”. Problematic issues as questions can be
inserted into the paper of this work, which can be pursued to the point where it becomes
feasible to exchange the face-to-face work regime for a remote work regime. In addition,
points and different relevant variables are the subject of discussion, such as possibilities for
the feasibility of the proposal and other elements inherent to each distinct nation. The aim of
this study was to verify whether the implementation of Home Office is a viable measure for
the reduction of fossil fuel consumption. The methodology of this work is the bibliographic
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review of content and understanding of the problem. From the survey, the analysis of category
content was performed, which aims to meet needs related to the questions that guide the
research and inserted in the perspective of qualitative character. The conclusions point to the
need to deepen studies related to the theme.

Palavras-chave: Remote work; Environment; Sustainability.

INTRODUCAO

As mudancgas climdticas induzidas pela crescente utilizacdo dos recursos naturais nao
renovaveis vém reforcando a necessidade de uma politica publica que mitigue a emissdo de
gases poluentes que causam o efeito estufa. Combustiveis fosseis ainda representam a maior
parcela matriz energética de forma global, sendo estes uns dos principais poluentes
causadores dos efeitos do aquecimento global (BIZERRA, 2018).

Segundo Broadbent, Drozdzewski e Metternicht (2017) acreditam que ainda que a
nova geracdo de veiculos elétricos caminhe para uma mobilidade renovada e em consonancia
com as necessidades do planeta, o alto custo desses veiculos gera uma desleal competitividade
em relacdo a veiculos movidos a combustdo o que impossibilita uma renovacdo imediata da
frota de veiculos globais atualmente.

Aliado a essa necessidade, a pandemia global de COVID-19 proporcionou uma escalada
de trabalhos e func¢des sendo realizados remotamente, em termo conhecido como Home Offfice
ou trabalho em casa. O Home Office ganhou destaque devido a necessidade de distanciamento
que a pandemia provocou, e essa necessidade também diminuiu consideravelmente o transito
em todo o planeta, consequentemente o consumo de combustiveis fosseis foi reduzido (Silva
et al, 2020).

Dessa forma, a pesquisa tem como objetivo compreender se a implantacdo efetiva e
integral de jornadas de trabalho em Home Office pode proporcionar beneficios a longo prazo e
promover uma reducgdo significativa no consumo de combustiveis fosseis. Além de analisar
até que ponto essa € uma medida vidvel de ser instituida.

MATERIAIS E METODOS

Para a elaboracdo deste trabalho, foi feita uma revisdo sistemdtica embasada em
artigos cientificos, livros e periddicos (Estrela, 2018). Estas fontes deram fundamentagcdo
técnica para melhorar o entendimento do assunto tratado. Para esse objetivo foram usados
alguns bancos de dados como Google Académico, Elsevier e Science Direct e para direcionar
as publicagdes que consolidaram o trabalho de pesquisa, os autores realizaram buscas a partir
de palavras-chave como Home office (home office), combustiveis fdsseis (fossil fuels),
sustentabilidade, (sustainability).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pesquisa conduzida por Klemes, Van Fan e Jiang (2021) demonstrou que a pandemia
de COVID-19 transformou as relacdes empresariais € motivou a utilizagao de tecnologias de
comunicacdo a distancia, promovendo uma escalada de fungdes e trabalhos sendo realizados
de forma remota. Os autores mostram que o aumento dos “escritdrios em casa” promoveu
uma significativa redu¢cdo no consumo de combustiveis fosseis.

A reducgdo da emissdo de gases poluentes para a atmosfera durante o isolamento social,
também conhecido como “lockdown” foi observada através de pesquisas em diversos paises,
inclusive no Brasil (GUENTHER; SALES; ACIOLI, 2020).

Na pesquisa de Klemes, Van Fan e Jiang (ibid.) além do Home Office diminuir a
circulacdo de veiculos e consequentemente o consumo de combustiveis fosseis, ele diminuirad
a circulacdo de automoveis e permitird mais espagco para outros tipos de transporte sejam
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desenvolvidos nas grandes cidades. Os congestionamentos ja ndo se tornam tao frequentes, e
as cidades grandes podem ampliar as redes de transporte publico como o metrd.

Os dados da Agéncia Ambiental Europeia (EEA) deram subsidios para uma pesquisa
englobando mais de 20 paises europeus durante o més de margo de 2020, quando foi
estabelecido o lockdown, segundo esta pesquisa houve uma redugcdo das concentracdes
atmosféricas de NO2 (di6xido de nitrogénio) e de material particulado (MP) em todos os
paises testados, a pesquisa foi feita tanto nas dreas urbanas quanto nas dreas rurais (MENUT
et al., 2020). Paises como Franga, Itdlia e Espanha mostraram reducdo de NO2 de até 49%.
Em Portugal foi analisada uma redu¢do de 58% nas emissdoes de NO2 nas dreas urbanas. A
reducdo das concentragdes de Material Particulado e NO2, indica menor emissdo de fumaga e
fuligem pelos veiculos e industrias nesse periodo (GUENTHER; SALES; ACIOLI, 2020).

A Coreia do Sul também fez parte de alguns estudos entre os meses de janeiro e abril
do mesmo ano e detectou reducdes significativas na ordem de 40% nas emissdes de CO
(mondxido de carbono) devido as restri¢cdes de circulacdo impostas pelo governo por conta da
Pandemia COVID-19 (VUONG et al., 2020).

No Brasil ndo foi diferente, um estudo realizado entre marco e meados abril de 2020 na
cidade do Rio de Janeiro demonstrou uma redugdo nas concentracdes de NO2 de até 53% e
CO até 49% (DANTAS et al., 2020).

Todos esses estudos fomentam que a redugdo de circulagdo de veiculos tende a
impactar de forma positiva a emissdo de gases para atmosfera. Para os autores, estd em curso
uma transformagdo no setor econdmico que ja transforma as relacdes de producdo. Assim
como o petréleo, o gis e antes deles o carvao modificaram a forma como os seres humanos
produzem bens, se comunicam e vivem de uma maneira geral, a tecnologia digital expande,
amplia e transforma a forma como as pessoas agem, se relacionam e produzem.

Ainda que existam preocupagdes a respeito da efici€éncia energética de novas
tecnologias como o 5G, Klemes, Van Fan e Jiang (ibid.) destacam os beneficios que a
renovacao nas relagdes de produgdo pode proporcionar no cendrio global contemporaneo.

Essa preocupacdo se insere no relatério do IEA (Agéncia Internacional de Energia,
2020) que indicam a comprovagao por parte de pesquisas que somente se o trabalho estiver a
uma distancia superior a 6 quilometros da residéncia o beneficio serd real. Caso contrdrio, a
tendéncia € inversa, o Home Office se torna prejudicial por conta do aumento no consumo
energético residencial.

Contudo, ainda em relacdo ao relatério do IEA (ibid.), a agéncia aponta para o fato de
que se todas as pessoas capazes de trabalhar em casa em todo o mundo o fizessem apenas um
dia por semana, economizaria cerca de 1% do consumo global de petréleo para transporte
rodovidrio de passageiros por ano. Em ndmeros absolutos representaria um declinio anual
de 24 milhdes de toneladas de gds carbdnico.

Com base na andlise da agéncia, existem diferencas da porcentagem da populagdo de
cada pais que pode trabalhar em casa definitivamente. Como exemplo, o Brasil tem um
potencial de 23% de sua forga de trabalho apta a realizarem seu trabalho diretamente de suas
residéncias. Em comparacdo, os EUA tém um potencial de 42%. Com um aumento médio
variando entre 7% a 23% de consumo elétrico residencial, os resultados dependeriam de como
cada um desses trabalhadores se deslocam atualmente, ou seja, se utilizam transporte
particular ou publico. Mas ainda que a demanda energética tenha um aumento considerével,
as pesquisas encontradas nao discutem o fato de que esse consumo pode ser deduzido do
gasto energético atual nas empresas, Ja que os funciondrios iriam trabalhar em casa, a energia
dos escritdrios seria descontada.

CONCLUSAO
As pesquisas disponiveis atualmente ainda carecem de resultados analiticos que
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demonstrem a reducdo efetiva no gasto de combustiveis fosseis a partir da implementagao de
regimes em Home Office globalmente. No Brasil, essas pesquisas sdo ainda mais incipientes, o
que promove abertura para futuras investigacdes a esse respeito. Contudo, resultados
preliminares apontam para beneficios globais e para uma queda significativa na producio de
gases prejudiciais ao meio ambiente anualmente. Nesse sentido, o Home Office se apresenta
como uma alternativa sustentavel e capaz de auxiliar nos objetivos de reducdo das emissdes
de carbono globais.
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A NOVA ORGANIZACAO DO ESPACO E PAISAGEM DA COMUNIDADE PEDRA DO
SAL/PI: DESAFIOS NO DESENVOLVIMENTO DAS COMUNIDADES TRADICIONAIS DO
LITORAL PIAUIENSE

RODRIGO AMARAL RODRIGUES

Introducao: Problematizar o espago geografico em nivel local a partir de suas contradi¢gdes sdécio
histéricas e assim evidenciar sua relevancia enquanto fator social torna-se nos dias atuais um
imperativo da sociedade. Objetivo: Este estudo tem como objetivo analisar o desenvolvimento da
comunidade Pedra do Sal/PI situada na zona rural do municipio de Parnaiba — litoral piauiense a partir
da nova organizacdo de seu espaco e do respeito as comunidades tradicionais locais, objeto de estudo
desse trabalho, que repercute no espaco, lugar e paisagem os impactos do processo de
desenvolvimento local resultante das novas relagdes de poder e trabalho que envolvem a Comunidade
na atualidade. Materiais e Métodos: Para isso, metodologicamente, este estudo resultou de
levantamento bibliografico que retratou tal problemética sob a 6tica de concepgdes autorais diversas.
Assim, a partir da evidéncia da existéncia de uma nova organizac¢io do espago na comunidade Pedra
do Sal — PI resultante das relacdes homem — territdrio na busca pelo desenvolvimento local tem se
percebido o aumento do impactado socioambiental e o aparecimento de novas configuracdes de
territorializacdo que t€m impactado no espago e na paisagem da Comunidade. Resultados: Dentro
desse contexto de nova organizagdo do espago da comunidade Pedra do Sal que tem sido palco de
transformacodes, rupturas e contradi¢des, o presente estudo busca ndo somente analisar a relacdo das
transformacgdes hoje vivida pela Comunidade e o desenvolvimento local mas também intensificar
novas reflexdes e andlises para o entendimento da tematica. Conclusao: Portanto, € relevante,
aprofundar a pesquisa em nivel local tomando como referéncia as relacdes sociais e espaciais com
vistas a tornar o territério estudado mais livre e multiplo.

Palavras-chave: Comunidades tradicionais, Desenvolvimento local, Espaco, Paisagem, Territdrio.
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0 DESAFIO DAS CONSTRUCOES SUSTENTAVEIS

CAROLINA DE LIMA FRANCA; REBECA FERREIRA LEMOS VASCONCELOS; CANDIDA
RICARDO DOS SANTOS; ALEXANDRE GABRIEL MORALIS SILVA; ISABELA MARIA DA
SILVA

INTRODUCAO: A construgio civil demanda uma alta utilizacio dos recursos naturais e energética
com uma alta geragdo de residuos. E uma drea que os impactos comecam desde as primeiras acoes,
desde a terraplanagem até a produgdo. Por ser um setor que gera impactos, interfere na qualidade de
vida da populacgdo e interfere no meio ambiente, ¢ importante estudar e pesquisar alternativas menos
impactantes relacionadas as construgdes neste setor. Os desafios sdo diversos, mas, consistem
geralmente na redugdo e otimizagdo do consumo de materiais e energia, na redugdo dos residuos
gerados e na melhoria da qualidade do ambiente construido. OBJETIVO: O objetivo deste trabalho
foi elaborar um mapeamento literdrio a respeito dos desafios das construcdes sustentiveis.
METODOLOGIA: O estudo foi realizado através de revis@o bibliografica de literatura. Para tanto
foram definidas um conjunto de “strings” de busca que resultaram na integracdo das palavras:
desafios, construgdes sustentdveis, impactos e sustentabilidade. RESULTADOS: Ao investigar sobre
o tema de construcio sustentdvel as técnicas e desafios que mais se destacaram no levantamento
bibliografico foram: planejamento sustentdvel da obra, aproveitamento passivel dos recursos naturais,
eficiéncia energética, gestdo e economia da dgua, gestdo dos residuos na edificacio, uso racional dos
materiais e uso de produtos e tecnologias ambientais. Quando se trata do planejamento sustentdvel o
ponto essencial € o local e andlise da obra, no aproveitamento dos recursos naturais, precisam ser
dadas solucgdes arquitetdnicas que sejam econdmicas e rentdveis como vidros duplos, que o essencial
neste ponto € o conforto térmico e acustico. As constru¢des com viés sustentdvel deve prever um
sistema eficiente de iluminac@o e controlado por sistemas inteligentes de gestdo de energia. A
reutilizacio da dgua € um passo importante na gestao eficiente da d4gua nas construgdes. A criacio de
uma 4rea para disposicdo dos residuos é um dos objetivos essenciais para uma boa construcdo
sustentdvel. CONCLUSAO: Conclui-se que para uma construcdo sustentivel precisamos de toda a
internalizagdo dos profissionais que fazem parte do setor construtivo em todas as etapas € processos.
Pensar em construgdo sustentdvel é importante para amenizar os danos ambientais e o setor da
construgdo civil pode auxiliar nos modelos de edificagdes sustentdveis.

Palavras-chave: Construgdo civil, Industria da construcdo, Planejamento, Sustentabilidade,
Desenvolvimento sustentavel.
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COMPOSTABILIDADE DE ESPONJAS BIODEGRADAVEIS EM COMPOSTEIRAS
DOMICILIARES

ANE LOUISE DIONIZIO MENDES; ROGER NABEYAMA MICHELS; TATIANE
CRISTINA DAL BOSCO.

RESUMO

Introducao: Residuos domiciliares (RD) compdem uma parte dos residuos sélidos urbanos
(RSU) que, em muitas regides do Brasil, ainda sdo descartados inadequadamente, causando
problemas ambientais de diversas ordens. Dentre os RD, hd alguns gerados com elevada
frequéncia e cuja cadeia da logistica reversa niao estd universalmente implantada, como € o
caso das esponjas. Por outro lado, estdo disponiveis no mercado alguns produtos intitulados
como biodegradaveis. Objetivo: Diante deste contexto, este trabalho teve por objetivo avaliar
a compostabilidade de esponja de cozinha (produzida a partir de amido de celulose e fibras de
cdco) e esponja facial (100% celulose); em meio a um processo de compostagem de residuos
organicos provenientes de feira livre e aparas de grama. Material e Métodos: Foram
utilizadas trés composteiras de 28 litros, sendo duas delas operadas em batelada, alimentadas
com residuos de feira e poda de grama e uma alimentada continuamente, com a geracdo de
residuos organicos resultantes de uma residéncia onde vivem quatro pessoas e poda de grama.
Amostras de esponja de cozinha e esponja facial, nas cores azul e rosa, foram inseridas na
composteira e avaliadas aos 30 e 60 dias. Resultados: Verificou-se que as esponjas feitas de
100% de celulose, de amido de celulose e fibras de cOco apresentaram indicios de
degradabilidade ja aos 30 dias ap6s o inicio do processo e, aos 60 dias, as esponjas de 100%
celulose apresentaram quase que degradacdo completa. Conclusdo: Compostar as esponjas
feitas de celulose e fibras coco é uma solug@o para a problemadtica da destinacdo de esponjas
tradicionais, tendo em vista seu alto potencial de degradabilidade junto aos residuos
organicos.

Palavras-chave: Compostagem doméstica; residuos domiciliares; residuos organicos.

ABSTRACT

Introduction: Household waste (DR) is part of the municipal solid waste (MSW) that, in
many regions of Brazil, are still disposed of inappropriately, causing environmental problems
of various kinds. Among the DR, there are some that are generated with high frequency and
whose reverse logistics chain is not universally implemented, as is the case of sponges. On the
other hand, there are some products available in the market called biodegradable. Objective:
Given this context, this work aimed to evaluate the compostability of kitchen sponge
(produced from cellulose starch and coconut fibers) and facial sponge (100% cellulose); in a
process of composting organic waste from street markets and grass clippings. Material and
Methods: Three 28-liter compost bins were used, two of them operated in batch mode, fed
with waste from the street market and grass clippings and one fed continuously, with the
generation of organic waste resulting from a residence where four people live and grass
clippings. Samples of kitchen sponge and facial sponge, in blue and pink, were inserted into
the compost bin and evaluated at 30 and 60 days. Results: It was found that sponges made of
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100% cellulose, cellulose starch and coconut fibers showed signs of degradability already at
30 days after the beginning of the process, and at 60 days, sponges made of 100% cellulose
showed almost complete degradation. Conclusion: Composting of sponges made of cellulose
and coconut fibers is a solution to the problem of disposal of traditional sponges, in view of
their high potential of degradability with organic waste.

Key Words: Home composting; household waste; organic waste

INTRODUCAO

De acordo com a Associacdo Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (ABRELPE), dados de uma pesquisa realizada em 2019 revelam que o Brasil produz
aproximadamente 37 milhdes de toneladas de residuos orgdnicos por ano e apenas 1% desse
volume ¢é tratado adequadamente (ABRELPE, 2019), ou seja, apenas 370.000 toneladas de
residuos orgénicos tétm um destino final adequado. De acordo com o Panorama 2020 da
ABRELPE, sdo produzidos 170 kg de residuos organicos por pessoa/ano no Brasil (ABRELPE,
2020). Por isso, é fundamental que cada cidadao reflita sobre seu consumo e que alternativas
para a correta destina¢do final desses residuos sejam viabilizadas e estimuladas como politica
publica

De acordo com o Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome, em 2015,
existiam 5.119 feiras livres em 1.176 municipios brasileiros; 83% dessas feiras livres
possuiam periodicidade semanal, segundo levantamento feito em 1.628 municipios de 23
Estados e do Distrito Federal (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO SOCIAL E
COMBATE A FOME, 2015). H4 uma dificuldade
para encontrar dados atuais do ndmero de feiras livres no Brasil, porém para se ter uma ideia,
de acordo com a Prefeitura de Sdo Paulo, a cidade possui mais de 922 feiras livres, realizadas
no horério das 07h30 as 13h (PREFEITURA DE SAO PAULO, 2021).

Por um lado, as feiras livres consistem em uma boa opc¢do para facilitar o acesso a
alimentos vindos direto do campo, o que promove o trabalho de pequenos produtores rurais;
por outro, as feiras sdo responsdveis pela geracido de grandes quantidades de residuos sélidos
organicos, como pode ser observado num estudo de caso da Feira do Tomba, em Feira de
Santana, Bahia, que constatou a geracdo de 1,5 tonelada de residuos organicos, originados nos
setores de venda de hortifruti, cereais e verduras (VAZ et al., 2003).

Segundo o artigo 7°, da Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010), sao objetivos da Politica
Nacional de Residuos Solidos: “a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e o
tratamento dos residuos sélidos, bem como a disposi¢do final ambientalmente adequada dos
rejeitos”, além da adocdo, do desenvolvimento e do aprimoramento de tecnologias limpas
como forma de minimizar impactos ambientais.

Por isso, a pritica da compostagem € uma alternativa para a destinacdo final de
residuos organicos, ja que esta, de acordo com Fernandes et al. (1996) é um processo de
“bioxidagdo aerdbia exotérmica de um substrato orgdnico heterogéneo, no estado solido,
caracterizado pela producdo de CO2, 4gua, liberagdo de substincias minerais e
formacdo de matéria orgnica estabilizada, além da producdo de biofertilizante, popularmente
conhecido como chorume” (FERNANDES et al., 1996).

Outro residuo de importancia na composicao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos
no Brasil € o plastico, que representa 16,8% da massa de residuos dos brasileiros (ABRELPE,
2020). Apo6s a segunda metade do século XX, o uso do plastico aumentou exponencialmente
devido a sua durabilidade, leveza e baixo custo. Com isso, 0 tempo em que os alimentos
ficavam nas prateleiras dos mercados aumentou, houve aumento na eficiéncia em veiculos, uso
inovador na 4rea da satde, como as seringas pldsticas, entre tantos outros beneficios
(MIZOGUCHLI, 2019).
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Porém, por ser bastante resistente e durdvel pode causar impactos ao meio ambiente, ja
que o descarte inadequado desses residuos pode ameacar a fauna, principalmente a marinha,
visto que alguns seres os confundem com alimentos e sua ingestdo pode levé-los a dbito
(MIZOGUCHLI, 2019). Cabe destacar que, muitas vezes, produtos plasticos como canudos,
copos, pratos, talheres e sacolas possuem vida tutil bem reduzida, ou seja, sao logo
descartados. Portanto, é importante ndo sé o descarte correto, mas também a ndo geracao
desses residuos, atendendo ao preconizado pela PNRS.

Para tanto, outros materiais podem ser utilizados em substitui¢do, como € o caso dos
“bioplasticos”, que ndo utilizam combustiveis fosseis em sua producdo e os “plasticos
biodegradaveis” (FREINKEL, 2011), feitos de celulose, fibras, milho, amido, celulose, quitina,
cera de abelha (VALERO-VALDIVIESO, 2013), entre outros materiais, que se degradam
completamente em condic¢Oes naturais (FREINKEL, 2011).

Borschiver et al. (2008) explicam que, muitas vezes, esses biopolimeros apresentam
estrutura fragil, porém, podem ser utilizados na producdo de embalagens e alguns itens de
descarte rapido, como filmes, sacolas, itens moldados e até itens de higiene pessoal. Kale et
al. (2007) complementam afirmando que os biopolimeros podem ser biodegradados em
ambientes como o solo e em leiras/reatores de compostagem, junto com os residuos
organicos, pois ambos poderiam ser compostados, representando um destino ambientalmente
adequado a materiais descartdveis, como por exemplo, talheres, esponjas de cozinha, escovas
de dente que podem ser produzidos com materiais biodegradaveis.

Diante do exposto, esse trabalho tem sua importancia pautada na ética ambiental, visto
que se propde a testar diferentes materiais comercializados como biopolimeros. A partir do
momento em que se utiliza o termo “biodegradavel”, este produto deve ser de fato. Caso
contrario, poderd resultar na contaminacdo do solo e/ou das leiras em que estdo presentes,
atrapalhando, assim, todo o processo de compostagem. Portanto, objetivou-se avaliar a
compostabilidade de biopolimeros produzidos com amido de celulose e fibras naturais de
cOco, em meio a um processo de compostagem de residuos organicos provenientes de feira
livre e aparas de grama.

MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo da compostagem foram utilizados trés baldes de 28 litros, sendo dois
montados no dia 18/10/2021, contendo 9 litros de residuos organicos provenientes de feira
livre e 18 litros de grama em cada balde (propor¢do 1:3 em volume). O terceiro balde simulou
a geracdo didria de residuos organicos de um domicilio onde vivem quatro pessoas. No dia
18/10/2021, foi adicionado 3 litros de residuos organicos e 9 litros de grama. Em seguida, esta
composteira foi alimentada diariamente com os residuos gerados no domicilio, mantendo-se a
proporg¢ao de 1:3, até o dia 01/11/2021.

Os residuos organicos utilizados nos baldes 1 e 2 foram coletados ao final de uma feira
livre em Sdo Paulo e foram devidamente picados, com dimensdo entre 1 € 5 cm, a fim de
aumentar a superficie de contato dos microrganismos. Os residuos domiciliares consistiram
em sobras de repolho roxo, casca de banana, sobras de folha de couve, casca de abacaxi, casca
de manga, sobras de melancia, talo da folha de erva-doce, casca de laranja, entre outros. A
grama utilizada nas composteiras foi do tipo esmeralda e foi coletada no dia da montagem dos
baldes. Os baldes foram furados nas laterais e no fundo para possibilitar a entrada de ar e a
drenagem do chorume.

A primeira e a uUltima camada foram compostas apenas por grama para favorecer a
absor¢do de chorume e para evitar odores e a atracdo de vetores. As outras camadas foram
dispostas alternando os residuos organicos e a grama.

Neste trabalho testou-se a compostabilidade de dois tipos de biopolimeros: 8 amostras
de esponja de cozinha (amido de celulose e fibras de c6co) e 4 amostras de esponja facial azul
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e 4 amostras da rosa (100% celulose), com dimensdes de, aproximadamente, Scm por Scm.
Todas as amostras, antes da inser¢do nas composteiras, foram colocadas dentro de meias finas

de Lycra(R) para permitir o maior contato com os residuos e evitar perdas do material caso
ocorresse a degradacdo a finas particulas. Tais meias foram identificadas com cores diferentes
de fita de cetim.

Ao longo dos 60 dias, realizou-se revolvimentos nas composteiras, duas vezes por
semana, € monitorou-se a temperatura uma vez por dia. A temperatura foi coletada por meio
de um termdmetro tipo espeto, todos os dias, em cinco pontos demarcados anteriormente em
cada balde, no mesmo horério, todos os dias. Também foi aferida a temperatura ambiente
diariamente.

Os biopolimeros foram monitorados por meio de registros fotograficos 30 dias apds o
inicio da compostagem (dia 18/11/2021) e 60 dias ap6s o inicio do processo (dia 18/12/2021).
Também se fez o registro fotografico do composto ao final do periodo de monitoramento. O
volume das composteiras foi monitorado duas vezes na semana, por meio da medi¢do da altura
do composto dentro dos baldes, calculando- se a reducdo de volume em porcentagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pardmetro com aferi¢do mais frequente, a temperatura pode ser analisada de acordo
com sua variacdo ao longo de todo o periodo de compostagem e sua variacdo didria. O
comportamento da temperatura dos trés baldes durante o monitoramento foi muito
semelhante, como pode ser observado nas Figuras 1 e 2, apesar da diferenca em relacdo a
forma de alimentac@o das composteiras (batelada
- Balde 1 e 2 e continua - Balde 3).

Figura 1 - Gréfico de Temperaturas dos Baldes 1 e 2 Figura 2 - Gréifico de Temperatura do

Balde 3
\ I 11 ™ | 11
s 1} l 1 ly‘l, AN 11 - EH Lin Mo Tl | l»
Legenda:
temp média  —— temp maxima l.revolvimento

temp ambiente Temp minima ——

Fonte:autoria propria (2022)
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Nota-se que, em geral, as temperaturas no interior dos baldes eram ligeiramente
superiores a temperatura ambiente. Além disso, nota-se que o ato de revolver os compostos
resultou no aumento das temperaturas no interior de cada balde, pois o revolvimento
possibilita maior aeracdo (PEREIRA NETO, 1994) e a maior disponibilidade de oxigénio
aumenta a atividade microbiana (KIEHL, 1985) e, por isso, resulta na aceleragdo da
degradacdo das amostras de biopolimeros testadas.

Apesar da variagdo de temperatura didria manter praticamente o mesmo padrdo
durante o processo de compostagem, verifica-se que ao longo do monitoramento, a variacao
didria das temperaturas diminuiu. Além disso, observa- se que ha uma reducdo na
diferenca entre as temperaturas minimas e maximas dos baldes. Isso significa que no
final do processo de compostagem a temperatura ambiente ndo € tdo influente quanto no
inicio do monitoramento.

Nota-se, nas Figuras 1 e 2, que a maior temperatura, 34,1°C, foi atingida no primeiro
dia de monitoramento dos baldes 1 e 2. E vélido ressaltar que na maior parte do tempo as
temperaturas de todos os baldes mantiveram-se numa faixa entre, aproximadamente, 15°C e
30°C. Tais temperaturas, ndo tdo elevadas, podem ser em funcdo do tamanho do reator
utilizado para a compostagem. Manuel et al. (2021) também trabalharam com composteira de
pequenos volumes (10 L) e observaram que o processo de compostagem ocorreu em
temperaturas mesofilicas entre 20 e 45°C.

Quanto a reducao de volume, ao final do experimento pdde-se perceber uma reducao
de 80, 75 e 60 %, respectivamente, para as composteiras 1, 2 e 3. Peixoto (1988) afirma que
num processo de compostagem pode haver a reducdo de 50 a 70% do volume e isso €
interessante sob o ponto de vista da logistica no gerenciamento de residuos. Santos (2014)
destaca, ainda, que o processo de compostagem pode evitar problemas ambientais decorrentes
do descarte incorreto dos residuos organicos, além de reduzir a quantidade de residuos
destinada aos aterros sanitdrios, reduzindo, assim, a geracdo de lixiviado. A menor reducdo
observada na composteira 3 pode ser consequéncia da alimentacdo continuada.

Aos 60 dias de compostagem, os residuos organicos tiveram boa descaracterizacao
(Figura 3), ndo sendo mais perceptivel grande parte dos fragmentos que eram facilmente
identificdveis no inicio do processo. Os compostos apresentaram-se bem timidos e escuros.

Figura 3 - Aspecto dos compostos dos trés baldes ao final do monitoramento: figura 3a
referente ao balde 1, 3b, referente ao balde 2 e 3¢, referente ao balde 3.
3a 3c
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Fonte: autoria propria (2022)

Além disso, ao final do monitoramento, a quantidade total de chorume produzida pelos
trés baldes juntos foi de aproximadamente 2 litros, os quais foram armazenados em recipientes
de 500 mL cada. Werner et al. (1996) afirmaram que o chorume pode ser aplicado em solos
como fonte de nutricao para as plantas ou nas
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proprias leiras de compostagem, viabilizando a manuten¢do de umidade para este processo.

Em relacdo a decomposi¢do e a descaracterizacdo dos biopolimeros, na Figura 4
apresenta-se a evolucdo ao longo do processo de compostagem. Nota-se, na Figura 4, a quase
que desintegracao completa da esponja de celulose azul e rosa em 60 dias de compostagem.
Tal resultado demonstra o potencial de degradabilidade deste material no processo de
compostagem e representa uma solucdo ambientalmente mais adequada para as esponjas
sintéticas do ponto de vista da sua destinagd@o final. Por outro lado, pode-se observar que a
esponja de celulose e fibra 