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APRESENTACAO

O II Congresso Nacional On-line de Conservaciao e Educacio Ambiental -
CONEAMB ocorreu entre os dias 08 a 11 de agosto de 2022, considerado como um
evento de carater técnico-cientifico destinado a académicos e profissionais com interesse
na area da diversidade biologica.

Com objetivo central de difundir o conhecimento e estimular o pensamento
cientifico, discutiu-se os temas atuais sobre diversidade bioldgica compartilhou-se
trajetérias e experiéncias de profissionais e pesquisadores atuantes na area, que
contribuiram para a atualizacdo e o aprimoramento de académicos e profissionais. O II
CONBIV também contou com um espago para apresentacdo de trabalhos cientificos e
publicagdes de resumos nos anais do evento.

PROGRAMACAO

Dia 08 de agosto de 2022
Palestras:
e 08:00 -Abertura do Evento - Comissao Organizadora
e 10:00 - Educagao ambiental como ferramenta de conservacao territorial 10
e - Felipe Fonseca do Carmo
e 11:00 - Agua virtual: uma experiéncia em sala de aula - Fabricio Alonso
Richmond Navarro
e 13:00 - Protagonismo ambiental- Manuela Gazzoni dos Passos
e 14:00 - Educacdao ambiental como ferramenta para a desmistificagcdo dos
morcegos- Izidoro Sarmento do Amaral
e 15:00 - Animais silvestres e o desafio da conservacdo- Juliana Lopes Moraes

Dia 09 de agosto de 2022
Palestras:
e 08:00 - A interface entre a ecologia humana e a conscientizagdo ambiental
- Clayton Angelo Silva Costa
e 09:00 - Mudancas Climaticas: Um Tema Contemporaneo Transversal Para A
Educac¢ao Diante Da Crise Climatica Global - Lilian Buss Cardoso Kiihlewein
e 10:00 - Experiéncias em educagdo ambiental para conservagao dos recursos
naturais - Danilo Diego de Souza
e 11:00 - Gestao sustentavel na pratica - Raquel Santhos
e 13:00 - Educacdo ambiental e divulga¢ao cientifica no meio digital
- Priscilla Guedes Gambale
e 14:00 - Um olhar ao meio ambiente a partir das plantas medicinais e alimenticias
ndo convencionais - Lucas Sebastido Barbosa Silva
e 15:00 - Areas protegidas no Brasil: importancia para manutencio da
biodiversidade - Patricia Bernardes Rodrigues Witt

Dia 10 de agosto de 2022
Palestras:

e 08:00 - Formagao cientifica ¢ cidada em contextos de clubes de ciéncias

- Dayanne Dailla da Silva Cajueiro
e 09:00 - Unidades de conservagdo como espacos para atividades educativas
e - Alanza Mara Zanini



13:00 - Aterros sanitarios e seus impactos ambientais - José Laécio De Moraes
14:00 - Psicologia ambiental: as relagdes humanas com o ambiente, reflexos na
educacdo e saude no pos pandemia - Giliva Antonio Fridrich

15:00 - O didlogo dos saberes na educagdo ambiental - Marcos Vinicius
Campelo Junior

Dia 11 de agosto de 2022
Palestras:

08:00 - Percepcao ambiental: estudo comparativo entre portugueses ¢ brasileiros
- Pedro Miguel Marques da Costa

09:00 - A educagiao ambiental critica por uma formacao cidada - Carla de
Almeida Lubanco

10:00 - A observacao de aves como ferramenta para a conservagao - Thuani
Luisa Saldanha Wagener

13:00 - Educagao ambiental: praticas pedagogicas na educagao basica

- Roberta da Cruz Piuco

14:00 Licenciamento ambiental- Elio Jove Vieira Jinior

15:00 - I CONBIV - Encerramento do Evento - Comissao Organizadora.
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COMPARACAO ENTRE ALTURAS COMERCIAIS E ABUNDANCIAS DE ESPECIES
FLORESTAIS EM DIFERENTES ALTITUDES EM UM ECOSSISTEMA FLORESTAL, NO
MUNICIPIO DE SANTAREM-PA

STEFANE DAYANE BERNARDES LIMA; ADRIELLY FERNANDA DE SOUZA AMARAL;
ANA BEATRIZ NASCIMENTO ARRUDA; DAIANE DO ESPIRITO SANTO PINTO; MARIA
CAROLINA OLIVEIRA CARVALHO

Introducao: O municipio de Santarém € reconhecido por seu histérico vinculado a execugdo de
Planos de Manejo Florestal Sustentdvel - PMFS. O PMFS visa garantir o desenvolvimento ambiental,
social e econdmico, tendo em vista que se utiliza, na maioria das vezes, da mao de obra local e se
respeita os indices de producdo florestais. O inventdrio florestal surge como uma ferramenta que
quantifica e qualifica os individuos florestais, com a finalidade de minimizar os danos causados a
diversidade floristica pela execu¢do do manejo. Além disso, a aplicacdo do geoprocessamento
colabora para representagdes cartograficas e andlises estratégicas na area estudada. Objetivos:
Realizar a comparacdo das alturas e abundancias das espécies florestais em diferentes altitudes em um
ecossistema florestal, no municipio de Santarém —PA. Metodologia: Foi realizado o processamento
dos dados obtidos pelo inventdrio florestal 100%, oriundo da Unidade de Producdo Anual n° 04, da
Associacdo Intercomunitaria dos Moradores Da Comunidade Sao Luis — AMGLO. As andlises de
comparagdo foram realizadas por meio da Andlise de Varidncia (ANOVA, o = 0,05) entre diferentes
médias de alturas e abundéancias em relacdo as altitudes, com o intuito de validar se as cotas
altimétricas realmente influenciavam as varidveis abordadas. Foi utilizado o Banco de Dados
Geomorfométricos do Brasil - TOPODATA, o qual permitiu determinar as altitudes da drea de estudo
por meio do Modelo Digital de Elevacdo - MDE. Resultados: Em relagdo as alturas dos individuos
florestais, constatou-se que estas varidveis apresentaram diferencas significativas entre as cotas
altimétricas do terreno (p-valor<0,05), enquanto que as abundancias ndo apresentaram diferencgas
significativas (p-valor>0,05). Além disso, no inventario florestal, verificou-se a presenca das espécies
Castanheira e Seringueira que, segundo o Decreto n° 5.975/2006, ndo sdo passiveis de exploragdo para
fins madeireiros. Conclusdo: Conforme o observado, a altitude pode ser a varidvel que maior
contribui para a explicacio do crescimento de determinadas espécies florestais. A andlise do inventario
florestal permite compreender a importancia ecoldgica dos individuos florestais, para que haja melhor
planejamento no manejo florestal sustentdvel. E com isso, preservar as espécies florestais, garantindo
o desenvolvimento socioecondmico e ambiental da regido.

Palavras-chave: Anova, Geoprocessamento, Inventério florestal, Manejo florestal.
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EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL

DEIVISON DA SILVA NASCIMENTO

Introducao: O protejo Educacdo ambiental No Ensino Fundamental, foi elaborado com o intuito de

promover a acdo cidada juntamente com o conhecimento no ensino e aprendizagem, o projeto foi
apenas desenvolvido para ser aplicado nas turmas de oitavo ano do ensino fundamental. De forma
contextualizada ao ensino o projeto trds uma excelente didética para se promover em sala de aula com
os alunos, metodologias que facilitam o compartilhamento de informagdes, além de desenvolver nos
alunos dic¢do na investigacdo das informagdes para a constru¢do do seu préprio conhecimento.
Objetivos: Os objetivos que se pretende alcancar é a formagfo no carater ético dos alunos do ensino
fundamental do oitavo ano, envolvendo os participantes docentes e discentes no ambiente escolar.
Material e Método: o primeiro passo ¢ a identificacdo da situagdo problema, no caso os grandes
impactos ambientais. Serd de grande importincia primeiramente se compreender todo contexto de
como o homem no decorrer de sua histéria vem até os dias atuais degradando de forma acelerada
todos os recursos naturais, modificando totalmente o ecossistema em que faz parte visando: Elaborar
oficinas de punho prético onde os alunos possam aprender a reutilizar garrafas plasticas na fabricacdo
de vassouras, utilizando materiais simples para a producdo e auxilio dos docentes para o
desenvolvimento do projeto, além disso aprenderem também a mudar a estrutura quimica do 6leo na
fabricacdo de sabdo caseiro. Resultados: O resultado serd por observagdo periddica registrada em
didrios da classe, ou seja, os alunos para conseguirem sair bem na avaliagdo serd necessdrio que
cumpram todas as etapas do projeto, com suas presencgas e participagdes. Para desenvolverem um
cardter de responsabilidade deverdo estd bastante envolvidos nas aprendizagens que dardo
oportunidades ndo s6 de aprender mas de criar uma visdo ética com informacgdes cientificas.
Conclusao: Esse projeto foi apenas elaborado teoricamente para proporcionar inimeras qualificacdes
e conhecimentos praticos que irdo acarretar na constru¢cao do conhecimento a respeito da educagdo
ambiental, sabemos que nao € algo ficil investigar todas as informagdes para se chegar em conclusdes
concretas, mas é muito prazeroso trabalhar com embasamento cientifico e no final verificar os
resultados que o estudo nos proporciona.

Palavras-chave: Conhecimento dos impactos ambientais na sociedade, Sensibilizacdo da educagdo
ambiental, Formacao de individuos criticos ao meio ambiente, Praticas de sustentabilidade.
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UM RELATO DE CASO SOBRE O PROCESSO DE TRANSFORMACAO
ENERGETICA DA FROTA PUBLICA DE ONIBUS URBANOS DA CIDADE DE
SHENZHEN: PRINCIPAIS DESAFIOS E SOLUCOES ENCONTRADAS

DANIEL MENDES PIRES HAACK, THAYANE DE SOUZA AMARAL, STELLA
REGINA REIS DA COSTA, SERGIO RICARDO DA SILVA BARROS

1 INTRODUCAO

Visando a gradativa substituicdo de sua matriz energética principal, o carvao
mineral, por as oriundas de energias renovaveis, bem como na busca por uma politica
externa mais alinhada as Convengdes do Clima e praticas mais sustentdveis em relacio a
mobilidade urbana, no ano de 2012, o governo chinés deu inicio a execucdo de seu
Programa de Desenvolvimento Nacional de Cidades Inteligentes, no intuito de estimular
a utilizac@o de recursos de alta tecnologia na gestdo do espago urbano e, por ja dispor de
uma infraestrutura extremamente desenvolvida, a cidade de Shenzhen atraiu parte dos
investimentos (ANTUNES, SILVA e HERMILDA, 2020).

Tais recursos, oriundos do programa chinés de desenvolvimento, em um cendrio
de tardio avango de tecnologias ligadas a veiculos de novas energias (NEVs) ante outras
nacdes do mundo, possibilitaram a cidade de Shenzhen implementar um processo de
substitui¢do de 100% de sua frota urbana de dnibus, anteriormente movida pela queima
de combustiveis fosseis, por veiculos totalmente eletrificados (ZOTIN, 2018).

Diante desse contexto, O presente trabalho teve o propdsito de apresentar um
relato de caso — abordando os principais desafios encontrados e as respectivas agoes
adotadas em suas transposicdes — do processo de transicao da frota urbana de 6nibus, de
motor a combustdo para veiculos elétricos, ocorrido na cidade de Shenzhen: uma grande
metrdpole tecnoldgica e financeira localizada na costa sul do territério chinés, proxima a
Hong Kong, com populagdo, segundo dados relativos ao ano de 2017, superior a 10
milhdes de habitantes, distribuidos em uma &drea aproximada de 2.000 km?
(LONGFELLOW, 2017).

2 OBJETIVO

O presente trabalho teve, como objetivo principal, apresentar um relato de caso —
abordando os principais desafios encontrados e as respectivas agdes adotadas em suas
transposi¢des —do processo de transi¢ao da frota urbana de 6nibus, de motor a combustao
para veiculos elétricos, ocorrido na cidade de Shenzhen.

3 RELATO DE CASO

Ao longo do processo de eletrificacdo da frota de 6nibus urbana do municipio de
Shenzen, durante a execucdo do Programa Nacional de Desenvolvimento de Cidades
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Inteligentes, o governo citadino por meio de a¢do integrada com o préprio Governo
Central Chinés, tendo o prefeito como figura central supervisora, executaram as agoes
locais sob orientagdo e cooperacido do Governo Central do pais (ELLEN MACARTHUR
FOUNDATION, 2019).

Nesse sentido, dentro do plano de agdo estabelecido para a implantagdo do
programa, cada instancia ficou responsavel por determinadas acdes:

e Comissao de Desenvolvimento e Reforma do Municipio de Shenzhen —
Coordenou a implementacdo local, sob orientacdo do Comité Nacional de
Desenvolvimento e Reforma da China;

e Comissao de Planejamento Urbano, Terra e Recursos do Municipio de
Shenzhen — Supervisionou os locais dos pontos de recarga e estacdes, além de
ter identificado os terrenos desenvolvidos e subdesenvolvidos;

e Governo Distrital - Atuou no fornecimento das licencas terrestres para os
pontos de cobranga e estacdes de carregamento;

e Comissao de Transportes da Prefeitura de Shenzhen — Viabilizou a
circulagdo dos dnibus elétricos, concedendo acesso rodovidrio preferencial.

O quadro 1 dispde uma breve sintese do plano de a¢do integrado implementado em
regime de cooperagdo entre o Governo Municipal de Shenzhen e o Governo Central da
China no intuito de operar o Programa Chinés de Desenvolvimento Nacional de Cidades
Inteligentes que viabilizou a transicdo da matriz energética da frota de 6nibus urbana da

cidade.
Prazo de Implementacio 8 anos (2009 -2017).

Setor de  Mobilidade (Infraestrutura,
Foco Principal tecnologia dos veiculos e modelos de

negocio).

Misto, através de ac¢des conjuntas do Governo
Financiamento Central e Municipal (suporte financeiro e
Subsidios fiscais).

Governo Central Chinés e Governo Municipal

Entes Envolvidos de Shenzhen.

Quadro 1: Plano de acdo do Programa Chinés de Desenvolvimento Nacional de Cidades Inteligentes —
Transicdo para um Sistema de Mobilidade Elétrica no Municipio de Shenzhen.
Fonte: Ellen Macarthur Foundation (2019): Adaptado pelos autores.

Apesar dos avantajados investimentos realizados pelo Governo Central Chinés e
pelo municipio de Shenzhen, em prol da transformacdo da matriz energética da frota de
Onibus publica, desafios para a execu¢do do programa foram encontrados e solugdes
precisaram ser desenvolvidas.

O quadro 2 resume os principais desafios a implementacao do Programa Chinés
de Desenvolvimento Nacional de Cidades Inteligentes — Transi¢do para um Sistema de
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Mobilidade Elétrica no Municipio de Shenzhen — e as acdes adotadas em prol de suas

transposicoes.
Desafio Apresentado Acoes Adotadas
Local para e Construcdo e operagdo de grandes
estacdes de carregamento em larga
carregamento  pouco g . 11
escala através parceria publico-
estruturado. .
privada.
e Carregamento, prioritariamente,
noturno, quando a demanda por
Impossibilidade  de veiculos € menor;

e Baterias e processos de carregamento
que sejam capazes de garantir
autonomia de uma jornada de trabalho
completa aos veiculos, sem a
necessidade de recarga.

e Carregamento, prioritariamente,
noturno, quando a exigéncia da rede
elétrica é menor.

e Evitar a descarga completa das
baterias, o que a longo prazo
compromete sua vida util.

carregamento com o
Onibus rodando.
Complexa logistica
para o carregamento
dos Onibus elétricos.

Sobrecarga da rede
elétrica local.

Desgaste precoce da
vida util das baterias.

e Estratégias de carregamento,
Panes por falta de estabelecendo uma margem de
energia. alcance de seguranga confidvel até as

estacdes de carregamento.

e Incentivo financeiro a cerca de 55%
dos custos da produgio de cada 6nibus
eletrificado, as fabricantes de veiculos
por parte dos governos Central e
Municipal.

Possibilidade de descontinuidade ou escassez
na produgio de 6nibus elétricos na China.

e Implementagdo de modelo de negécio

onde institui¢des financeiras
Alto custo para aquisi¢do de dnibus elétricos. compram os Onibus elétricos e os
alugam para as empresas de operacao
rodovidria.

e Extracdo de materiais com valor
Destinacdo das baterias inutilizadas. comercial;

e Reciclagem.

Quadro 2: Principais desafios a implementacdo do Programa Chinés de Desenvolvimento Nacional de
Cidades Inteligentes — Transi¢do para um Sistema de Mobilidade Elétrica no Municipio de Shenzhen — e
acdes adotadas em prol de suas transposigdes.

Fonte: Ellen Macarthur Foundation (2019) e Lin et al (2019): Adaptado pelos autores.

4 DISCUSSAO

Ao longo do relato de caso pode-se perceber que o fator poder de investimento
financeiro foi extremamente importante no caso da cidade chinesa, contudo um aparato
de gestdo conjunta entre entes diversificados foi igualmente fundamental no sentido de
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organizar e alocar os investimentos, tendo a manutencdo da capacidade logistica e
tecnoldgica e do abastecimento de insumos necessarios ao processo.

Cabe, igualmente, mencionar que o prazo de 8 anos para implementacdo do
programa, de 2008 a 2017, tendo iniciado sua execu¢do propriamente dita em 2012,
possivelmente garantiu o tempo necessdrio para o devido planejamento do processo,
tendo evitado, assim, desajustes oriundos de uma possivel execucdo excessivamente
acelerada e prematura.

Em complemento a este estudo, um ponto a ser destacado foi a percepcdo da
oportunidade de transformar baterias inutilizdveis em fonte de riqueza, em vez de apenas
descarta-las. Nesse sentido, foi incentivada a extra¢ao dos materiais com valor comercial
presentes nessas baterias e sua posterior reciclagem, aliando a geracdo de recursos
financeiros com, geracdo de trabalho e renda, somados a preservacao do meio-ambiente,
os trés alicerces fundamentais do desenvolvimento sustentdvel.

Por fim, levando em consideracdo a adesao das cidades do Rio de Janeiro, Sao
Paulo, Salvador, Curitiba e Campinas a Missdo TUMI E-BUS, que juntamente com outras
500 cidades ao redor do mundo pretendem, em regime de colaboracdo técnica, transpor
até 2050 toda sua frota de Onibus urbanos para veiculos elétricos, € sugerido que outros
estudos do caso de sucesso ocorrido em Shenzhen sejam realizados a fim de servirem
como possiveis diretrizes para que essas 5 metrdpoles brasileiras possam guiar suas agdes
(TRANSFORMATIVE URBAN MOBILTY INITIATIVE, 2021).

5 CONCLUSAO

Os robustos investimentos oriundos do programa chinés de desenvolvimento
nacional de cidades inteligentes possibilitou a transformacdo da matriz energética de
100% da frota de 6nibus publica da cidade de Shenzhen. Os veiculos, que anteriormente
se moviam através da queima de combustiveis fosseis, passaram a dispor, a partir daquele
momento, da energia elétrica como for¢a motriz, um recurso energético de menor impacto
ambiental e mais alinhado aos preceitos mundiais de sustentabilidade. Todavia, para que
esse resultado fosse alcangado, esfor¢os conjuntos precisaram ser realizados, envolvendo
a esfera publica, nas figuras do Governo Central Chinés e do Governo Municipal de
Shenzhen, e entes ndo publicos, como instituicdes financeiras e empresas fabricantes de
veiculos.

Apesar dos esforcos coletivos, percal¢os de naturezas diversificadas — limitacdes
logisticas, tecnoldgicas, financeiras e ambientais — surgiram ao longo do processo de
eletrificacdo dos veiculos, que requereram planejamento de acdes a serem adotadas com
o objetivo de transpor cada um dos desafios apresentados, remanescendo como legado
principal desse processo, um case de sucesso capaz de auxiliar nos planos de acdo de
cidades que ousarem se aventurar em um possivel processo de eletrificacio de sua frota
de Onibus.
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ANALISE COMPARATIVA DO DESMATAMENTO ENTRE OS ANOS DE 2008 A 2019, NO
MUNICIPIO DE PACAJA-PA

STEFANE DAYANE BERNARDES LIMA; WELTON DOS SANTOS BARROS

Introducao: Pacaja € um municipio pertencente a Mesorregido do Sudoeste Paraense (03°41'2.854"S
e 50°37'54.052"W). Nos ultimos anos, a cobertura florestal presente no municipio tem sido reduzida
gradativamente e o bioma Amazo6nia vem sendo prejudicado. Tal fato estd totalmente relacionado ao
desmatamento ilegal ocorrente na regido. Sabe-se que o desflorestamento consiste em retirar a
cobertura vegetal de forma parcial ou total de uma determinada drea, e isso estd relacionado a diversas
causas, como a urbanizac¢ido, mineragdo, expansdo do agronegdcio e comércio ilegal madeireiro,
proporcionando diversos impactos ambientais, sociais € econdmicos. Objetivo: Realizar uma anélise
comparativa do desmatamento entre os anos de 2008 a 2019, no municipio de Pacaji-PA.
Metodologia: Foi utilizado o banco de dados do Projeto de Monitoramento do Desmatamento na
Amazodnia Legal por Satélite — PRODES. A visualizacdo e avaliacdo cartografica foi realizada por
meio do Software ArcGIS/ESRI, com o intuito de validar as andlises geoespaciais e estatisticas da area
de estudo. Resultados: As andlises dos anos de 2008 a 2019 constataram que o desmatamento cresceu
ao longo desse periodo, acarretando graves consequéncias para fauna e flora da regido. Os resultados
obtidos demonstraram que o ano de 2008 atingiu cerca de 25.824,8308 hectares de desmatamento,
enquanto que o ano de 2019 atingiu cerca de 31.172,3431 hectares. Os anos de 2012 e 2013
demonstraram uma possivel queda na quantidade de dreas desmatadas, porém, nos anos seguintes
houve aumento significativo no desmatamento da regido. Como consequéncia, o desmatamento pode
alavancar a destruicdo da biodiversidade, erosdo e empobrecimento dos solos, elevacdo das
temperaturas e a diminui¢io dos indices pluviométricos. Conclusdo: E necessirio o foco em
iniciativas de preservagdo e conservacio ambiental, pois o desmatamento causa a destrui¢do e extingcao
de diversos ecossistemas. Dessa forma, € de grande importancia que medidas de recuperacdo de areas
degradadas, como o reflorestamento, sejam implementadas o mais rdpido possivel, evitando problemas
ainda maiores no futuro.

Palavras-chave: Biodiversidade, Bioma amazonia, Preservacdo, Reflorestamento.
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HORTA ESCOLAR COMO INSTRUMENTO DE CONSCIENTIZACAO
AMBIENTAL PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

ALINE R OLIVEIRA
RESUMO

Este relato de caso apresentara uma experiéncia real de como foi feita a implantagcdo do
projeto horta escolar que ocorreu no municipio de Ariquemes — Ronddnia. Uma das
etapas importantes para a formagdo de cidaddos conscientes da-se essencialmente na
juventude, onde os mesmos estdo adquirindo seus valores éticos, neste ambito, ¢
importante a realizacdo de trabalhos sociais voltados a vinculagdo de adolescente e
projetos voluntdrios que permitam um olhar ao meio ambiente além da sala de aula.
Objetivou-se estimular o desenvolvimento de mais hortas caseiras, ser exemplo para a
sociedade externa, reforgar a conscientizagdo ambiental no ensino fundamental e
desenvolvimento de pessoas com maior sensibilidade ao meio ambiente. O projeto
implantou canteiros suspensos de madeira em uma escola estadual, conferindo aos alunos
do 8° ano e 9° ano, experiéncias praticas no processo de produgao de hortalicas, buscando
o reaproveitamento de materiais, elaboracdo de solo propicio para plantio feita pelos
proprios alunos e apresentagdo de alternativas para produgdo organica, para isso, a
metodologia usada foi interativas e simplificadas, com recursos de slides, gincanas e bate
papos para gerar entusiasmo e curiosidade. Esta realizagdo permitiu a troca de
conhecimento sobre a importancia de produgdes mais sustentaveis, usando recursos
naturais para uma boa produg¢do, ademais, diversos alunos puderam ver alternativas para
manejos e fertilizagdo do solo ndo industrializadas. Ao final do trabalho, pode-se verificar
algumas metas atingidas, como excelentes relatorios e avaliagdao do projeto por parte dos
alunos, aproveitamento das hortali¢as produzidas pelo projeto sendo utilizada na propria
escola e intencdo de continuagdo do projeto para atingir as proximas turmas. Conclui-se
que, a implantagdo de pequenos projetos praticos como hortas escolares, acarretou alunos
mais responsaveis com meio ambiente que tendem a dar continuidade no conhecimento
aderido, ensinando também outras pessoas ao seu arredor.

Palavras-chave: Consumo organico; Educac¢do ambiental juvenil; Producdo sustentavel.
ABSTRACT

This case report will present a real experience of how the implementation of the school garden
project that took place in the municipality of Ariquemes - Ronddnia was carried out. One of the
important stages for the formation of conscientious citizens occurs essentially in youth, where
they are acquiring their ethical values, in this context, it is important to carry out social works
aimed at bonding adolescents and voluntary projects that allow a look at the environment.
environment beyond the classroom. The objective was to stimulate the development of more
home gardens, to be an example for the external society, to reinforce environmental awareness in
elementary education and to develop people with greater sensitivity to the environment. The
project implemented suspended wooden flower beds in a state school, giving 8th and 9th grade
students practical experiences in the vegetable production process, seeking the reuse of materials,
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preparation of soil suitable for planting by the students themselves and presentation of alternatives
for organic production, for this, the methodology used was interactive and simplified, with slide
resources, competitions and chats to generate enthusiasm and curiosity. This realization allowed
the exchange of knowledge about the importance of more sustainable production, using natural
resources for good production, in addition, several students were able to see alternatives for non-
industrialized soil management and fertilization. At the end of the work, it is possible to verify
some goals achieved, such as excellent reports and evaluation of the project by the students, use
of the vegetables produced by the project being used in the school itself and the intention of
continuing the project to reach the next classes It is concluded that the implementation of small
practical projects such as school gardens, led to more responsible students with the environment
who tend to continue the knowledge adhered to, also teaching other people around them.

Key Words: Organic consumption; Youth environmental education; Sustainable
production.

1 INTRODUCAO

Nas escolas os alunos passam a maior parte do tempo de seu dia, por conta disso,
podemos dizer que eles necessitam de uma boa alimentagdo, sabendo que na maioria dos
legumes e hortalicas possuem o valor nutritivo essencial para o corpo humano e seu
crescimento. Pode-se afirmar que, como nossas criancas e adolescentes necessitam de
muita energia, considera-se ser essencial uma horta nas escolas também, assim efetuando
nao s6 o custo beneficio, mas também uma educacao saudavel desenvolvendo a
sensibilidade ambiental em adolescentes quanto a relagdo de produgdo de alimentos.

Segundo Cribb (2010), ao cuidar da horta os alunos adquirem novos valores,
novas formas de pensar e o trabalho com horta desenvolve valores importantes, tanto em
questdo de conhecimento, como também em solidariedade, trabalho em equipe,
cooperagdo, responsabilidade e sensibilidade em compreender os ciclos ecologicos que
estdo na natureza, de forma respeitosa, atenciosa e cuidadosa. Tal projeto, acarretard no
aprendizado da educagdo ambiental, que pode ser abordado em diferentes disciplinas e
diferentes contextos.

Ja no livro Horta Escolar (2013), a professora Amanda Frug, cita que "a horta
fortalece os vinculos entre as pessoas, enriquece as relagdes, quebra a rotina,
entusiasma!". Com o desenvolvimento de hortas escolares, obtém-se tipos diferentes de
recursos para aprendizados dos alunos, integrando ao dia a dia da escola e gerando fonte
de pesquisa e observagao, que também pode ser atividade para os alunos desenvolver a
sua percepc¢ao e a sua escrita, se cobrado como relatorio de aula prética.

O presente trabalho visa relatar um caso da implantagdo de uma horta organica
escolar que buscou inserir na formacao de alunos a educacdo ambiental, para causar bom
sentido ecoldgico com habitos sustentaveis, mais conscientes ¢ com visao de mudar a
postura de futuras geracdes e da sociedade local parceira.

2 MATERIAIS E METODOS

A horta foi implantada na Escola Estadual de Ensino Fundamental Albina Marcio
Sordi situada no municipio de Ariquemes — RO e a turma escolhida para a participagdo
do projeto foram 9° ano A e B e 8° ano A e B do periodo vespertino.

Para a elaboragdo das atividades e cronograma, primeiramente buscou-se
conhecer o local disponibilizado pela dire¢do da escola, definir o tipo da horta a ser
implantada e seus dimensionamentos, além de verificar a demanda de hortalicas para os
alunos.
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Visando estética e praticidade no plantio, escolheu-se para a horta canteiros
suspensos e de acordo com a necessidade, a producao de hortaligas foi voltada a temperos
para uso na cozinha da escola, como salsa, coentro, rucula e cebolinha.

O primeiro contato com as turmas selecionadas foi apenas para introdugdo do
projeto e apresentacdo das atividades a serem realizadas, desde os passos iniciais até o
manejo dia a dia, como irrigagdo, desbastes e eliminagdo de ervas daninhas. Dentro de
uma aula de 40 minutos, foi abordado temas importantes como conceitos de hortas
organicas e reutilizacdo de materiais para o projeto demonstrados em slides, além do bate
papo final interativo com os alunos para saber sobre suas experiéncias com hortas,
plantacdes e meio ambiente, uma etapa importante para captar interesse do publico alvo.

Os equipamentos usados para confeccionar os canteiros de madeiram foram
martelo, pregos, trena para medigdo, esquadro e serra circular elétrica para corte da
madeira. A produgdo dos canteiros suspensos foram feitos em uma propriedade rural
proxima ao Municipio, onde havia taboas e caibros que ndo seriam utilizados mas
encontravam-se em Otimo estado fisicos e foram doadas para o projeto. Foram
construidos 6 canteiros com 1,20 metros de altura, 0,80 metros de largura e 1,10 de
comprimento. Os alunos foram excluidos dessa etapa devido considerar atividades com
riscos durante a construcao.

Os canteiros foram instalados proximo ao corredor principal, um ponto estratégico
para ter maior visibilidade pelos demais estudantes e profissionais da escola. O segundo
contato com os alunos foi para explicar como foi feito os canteiros e o aproveitamento de
materiais. ApoOs a explicar e sanar as davidas dos alunos, o proximo passo foi preparar o
solo juntamente com os alunos do 9° ano. Explicou-se brevemente a dindmica do solo e
interagdo com 0s microrganismos € preparou-se o solo, misturando restos de maravalha
decomposta, solos escuro e area para conferir um substrato rico e afofado para semeadura
e plantio, que foi colocado nos canteiros com o auxilio de algumas pas de maos.

O terceiro contato foi com os alunos do 8° ano, onde explicou-se como foi feita a
realizagdo das demais etapas anteriores e a importancia de uma boa nutri¢do e consumo
de hortalicas. Explicou-se como seria feito a semeadura da salsa, coentro e racula, e
plantio das mudas de cebolinhas, como a profundidade ideal para cada um, espacamento
entre as linhas e entre as plantas. Foi dividido grupos de 5 alunos para semeadura/plantio
dos canteiros e houve rotagdo entre eles para garantir que todos os grupos obtivessem
conhecimento em todas as culturas disponiveis. Ao final, os canteiros ficaram a seguinte
forma: dois canteiros foram semeados salsa a 1 cm de profundidade, 10 cm de
distanciamento entre plantas e 40 cm entre linhas de plantio; um canteiro semeado com
coentro a 1 cm de profundidade, 10 cm de distanciamento entre plantas e 40 cm entre
linhas de plantio; um canteiro semeado de rucula a 1 cm de profundidade, 10 cm de
distanciamento entre plantas e 25 cm entre linhas de plantio; dois canteiros plantados de
cebolinhas na profundidade de 5 cm, 10 cm de distanciamento entre plantas e 20 cm entre
linhas de plantio.

Para as turmas do 8° ano foi proposto também uma atividade complementar, na
qual desafiava-os a trazer caixa de leite que seriam descartadas, realizar a semeadura de
uma semente de feijao e acompanhar seu desenvolvimento, dando a quantidade de luz e
agua por dia adequadamente.

O andamento da horta ficou aos cuidados dos profissionais auxiliares gerais da
escola, como desbaste, limpeza do canteiro e irrigagdo, mesmo que os alunos tiveram as
instrugdes para isso apenas para conhecimento pessoal de cada um. Nao foi usado nenhum
tipo de fertilizante ou adubo industrial e produtos fitossanitarios, os controles foram
manuais para insetos e ervas daninhas, quando houve a presenga das pragas. Buscou-se
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apresentar no projeto modelos alternativos para uma producdo mais sustentdvel na
pratica.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este projeto alcangou um grupo grande de estudantes do 9° e 8° ano, disseminando
conhecimento e contato com a producdo organica e sua importancia, dele, docentes
puderam extrair formas de avaliagdo como nota parcial na matéria de ciéncias e portugués
através de relatdrios prestados.

A Assessoria de Educagdo Ambiental da SMEC apresenta um projeto como
“Hortas organicas comunitarias e pedagogicas” como instrumento de educag¢do com visao
de possibilitar teoria com a pratica com conteudos programdticos para os Parametros
Curriculares Nacionais ¢ do Referencial Curricular Nacional Para a Educacao Infantil do
MEC, estimulando a curiosidade, a descoberta e a responsabilidade (Documento).
(IARED et al., 2011)

Alguns alunos, por meio de bate papos durante o projeto, manifestaram interesse
em aderir uma horta organica devido possuirem materiais alternativos que seriam
descartados, mas foram avaliados em boas condi¢des para uso na horta que poderiam ser
reciclados.

Sousa et al. (2022) considerou esse trabalho coletivo viabiliza uma alimentagao
de qualidade nas escolas e permite aos estudantes entender a importancia de uma
alimentagdo saudavel, nutrida e segura. Ressalta-se também o aumento do consumo de
hortaligas pelas criangas e jovens que participaram do projeto.

Ja Silva e Fonseca (2012) vai além refletindo sobre o exercicio pratico que pode
contemplar experiéncias educativas na agricultura, agroecologia e agricultura urbana,
rompendo percepcdo de diferentes aspectos para os participantes do projeto. Ademais,
fortalece relagdes sociais ao surgimento de problemas, discussdes e negociagdes no
processo, permitindo entre os alunos, a manifestacdo e aprimoramento de multiplas
habilidades de cada individuo.

4 CONCLUSAO

O projeto impactou os alunos além da sala de aula com conhecimento
complementar, possibilitando vivenciar a producdo de hortalicas e sua seguranca
alimentar aplicada na cozinha da escola, além de estarem aptos a reproduzirem o trabalho
em suas casas.

Dessa forma, o processo de disseminagao de conhecimento mantém continuidade,
permitir outras pessoas a aprenderem com eles formas de produgdes orgénicas caseiras,
contato com meio ambiente e uso de recursos sustentaveis.

A escola pdde aproveitar na cozinha local os produtos retirados da horta para
consumo dos proprios alunos. Decidiu-se, realizar novamente o projeto utilizando as
instalagdes das hortas suspensas para os proximos anos, com turmas diferentes, para que
no ensino da mesma, houvesse a inser¢cdo de um olhar educativo ambiental, mostrando
assim a preocupacdo com a formacdo de cidaddos responsaveis e sensivel na area em
questao.
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DESFLORESTACAO NA EXTENSAO DE RONDONIA NO ENFOQUE DE INFERENCIAS
NO MICROCLIMA PROVENIENTE DA PRECIPITACAO

YOHANNA CAROLINA RODRIGUES DA SILVA; YHANNA CELINA RODRIGUES DA SILVA

Introducio: O aumento da temperatura no estado de Ronddnia tem como principios antecedentes o
desmatamento na regido que afeta as questdes climadticas, caracterizando ou destruindo microclimas.
De acordo com a associacdo de defesa etnoambiental, Kanindé entre agosto de 2007 e agosto de 2008,
a destruicdo da floresta aumentou cerca de 23%. Ao todo, 38% da vegetacdo desapareceram.
Objetivo: O intuito do é a compreensdo das ocorréncias ao longo dos 40 anos desenvolveram
impactos que afetam a climatologia do estado. Material e Método: Para obter os resultados e
respostas acerca da problematizacio apresentada neste trabalho, foram feitas andlise, tendo como fonte
de pesquisa primdria artigos, sites, jornais e publicacdes, para acompanhar esse desenvolvimento.
Resultados: Dados apontam que em 2011 a nossa drea continha 69% de desflorestamento. Foi
possivel ser estudado aspectos que fazem relagdo sobre o desmatamento principalmente para drea de
pastagem, o que leva essas zonas a terem um nivel de precipitacio menor. Um estudo feito no
municipio de Ji-parand/RO com a coleta de dados meteoroldgicos, fala sobre a desarborizacdo na
regido, que provoca uma diminui¢do na precipitacdo e um aumento na amplitude térmica, os dados
que levaram a esse resultado sdo dos anos de 1992/1993. O experimento LBA (Large Scale Biosphere-
atmosphere Experiment in Amazonia) colheu dados em fevereiro e marco de 2002 e relata que a média
em drea desmatada a temperatura tende a aumentar 0,88°C, esses dados foram colhidos na Reserva
Bioldgica do Jaru e na Fazenda Nossa Senhora Aparecida, localizada em Ouro Preto. Conclusao:
Apesar das atividades serem realizadas desde o inicio no estado, ndo é possivel obter resultados
concretos, pois o0 minimo de dados suficientes para estudo meteorolégico e climatolégico de um
determinado local é de 30 anos. De acordo com os dados do INMET (instituto nacional de
meteorologia) a média de precipitacdo dos anos de 1992/1993 ¢ de 171,312mm, o que ndo d4 para
fazer uma associacdo com as informacdes dos estudos mencionados, principalmente pelo fator que, a
maioria dos meses ndo consta dados. Com esse decurso de periodo € possivel adquirir resultados
probabilisticos que representam efeitos causados nessa regido por questdes de desmatamento e
queimada, afetando assim a quantidade de chuvas.

Palavras-chave: Desarborizacdo, Temperatura, Desmatamento.
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SISTEMA AGROFLORESTAL: UMA NOVA FORMA DE PRODUZIR NO ESPACO
AGROECOLOGIA LAVIDA, EM SANTANA DO CARIRI, CEARA

MARIA LAIS DA SILVA SANTOS; DAMIANA VICENTE DA SILVIA; LAZARO DA SILVA
SANTOS; VALDIMIRO VERTANO DOS SANTOS; LARISSA CIBELLY DA SILVA DOS
SANTOS

Introducao: Os sistemas agroecoldgicos, em primeiro lugar, baseiam-se nas praticas tradicionais
indigenas, alicercadas em saberes milenares que remontam a origem da prépria agricultura e sao
utilizadas até hoje com modificagdes tecnoldgicas adequadas a cada realidade. Os sistemas
agroflorestais utilizam praticas modernas com base na ecologia, e por esta razao se encontra no escopo
da agroecologia. Na agrofloresta hd uma combinacdo entre biodiversidade nativa, criagdo de animais,
cultivos agricolas e o trabalhador rural em um ambiente sustentdvel.Objetivo: Este trabalho objetiva o
relato de uma experiéncia exitosa na implantacdo de um SAF (sistema agroflorestal), buscando
identificar as praticas de manejo associadas a conservacdo ambiental que sdo adotadas pela familia
produtora.Materiais e métodos: O estudo foi desenvolvido no Sitio Lirio, no ambito da agricultura
familiar, em uma comunidade localizada no entorno da FLONA- Floresta Nacional do Araripe,
detentora de 38.919,47 hectares de drea, clima semidrido e bioma caatinga com maior predominancia.
Para a proposta, foi feita uma intervencdo positiva na drea ja previamente escolhida, limpeza,
separacdo de materiais, balizamento, montagem de canteiros, preparo de bercos, plantio (mudas,
estaquias e muvuca), adubacio, cobertura de solo, etc.Resultados: A partir disto, foi acompanhada a
fase de germinacdo e realizada a primeira poda aos 90 dias ap6s o plantio. Circunvizinho ao SAF, ha
um bosque de tinguizeiro e outras plantas nativas que foi conservado e realizado um plantio de café e
maracuja para integrar e diversificar a drea, para projetos futuros serd implantado um apidrio e colheita
de forrageira para alimentacdo de pequenos ruminantes, além de que, a drea serd foco de visitacdes
para profissionais das agrérias, estudantes e pessoas que se interessam pelo sistema, desta forma, €
mantida a floresta e seus servigos ambientais, bem como estimula a conscientizacdo ambiental de
todos.Conclusao: Diante da vivéncia, a familia agricultora coloca a busca pelo equilibrio do
ecossistema e producdo dos préprios alimentos como principais quesitos para continuidade do sistema,
estdo realizados com a implantacdo da agrofloresta, e esperam que nos préximos periodos possam
colher os frutos da drea de modo a promover a soberania e a seguranca alimentar, autonomia e justica
ambiental e social.

Palavras-chave: Agricultura familiar, Sistema agroflorestal, Agroecologia, Conservacao, Flona.
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DESAFIOS A RECUPERACAO E EDUCACAO AMBIENTAL EM LUIS CORREIA-PI

BRAULIO FERNANDES DE CARVALHO; GUSTAVO NOGUEIRA BARRETO; ANA LUIZA
FERNANDES DE CARVALHO; ARTHUR CARVALHO FERNANDES

Introducio: As zonas costeiras sdo dreas de preservacdo permanente essenciais para o equilibrio do
ecossistema, além de possuirem importancia econdmica e cultural. Dentre as diversas paisagens
costeiras, os manguezais se destacam como areas prioritdrias em atividades de recuperacao,
conscientizagdo e educagdo ambiental, também devido a sua relevincia na cultura, turismo e
gastronomia local. Objetivo: Realizar atividade de educacio ambiental através do plantio de mangue-
vermelho em margem de laguna em Luis Correia-PI. Metodologia: Fez-se coleta e plantio de
plantulas de mangue-vermelho (Rhizophora mangle) com a ajuda de voluntarios e integrantes do
Movimento Plantar, em marco de 2011. As plantulas foram coletadas no préprio municipio nas praias
do Coqueiro, Peito de Moca e Atalaia, préximo ao Porto de Luis Correia e onde a corrente maritima
acumula detritos. Utilizou-se 3.000 plantulas sauddveis, com meristema verde e sem danos fisicos, que
foram fincadas diretamente no solo lamacento em margem de laguna préoxima ao SESC Praia
(2°54'11.8"S 41°36'07.0"0O), durante maré baixa e a 50 cm de distdncia uma da outra. O local foi
acompanhado por 1 ano. Resultados: As marés dos primeiros dias transferiram vérias plantulas a
outros locais, sem prejuizo ao nimero total destas. Apds 3 meses, o nimero de exemplares foi
reduzido a metade, com mudas bem estabelecidas e com folhas novas. Apds 6 meses ndo havia mais
mudas de mangue-vermelho, exceto novas plantulas trazidas pelo mar. Ruminantes exdticos,
principalmente bovinos e equinos, ingeriram, removeram ou pisotearam todas as mudas estabelecidas
de mangue. Conclusao: A presenca de herbivoros exdticos de grande porte em dreas de preservacio
permanente de praias e restingas do litoral piauiense apresentam desafios a sucessdo ecoldgica, ao
estabelecimento da vegetacdo nativa e a educacdo ambiental. A livre circulacdo desses animais
encarece medidas de recuperacio e educacdo ambiental e desincentiva o voluntariado.

Palavras-chave: Biodiversidade, Ecossistemas costeiros, Educacdo ambiental, Manguezal,
Recuperacdo ambiental.
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A POLITICA DE PRESERVACAO E CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE NA GUINE-

BISSAU: UM ESTUDO SOBRE ACOES CONCRETAS DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DA FEDERACAO KAFO EM ZONAS RURAIS DA REGIAO DE OIO

QUEITA EMBALO

Introducao: A preservacdo e conservagdo ambiental compreende as dreas naturais protegidas que
devem manter- se intactas para o uso humano e a¢gdes de uso sustentdvel e/ou racional da natureza
respectivamente, a compreensao e pratica destes termos, estd diretamente ligado para garantir o
melhoramento da vida de diferentes espécies vivas e a economia dos seres humanos. Objetivo: O
objetivo deste trabalho é trazer uma proposta do projeto, que busca analisar como a atuacio da
Federacao camponesa Kafo, na regido de Oio, Guiné-Bissau, tem se afetado a politica da preservagdo
e conservacdo da biodiversidade nas zonas rurais para a sustentabilidade alimentar das comunidades
locais. Método: Para este estudo, utiliza- se uma revisao bibliografica analisando diferentes trabalhos
publicados a respeito da nossa temética que a Kafo tem feito a favor ou desfavoravel a preservacgao e
conservagdo da biodiversidade e o meio ambiente em zonas rurais de Oio. Resultados: Para os nossos
resultados, espera- se com a diminuicdo das atividades ameacadoras da biodiversidade e de meio
ambiente, compreensio parcial da comunidade rural sobre o uso racional da gestio sustentdvel da agro
biodiversidade e preservacao do meio ambiente, diminuicdo da fome em setores de atuacdo da
federacdo camponesa Kafo e praticas do reflorestamento da natureza através das florestas
comunitarias. Conclusao: Com isso, acredita-se que as agdes que marcaram as expectativas da criacéo
do projeto da federacdo camponesa Kafo, principalmente a erradicacdo da fome, preservacdo da
biodiversidade em zonas rurais de Oio através da gestdo do uso sustentdvel do meio ambiente estdo
sendo trabalhadas adequadamente para o bem estar econdmico social e cultural dos camponeses das
aldeias da regido em estudo.

Palavras-chave: Biodiversidade, Florestas comunitarias, Kafo, Regido de oio, Sustentabilidade
alimentar.
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DIAGNOSTICOS LOCAIS PARTICIPATIVOS EM COMUNIDADES RURAIS: ESTUDO DE
CASO DE 'PEDRA PRETA - CORREGO BURITI SECO', MONTES CLAROS-MG

DEMERSON ARRUDA SANGLARD; LUAN SOUZA DE PAULA GOMES; JEFFERSON JOE
MOREIRA ALVES; ANA CAROLINA ATAIDE SILVEIRA; MATHEUS HENRIQUE TEIXEIRA

Introducao: O municipio de Montes Claros estd localizado na mesorregido Norte do de Minas Gerais,
considerada como "Area Mineira do Poligono das Secas", no trecho do Alto Médio da Bacia do Rio
Sao Francisco. A agricultura familiar vem apresentando um grande descompasso, quando comparada
aos setores secunddrio e tercidrio, o que tem incitado busca por caracterizagdes de problematicas e
estratégias de apoio. Objetivos: Realizar um diagndstico local participativo na comunidade rural
'Pedra Preta’ (Montes Claros-MG), com énfase na caracterizacio de sua agrobiodiversidade. Material
e métodos: Foram conduzidas entrevistas sob o paradigma da pesquisa-a¢do. O trabalho iniciou-se sob
a conjuntura de um convénio entre a Universidade Federal de Minas Gerais e o Banco do Nordeste
visando o resgate de variedades crioulas de milho. Resultados: A 'Pedra Preta' ¢ uma comunidade
pequena, com apenas uma rua e 67 e aproximadamente 225 habitantes. A agricultura familiar é
caracterizada por produgdes de pequeno porte, envolvendo feijdo, hortalicas e, de forma minoritéria,
pela agropecudria de subsisténcia na criacdo de porcos ou galinhas. A economia movimenta-se de fato
pelo comércio local, com base nos proventos de pensionistas ou aposentados. Constatou-se também
que ha plantios de meeiros em terras préximas a comunidade, envolvendo propriedades maiores que
50 hectares as margens do Rio 'Riachdo’. Até a década de 1990, as atividades agricolas eram
consideradas mais intensas, segundo os moradores mais antigos. Segundo eles, nessa época, as chuvas
eram mais constantes, sendo que os pequenos corregos e nascentes cumpriam o papel de fornecer dgua
suficiente para os agricultores locais. Devido a instabilidade dos regimes de chuvas, houve uma
consideravel redu¢do do nimero de praticas agricolas, forcando o deslocamento dos moradores para a
zona urbana de Montes Claros em busca de renda. Também destacaram-se os relatos sobre
deterioracdes de matas ciliares, incéndios em suas margens e indices pluviométricos irregulares. O Rio
'‘Buriti Seco' vem sofrendo com assoreamentos e sua nascente enfrenta periodos de intermiténcia
drastica quanto ao volume de dgua. Conclusao: A comunidade 'Pedra Preta' vem sofrendo com os
impactos da saida dos jovens nos tltimos 20 anos, o que tem contribuido para uma crise de sucessao
na agricultura.

Palavras-chave: Baixa renda, Diagndsticos participativos, éxodo rural, Pesquisa-acdo, Agricultura
familiar.
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O PLANEJAMENTO “MAQUIAVELICO” QUE RESERVA AOS POBRES AS AREAS DE
RISCO

CAROLINE ESCOBAR SANTOS

Introducio: O rio de Aquidauana possui uma enorme importancia para o Estado. Além de prover
agua que se torna potdvel apds o tratamento da Sanesul em muitos municipios, o rio também oferece o
sustento para comunidades ribeirinhas e entretenimento aos adeptos da pescaria (esportiva ou nao).
Com o aumento populacional a drea que deveria ser preservada foi loteada e destinada as pessoas de
baixa renda e com isso veio as consequéncias. Desta forma, monitorar o nivel deste rio é crucial para
boa parte da populag@o sul-mato-grossense, pelo fato que anualmente ocorre as inundagdes na cidade
acarretando perdas de bens materiais, problemas de satde entre outras coisas. Materiais e Métodos:
A pesquisa realizada foi feita através de uma revisdo bibliografica documental. Por meio de noticias
locais e outros trabalhos ja realizado nessa area delimitada. Objetivos: Identificar as leis ambientais
que deveriam ser aplicadas nessa drea de planicie de inundagdo e ocupacgdo irregular; Impactos
gerados por moradores em dreas que deveriam ser de preservacdo ambiental. Avaliar a produgdo do
espaco urbano, destacando as causas que levaram a ocupagdo da populacido nas dreas de risco de
inundagdo do rio Aquidauana no perimetro urbano de Aquidauana e Anasticio. Resultados: Os
resultados obtidos demonstraram um somatério de graves problemas decorrentes da construcdo de
moradias em dreas de risco, e instalacdes irregulares, caracterizando um avangado processo de
deterioracdo socioambiental. Existem fatores que estdo associados a esses danos certamente, um dos
mais preocupantes é o planejamento “maquiavélico”, que reserva aos pobres os piores lugares da
cidade de maneira intencional para ocupacio de bacias hidrograficas. Conclusao: As cidades precisam
urgentemente de novas estratégias para gerenciar o fluxo de inundacdes. E necessaria a adocio de
medidas mitigadoras que visem amenizar e inibir maiores impactos socioambientais na regido. E
necessdria a conscientizacdo, por parte do poder publico e execug¢do de medidas preventivas que
promovam iniciativas de preservacio e recuperacdo das matas ciliares. Portanto, ndo se pode excluir
da discussao a problemética que é o descaso em relacdo a essas familias em dreas vulneraveis.

Palavras-chave: areas de risco, Inundagdes, Preservacio, Rio.
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ABRANGENCIA DA ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL NOS
ESTABELECIMENTOS DE AGRICULTURA FAMILIAR NO SEMIARIDO NORDESTINO

DIOGO AUGUSTO FROTA DE CARVALHO; MARCOLINA BORGES MARTINS; MARIA
APARECIDA VIEIRA DOS SANTOS SOARES

Introducio: A Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - ATER é um servigo de educacio ndo formal,
destinado a orientar os produtores nos processos de gestdo, producdo, beneficiamento e
comercializa¢do das atividades e dos servigos inerentes ao estabelecimento rural, devendo ser um
processo continuo. Nesse contexto, ¢ importante conhecer a abrangéncia dessa assisténcia nas
propriedades rurais, sendo possivel assim propor alternativas para as deficiéncias nos
empreendimentos, viabilizando a permanéncia dos produtores no campo e fortalecendo a agricultura
familiar. Objetivo: Avaliar a abrangéncia da ATER nos estabelecimentos classificados como de
agricultura familiar na regido do semidrido nordestino. Metodologia: Trata-se de uma abordagem
interpretativa, de cunho bibliogrifico e documental, tendo como principal referéncia o Censo
Agropecudrio do IBGE de 2017, mediante dados coletados no Sistema IBGE de Recuperacdo
automadtica - SIDRA. Resultados: Observou-se que, ao longo dos udltimos anos, mesmo com o
substancial aumento de recursos financeiros e a criagdo da Politica Nacional de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural para a Agricultura Familiar e Reforma Agraria — PNATER, ainda persiste uma baixa
abrangéncia da ATER nos estabelecimentos familiares rurais no semiarido nordestino, sendo que
apenas 8% deles tiveram assisténcia técnica. Destaca-se negativamente neste indice o estado do Piaui,
onde somente 2,95% dos estabelecimentos receberam ATER, seguido de Alagoas (4,69%) e
Pernambuco (5,64%). As possiveis causas apontadas pela bibliografia sdo a falta de recursos humanos,
dificuldades em se firmar parcerias com entidades ndo estatais que fornecem ATER, certa resisténcia a
mudancga e a adocao de tecnologias por parte de alguns produtores e descontinuidade das politicas e
projetos publicos governamentais. Conclusdo: A baixa ATER provoca impactos negativos nos
estabelecimentos de agricultura familiar no semidrido nordestino, como alteracdes na renda das
familias, na apropriacdo e utilizagdo de novas tecnologias, no desenvolvimento rural sustentdvel e na
propria perda do sentido de ruralidade dos agricultores familiares. Tal quadro agravard ainda mais essa
regido do semidrido, historicamente com séria escassez hidrica e com predominancia de baixos niveis
socioecondmicos para uma parcela significativa da populacio.

Palavras-chave: Ater, Nordeste brasileiro, Produgdo familiar, Zona rural.
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EDUCACAO AMBIENTAL E OS 5R’S ATRAVES DA PERCEPCAO DOS ESTUDANTES DO
IFPI CAMPUS - URUCUI

SARAH MARIA OLIVEIRA GRIGORIO; MATEUS FREIRE SAMPAIO; ANTONIO MARTINS
FONSECA FILHO; JULIANA OLIVEIRA DE MALTA; BRUNNA LARYELLE SILVA BOMFIM

Introducao: Os 5R7?s: Repensar, Recusar, Reduzir, Reutilizar e Reciclar sdo um avanco da politica
dos 3R7s: Reduzir, Reutilizar e Reciclar. A mudanga da politica dos 3R's para a politica dos 5R's tem
como finalidade desenvolver uma consciéncia ambiental, atingindo mudangas comportamentais no
cotidiano, objetivando-se garantir a qualidade de vida e também a preservagcdo do meio ambiente.
Objetivos: Incentivar a comunidade escolar do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia
do Piaui - IFPI sobre a realizagdo de agdes e iniciativas que conduzam ao desenvolvimento de atitudes
de reutilizacdo do lixo a partir de praticas de reciclagem, despertando nos estudantes a continuidade
dessas acdes e ampliando assim sua consciéncia ambiental. Materiais e Métodos: Desenvolveu-se o
estudo a partir da aplicacdo de questiondrios semiestruturados para os alunos do 2° Ano
Técnico/Agroindustria, do IFPI, Campus Urucui, da apresentacdo de uma palestra e de uma dindmica
ludica ambiental sobre a tematica. Os questionérios buscavam informacdes referentes a percepcao dos
estudantes acerca da temdtica, ja a palestra e a dinamica lddica tiveram como intencdo despertar o
incentivo para realizacdo de agdes e praticas diante da utilizacdo da politica dos SR?s pelos estudantes.
Resultados: Os dados obtidos com o questiondrio indicaram que os estudantes possuem poucas
informacdes acerca da temadtica, isso porque a maioria ndo havia vivenciado de maneira efetiva e
significativa a¢cdes e praticas dessa natureza. Contudo, apds a palestra e a dindmica lidica ambiental,
verificou-se com um segundo questiondrio que o percentual de algumas respostas foi elevado
significativamente. Mediante a isso, observou-se a importancia desses momentos no espago escolar,
pois ao introduzir de maneira eficiente e participativa contetidos e acdes que desenvolvam, melhorem
e propaguem a educagdo ambiental oferece-se a oportunidade de mudancas de comportamento
individual e coletivo desses estudantes. Conclusao: Constatou-se que apesar de uma grande parcela
dos estudantes ndo desenvolverem atitudes em seu cotidiano de utilizagdo da politica dos 5R?s,
apresentaram estar dispostos a inserir as agdes propostas apds serem sensibilizados da importancia
desse aprendizado para vida em coletividade e preservagdo ambiental, o que torna necessdrio a
ampliacdo desses saberes tanto no ambiente escolar como na sociedade de modo geral.

Palavras-chave: Ambiente escolar, Conscientizagdo ambiental, Politica dos 5rs.
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CATEGORIZACAO DO RISCO DE EXTINCAO DA ESPECIE EPIDENDRUM FLAMMEUM
E.PESSOA & M.ALVES PARA O BRASIL

LARA FABIAN RODRIGUES DE JESUS; MARIA GABRIELA DOS PASSOS SANTOS; JULIANO
RICARDO FABRICANTE

Introducao: A familia Orchidaceae estd representada por mais de 2600 espécies no Brasil, dentre elas, muitas
apresentam declinios drdsticos em suas populagdes devido a destrui¢do de seus habitats e a coleta ilegal de
espécimes. Essa realidade se aplica a espécie Epidendrum flammeum, uma orquidea terricola ou lit6fita
endémica do Nordeste brasileiro Objetivo: Nosso estudo objetivou realizar a categoriza¢do do risco de
extincdo da espécie E. flammeum para o Brasil afim de possibilitar uma melhor conservacdo do tixon e de
suas localidades de ocorréncia. Material e métodos: Foram coletados pontos de ocorréncia
georreferenciados da espécie nas bases de dados online GBIF e Specieslink, onde foram limpos (excluidos
pontos repetidos e com erros) e organizados. Esses pontos foram exportados para o software Geospatial
Cooonservation Assessment Tool (GeoCAT) e, seguindo o critério de Area de Ocupagdo (AOO) estabelecido
pela IUCN, foi tragado um poligono, respeitando o principio do minimo poligono convexo. Este poligono ainda
foi gradeado com células de 4 Km?. Posteriormente, cada célula com a presenca da espécie, foi contabilizada
para obtencdo de sua area de ocupagdo. Resultados: Ao todo foram encontrados 22 registros para a espécie,
dentre eles 17 para o Estado de Alagoas e 4 para o Estado de Pernambuco. Em razdo de sua Area de Ocupagio
(AOQO) de 44 Km2 e das condigdes de conservagdo das suas localidades de ocorréncia, E. flammeum foi
concluir que Epidendrum flammeum apresenta risco elevado de extingdo caso as condi¢des de conservagdo das
suas localidades de ocorréncia ndo sofram profundas mudanga

Palavras-chave: Em perigo, Geocat, Orchidaceae.
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CONFECCAO DE HORTA VERTICAL COMO PROMOTORA DE EDUCACAO
AMBIENTAL PARA CRIANCAS EM UMA COMUNIDADE DE SAO LUIS - MA

OSMAR LUIS SILVA VASCONCELOS; KARLENE FERNANDES DE ALMEIDA; MATEUS
LOPES BORDUQUI CAVALCANTE; LUAN VICTOR PEREIRA DE SOUSA; EMERSON
ACRISIO GUALBERTO RODRIGUES

Introducao: A Educacdo Ambiental nas escolas pode ser um meio de estreitar a relacdo entre o
homem e o meio ambiente através de praticas simples que possam envolver criangas de forma
participativa no desenvolvimento das atividades ambientais. Objetivo: incentivar a educacdo
ambiental e alimentar para criancas. Material e Métodos: A agdo foi realizada no Centro de
Convivéncia sediado na comunidade da Vila Luizdo, em Sdo Luis - MA. Esse espaco é mantido pela
Secretaria Municipal da Crianga e Assisténcia Social (SEMCAS) e tem como publico-alvo idosos,
adolescentes e criangas entre 6 a 17 anos em situacdo de vulnerabilidade social, contudo a acao foi
direcionada para 10 criangas que se interessaram pela tematica proposta. Inicialmente foi realizada
breve palestra sobre a importancia da Educacdo Ambiental e reuso de Residuos Sélidos Urbanos
(RSU). Para a confecgdo da horta vertical foram utilizadas garrafas PET de 2 litros, corda de nylon,
terra preta, composto organico de compostagem, tintas coloridas, tesoura sem ponta e propdgulos de
hortalicas e plantas ornamentais. Resultados: As criancas foram conscientizadas sobre os impactos
ambientais negativos que o descarte inadequado do plastico e materiais orgdnicos causam aos
ecossistemas terrestre e marinho, puderam colocar em prética a criatividade e a percepcao de cores
primdrias e secunddrias durante a pintura das garrafas PET. Os participantes foram apresentados a
macrofauna onde puderam ter a percepcao visual e tatil de minhocas e outros vertebrados existentes e
melhoradores da qualidade do solo, além de aprofundarem seus conhecimentos nutricionais sobre as
espécies utilizadas na confecc@o da horta como coentro (Coriandrum sativum), cebolinha (Allium
fistulosum), racula (Eruca sativa) e uma espécie ornamental suculenta do género Kalanchoe, Os
participantes ressignificaram as garrafas, tornando-as hortas verticais preenchidas com substrato
agricola. A horta foi fixada em uma parede na qual as criangas puderam acompanhar o crescimento e
desenvolvimento dos vegetais com o decorrer do tempo até o momento de colheita e uso na merenda
escolar. Conclusao: Através da acdo as criangas tomaram conscientizacio e educacdo ambiental
sobre os residuos pldsticos, organicos e alimentos sauddveis de base agroecoldgica por meio da horta
vertical confeccionada e manejada por elas mesmas.

Palavras-chave: Agroecologia urbana, Horta escolar, Garrafas pet, Meio ambiente.
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CATEGORIZACAO DO RISCO DE EXTINCAO DA ESPECIE Sinningia nordestina
Chautems, Baracho & Siqueira-Filho PARA O BRASIL

MARIA GABRIELA DOS PASSOS SANTOS; LARA FABIAN RODRIGUES DE JESUS;
JULIANO RICARDO FABRICANTE

Introducdo: No Brasil o género Sinningia (Gesneriaceae) é representado por mais de 70 tdxons,
sendo a maioria endémicos do pais. Dentre essas espécies estd Sinningia nordestina Chautems,
Baracho & Siqueira-Filho. Além de apresentar uma distribuicao restrita ao Nordeste brasileiro, as suas
localidades de ocorréncia encontram-se sob forte pressdo antropica. Objetivo: O presente trabalho
teve como objetivo realizar a categorizag@o do risco de extincdo da espécie Sinningia nordestina para
o Brasil. Material e métodos: Para a realizag¢io da categorizacio foram obtidos pontos de ocorréncia
georreferenciados da espécie nas bases de dados online GBIF e Specieslink, onde foram limpos
(duplicados e com erros) e organizados. Cada ponto foi exportado para o software Geospatial
Cooonservation Assessment Tool (GeoCAT) e através dele foi calculada a drea de ocupacio (AOO)
para a espécie. Posteriormente, ainda foram obtidas informagdes sobre as condi¢des de conservagdo
das localidades de ocorréncia de S. nordestina. Resultados: Foram utilizados 109 pontos para a
categorizacdo da espécie. Segundo a andlise realizada, S. nordestina apresentou uma drea de ocupagao
de 336 Km’, o que a insere na categoria “Em perigo” (EN), de acordo com os critérios da IUCN. O
resultado € ainda mais preocupante uma vez que o tdxon ocorre, quase que exclusivamente, em regides
fortemente impactadas pelo agronegdcio. Conclusao: Em virtude dos resultados obtidos, foi possivel
constatar que a Sinningia nordestina apresenta alto risco de extin¢do. Dessa forma, é de suma
importancia que medidas sejam tomadas em prol da conservagdo das localidades de ocorréncia da
espécie, além da implantacdo de programas de conservagdo ex situ para a mesma.

Palavras-chave: Em perigo, Geocat, Gesneriaceae.
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AVALIACAO DO STATUS DE CONSERVACAO DO LAGARTO TRACHYLEPIS
ATLANTICA (SCINCIDAE) NO ARQUIPELAGO DE FERNANDO DE NORONHA

LEONARDO SOARES

Introducao: O lagarto Trachylepis atlantica, também conhecido como mabuia-de-Noronha é um
animal endémico do arquipélago de Fernando de Noronha, tendo papel importante na dispersdo de
sementes na drea e controle populacional de insetos. Apesar disto, esse lagarto, encontra-se ameagado
pelas agdes antrépicas, como turismo e introdug@o de espécies exoticas na regido, sendo considerado
como LC segundo critérios da IUCN. Objetivo: Baseado nisso, o objetivo deste trabalho ¢é avaliar o
status de conservacdo da espécie T. atlantica no arquipélago de Fernando de Noronha, a fim de nortear
estudos futuros relacionados a conservagdo da espécie. Metodologia: A pesquisa foi realizada em
revisdo de literatura, utilizando as bases de dados do Google Scholar, SciElo e IUCN Red list,
englobando o ano de 2014 a 2022. Resultados: Foram avaliados adicionalmente, os relatérios de
avaliacdo para espécies ameacadas de extincdo do Ibama/ICMbio e Agéncia Estadual de Meio
Ambiente do Estado de Pernambuco - CPRH, a qual relata os principais pontos de impactos sofridos
pela espécie. Atualmente, a espécie vem sofrendo impactos negativos pelas acdes humanas na regido,
como aumento da urbanizacado, além dos impactos associados pela presenca de animais domésticos
como gatos e cachorros, ou espécies introduzidas como ratos e outros lagartos, sendo estes,
amplamente presentes em Fernando de Noronha. Segundo a lista de espécies ameacadas de extin¢do
do ICMBio a espécie consta como Pouco preocupante (LC). Contudo, segundo a avaliacdo em 2017
da CPRH, a espécie estd categorizada como em perigo (EN). Conclusao: O aumento do turismo,
degradacdo de habitats e aumento de espécies exdticas na regido, podem ser consideradas como as
principais ameacas a espécie de 7. altantica em Fernando de Noronha. Devido a estas agdes negativas
ao meio, sao necessarios estudos sistemdticos para avaliar a biologia, comportamento e potenciais
riscos de extin¢do da espécie endémica.

Palavras-chave: Biologia, Degradacdo, Herpetofauna.

ISSN: 2675-813X



Rev. Multidisc. de Educ. e Meio Amb. DOI: 10.51189/ii-coneamb/7893

(Il Congresso Nacional
On-line de Conservacao
e Educagao Ambiental

PRODUCAO DE ALFACE HIDROPONICO APLICANDO SILICA AMORFA
OBTIDA DE CINZA DE CASCA DE ARROZ NA SOLUCAO NUTRITIVA

CYNTHIA ANAHI RAMIREZ VAZQUEZ, ERNESTO JOSE BERNAL GINI, LUCIA
SIMEONA RIOS VALIENTE, DAISY LETICIA RAMIREZ MONZON

RESUMO

Introdugdo: A producdo de alface hidroponico na atualidade tem aumentando
consideravelmente. Adicionar a silice amorfa obtida da cinza de casca de arroz na solugdo
nutritiva para a producao de alface hidroponica, tem sido alvo de estudo, com miras a permitir
incrementar a produgdo de alface diminuido o uso de produtos quimicos. Objetivo: Avaliar o
uso de silica amorfa obtida da cinza de casca de arroz adicionado na solu¢do nutritiva na
producdo hidropdnica de alface. Materiais e Métodos: O experimento foi realizado na
Faculdade de Engenheira Agrondmica, da Universidad Nacional del Este- Paraguai. Foi
utilizada trés doses de silice amorfa divididas em 4 tratamentos TO (testigo), T1 (28 mg.L™"),
T2 (56 mg.L"), T3 (84 mg.L"), o delineamento experimental foi o inteiramente casualizado,
com 4 tratamentos e 6 repeticdo. As variaveis avaliadas foram: peso de plantas, numero de
folhas, altura da planta, didmetro da cabega ¢ comprimento da raiz. Foi efetuada analise de
variancia e os dados foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Resultados:
Para a variavel peso da planta, nimero de folhas, largura da raiz e diametro da cabega, o
tratamento de T3 (84 mg.L!), apresentou-se estatisticamente diferente aos demais tratamento,
superando a testemunha por 122,7g, ja para a variavel altura da planta ndo foram observadas
diferencias significativas pelo teste de Tukye 0,05. Conclusdo: A aplicacdo de silica amorfa
afeitou positivamente quando incorporado na solugdo nutritiva na produ¢do hidroponica de
alface podendo ser considerado como uma alternativa viavel com miras na diminui¢do de
fertilizantes comumente utilizados na producao.

Palavras-chave: CCA, rendimento, residuos agroindustriais.
1 INTRODUCAO

No Paraguai a produgdo de alface hidroponico na atualidade tem aumentando
consideravelmente. Isto ¢, porque tem-se tornado uma alternativa bastante interessante em
relagdo ao cultivo tradicional feito no solo (Tavares & Junqueira, 1999). O principal motivo, ¢
que pode ser usada em regido em que hé pouca disponibilidade de terras agricultaveis, além de
ter a possibilidade de ser cultivado o ano todo.

Esta tecnologia encontrasse no auge, devido a que gera um aumento na producio
agricola. Oliveira Filho et al. (2020), afirma que a produgdo em sistemas hidroponicos constitui
um sistema que melhora o consumo de fertilizantes necessarios para gerar alimentos, além de
poder ser utilizado de forma sustentavel com os recursos hidricos, devido a que a salinizagdo ¢é
melhor comparado com os cultivos feitos no solo.

No entanto, para que a utilizacdo da hidroponia seja considerada uma técnica
sustentavel, a produ¢do do cultivo hidroponico deve dar a oportunidade de gerar rentabilidade,
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econdmica e agropecudria, com o menor impacto ambiental possivel, garantindo através de
produtos de qualidade (Beltrano & Gimenez, 2015).

A alternativa de uso da cinza de casca de arroz (CCA) para uma producdo mais
sustentavel vem sendo alvo de interrogantes. Os principais constituintes da casca de arroz (CA)
sdo sustancias orgéanicas 70-80%, principalmente celulose e lignina. O restante (20-30%), sdo
elementos minerais formando silica, alcalis e oligoelementos (Sarangi et al., 2009). A CCA
obtida pelo processo de queima da casca de arroz (CA) tem em torno de 85-95% de silica amorfa
(S10,) (Gonzalves & Bergmann, 2007). Tornado o uso de CCA, foco de investigagdes para
identificar e conhecer os eventuais beneficios das aplicagdes no cultivo de alface.

O silicio obtido a partir da cinza de casaca de arroz (CCA) ¢ a silica amorfa, considerada
como um elemento essencial e ndo essencial para as plantas, isto porque nao € necessario para
a sobrevivéncia da mesma, pero existe evidencia de beneficios em diferentes condigdes biodticas
e abioticas quando utilizado o silico (Luyckx et al., 2017; Hussain ef al., 2021).

A adicdo de silica amorfa na solu¢do nutritiva pode ter multiplos beneficios,
principalmente na supressao dos efeitos de varios estreses abiotico sofrido pela cultura (Souza,
2018), além de aumentar a resisténcia das plantas a fatores abidticos, como ¢ o caso da seca e
salinidade (Yavas & Aydin, 2017). Segundo Galati ef al. (2015), a silica amorfa tem agao
catalitica que atua diretamente nos processos de respiragdo e transpiragdo das plantas, na
composicdo quimica, nas caracteristicas visuais € no sabor dos produtos; obtendo assim
beneficios significativos em termos de ganhos de producdo e qualidade pds-colheita de
hortaligas.

No presente trabalhou procurou-se avaliar o efeito do uso de silica amorfa na solugao
nutritiva obtida da cinza da casca de arroz (CCA), para a producdo de alface em sistema
hidropoénico.

2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi instalado na horta de hidroponia da Faculdade de Engenharia
Agricola da Universidad Nacional del Este, Paraguai.

A silica amorfa utilizada no experimento foi obtida pela queima de casca de arroz (CCA)
onde a quantificacdo do SiO; foi obtida pela técnica de fonte isotopica de néutrones conforme
metodologia proposta por Michajluk et al. (2012), a mostra da silica amorfa continha uma
concentragdo de 96,5% de SiO».

A solugdo nutritiva utilizada foi um kit comercial para alface que continha os
macronutrientes NPK y os micronutrientes (Calcio, enxofre, ferro, manganésio e boro), o
mesmo foi preparado conforme a recomendacdo do fabricante. Trabalhou-se com a cultivar
veneranda, devido a sua boa adaptagdo em cultivo feitos no verdo. As sementes foram semeadas
em bandejas de isopor com substratos organicos, até ela estar com 4 a 5 folhas verdadeiras,
posteriormente transplantadas nos contendedores de plastico com a solugdo nutritiva. As
plantas foram colhidas aos 42 dias.

Os tratamentos utilizados foram testemunha (TO, sem adi¢do da silica amorfa), T1(28
mg.L"); T2 (56 mg.L-") y T3 (84 mg.L"), de silica amorfa adicionada na solugio nutritiva. O
delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com 4 tratamentos e 6 repeticdes.

. Para cada planta avaliou-se, peso da planta, nimero de folhas, altura da planta,
comprimento da raiz e o didmetro da cabeca. Foi efetuada analise de variancia e os dados foram
comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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Na tabela 1 sdo apresentados os dados das varidveis avaliadas, onde pode ser observado
que para peso da planta, nimero de folhas, largura da raiz e o didmetro da cabega teve diferengas
estatisticas significativas.

Para a varidvel altura da planta ndo foi observada diferencas significativas entre os
tratamentos testados. Os resultados coincidem com Feba et al. (2017), utilizando silicio em
concentragdes de 0,16; 0,32; 0,48 ¢ 0,64 g/L observaram que o silicio ndo tem efeitos sobre a
altura da alface. Diferendo com os dados obtidos por Silva (2016), quem afirma que dose
elevada de silicio produz um aumento na altura da planta de alface. Quando s3ao observados as
medias da altura nota-se que a uma dose de 84 mg. L! se obtém maior altura da planta 30,33
cm, diferindo com a testemunha em 3,16 cm a mais.

Tabela 1. Peso da planta, nimero de folhas, comprimento da raiz e diametro da cabeca,
cultivadas em sistema hidropdnico utilizando trés dose de silica amorfa.

Tratamento Peso da Numero de Comprimento Diimetro  Altura da
planta (g) folhas da raiz (cm) da cabeca planta (cm)
TO (Testigo) 238.8Db 28 b 21,00 ab 58Db 27,17 a
T1 (28 mg.LY) 269.7b 33b 17,67 b 54b 29,17 a
T2 (56 mg.L ") 222.6b 33b 20,83 ab 60 ab 29,17 a
T3 (84 mg.L") 361.5a 48 a 25,83 a 68 a 30,33 a

* As medias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Para as varidveis peso da planta (g) e numero de folhas, o tratamento com maior dose
foi o T3 (84 mg. L!), que obteve diferengas estatisticamente significativa entre aos demais
tratamentos, superando a testemunha por 122,7g. Os resultados coincidem com Rosales (2021),
que obteve resultados positivos apds a aplica¢do de silicio na concentragdo de 5ml x 10L',
proporcionando maior produtividade a cultura da alface.

Note-se que a doses T3(84 mg. L) foi efetiva para promover o comprimento da raiz,
sendo estatisticamente diferente com relagdo ao T1(28 mg.L "), mais igual a testemunha(Tabela
1), onde pode ser observado que a medida que aumenta a doses de silica amorfa acrescentada
na solu¢do nutritiva tem um aumento na média do comprimento da raiz com um aumento de
4,83 em relacdo ao TO. Neves (2020), afirma que a raiz da alface se v¢ afetada em decorrer da
utilizacdo da dose de silicio. O comprimento radicular de acordo com Name et al. (2016), ¢ um
dos melhores pardmetros utilizados em estudos relacionados a absor¢ao de dgua e nutrientes, ja
que um sistema radicular mais desenvolvido esta associado a maior explora¢ao do volume do
solo.

Por outro lado, Santos et al. (2021), destacam que a concentragdo de silicio na dose de
2,0 mmol.L"' promove aumento no comprimento da raiz da alface. A a¢do benéfica do silicio
tem sido associada a diversos efeitos indiretos, como o aumento na eficiéncia da capacidade
fotossintética, a redugdo da transpiracdo e o aumento da resisténcia mecanica das células, em
trabalhos realizados em hortaligas de folha (Resende; Yuri; Souza, 2007). Assim também,
Monzon et al. (2021), afirma que a aplicagdao de silica amorfa (SiO.) ajudaria na producao
sustentavel de arroz, sendo um meio potencial de controle de incidéncia de danos além de
melhor a produtividade do arroz.

Pode ser observados os beneficios que o silicio tem trazido as plantas na resisténcia ao
estresse abidtico sdao divididos em dois grupos: fisicos e fisiologicos (Cantuario et al., 2014).
Sendo que, o acimulo do Si na parede celular das plantas se relaciona aos beneficios fisicos,
assim, criando uma barreira contra a perda de agua e melhorando a arquitetura das plantas
(Korndorfer et al., 2002), em fun¢do da deposi¢cdo do elemento na parede celular de folhas,
caule e raizes.
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4 CONCLUSAO

A aplicacdo de silica amorfa afeitou positivamente quando incorporado na solugdo
nutritiva em producao hidropdnica de alface, podendo ser considerado como uma alternativa
vidavel com miras na diminui¢do de fertilizantes comumente utilizados na producao.
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COMO AS ECOVILAS EDUCAM AMBIENTALMENTE?

BRUNA SANTOS BEVILACQUA; DIONE IARA SILVEIRA KITZMANN

RESUMO

Introducdo: Em um contexto de crise civilizatoria, propomos a investigacao sobre possiveis
caminhos e estratégias de transi¢do para sociedades sustentaveis, com enfoque no movimento
de ecovilas. Ecovilas sdo assentamentos humanos sustentaveis caracterizados por serem
experiéncias alternativas de organizacdo socioambiental com processos participativos de
tomadas de decisdo e de construcdo coletiva de solugdes (ambientais, culturais, sociais e
econdmicas). Nesses processos, sdo levados em consideragcdo os contextos socioculturais e as
caracteristicas biorregionais, além da sustentabilidade em todas as suas dimensdes,
desenvolvendo modos de viver comunitdrios autogestiondrios. Cada vez menos vistas como
fenomenos isolados, mas como uma comunidade de comunidades, num sistema de organizag¢ao
em redes interconectadas, atuando como movimento social que ndo luta contra a ordem
existente, mas propositivo de outros modos alternativos de vida, sendo sua principal forma de
atuacdo a influéncia através de exemplos e experimentacdo, como laboratorios de
sustentabilidade. Objetivo: Assumindo que a experiéncia em principios e praticas
socioambientais sustentdveis estd na base da organizacdo e da dindmica das ecovilas e,
considerando que a investigagdo cientifica sobre as mesmas, enfocada em Educagdo Ambiental,
encontra-se ainda pouco explorada, delineamos uma metodologia para investigar sua dimensao
educacional. Material e método: O método combina revisdo de literatura e pesquisa nas bases
de dados virtuais da rede brasileira de ecovilas. Resultados: Analisando a Educagdo Ambiental
neste contexto, demonstramos como as ecovilas e seu movimento educam ambientalmente por
meio do compartilhamento de suas experiéncias em principios e praticas socioambientais.
Conclusao: Concluimos que as ecovilas, de maneira mais auténoma, como laboratérios, e
também coletivamente, como movimento, educam ambientalmente através de visitacdes,
imersdes, vivéncias, cursos, capacitagdes e voluntariado.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Comunidade. Socioambiental.
1 INTRODUCAO

“A ciéncia brasileira sobre ecovilas ¢ recente e multidisciplinar” (ARRUDA, 2018, p.
105) e ha “uma tendéncia crescente nas publicacdes cientificas sobre ecovilas no Brasil”
(SANTOS, 2019, p. 33).

De acordo com diferentes autores, as ecovilas podem ser vistas como “‘experimentos
sociais de um futuro sustentavel” (KUNZE, 2012, p. 51); “exemplos na criagao de outros modos
de habitar o planeta” (MATTOS, 2017, p. 20); e “criadoras de uma cultura alternativa em
relacdo aos modos de agir e pensar da sociedade de consumo” (ROYSEN, 2020, p. 305).
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Segundo Valverde (2020), ecovilas e projetos de ecovilas sdo experimentos que vém
ganhando visibilidade, especialmente num cenario em que uma pandemia coloca em xeque a
estrutura socioecondmica que pauta a vida contemporanea nas cidades.

A crise social, econdmica e de saude desencadeada pela pandemia de COVID-19 tem
colocado em evidéncia a fragilidade do nosso sistema social baseado no consumo, no
individualismo e na fragmentagdo dos nossos espagos de vida, trabalho e lazer.
Enquanto muitas pessoas anseiam pelo “retorno a normalidade” muitas outras também
ja comegam a questionar se queremos voltar a antiga normalidade e se ndo € possivel
que esta crise seja uma oportunidade para reconstruirmos a nossa sociedade com base
em novos valores e novas praticas, que sejam mais sustentaveis, justas e colaborativas.
Viver em ecovila, por exemplo, algo que era visto como louco e radical durante muitos
anos, hoje ja esta sendo visto com um novo olhar e um renovado interesse (ROYSEN,
2020, p. 5-6).

Hé autores que destacam o carater experimental das ecovilas, caracterizando-as como:
“laboratorio de gestdo sustentavel” (SANTOS, 2019, p. 20); “um verdadeiro laboratorio,
buscando a combinagdo de um ambiente acolhedor para o desenvolvimento humano e um estilo
de vida com menor impacto a natureza” (SIQUEIRA, 2017, p. 231); “laboratorios vivos,
comunidades da praxis, que estdo criando e experimentando novas formas de vida e
relacionamento, proporcionando, ao mesmo tempo, qualidade de vida e baixo impacto
ambiental” (MATTOS, 2017, p. 20). Mattos (2015, p. 4) explica que s3o considerados
laboratérios porque “se langcam em experimentos praticos de testar e redesenhar, de errar para
acertar, de encontrar ferramentas e metodologias para viver uma vida boa pro individuo, que
fortalece a comunidade e que seja um servigo para Gaia”. Cabe ressaltar que também:

Utilizam tecnologias ecoldgicas para minimizar seu impacto ambiental, abordagens e
metodologias sociais para favorecer os relacionamentos, além de ferramentas
econdmicas para fomentar a economia local. Sdo exemplos de sucesso em termos de
reducdo do consumo e aumento da qualidade de vida, provando, através da avaliagdo
de suas pegadas ecoldgicas, que é possivel transformar as condigdes de vida em
diregdo a sustentabilidade (MATTOS, 2017, p. 20-21).

Ecovilas sao “experiéncias de sustentabilidade que estdo sendo vivenciadas e precisam
ser reconhecidas e legitimadas” (SALES; ESMERALDO; LIMA, 2021, p. 155), pois:

diante do cenario de crise global ¢é essencial discutir modos de vida alternativos, que
possam fazer face aos impactos ambientais, disparidades socioecondmicas e questdes
culturais a ele associados. Nesse cenario, as ecovilas se apresentam como uma
possibilidade de experimentagdo de formas de viver e se relacionar pautadas em
valores e principios ecologicamente significativos, que apontam para caminhos
possiveis na transi¢do para um modo de vida sustentavel (VALVERDE, 2020, p. 229).

Dias et al. (2017, p. 93) argumentam que:

em um contexto global de muito discurso e pouca pratica, tais comunidades vém
ganhando consideravel relevancia cientifica e social devido a suas experiéncias
concretas na constru¢do de alternativas societarias, contribuindo consideravelmente
para um debate mais amplo e profundo sobre sustentabilidade (grifo dos autores).

Objetivamos através deste artigo realizar uma aproximagado entre ecovilas e Educagao
Ambiental. Pretendemos assim abrir uma frente de dialogo interdisciplinar e assim contribuir
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com futuras pesquisas sobre o0 mesmo objeto de estudo ¢ com a consolidagao do mesmo no
campo cientifico no pais.

2 MATERIAL E METODO

Através de revisao de literatura realizada consultando os seguintes Bancos de Dados e
Repositorios: Portal de Periddicos da Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES); Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES; Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertacdes (BDTD); Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes — FURG; Scientific
Electronic Library Online (SciELO); e Google Académico, e fazendo uso variado dos
descritores “ecovila”, “ecovilas”, “educacdo”, ‘“educacdo ambiental”, ‘“comunidade”,
“comunidades”, “comunidade intencional”, “comunidades intencionais” e ‘“‘assentamentos
humanos sustentaveis”, constatamos que sao raros os estudos sobre educagdo e/ou EA em
ecovilas no Brasil.

Entdo, observamos uma lacuna e oportunidade de pesquisa sobre a dimensao
educacional das ecovilas. Além disso, durante a elaboragdo da fundamentacdo teorico-
conceitual deste resumo, encontramos pesquisas sobre ecovilas de outras areas do
conhecimento nas quais educagdo ¢ tema discutido em algum ponto, ainda que ndo seja o
principal e, a partir da coleta dessas mengdes a educagdo e/ou EA nessas pesquisas de outras
areas mas com o mesmo objeto de estudo (ecovilas), realizamos uma discussdo introdutéria
sobre o tema.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 encontra-se o mapeamento das ecovilas cadastradas no Conselho de
Assentamentos Sustentaveis Brasileiro, a rede brasileira de ecovilas, criada em 2012.
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Figura 1 — Mapeamento das ecovilas filiadas 8 CASA Brasil
Fonte: adaptado de CASA BRASIL, 2022
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Arruda (2018) observou que a localizagdo das ecovilas brasileiras reflete, em grande
medida, a dispersao populacional propria do pais, concentrada mais proxima ao litoral do que
no interior. E notou também uma maior concentra¢do na regido Sudeste, que € a mais populosa
do pais. A autora também aponta como principal caracteristica comum entre as ecovilas: “a
construcao de espacgos de demonstragdo, aprendizagem e troca, abertos para a participagdo de
novos membros e voluntarios interessados em vivenciar e multiplicar a experiéncia ecoldgica
como modo de viver” (ARRUDA, 2018, p. 173).

Dias etal. (2017) afirmam que a influéncia das ecovilas na sociedade parece vir se dando
principalmente pela difusdo de ideias e praticas alternativas, muitas de carater educativo.

Roysen (2020, p. 300) afirma que “muitas comunidades e ecovilas, de fato, tendem a se
tornar centros educativos, oferecendo hospedagem, cursos e vivéncias” e conclui que:

as ecovilas podem ter um papel a desempenhar nesse projeto de educagdo ambiental
para a corresponsabilidade, para a criagdo de novos valores e novas formas de vida.
Nao s6 pelo conhecimento ecologico que tém desenvolvido, mas, sobretudo, por seu
carater vivencial, comunitario, democratico, engajado e solidario, favoravel portanto
a uma coeducagio.

Valverde (2020, p. 224) também caracteriza a Educagdo Ambiental como uma das
atividades das ecovilas:

Além de considerar constru¢des de baixo impacto, agricultura organica/producio
verde, uso racional de energia e agua, fontes de energia alternativas, praticas de
fortalecimento de comunidade e educagdo ambiental, nota-se a adog@o de estilos de
vida que seguem os ritmos da natureza, pautando-se em ciclos, sejam estes das
estacdes, das energias ou de nutrientes.

Roysen (2020, p. 300) fundamenta que a ecovila onde realizou estudo de caso durante
sua pesquisa de campo ¢ “um espaco de grande potencial reeducativo, tanto para seus membros
quanto para visitantes”, pois:

Ela oferece uma vivéncia participativa e integral em uma busca por alternativas de
vida, relacionamento, consumo, felicidade, etc.; podendo se tornar, assim, um centro
ativo de educacdo ambiental. Educagdo que ndo se limita & transferéncia de
informagdes, mas sim como um espaco de dialogo, reflexdo e criagdo (conjunta) de
alternativas para os problemas socioambientais (ROYSEN, 2020, p. 300-301).

Sales, Esmeraldo e Lima (2021, p. 165) verificaram empiricamente que ‘“‘essas
experiéncias de sustentabilidade tém a potencialidade de influenciar profundamente a vida de
quem as vivencia”.

Mattos (2017, p. 25) discorre sobre a dimensao educacional do movimento de ecovilas:

cujo foco inicial era criar praticas sustentaveis locais a nivel individual e comunitario,
cada vez mais se expressa globalmente. Ao mesmo tempo em que estdo construindo
comunidades locais sustentaveis, constituem uma rede global para a educagdo e
transformagdo social. Sua contribuicdo fundamental é o poder do exemplo. A énfase
esta na responsabilidade individual e no empoderamento para a agdo conjunta.

4 CONCLUSAO
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Concluimos que as ecovilas, de maneira mais autbnoma, como laboratérios, ¢ também
coletivamente, como movimento, educam ambientalmente por meio do compartilhamento de
suas experiéncias em principios e praticas socioambientais, entre comunidades e destas com a
sociedade, através de visitagdes, imersoes, vivéncias, cursos, capacitacdes e voluntariado.
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FRAGILIDADE POTENCIAL POR DIFERENTES ABORDAGENS METODOLOGICAS
DE DUAS SUB-BACIAS DA UNIDADE HIDROGRAFICA DO PARANA 3, OESTE DO
PARANA

ANA CAROLINA PETERLE RIBEIRO; ADELMO LOWE PLETSCH; ANDERSON SANDRO
DA ROCHA

RESUMO

Introdugao: A analise da fragilidade potencial é de suma importancia para o estudo de uma
bacia hidrografica pois aborda propriedades importantes da mesma, tornando a sua
caracterizagdo mais completa. Objetivos: O presente estudo teve por objetivo determinar a
fragilidade potencial das bacias dos Rios Sao Francisco Verdadeiro e Sdo Francisco Falso por
meio de diversas metodologias, sendo utilizadas as propostas de Ross (1994), Embrapa (1997)
e FAO (2006). Materiais e Métodos: Primeiramente foi realizada a caracterizagdo das bacias
hidrograficas, para tanto foram elaborados mapas de tipos de solo e de declividade. Por meio
da interagdo dos mapas de declividade e dos tipos de solo foi possivel construir mapas de
fragilidade potencial para cada metodologia abordada. Resultados e Discussdo: Com base
nesses documentos cartograficos pode-se verificar que as bacias apresentaram predominancia
das fragilidades classificadas como baixa e muito baixa por toda a sua extensdo. Em geral, em
ambas as bacias predominam as classes de declividade muito fraca e fraca. Evidencia-se,
também, que a bacia do rio Sao Francisco Falso possui fracdes maiores de declividades médias,
forte e muito forte devido ao maior grau de dissecagdo do terreno que também ocorre no setor
de alto curso, fato que ocorre com menos intensidade no alto curso da bacia do rio Sao Francisco
Verdadeiro por possuir relevos mais planos onde predominam declividades na faixa de muito
fraca a fraca. A comparacgio entre as metodologias de Ross (1994), Embrapa (1997) e FAO
(2006), permitiu verificar que todas apresentaram resultados semelhantes para as fragilidades
média e diferengas significativas para a fragilidade potencial baixa e alta. Conclusao:
Considerando os valores encontrados ¢ possivel apontar que a metodologia da Embrapa (1997)
¢ a que mais preza na conservagao das areas estudadas, pois apresenta uma classificacao de
maior quantidade de dreas como média, alta e muito alta fragilidade potencial.

Palavras-chave: Fragilidade Potencial; Geoprocessamento; Bacia Hidrografica.
1 INTRODUCAO

As bacias hidrograficas sdo consideradas unidades de gestdo e planejamento ambiental.
A partir da década de 1990, com a assinatura da lei 9.433 que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, inicia-se
uma nova fase de gestdo ambiental como um todo no Brasil.

A 1identificacdo dos ambientes naturais e da fragilidade potencial proporcionam uma
melhor definicdo das diretrizes e agdes a serem implementadas no espago fisico-territorial,
servindo de base para o zoneamento ambiental e planejamento do territorio. Mapear a
fragilidade ambiental permite definir 4reas mais frageis e que merecem maior atengao, pois sua
ma utilizagdo pode resultar no comprometimento de todo o sistema.
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Visando contribuir com essa tematica de estudo, o presente trabalho propde a
caracterizacdo de fragilidade potencial por meio de diferentes varidveis e abordagens
metodoldgicas, sendo objetos de estudo as bacias dos Rios Sao Francisco Verdadeiro (BSFV)
e Sao Francisco Falso (BSFF), compondo um conjunto de bacias que formam a Bacia do Parana
3 (BP3) e dispdem de aproximadamente 2.144 km? e 1.703 km?, respectivamente, de area na
mesorregido Oeste do Parana (ITAIPU, 2009).

2 MATERIAIS E METODOS

Foram elaborados mapas de fragilidade potencial segundo a classificacdo de Ross
(1994), Embrapa (1997) e FAO (2006), utilizando como base os mapas de declividade e tipos
de solos.

O primeiro critério de classificacdo definido foi a declividade, divididas em cinco
classes. Cada metodologia possui limites geotécnicos diferentes, estipulados por Ross (1994),
Embrapa (1997) e FAO (2006). Na classificagdo os relevos que apresentam baixo grau de
inclinagdo sdo classificados como os menos frageis e os relevos que apresentam alto grau de
inclinagdo sdo considerados de alta fragilidade em fun¢do dos riscos aos processos erosivos e
movimentos de massa.

O segundo fator analisado na defini¢do da fragilidade potencial foi o tipo de solo. Solos
mais intemperizados, profundos e de boa drenagem como os Latossolos e Nitossolos foram
classificados como solos de baixa fragilidade. J4 os solos mais rasos e mal drenados, como os
Neossolos e Gleissolos, foram classificados como de alta fragilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os mapas de declividade e de solos foram elaborados e utilizados para obtengdo dos
resultados da fragilidade potencial.

Em relagdo a condi¢do pedoldgica das bacias (Figura 1), ¢ possivel observar que os
principais solos encontrados na area de estudo sdo os Latossolos, Neossolos e Nitossolos. Nas
areas proximas as redes de drenagem evidenciam-se a presenga de Nitossolos Vermelhos, ja em
areas de alto curso das bacias ha predominancia dos Latossolos Vermelhos, de textura argilosa.
Os Neossolos estao localizados principalmente nas areas de médio curso da bacia. Os Argissolos
e Gleissolos tem menor ocorréncia na area de estudo, estando localizados préximos ao leito dos
rios ¢ as margens do reservatorio de Itaipu.
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Figura 1 - Mapa de solos da area de estudo. Fonte: Fronza, 2019.

Em relagdo as condig¢des topograficas no setor de alto curso(Figura 2), onde ocorrem
terrenos mais elevados, para a BSFV verifica-se relevos mais planos onde predominam
declividades na faixa de muito fraca a fraca (0-12%). J4 no setor de médio curso ocorrem
relevos mais dissecados, onde ¢ mais intensa a presenga de declividades na faixa de fraca a forte
(6-30%), com ocorréncia de faixas de declividade muito forte (>30%). No setor de baixo curso,
de terrenos com menor elevagdo, proximos ao lago de Itaipu, observa-se novamente areas com
relevos de baixa dissecag@o, com declividade predominantemente muito fraca (<6%).
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Figura 2 - Carta de declividade da area de estudo. Fonte: Fronza, 2019.

Em geral, em ambas as bacias predominam as classes de declividade muito fraca e fraca.
Evidencia-se, também, que a BSFF possui fragdes maiores de declividades médias, forte e
muito forte devido ao maior grau de dissecag¢do do terreno que também ocorre no setor de alto
curso, fato este que ¢ menos expressivo no alto curso da BSFV, pois ocorrem relevos mais
planos onde predominam declividades na faixa de muito fraca a fraca (0-12%).

A classificagao da fragilidade potencial (Figura 3) obtida por meio da avaliagdo objetiva
das caracteristicas naturais do ambiente (solo e declividade), permitiu verificar diferencas
importantes nos niveis quantitativos e espaciais em razdo das trés diferentes abordagens
metodologicas.
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Comparando as trés metodologias pela Tabela 1, pode-se observar que o estudo
utilizando a metodologia de Ross (1994), apresentou maiores areas de fragilidade potencial
baixa (50,89%), valor proximo ao encontrado empregando a metodologia da Embrapa (1997)
(51,43%).
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Tabela 1 - Fragilidade Potencial em Percentagem e Km?.

e (Ross, 1994) (Embrapa, 1997) (FAO, 20006)
Fragilidade , . r ¢ . .
Potencial Area em Area em Area em Area em Area em Area em
Km? % Km? % Km? %
Muito 281,42 7,17% 150,6 3,83% 230,98 5,88%
Baixa
Baixa 687,21 17,50% 790,25 20,12% 697,15 17,75%
Média 2524,12 64,27% 2579,4 65,67% 2490,8 63,42%
Alta 412,13 10,49% 405,69 10,33% 485,98 12,37%
Muito Alta 22,59 0,58% 1,57 0,04% 22,55 0,57%
Total 3927,5 100,00% 3927.5 10&’)00 3927,5 10&)00

Em contrapartida ao fato anterior as metodologias de Ross (1994) e de Embrapa (1997)
obtiveram resultados diferentes para as fragilidades potenciais muito baixa e média. Para Ross
(1994) a classe muito baixa obteve 15,18% da area, enquanto para Embrapa (1997) obteve
apenas 3,86%. No caso da classe de fragilidade potencial média o emprego da metodologia de
Ross (1994) resultou em 16,21% da area, enquanto para a metodologia da Embrapa (1997)
encontrou-se 25,78% da area.

As metodologias de Embrapa (1997) e FAO (2006) Obtiveram resultados para a
fragilidade muito baixa bem diferenciados, onde FAO (2006) apresentou o valor de 11,01% da
area total e ja a Embrapa (1997) apresentou 3,86% da éarea. Nota-se que para a area de
fragilidade muito baixa a metodologia da Embrapa (1997) mostrou uma area menor do que a
calculada por FAO (2006) demonstrando que o modelo de célculo de fragilidade da
metodologia da Embrapa (1997), para essa area, ¢ mais rigorosa, no sentido de preservar o
ambiente, quando comparado com o de FAO (2006).

Entre as fragilidades potenciais segundo as metodologias de Ross (1994) e FAO (2006)
os resultados apresentaram distingdo mais relevante nas areas com fragilidade média, onde
obteve-se 21,39% para FAO (2006), e 16,21% para Ross (1994). A soma da area resultante para
as fragilidades média, alta e muito alta de Ross (1994) foi menor que de FAO (2006). Desta
forma pode-se inferir que Ross (1994) possui uma metodologia em que a fragilidade potencial
¢ menos acentuada em relagdo a metodologia de FAO (2006).

De modo geral, quando comparadas as trés metodologias foi possivel verificar que os
resultados apresentaram valores percentuais aproximados para a fragilidade baixa e alta. A
principal diferenga entre as metodologias foi na classificagdo muito baixa. Além disso a
somatoria da area de média, alta e muito alta fragilidade apresentou diferenga principalmente
entre Embrapa (1997) e Ross (1994).

4 CONCLUSAO

Levando em consideracdo os valores encontrados € possivel apontar que a metodologia
da Embrapa (1997) é a mais conservacionista, pois classifica maior quantidade de areas como
média, alta e muito alta fragilidade potencial.

Como verificado, os mapeamentos de fragilidade potencial podem contribuir com a
melhoria da condi¢do de fragilidade ambiental, agregando em estudos e servindo de base para
o planejamento e gestao das bacias dos rios Sao Francisco Verdadeiro e Sdo Francisco Falso.
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POTENCIAL ALELOPATICO DO EXTRATO AQUOSO DE DIFERENTES ESTRUTURAS
DE AZADIRACHTA INDICA A.JUSS. SOBRE A ALFACE

MARIA LILIANE DOS SANTOS ALVES; EDINEIDE LEITE SANTOS; FRANCIELLY
OLIVEIRA DA SILVA; JULIANO RICARDO FABRICANTE

Introducao: Pertencente a familia Meliaceae, a espécie Azadirachta indica A.Juss. (nim) é uma
ex6tica invasora origindria da India que causa vérios impactos ambientais. O tidxon é capaz de inibir o
crescimento de espécies nativas, diminuir a sobrevida de polinizadores, dentre outros. Objetivos: O
objetivo do presente estudo foi avaliar o potencial alelopatico do extrato aquoso de diferentes
estruturas (folha, fruto e caule) de Azadirachta indica sobre a germinagdo de Lactuca sativa L.
(alface). Metodologia: Foram coletados folhas, caule e frutos do nim e colocados para secar em estufa
de circulagdo forcada. Posteriormente, as estruturas citadas foram trituradas para a preparacao dos
extratos aquosos nas concentracdes de 0% (dgua destilada), 5%, 10%, 15% e 20% (p/v). Os
experimentos foram dispostos segundo o Delineamento Inteiramente Casualisado (DIC) com quatro
repeticdes de 25 sementes por tratamento. As leituras foram realizadas diariamente até estabilizagdo da
germinagdo. Com esses dados foi calculada a germinabilidade (G) que foi submetida a anélise de
variancia seguida de teste de média de Tukey (p < 0,05). Resultados: Os resultados demonstraram
haver diferencas significativas na germinagdo das sementes de alface entre os tratamentos (F = 48,19;
p < 0,1). Os extratos com as folhas de nim diminuiram significativamente a germinabilidade da alface
a partir da concentracdo de 10%. Para os frutos o efeito foi observado desde a menor concentragdo dos
extratos (5%). Ja os extratos produzidos com o caule da exética invasora ndo afetaram a varidvel
analisada. Destaca-se que nas concentragdes de 15% e 20% para as estruturas folhas e frutos, a
germinacdo foi igual a zero. Conclusao: Os resultados obtidos sugerem que Azadirachta indica
apresenta potentes aleloquimicos em suas folhas e frutos.

Palavras-chave: Aleloquimicos, Invasao biolégica, Nim.
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ESTUDO DE TECNICAS PARA ESQUELETIZACAO DE FOLHAS VEGETAIS PARA A
PADRONIZACAO DE METODOS A FIM DE CRIAR CARTILHA PARA AUXILIO DO
ARTESAO

KAYKY AUGUSTO DA SILVA; JANAINA GOMES SOARES; DEMETRIUS PEREIRA
MORILLA; ANDRESSA SANTOS CORREIA; LANNA ROCHA SANTOS

Entre os artesdos, hoje existe um ramo caracterizado pelo emprego de produtos da natureza de forma
sustentavel, transformando-os para diversos usos, entre eles, estdo a confeccdo de joéias, denominadas
“biojoias”. Entre as biojoias, emprega-se folhas vegetais secas esqueletizadas, onde encontra-se
citacdes de seu uso na China da Dinastia Ming (Século 14), bem como os relatos do Reino Unido na
Epoca Vitoriana (Século 19). Apesar de ser um processo antigo, ndo ha nenhum estudo para
padronizacdo das diferentes técnicas que se encontram relatadas entre artesaos e na internet, havendo
uso de diferentes substincias quimicas para tal fim. Objetivo: Nesse sentido, o presente trabalho
objetivou estudar as técnicas de esqueletizacdo por meio de processos fisico-quimicos de forma a
preservar o sistema vascular das folhas vegetais secas, a fim de padronizar as técnicas criando uma
cartilha para auxilio do artesdo. Material e Método: O método utilizado foi o Tratamento das folhas
utilizando solugdes de Hidrdxido de sédio(NaOH) em diferentes concentracdes, sendo estas a técnica
de imersdo em solucdo de hidréxido de sédio a frio, e em aquecimento, variando o tempo e as
condicdes de temperatura, os resultados foram analisados utilizando como ferramenta, graficos de
tempo x concentragdo, de forma separada para as diferentes espécies de plantas: Murraya paniculata,
psidium guajava e Mangifera indica, padronizando conforme a taxa de esqueletizagdo semelhante
entre as espécies. Resultados: Os resultados demonstram que em relagdo a padronizagdo do método
utilizando solucdao de NaOH a 5% em aquecimento, as espécies testadas foram esqueletizadas em
torno do periodo de 1:30h, na temperatura padrao de 125°C, ao aumentar a concentracdo para 10%,
percebeu-se que a esqueletizagdo ocorreu em lh, com a técnica em temperatura ambiente, as folhas
foram esqueletizadas em 9 dias com a solu¢do na concentracio de 5%, e 5 dias para solucdo a 10%.
Conclusao: Os resultados mostram que € possivel padronizar uma técnica de esqueletizacdo de folhas
eficaz e de baixo custo no processo, posteriormente uma cartilha serd confeccionada contendo todas as
informagdes sobre as técnicas e os cuidados necessarios, a fim de disponibiliza-la inicialmente para o
curso técnico em artesanato do Instituto Federal de Alagoas - [FAL.

Palavras-chave: Esqueletizacio de folhas, Biojoias, Artesanato, Sustentabilidade, Cartilha.
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CONSIDERACOES SOBRE A EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL I

THAINA SANTOS DE JESUS

Introducio: Nas sociedades contemporaneas, com o agravamento da crise ambiental, assuntos
relacionados a conservacdo do meio ambiente tém ganhado mais espago no contexto escolar. Assim,
pensar a pratica docente no ambito da educacdo ambiental, sobretudo no Ensino Fundamental I (do 1°
ao 4°ano) apresenta-se como uma demanda necessaria a constru¢do de um futuro mais sustentdvel e
equilibrado. Vale ressaltar que o espaco terrestre muda constantemente e muitas dessas mudangas tém
sido ocasionadas por acdes antrépicas tais como o desmatamento, o uso indiscriminado dos recursos
naturais e o aumento desenfreado do consumo humano. Mediante essas agdes e seus respectivos
impactos sobre o espaco terrestre, constata-se a grande relevancia da educac@o ambiental desde os
anos iniciais do processo de aprendizagem. Objetivo: O objetivo deste trabalho € analisar as
potencialidades e as limitacdes da pratica docente no que concerne ao ensino de geografia direcionado
a educacdo ambiental no contexto escolar do ensino Fundamental I. Metodologia: Para tanto, este
trabalho utilizou-se de relatos de experiéncia desenvolvidos nas escolas municipais da cidade de
Vitéria da Conquista-BA, bem como, operou a andlise e a comparagdo entre diferentes bibliografias.
Resultados: Considerando a importancia de estudar a temdtica ambiental dentro da sala de aula e
buscarmos uma educacdo de qualidade é necessario trazer de forma rotineira estudos que contribuam
com um olhar especial ao meio ambiente. Como se verificou neste trabalho, uma grande receptividade
por parte dos educandos no que concerne ao conhecimento, ao debate e a reflexdo relacionados as
problemaéticas ambientais. Conclusao: Sob esses aspectos, o ensino das questdes ambientais no
Ensino Fundamental I afigura-se como um meio estratégico para a formagéo de individuos engajados
com a conservagdo do meio ambiente, com o uso consciente dos recursos naturais € com a
administracdo responsavel do espaco terrestre.

Palavras-chave: Educacdo ambiental, Ensino fundamental, Meio ambiente.
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CATEGORIZACAO DO RISCO DE EXTINCAO DA ESPECIE THEVETIA AMAZONICA
DUCKE PARA O BRASIL

EDINEIDE LEITE SANTOS; LARA FABIAN RODRIGUES DE JESUS; DANIEL DA PAIXAO
MENEZES; MYLENA MAYARA DOS SANTOS MACEDO; JULIANO RICARDO FABRICANTE

Introducao: As florestas e savanas brasileiras vem sendo destruidas a uma velocidade sem
precedentes, o que tem colocado muitas espécies em perigo. Pertencente a familia Apocynaceae,
Thevetia amazonica Ducke, € uma dessas espécies. O tdxon possui distribuicdo restrita aos Estados do
Par4, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, nos dominios da Floresta Amazo6nica (especialmente) e
Cerrado. Objetivos: O presente estudo teve como objetivo realizar a categorizacdo do risco de
extincdo da espécie Thevetia amazonica para o Brasil. Metodologia: Pontos de ocorréncia
georreferenciados da espécie foram obtidos nas bases de dados online SpeciesLink e Gbif, assim como
em trabalhos cientificos (artigos, dissertacdes, teses, etc). Pontos duplicados ou com erros foram
removidos. Em seguida, os pontos remanescentes foram exportados para o software Geospatial
Cooonservation Assessment Tool (GeoCAT), para o célculo da Area de Ocupagio (AOO) da espécie.
Ainda, foram coletadas informacdes sobre as condi¢des de conservacio das localidades de ocorréncia
da espécie T. amazonica. Resultados: Para a realizacdo da andlise foram utilizados 15 pontos.
Segundo os resultados obtidos, T. amazonica apresentou uma drea e ocupagio de 48 Km?,
localidades de ocorréncia do tdxon estd sob forte pressdo antrépica. Conversdo de terras, extragdo de
madeira e incéndios sdo acdes recorrentes na regido. Conclusao: Os resultados apresentados sugerem
que T. amazonica corre sérios riscos de extingédo, indicando a necessidade de acdes que visem a
conservagdo das populacdes remanescentes. Adicionalmente sugere-se a criagdo de programas de
conservagao ex situ para a mesma.

Palavras-chave: area de ocupagdo, Em perigo, Pressdo antrépica.
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COMPOSTABILIDADE DE FLANELA 100% ALGODAO ORGANICO EM
COMPOSTEIRAS DOMICILIARES

ANE LOUISE DIONIZIO MENDES, ROGER NABEYAMA MICHELS, TATIANE
CRISTINA DAL BOSCO

RESUMO

Introdugéo: Diversos impactos ambientais fazem parte da cadeia produtiva da industria
téxtil. No que diz respeito ao pds consumo, residuos téxteis compdem uma parte dos
residuos solidos urbanos (RSU) e sua destinacdo final ainda ¢ um desafio mundial. Por isso,
faz-se necessario buscar alternativas para minimizar o impacto dos produtos téxteis quando
do seu descarte. Uma possibilidade ¢ a utilizagdo de fibras naturais no processo produtivo,
de modo que poderiam ser compostadas junto aos residuos domiciliares. Objetivo: Neste
sentido, objetivou-se avaliar se o tecido feito com algodao 100% organico, comercializado
na forma de flanela de limpeza, se degrada em meio a um processo de compostagem
domiciliar, com residuos organicos provenientes de feira livre e aparas de grama. Material
e Método: Foram utilizadas trés composteiras de 28 litros, sendo duas delas operadas em
batelada e uma alimentada continuamente, com grama e a geragdo de residuos organicos
resultante da residéncia onde vivem quatro pessoas. Monitorou-se, por 60 dias, a
temperatura ¢ a reducdo do volume das composteiras e realizou-se o monitoramento
fotografico das flanelas (aos 30 e 60 dias) e do composto ao final do experimento.
Resultados: A flanela testada no experimento apresentou pouca degradagdo, sendo notada
apenas alteracdo da sua cor ao longo da compostagem. No que se refere a compostagem, a
reducdo de volume das composteiras variou de 60 a 80% e as temperaturas predominantes
ao longo do processo foram as mesofilicas, tipicas de sistemas de compostagem de
pequenos volumes. Conclusdao: Apenas alteragdo do aspecto estético foi observado na
flanela estudada em 60 dias de experimento e isso pode estar associado ao fato do material
requerer um tempo maior para sua degradagdo em meio a um processo de compostagem.
Por outro lado, os residuos organicos foram totalmente descaracterizados e obteve-se um
composto homogéneo, com aspecto umido e coloracdo escura.

Palavras-chave: Compostagem doméstica; residuos organicos; residuos solidos urbanos;
residuos téxteis.

1 INTRODUCAO
Ao longo dos anos, discute-se, cada vez mais, o comportamento de consumo por parte da
populacdo mundial e o seu consequente impacto ambiental, em especial, em virtude da geracdo

crescente de residuos solidos e do desafio do seu gerenciamento. Dentre esses residuos destacam-
se os residuos téxteis.
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E importante salientar que a problematica do descarte irregular de residuos téxteis ¢ uma
questdo mundial. Atualmente, chama a atengéo a realidade do Chile, o pais mais rico da América
do Sul, por receber mais 59 mil toneladas de roupas todos os anos, que consistem em vestuarios nao
vendidos ou usados e que sdo destinados para o Deserto do Atacama, o qual esta se tornando um
depdsito a céu aberto de residuos téxteis (PORTUGAL TEXTIL, 2021).

Outra localidade que também sofre com os impactos dos residuos téxteis ¢ o Litoral de
Gana, na Africa. O grande problema ¢ o tempo de decomposicio desses residuos; mesmo aqueles
que sao feitos de algoddo, demoram aproximadamente duas décadas para se decompor e os materiais
sintéticos podem demorar até 400 anos. Aproximadamente, chegam, por semana, 15 milhdes de
restos de tecidos na capital de Gana, Acra. Parte desses tecidos sdo vendidos e a outra parte €
despejada em lixdes (FANTASTICO, 2022).

De acordo com a Associacdo Brasileira da Industria Téxtil e de Confecgdo (ABIT, 2022),
esta atividade econdmica, no Brasil, faturou cerca de R$161 bilhdes em 2020 e garantiu 1,36 milhdo
de empregos diretos ¢ 8 milhdes se adicionados os empregos indiretos (ABIT, 2022).

De acordo com Santos (2013) os residuos téxteis sdo considerados como residuos classe 11
A, ou seja, residuos ndo perigosos, nao inertes, segundo a NBR 10.004 (ABNT, 2004). No entanto,
caso estejam contaminados, sdo classificados como residuos classe I - perigosos. Morita (2013)
destaca que os impactos ambientais dos residuos téxteis ndo se limitam ao pds-consumo. Ha outros
fatores que devem ser considerados em relagdo a producdo e ao consumo desses materiais ao longo
do seu ciclo de vida. O autor explica que os impactos ambientais decorrentes dos residuos téxteis
ndo dizem respeito apenas ao seu descarte final, mas também ao plantio do algodao, como por
exemplo, o consumo de 4gua necessario no cultivo e seus trabalhadores, a energia utilizada pelos
tratores durante a colheita, a geragdo de CO» pelos transportes utilizados na locomogdo da matéria-

prima, a contaminag¢do de solos e aguas devido a presen¢a de corantes utilizados para tingir os
tecidos, entre outros fatores (MORITA, 2013).

Assim, € necessario buscar alternativas para reduzir os impactos ambientais causados desde
a producao téxtil até a destinagao final dos seus residuos. Uma das alternativas, que diz respeito a
etapa de producao, € a utilizagdo de fibras naturais, que podem ser provenientes de origem animal,
como por exemplo 1 de ovelha ou secrecdes glandulares de larvas, ou vegetal, provenientes de
caules, folhas ou sementes, como fibras de algoddo organico e linho (PEZZOLO, 2013).

Outra alternativa, que também diz respeito a etapa de producdo ¢ a utilizacao de corantes
naturais, como acgafrao, hibisco, erva-mate barbatimao, jatoba e urucum, para tingir tecidos como
linho, algodao e seda, substituindo, assim, os corantes artificiais (GALETI NARIMATSU, 2021).
Nota-se, portanto, que utilizar tecidos feitos com fibras naturais para a tecelagem e fazer o
tingimento com corantes naturais resulta em processos e produtos mais sustentaveis.

No que diz respeito a etapa de destinac@o final dos residuos téxteis, uma das opgoes ¢ a
reciclagem, ou seja, o tecido passa por processos mecanicos ou quimicos para dar origem a um novo
produto (ZONATTI, 2013), ou a reutilizacdo de retalhos para fabricar novos produtos, mas sem
alterar sua composicao original.

Outra possibilidade para a destina¢do final desses materiais té€xteis é a compostagem,
técnica em que os residuos orgénicos, nesse caso, os tecidos feitos com fibras naturais organicas,
sdo transformados em compostos organicos (SANTOS, 2013). Deste modo, a compostagem ¢ uma
alternativa para a destinacdo final de materiais t€xteis, ja que segundo Reis (2005)

¢ um processo de decomposigdo oxidativo bioldgico aerdbio e controlado de
transformagdo de residuos organicos em produto estabilizado, com
propriedades e caracteristicas completamente diferentes do material que lhe deu
origem (REIS, 2005).

Panos de limpeza sdo utilizados para diversas finalidades. Uma delas ¢ em Unidades de
Alimentacdo e Nutricdo. Porém, por serem feitos 100% de algoddo, permitem que restos de
alimentos e, consequentemente, microrganismos se fixem aos mesmos, levando a altos niveis de
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contaminacdo (KUSUMANINGRUM et al., 2003). Assim, muitas vezes, esses panos sao utilizados
uma vez e descartados depois. O mesmo ocorre com 0s panos para limpeza: em geral, em fungéo
do uso e, a depender da intensidade da sujeira e da limpeza a que sdo destinados, sdo comumente
descartados apds algumas utilizagdes. Deste modo, o desenvolvimento de produtos mais
sustentaveis, para esta finalidade, tem relevante importancia ambiental, assim como estudos para
viabilizar sua destinacdo ambientalmente correta.

Portanto, objetiva-se, neste trabalho, avaliar a compostabilidade de tecido feito com
algoddo 100% organico, em meio a um processo de compostagem de residuos organicos
provenientes de feira livre ¢ aparas de grama.

2 MATERIAIS E METODOS

Foram utilizadas trés composteiras de 28 litros, sendo duas delas alimentadas em batelada
(Composteira 1 e Composteira 2) com residuos de feira e poda de grama e uma alimentada
continuamente, por 15 dias, com a geracdo de residuos organicos resultante da residéncia onde
vivem 4 pessoas e poda de grama.

Nas Composteira 1 e Composteira 2 foram utilizados 9 litros de residuos de feira (hortifruti)
e 18 litros de grama. Ja na Composteira 3 foram utilizados trés 3 de residuos alimentares domiciliares
e 9 litros de grama.

As trés composteiras foram montadas levando em consideragdo a proporgao 1:3 em volume.
Os residuos que alimentaram a Composteira 1 e a Composteira 2 foram coletados ao final de uma
feira livre na cidade de Sao Paulo, e consistiam em casca de laranja, casca de abacaxi, repolho, folha
de couve, pedagos de melancia, casca de banana, talo de erva-doce, entre outros. Estes residuos
passaram por um ajuste da granulometria para atender ao preconizado por Bidone e Povinelli
(1999), que recomenda dimensdes entre um e cinco centimetros, para ampliar a superficie de
contato com microrganismos de modo a acelerar o processo de compostagem.

A Composteira 3 foi montada utilizando sobras de folhas de couve, de melancia, talo de
folha de erva-doce, casca de laranja, repolho roxo, casca de banana, casca de abacaxi, casca de
manga entre outros, ¢ suas dimensdes também foram ajustadas para atender ao preconizado por
Bidone e Povinelli (1999).

Para a realizagdo do experimento foi utilizada grama do tipo esmeralda, que foi coletada no
dia da montagem das composteiras.

Para possibilitar a oxigenacdo, foram feitos furos nas laterais e nos fundos das
composteiras, que contribuiram com a drenagem do chorume (Figura 1).

Figura 1 - Composteiras devidamente furadas e montadas utilizando baldes
Fonte: autoria propria (2022)

B i

As composteiras foram montadas alternando as camadas de residuos organicos e grama
(Figura 2). Entretanto, ¢ importante evidenciar que a primeira e a ultima camada foram preenchidas
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com grama, a fim de facilitar a absor¢do do chorume, evitar odores e diminuir a atracdo de vetores.

30 cm
VOLUME TOTAL = 78 Litros

Figura 2 - Disposi¢do das camadas de residuos nas composteiras.
Fonte: autoria propria (2022)

Neste trabalho, avaliou-se a compostabilidade da “flanela organica” (que, de acordo com o
fabricante, trata-se de algoddo 100% organico), conforme pode ser observado na Figura 3. Foram
inseridas 10 amostras de flanela organica, com dimensdes, aproximadamente, de cinco por cinco
centimetros. Porém, antes de inserir o material no experimento foi necessario identifica-lo.
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Figura 3 - Amostra de Flanela Organica ao total.
Fonte: autoria propria (2022)

Para facilitar a identificagdo, a amostras foram inseridas em meios finas de Lycra® e, a
fim de evitar perdas do material (caso ocorresse degradacdo) e aumentar a superficie de contato,
foram amarradas com fitas de cetim da cor péssego, conforme pode-se notar na Figura 4.

Figura 4 - Preparo da Flanela Orgéanica para inser¢@o nas composteiras.
Fonte: autoria propria (2022)

Ao longo de dois meses e dois dias, mediu-se a temperatura, uma vez ao dia, em cinco
pontos pré-definidos em cada composteira, com auxilio de um termometro tipo espeto. Também
monitorou-se a temperatura ambiente diariamente. Foram feitos revolvimentos, duas vezes por
semana e as flanelas foram monitoradas por meio de fotos no principio, no meio e ao final do
processo. Além disso, também se fez o registro fotografico do composto ao final do periodo de
monitoramento. O volume das composteiras foi monitorado duas vezes na semana, a partir da
medi¢do da altura do composto no interior das composteiras, calculando-se, assim, a redugdo do
volume em porcentagem.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Processo de compostagem
3.1.1. Descaracterizagdo dos Residuos Orgénicos e Redugdo de Volume
Os residuos orgénicos se descaracterizaram muito, a ponto de ndo serem mais perceptiveis
grandes partes dos residuos que eram facilmente identificaveis no inicio do processo, como pode
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ser observado na Figura 5.

R | f s A
Sa (Composteira 1) 5b (Composteira 2)

Figura 5 - Caracteristica final dos residuos ao final do experimento
Fonte: autoria propria (2022)

Ao término do experimento, 0s compostos organicos encontravam-se com coloragao escura
e umido, conforme pode-se visualizar na Figura 5a, referente a composteira 1, 5b, referente a
composteira 2 e Sc, referente a composteira 3.

Ao final do experimento a reducdo de volume da Composteira 1 foi de 80%, da Composteira
2, 75% e da Composteira 3, 60%. Tais resultados estdo de acordo com o observado por Peixoto
(1988) que afirmou que num processo de compostagem pode haver a reducdo de 50 a 70% do
volume. Ferreira et al. (2020) realizaram um experimento que visava o tratamento de residuos
orgéanicos por meio de composteiras domésticas, utilizando trés baldes de 4,5 litros cada. Ao final
do experimento obtiveram uma reducdo de volume de 30%, e o composto revelou-se com coloracdo
escura.

3.1.2. Descaracterizagdo da Flanela 100% algodao
Na Tabela 1 pode-se observar a evolugdo da degradacdo das flanelas organicas (100%
algodao) ao longo da compostagem.

Tabela 1 - Amostras de Flanela Orgénica (100% algodao) no inicio, apds 30 dias e apos 60 dias de
compostagem

inicio apos 30 dias apos 60 dias

Composteira 1
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Composteira 2

Composteira 3

Fonte: autoria propria (2022)

Nota-se, na Figura 6, que ap6s os 60 dias, as flanelas apresentaram alteragcdo do aspecto no
que dizrespeito a cor, no entanto, ainda se demonstravam bastante semelhantes ao inicio do processo
no que se refere ao tamanho. Bem et al. (2021) realizaram um estudo, num periodo de 120 dias, no
qual testaram a degradabilidade de tecidos 100% algodao, 100% poliéster e 50% algodao e 50%
poliéster e obtiveram os seguintes resultados: os tecidos 100% algodao reduziram 8,9% em relagao
a massa inicial e 11,65% em relaco a area inicial. Ja os tecidos feitos 100% de poliéster reduziram
0,1% em relagdo a massa, enquanto em area ocorreu uma perda de 3,07%. Em relagdo aos tecidos
de composicao mista, tiveram uma redug@o de 16,84% de massa ¢ uma reducdo de 9,46% de area.
Bem et al. (2021) explicaram que uma possibilidade para tais resultados € que os tecidos podem nao
ter sido feitos de algoddo 100%, como anunciado, e provavelmente possuam poliéster em sua
composicao, dificultando a degradagao.

No caso do presente estudo uma possivel explicagdo para a semelhanga da flanela ap6s 60
dias de compostagem em relagdo a flanela no inicio do processo ¢ a duragdo do experimento, ou
seja, a flanela requer mais tempo para se degradar totalmente em meio ao processo de compostagem.

3.1.3. Temperatura

Na Figura 6 e 7 apresenta-se o perfil de temperatura das composteiras. Nota-se que as trés
composteiras tiveram um comportamento semelhante e que a temperatura ambiente era
ligeiramente menor que as temperaturas observadas no interior dos recipientes. Também ¢ evidente
que o ato de revolver os compostos organicos faz com que a temperatura aumente consideravelmente,
devido a maior disponibilidade de oxigénio e aeracdo no interior das composteiras, o que pode
contribuir para a aceleracdo do processo de compostagem (KIEHL, 1985; PEREIRA NETO, 1994).
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Fonte: autoria propria (2022)

De acordo com a Figura 7, percebe-se que nas Composteiras 1 e 2, a maior temperatura,
34,1°C, foi atingida no primeiro dia de monitoramento, enquanto que na Composteira 3, a maior
temperatura foi de 29,8°C, no sexto dia. Cabe destacar que, na maior parte do tempo, as temperaturas
interiores das trés composteiras mantiveram-se numa faixa entre, aproximadamente, 15°C e 30°C.
A compostagem em baldes ndo resulta em altas temperaturas (NUNES, 2009) e isso pode estar
associado ao pouco volume de residuos compostados, bem como a troca de calor do sistema com o
ambiente. Manuel et al. (2021) também trabalharam com composteira de pequenos volumes (10 L)
e observaram que o processo de compostagem ocorreu em temperaturas mesofilicas, entre 20 e
45°C.

4 CONCLUSAO

A flanela feita de algoddo 100% organico ndo apresentou degradacdo em 60 dias de
compostagem. Por outro lado, a compostagem dos residuos organicos (hortifriti € grama) resultou
num composto descaracterizado, com aspecto imido e colorag@o escura. A redugdo de volume das
composteiras variou de 60 a 80% e as temperaturas predominantes ao longo do processo foram as
mesofilicas, tipicas de sistemas de compostagem de pequenos volumes.
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A IMPORTANCIA DA IOT NA AREA DE MEIO AMBIENTE — MONITORAMENTO DE CO
EM RESIDENCIAS

LUCIANA FERREIRA BAPTISTA; CAMILA MOLENA DE ASSIS; CLAUDIA APARECIDA
LONGATTI; CLAUDIO LUIS VIEIRA OLIVEIRA

Introdugdo: O mondxido de carbono (CO) é produzido a partir da queima incompleta de combustiveis
principalmente nas cozinhas, com fornos a gés ou a lenha, sistemas de calefacdo, se acumulando onde
nao hé ventilagdo. Um dos principais problemas € a capacidade do CO de se ligar a hemoglobina do
sangue e reduzir a quantidade de oxigénio que chega até as células, causando contaminacdo, e
dependendo da quantidade podendo chegar até a morte, sendo até 1000 ppm o maximo aceitdvel.
Muitos casos sdo relatados de morte por contaminag¢io por CO em hotéis ou Airbnb, como o caso da
familia no Chile em 2019. Apresentar um sistema pratico, vidvel de controle deste gds a partir de um
celular é primordial para evitar este tipo de acidente. A IoT — Internet of Things — conecta do mundo
real com o mundo virtual, possibilitando o desenvolvimento de tarefas de forma remota, conectando
pessoas aos equipamentos, com objetivo de trazer praticidade e dinamismo para vida moderna. A area
de meio ambiente ndo € conhecida como a mais tecnoldgica, entretanto pode ser favorecida com o
desenvolvimento de dispositivos remotos para controle de pardmetros metereoldgicos. Objetivo: O
presente trabalho tem como objetivo apresentar a importancia do controle de CO em residéncias e
como o Arduino pode beneficiar neste controle. Materiais e métodos: A metodologia estd baseada em
uma pesquisa descritiva para apresentacdo da tematica do meio ambiente e um levantamento de dados
sobre material e valores para desenvolvimento do sistema. Resultados: O valor do sistema totaliza
R$547,42 constando o sistema Arduino UNO, modulo bluetooth RS232 HC-05, sensor de méxido de
carbono MQ-7, e relé shield 5V, Mini Pro ESP 8266, Cooler fan C3tech F7-MB10K, Buzzer 3-24
VDC- SFM-27-B, conexdao GSM/GPR SIM 900, fonte de alimentagdo, conversor DC-DC, protoboard
e jumpers. Conclusdo: Verifica-se que para evitar uma tragédia em uma viagem o valor estipulado é
tangivel, sendo que a producio em larga escala pode reduzir o custo deste sistema. Constata-se
também a importancia de normas globais para exigéncia destes sistemas nos hotéis e a facilidade para
conexdo via celular do hdspede através do Arduino, com sirene de alerta.

Palavras-chave: Arduino, Monéxido de carbono, Sistemas embarcados.
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COMPOSTEIRA 4.0 - O USO DE ARDUINO PARA VERIFICACAO DE PARAMETROS DE
CONTROLE PARA FINS EDUCACIONAIS

LUCIANA FERREIRA BAPTISTA; CAMILA MOLENA DE ASSIS; CLAUDIA APARECIDA
LONGATTI; CLAUDIO LUIS VIEIRA OLIVEIRA

Introducio: A taxa de descarte de residuos organicos em aterros sanitdrios estd em crescimento no
mundo devido ao aumento da populacdo, entretanto, enviar este tipo de residuo para o aterro é jogar
adubo e biofertilizantes naturais fora. A compostagem é um processo no qual ocorre a decomposicao
da matéria organica, processo importante para o controle dos residuos orginicos produzidos nas
residéncias, indudstrias, comércios. Esse processo depende de bactérias aerdbias, que somente
trabalham sob condi¢des Otimas de temperatura, umidade entre outros fatores. Quando a
decomposicdo acontece, os residuos organicos sdo transformados em gds carbonico e dgua. Objetivo:
O presente trabalho tem como o objetivo um protétipo de compostagem em garrafas pet, realizado
pelos estudantes da Fatec Jundiai. Material e Método: Através do levantamento de dados, verificou-
se a temperatura, umidade e concentrac¢do de gas carbdnico durante o processo, para se entender como
estes fatores influenciam na decomposicdo da matéria organica na composteira. Com o intuito de
facilitar a leituras desses parametros foi desenvolvido um projeto utilizando como base a placa
Arduino, onde foram conectados sensores e um display para exibicao das leituras. Resultados: O
prototipo construido € portatil e possui fiacdo longa para a conexdo dos sensores, permitindo que eles
sejam facilmente inseridos nas garrafas pet. Outra vantagem do uso do Arduino € o baixo custo dos
componentes e sensores utilizados, além da facilidade de programacgdo visto que sdo utilizadas
bibliotecas que simplificam a tarefa de desenvolvimento. O projeto é de dominio publico e, desta
forma, pode ser facilmente construido por pessoas com conhecimentos bdsicos de eletrdonica e
programacdo. Conclusao: A medida periddica destes pardmetros possibilitou aos alunos um melhor
acompanhamento do processo de decomposi¢do e as reagdes quimicas e bioldgicas decorrentes,
facilitando o entendimento dos processos envolvidos. O levantamento dos dados podera ser utilizado
de forma multidisciplinar em estatistica para ensinamento de tratamento de resultados.

Palavras-chave: Arduino, Composteira, Residuo orgénico.
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AGRICULTURA FAMILIAR SUSTENTAVEL EM ALENQUER/PA: UM ESTUDO SOBRE A
UTILIZACAO DE CONTROLES GERENCIAIS

FRANCISCO IGO LEITE SOARES; KLINGER PICANCO DE ARAUJO; EDUARDO GABRIEL
BENTES DE JESUS

Introducao: A agricultura familiar sustentdvel constitui base fundamental no contexto socioecondmico
local da cidade de Alenquer/PA. Esse recorte da agricultura, engloba desde a produgdo de géneros
alimenticios para subsisténcia como milho, mandioca, feijao, criagdo de aves, pesca a atividades
extrativistas, como por exemplo, da améndoa do cumarud (Dipteryx odorata). Todavia, a falta de
conhecimento acerca das ferramentas gerenciais, como fluxo de caixa, controle de estoque, e formacdo
de precos, as decisdes sdo tomadas sem nenhum respaldo, dificultando dessa forma, a tomada de
decisdes e a expansdo desses empreendimentos agricolas familiares para uma agricultura voltada ao
comércio local. Objetivo: Diante disso, o presente estudo tem como objetivo, evidenciar a
importancia da utilizacdo dos controles gerenciais para a maximizacdo dos resultados na atividade
agricola familiar do municipio de Alenquer/PA. Material e Método: Para tanto, a coleta de dados se
deu, a partir de entrevistas semiestruturadas, com 11 (onze) proprietdrios dos boxes do entreposto
Mario Batista de Macedo que comercializa produtos de origem vegetal e animal provenientes da AF.
Resultados: Com base na pesquisa realizada, observou-se que, mesmo com o avango da tecnologia e a
facilidade do acesso as informagdes, 54,54% dos proprietarios entrevistados, ndo dispde de controles
sobre as financas do seu empreendimento, e, isso se dd essencialmente, pela falta de conhecimento
basico na area gerencial. Perguntados sobre a utilizagao do fluxo de caixa, 72,72% dos entrevistados,
nio tem conhecimento sobre sua utilizagdo, ou seja, ndo fazem sequer anotagdes sobre os ingressos de
receitas e despesas, que representam os pagamentos realizados. Outro ponto importante, é que os
mesmos 72,72% nao empreendem controles nos estoques, ocasionando perdas significativas das frutas
e hortaligas, e consequentemente afetando a lucratividade. Conclusao: Nesse contexto, conclui-se que
é fundamental a implementacdo de uma politica publica de capacitacdo gerencial para os agricultores
familiares em Alenquer/PA, com vistas a maximizacao de resultados nos pequenos empreendimentos
da AF.

Palavras-chave: Empreendimentos agricolas, Sustentabilidade, Ferramentas gerenciais.
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DIVERSIDADE DE FUNGOS BASIDIOMICETOS NO CAMPUS CENTRAL DA
UERN

HORRAN MAGALHAES GALVAO, DANIELLE PERETTI

RESUMO

Introdugao: Os fungos sdo considerados o segundo grupo de eucariontes mais diversos no
ambiente terrestre, havendo as mais diversas caracteristicas morfoldgicas para os representantes
desse grupo como a presenca de cores chamativas, estruturas reprodutivas com as mais distintas
formas geométricas, entre outros aspectos evolutivos pertinentes a cada individuo do Reino
Fungi. Conhecendo essas diferenciagcdes morfologicas, os fungos foram os objetos de estudo
utilizados para compor esse trabalho de conhecimento da diversidade no campus Central da
UERN e a ilustragdo bioldgica foi o0 modo escolhido para compor o registro cientifico fisico
dos resultados obtidos. Objetivo: Esse estudo tem como objetivo caracterizar a diversidade de
fungos e registrar por meio da ilustragdo os individuos encontrados no campus Central da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte, para servir de referéncia para futuras
atividades académicas dos discentes da disciplina de Introdug¢do a Ilustracdo Bioldgica da
instituicdo. Material e métodos: A busca foi realizada no més de abril, em coleta tnica, apos
dias chuvosos. Para realizagdo do trabalho de identificacdo foi utilizado o aplicativo iNaturalist,
artigos de referéncia morfologica e a plataforma GBIF para verificagdo de ocorréncia. Em
campo, os espécimes encontrados foram mensurados, registrados nas posi¢des de ocorréncia e
em laboratorio foram realizadas as atividades de ilustragdo dos espécimes. Resultados: Foram
encontrados 12 individuos pertencentes ao filo Basidiomycota, dos quais identificou-se 7
géneros (Podaxis, Craterellus, Gymnopilus, Dacryopinax, Trichaptum, Deconica e Stereopsis)
e um individuo com identificagdo inconclusiva. Conclusao: Devido a falta de protocolos e
instalagdes para conservagao e curadoria adequadas dos espécimes catalogados, a elaboragao
de pranchas cientificas dos espécimes foi realizada e estas armazenadas no acervo como
material didatico para futuras consultas.

Palavras-chave: Biodiversidade; Basidiomycota; [lustragdo cientifica
1 INTRODUCAO

A Tlustracao Cientifica é dita como a comunicacdo visual das Ciéncias, sendo
caracterizada por possuir elevados niveis de fidelidade, rigor e clareza para com o objeto
representado, sendo a forma como a populagdo e a comunidade cientifica possam se comunicar

através da Arte (SALGADO et al., 2016). Logo, devido aos aspectos rigorosos para a
construcao das ilustracdes cientificas, algumas areas da Ciéncia a utilizam como ferramenta
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demonstrativa de conhecimento, como Paleontologia, Medicina, Geologia, Micologia, entre
outras (BRUZZO, 2004; SALGADO et al., 2016). Essas areas fazem uso do recurso artistico
cientifico pelo fato de que ¢ possivel ndo so realizar registros rigorosos de informagao, como
também, elaboragdo de desenhos interpretativos de estruturas morfologicas macro e
microscopicas, entre outras utilidades (HODGES et al., 2003; SALGADO et al., 2016).

Os fungos sdo seres heterotroficos, ou seja, necessitam obter energia através da
assimilacdo de nutrientes provenientes do meio, podem ser uni ou pluricelulares, formam
micélio, estruturas resultantes do agrupamento de filamentos tubulares conhecidos por hifas
(LIRA, 2016). Os fungos s@o considerados o segundo grupo de eucariontes mais diversos em
ambiente terrestre, possuindo cerca de 100.000 espécies de conhecimento cientifico
catalogadas, perdendo apenas para os insetos (KIRK, 2008; LIRA, 2016).

Os individuos do Filo Basidiomycota compreendem todos os individuos superiores ou
cogumelos, assim chamados, podendo ser diferenciados por apresentarem ectosporos de origem
sexuada com diferenciagdes para cada espécime sendo chamados também de basidiosporos. Os
individuos desse filo geralmente sdo macroscopicos e podem ser identificados de forma visual,
sem a necessidade de chaves taxonomicas, dada a caracteristica do pileo protuberante
(TRABULSI; ALTERTHUM, 2015). O uso dos individuos basidiomicetos como objetos de
estudo ilustrativo se torna atrativo pelo fato de que esses organismos possuem caracteristicas
anatomicas chamativas, como a coloracdo que se destaca, corpos de frutificagdo peculiares,
agrupamentos dos individuos formando estruturas protuberantes, entre outras, podendo ser
representados por diversas técnicas ilustrativas, como grafite, nanquim, lapis de cor e demais
aceitas para publicacao e divulgacao.

Portanto, o objetivo do presente trabalho foi caracterizar a diversidade de fungos
basidiomicetos encontrados na area do campus Central da UERN, realizar o registro através da
ilustracdo cientifica para diversificar o acervo ilustrativo da disciplina e compor material para
futuras consultas. Os estudos de micologia com enfoque na ecologia e taxonomia se fazem em
déficit no curso de Ciéncias Biologicas da UERN, logo, esse trabalho se torna um meio de
fomentar a iniciacdo de projetos cientificos nessa area e incrementar o acervo didatico a ser
utilizado nas disciplinas especificas do curso.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Coleta de dados

Com a finalidade de registrar a diversidade de fungos na area do campus Central da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN), localizado na cidade de Mossoré-
RN, foi realizada busca ativa na area compreendida entre os blocos das faculdades de Ciéncias
Exatas e Naturais (FANAT), de Filosofia e Ciéncias Sociais (FAFIC) e de Ciéncias Econdmicas
(FACEM), as quais apresentam terreno com alta densidade de espécies vegetais rasteiras e
arbustivas e presenca de grandes arvores com troncos lenhosos, aumentando o substrato para
espécimes de fungos que se desenvolvem em madeira. A busca pelos fungos foi realizada no
dia 04/04/2022, apos 5 dias de chuvas na regido. As médias de umidade, precipitacdo e
temperatura foram obtidas através do céalculo médio dos dados presentes na plataforma da
EMPARN - Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte S/A.

2.2 Registro e identifica¢io

Os fungos basidiomicetos encontrados na busca ativa foram documentados através de
fotos de resolucao 4032x3024, juntamente com a localizagao por coordenadas de suas posicdes.
A identificagao morfoldgica dos espécimes foi realizada com o auxilio do aplicativo iNaturalist,
a ocorréncia confirmada no banco de dados do Global Biodiversity Information Facility - GBIF
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e utilizando artigos da plataforma Google Académico como literatura de comprovagao para
determinag¢ao do menor nivel taxondmico possivel.

2.3 Ilustracao cientifica

Posteriormente a coleta de imagens e determinagao taxondmica foi realizado o registro
ilustrativo em forma de prancha cientifica usando a técnica de finalizagdo em nanquim, afim de
compor um acervo de imagens para a disciplina de Introdugdo a Ilustragdo Bioldgica do Curso
de Ciéncias Biologicas da UERN e incrementar o acervo didatico para ser usado em disciplinas
especificas.

Os registros fotograficos obtidos foram tratados com filtros B & W e sombras e assim
serem impressas em papel A4. As impressdes foram postas sobre a mesa de luz, realizado o
decalque e passadas para o papel definitivo, gramatura 120 g/m?. As imagens foram agrupadas
para compor as pranchas e finalizadas em nanquim com uso do pontilhismo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No dia 04/04/2021 o campus Central da UERN apresentava caracteristicas climaticas
médias de 73% de umidade e temperatura de 27 °C. Os dias anteriores a coleta apresentaram
precipitagdo pluviométrica com volumes variando de 27,1 mm a 0,8 mm (Figura 1). Devido as
caracteristicas de vegetacao arborea e rasteira no campus, a cobertura vegetal diminui o escape
de dgua no solo para a atmosfera nos dias em que a precipitacdo foi baixa, favorecendo o
acimulo de umidade em certos locais, contribuindo para o ciclo reprodutivo dos fungos até a
etapa de desenvolvimento dos corpos de frutificagdo com a presenca do pileo e suas lamelas,
em grande parte dos espécimes encontrados (RAVEN et al., 2014).
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Figura 1 — Dados sobre as condi¢des climaticas na cidade de Mossor6 - RN, referentes a quatro
dias que antecederam as atividades de busca ativa no campus Central da UERN. Fonte:
Elaborado pelos autores

Ao final da busca foram documentados a ocorréncia de 12 individuos pertencentes ao
Filo Basidiomycota (Figuras 2 a 9), com a presen¢a do corpo de frutificacdo, em conjuntos ou
solitarios, tanto nos estagios iniciais da esporulagdo, como ao final do ciclo ja havendo
dispersado os esporos. No total foram identificados 7 géneros, variando em 2 classes,
Agaricomycetes e Dacrymycetes, conforme exposto na Tabela 1.
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Usando como dados de registro de ocorréncia o banco de dados da plataforma GBIF,
foi verificado que dos 7 géneros identificados apenas 4 constam como ocorrentes no estado do
Rio Grande do Norte, sendo eles Podaxis pistillaris, Gymnopilus sp., Dacryopinax spathularia
e Trichaptum sp.. A verificagdo de ocorréncia desses espécimes estd concentrada na regido
Central e Leste do estado, armazenados na plataforma GBIF, havendo um registro de ocorréncia
anterior na regido Oeste do RN para o género Podaxis pistillaris por Sousa et al. (2013).

Tabela 1 — Taxonomia dos individuos registrados durante a busca ativa no campus Central da
UERN. Nota: ** classificagao taxondmica ainda em discussao.

Filo Classe Ordem Familia Género Nome cientifico
Basidiomycota  Agaricomycetes Agaricales Agaricaceae Podaxis Podaxis pistillaris
Basidiomycota  Agaricomycetes Agaricales Hymenogastraceae Gymnopilus Gymnopilus sp.
Basidiomycota  Agaricomycetes Agaricales Strophariaceae Deconica Deconica coprophila
Basidiomycota  Agaricomycetes Cantharellales Cantharellaaceae Craterellus Craterellus sp.
Basidiomycota Dacrymycetes Dacrymycetales Dacrymycetaceae Dacryopinax Dacryopinax

spathularia

Basidiomycota  Agaricomycetes = Hymenochaetales ok Trichaptum Trichaptum sp.

Basidiomycota  Agaricomycetes Stereopsidales Stereopsidaceae Stereopsis Stereopsis hiscens

Basidiomycota Nao Nio identificado  Néo identificado Nao Nio identificado
y identificado identificado

Fonte: Elaborado pelos autores

Dos 8 organismos encontrados, 4 foram observados ocorrendo em madeira de arvores
vivas e mortas (Figuras 4, 5, 8 e 9), sendo: Trichaptum sp., Dacryopinax spathularia,
Gymnopilus sp. e Stereopsis hiscens, uma caracteristica ja observada na literatura para alguns
desses espécimes (SANTOS, 2010; BAUERMANN; GUERRERO, 1988). Os outros
organismos foram observados emergindo diretamente do solo ou associados com substratos
vegetais em contato com o solo.

Os individuos Craterellus sp. foram encontrados no mesmo sitio de observagdo com
pouca presenga de organismos vegetais, grandes quantidades de cascalho, de forma espagada
ou em conjuntos de cerca de 7 corpos de frutificacao (Figura 2).

Os Dacryopinax spathularia foram também observados em conjunto com inimeros
individuos nas proximidades, uma caracteristica para a presenca e desenvolvimento desses
fungos se d4 em madeira com algum tipo de tratamento prévio (Figura 4) (BAUERMANN;
GUERRERO, 1988).
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_ e /a8 A B - D
Figura 2: Craterellus sp.. Agrupamento de imagens para evidenciar o tipo de substrato para o
crescimento do fungo — no solo, com cascalho e matéria organica (A); representacdo superior
do agrupamento dos organismos (B); representacdo superior do organismo solitario (C);
representacdo lateral do organismo solitdrio (D) registradas no campus Central da UERN.
Fonte: Realizado pelos autores

0,17 cm

Figura 3: Deconica coprophila. Vista do substrato para o crescimento junto do organismo -
acumulo de matéria vegetal morta (A); representacdo do individuo (B) registrado no campus
Central da UERN. Fonte: Realizado pelos autores

0,25 cm

. A
Figura 4: Dacryopinax spathularia. Vista do substrato para o crescimento junto dos organismos

— sobre a superficie de tronco cortado (A); representagdo do individuo (B) registrado no campus
Central da UERN. Fonte: Realizado pelos autores
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Figura 5: Gymnopilus sp.. Vista do substrato para o crescimento junto do organismo — sobre a

casca de um tronco vivo (A); representagcdo do individuo (B) registrado no campus Central da
UERN. Fonte: Realizado pelos autores

0,92 cm

i) ;
Figura 6: Podaxis pistillaris. Vista do substrato para o crescimento junto do organismo — sobre
solo arenoso com manchas de matéria organica (A); representagdo do individuo (B) registrado
no campus Central da UERN. Fonte: Realizado pelos autores

Figura 7: Organismo sem identificagdo. Vista do substrato para o crescimento junto do
organismo — sobre a superficie de solo bastante imido com acumulo de matéria organica (A);
representacao do individuo (B) registrado no campus Central da UERN. Fonte: Realizado pelos
autores
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Figura 8: Stereopsis hiscens. Vista do substrato para o crescimento junto do organismo — sobre
a casca da base de um tronco vivo com aciimulo de matéria organica morta e areia (A);
representacdo do individuo (B) registrado no campus Central da UERN. Fonte: Realizado pelos
autores

LN

Figura 9: Trichaptum sp.. Vista do substrato para o crescimento junto do organismo — sobre
tronco cortado (A); representacdo do individuo (B) registrado no campus Central da UERN.
Fonte: Realizado pelos autores

4 CONCLUSAO

Um dia de coleta no campus Central foi suficiente para demonstrar parte da riqueza de
espécies de fungos basidiomicetos onde observou-se a presenga de fungos do Filo
Basidiomycota em diversos substratos e em regides com indices elevados de chuva em tempos
esporadicos. Devido ao fato de a UERN ndo possuir uma cole¢do focada em micologia
adequadamente equipada com recursos e protocolos para adicionar os espécimes de fungos, o
uso da Ilustragdo Cientifica torna-se uma ferramenta extremamente valiosa para se fazer o
registro da diversidade e presenca desses individuos. Sendo assim, a ilustragdo nos permitiu
registrar 7 géneros de basidiomicetos e que, mesmo em épocas mais aridas, com a
impossibilidade de visualizagdo dos organismos no ambiente, o estudo podera ser realizado,
uma vez que se deixa a ilustragdo no acervo da disciplina de Introducdo a Ilustragdo Biologica
do Curso de Ciéncias Biologicas da UERN. Esse trabalho também ajuda a abrir novas
perspectivas para os discentes da disciplina de Ilustracdo Bioldgica do curso, fomentando a
busca por novos objetos de estudo para realizar suas pranchas cientificas, ampliando seus
horizontes e possibilitando novas oportunidades para trabalharem.

REFERENCIAS

ISSN: 2675-813X



Rev. Multidisc. de Educ. e Meio Amb. DOI: 10.51189/ii-coneamb/8052

ABRAHAO, Maira Cortellini. Estudo da diversidade de basidiomicetos poliporoéides de
fragmentos florestais remanescentes do noroeste paulista. 2009. 240 f. Dissertagao
(Mestrado) - Curso de Programa de P6s-Graduacao em Microbiologia, Instituto de
Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista, Sao José do Rio Preto,
20009.

BAUERMANN, Soraia Griardi; GUERRERO, Rosa Trindad. Ocorréncia de fungos xil6fagos
em deposito de postes, de Eucalyptus, tratados com pentaclorofenol. Acta Botanica
Brasilica, v. 2, n. 1, p. 287-290, 1988.

BRUZZO, Cristina. Biologia: educa¢ao e imagens. Educacido & sociedade, v. 25, n. 89, p.
1359-1378, 2004.

HODGES, Elaine R. S.. The guild handbook of scientific illustration. 2. ed. New Jersey:
John Wiley & Sons, Inc., 2003. 640 p.

Kirk, P. M.; Cannon, P. F.; Minter, D. W.; Stalpers, J. A. 2008. Ainsworth and Bisby’s
dictionary of the fungi. 10th ed. Wallingford, CAB International

LIRA, Carla Rejane Sousa de. Agaricomycetes lignoceluloliticos (Basidiomycota):
diversidade em areas do semiarido nordestino. 2016. 122 f. Tese (Doutorado) - Curso de
Programa de P6s-Graduagao em Biologia de Fungos, Departamento de Micologia,
Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2016.

PATRICIO, Alexsander da Silva ef al. Levantamento de macrofungos na Reserva Natural de
Palmari, Atalaia do Norte, Amazonas, Brasil. Biodiversidade, Rondonopolis, v. 20, n. 3, p.
91-99, set. 2021. Disponivel em:
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/biodiversidade/article/view/12950. Acesso
em: 27 abr. 2022. DOS SANTOS, Elisandro Ricardo Drechsler; JUNIOR, Paulo Antunes
Horta. Material Complementar ao livro Sistematica Vegetal I: Fungos.

RAVEN, Peter Hamilton et al. Biologia Vegetal. 8. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 2014. 876
p.
SALGADO, Pedro et al. A ilustragdo cientifica como ferramenta educativa. Interaccdes, v.

11, n. 39, 2016. DOI: 10.25755/int.8745. Disponivel em:
https://revistas.rcaap.pt/interaccoes/article/view/8745. Acesso em: 18 abr. 2022.

SANTOS, Elisandro Ricardo dos. Diversidade de Agarycomycetes lignoliticos no Semi-
arido brasileiro. 2010. 247 f. Tese (Doutorado) - Curso de Programa de P6s-Graduagdo em
Biologia de Fungos, Departamento de Micologia, Universidade Federal de Pernambuco,
Recife, 2010.

SUGUITURU, Silvia Sayuri; MORINI, M. S. C. Arte e ciéncia: uso de diferentes técnicas de
Ilustracdo cientifica. In: Anais do XV Congresso de Iniciacao Cientifica da Universidade
de Mogi das Cruzes. 2012.

TRABULSI, Luiz Rachid; ALTERTHUM, Flavio. Microbiologia. 6. ed. Sao Paulo: Atheneu,
2015. 888 p.

ISSN: 2675-813X



Rev. Multidisc. de Educ. e Meio Amb. DOI: 10.51189/ii-coneamb/8056

[l Congresso Nacional
On-line de Conservacao
e Educagao Ambiental

PROJETOE CON,STRUCAO DE COBERTURA COM CAPTACAO DE ENERGIA
SOLAR E AGUA PLUVIAL: DESENVOLVENDO A CULTURA DE
SUSTENTABILIDADE EM UMA INSTITUICAO DE ENSINO PUBLICO

MATEUS ANDRE HILGERT, JACQUES HENRY JANVIER, MATEUS MARCON
SIMIONATO, FERNANDO MICHELON MARQUES, RENATO LUIS BERGAMO.

RESUMO

Introdugdo: Em 2021 a populacdo brasileira voltou a se preocupar com aumento nas
despesas com energia elétrica e possibilidade de apagdes devido a uma das piores crises
hidricas ja enfrentadas. Com isso ressurgem as discussdes sobre um melhor aproveitamento
de agua e utilizagdo de energias renovaveis. Objetivo: Neste cenario o trabalho propde como
objetivo principal o planejamento, projeto, construcao, instalacdo e validacdo de um sistema
de captacao de agua pluvial que sirva como cobertura para o estacionamento da frota de
veiculos do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina campus
Chapeco, considerando na concepgdao da estrutura suportes para serem instaladas placas
solares. Materiais e métodos: Para o design da estrutura foi utilizada uma metodologia de
desenvolvimento de produtos composta pelas fases de planejamento, projeto informacional,
projeto conceitual e projeto detalhado. Ao final da constru¢do a validacdo do sistema de
captacdo de agua pluvial foi realizada através de medi¢des da precipitagdo em um
pluviometro instalado sobre a cobertura, comparando os dados com o exposto em norma
regulamentadora que trata do aproveitamento de dgua de chuva em coberturas para utilizacao
em fins ndo potaveis. Resultados: Obteve-se uma captagdo de 133 litros de agua pluvial para
cada milimetro de precipitagdo de chuva, sendo a capacidade de armazenamento total do
sistema de 2000 litros. O coeficiente de eficiéncia do sistema de captacdo foi de 96%, acima
do previsto em norma. Houve ainda a instalagdo de 15 placas fotovoltaicas de 450W cada,
além da protecdo da frota de veiculos do campus, acarretando num aumento de sua vida util.
Conclusao: Além de todos os beneficios para a instituicdo o projeto serviu para fortalecer a
cultura de sustentabilidade através do contato dos estudantes com um sistema de captacdo de
agua ¢ energia solar, possibilitando que esse sistema seja replicado de forma facilitada na
comunidade entorno do campus, assim como nas coberturas dos prédios ja existentes do
instituicao.

Palavras-chave: Agua; Energia; Sustentabilidade; Educagio.
1 INTRODUCAO

O Brasil enfrentou uma de suas piores crises hidricas no final do ano de 2021,
culminando com a possibilidade de que as chuvas dos Ultimos meses do ano fossem
insuficientes para abastecer os reservatorios. Segundo nota técnica, o Operador Nacional do
Sistema Elétrico recomenda que para o atendimento energético seria imprescindivel um
aumento da oferta em cerca de 5,5 GW (ONS, 2021).

A falta de chuvas tem grande impacto na geragao de energia no pais visto que 64,9% ¢
proveniente de fonte hidrica (EPE, 2020). Devido a isso, diversas campanhas de racionamento
de energia ¢ agua comegaram a segc¥giguladas, assim como inumeras possibilidades de
projetos acabam surgindo.
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O trabalho vem ao encontro desses problemas ao propor o planejamento, concepgao,
construgdo e instalagdo de uma cobertura metalica com um sistema para captacdo da agua
pluvial e suportes para placas solares no campus Chapecd do Instituto Federal de Santa
Catarina. Como o projeto foi desenvolvido e construido em uma institui¢ao de ensino publica,
com participagdo de estudantes e professores, o desenvolvimento de uma cultura de
sustentabilidade ¢ esperado tanto na comunidade académica quanto na comunidade externa.

Além disso, o campus Chapecod do Instituto Federal de Santa Catarina possui trés
veiculos (um Onibus e dois utilitdrios) que, devido a falta de um estacionamento coberto
proprio, ficam sujeitos a intempéries, acarretando em uma frequéncia maior de manutengdes e
trocas. Essa estrutura serd posicionada entre a parede lateral do prédio “Bloco B” e o
contéiner do grémio estudantil, espaco que ndo esta sendo utilizado atualmente, criando assim
um estacionamento coberto para os veiculos do campus, aumentando sua vida util.

Estudos apresentam avaliacdes da viabilidade do aproveitamento da agua pluvial para

fins ndo potaveis em instituigdes de ensino, sendo que obtiveram uma economia de agua
potavel entre 7,47% e 55,55% (SILVA et al., 2019; WEILLER; SANTOS, 2020).
Ramos et al. (2021) apresentam um estudo sobre a instalagdao de placas fotovoltaicas em uma
microempresa, tendo como resultado o retorno do investimento em apenas cinco anos. O
mesmo tempo de retorno do investimento foi encontrado por Freitas et al. (2018) no estudo da
implantacao de placas fotovoltaicas em uma faculdade.

O objetivo geral do trabalho € construir uma estrutura metalica para a cobertura do
estacionamento da frota de veiculos do IFSC campus Chapeco, prevendo calhas para captagao
de agua pluvial e pontos para conexao de placas fotovoltaicas. Para atingir esse objetivo, se
tem como objetivos especificos: a) Possibilitar o armazenamento de agua pluvial para
utilizacdo em fins ndo potdveis; b) Permitir a instalacdo de painéis solares, aumentando a
producdo de energias renovaveis no campus; ¢) Aumentar a vida util da frota de veiculos do
campus devido a melhoria na conservagao; d) Implementar uma cultura de sustentabilidade no
campus, através do contato dos alunos com um sistema de captacao de agua pluvial e geragao
de energia fotovoltaica.

2 MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento do projeto foi utilizada a metodologia de desenvolvimento de
produtos proposta por Rozenfeld et al. (2006), que contempla quatro fases: (1) planejamento;
(2) projeto informacional; (3) projeto conceitual e (4) projeto detalhado. Além das quatro
fases propostas pelos autores, houve ainda as fases de aquisi¢do, fabricagdo, instalagdo e
validagao.

Durante a fase de planejamento, foram realizadas medigdes na area onde a estrutura
seria instalada, além de reunides com a dire¢do geral e administrativa para estabelecer os
custos planejados para a fabricacdo.

Na fase de projeto informacional foram realizados os célculos estruturais das vigas da
estrutura, assim como dos elementos de maquina utilizados na fixagdo. O dimensionamento
das calhas e dos reservatorios para captagao de agua se deu obedecendo o exposto na normas
NBR 10844 - Instalagdes prediais de aguas pluviais (ABNT, 1989) e NBR 15527 —
Aproveitamento de agua de chuva de coberturas para fins ndo potaveis (ABNT, 2019).

O projeto conceitual utilizou-se de todas as informacdes adquiridas nas fases
anteriores e apresentou como resultado o modelo 3D da estrutura. Com o desenho da estrutura
definido, partiu-se para o detalhamento de cada uma das pecas necessarias para a fabricagao
da estrutura.
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A fabricacdo das pegas e conjuntos se deu utilizando as maquinas e recursos
disponiveis no IFSC campus Chapecd. Alunos do curso subsequente técnico em mecanica e
da graduacdo de engenharia de controle e automagao foram os responsaveis pela fabricagdo de
todos os itens. Posteriormente,as pecas e conjuntos foram montados no local planejado.

A validagao da quantidade de 4gua captada se deu através da instalacio de um
pluvidmetro na parte superior da estrutura. Foram comparadas as medi¢des de intensidade
pluviométrica, a quantidade de agua captada e o proposto pela norma NBR 15527 —
Aproveitamento de 4gua de chuva de coberturas para fins ndo potaveis (ABNT, 2019).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final da etapa de planejamento e projeto informacional, um croqui da estrutura foi
desenvolvido (Figura 1). A estrutura foi idealizada com a utilizagdo de 12 vigas iguais,
ligadas na parede existente por cantoneiras e chumbadores. J4, no outro lado da viga, a
cantoneira de ligacao foi soldada na parte superior do container. Perpendicularmente as vigas
foram utilizados perfis metalicos que serviram de apoio as telhas, por onde a dgua pluvial ird
fluir, além de serem responsaveis pelo suporte das placas fotovoltaicas. Pensando em um
melhor aproveitamento dos perfis metalicos, que sdo distribuidos em barras de 6 metros, além
do espago necessario para o estacionamento dos 3 veiculos, optou-se por fazer a estrutura com
18 metros de comprimento. A largura da estrutura foi definida com base na distancia entre o
container e a parede existentes, de 3,5 metros.

Figura I - Desenho da estrutura de suporte para captag¢do de agua e placas
fotovoltaicas (esq. perspectiva; dir. vista lateral da estrutura)

Apo6s o croqui da estrutura estar definido, andlises estruturais foram realizadas,
levando em conta os componentes principais, sujeitos a maiores cargas. Nesse caso as cargas
consideradas foram:

- Peso devido as placas fotovoltaicas;
- Peso devido as telhas metalicas;

- Peso da propria estrutura.

Considerando o espaco disponivel da cobertura, podem ser instaladas quinze placas
fotovoltaicas de 450W, com a massa de 25 kg cada uma (Figura 2).
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Figura 2 - Projeto conceitual da estrutura de captag¢do em 3D

Na avaliacdo estrutural da viga foram consideradas as cargas resultante das placas
fotovoltaicas, telhas e perfis, somando um total de 844 kgf. Como essa carga ¢ distribuida
entre as 12 vigas, cada uma suporta 70,3 kgf. Analisando a tensdo de flexdo gerada e
comparando com a tensdo de escoamento do material, obteve-se um fator de seguranca de 2,7
nas vigas.

Para o dimensionamento das calhas foi utilizada a norma NBR 10844 - Instalagdes
prediais de aguas pluviais (ABNT, 1989). Considerando um periodo de retorno de 25 anos, a
intensidade pluviométrica para Chapecé em 5 minutos ¢ de 207,7 mm/h (CPRM, 2018).
Como a area de contribui¢do ¢ de 146 m? (Figura 3), calcula-se uma vazao de projeto de 519,3
L/min.

headoy I

Telhado existente = 83 m?

Novo telhado = 63 m?

Figura 3 - Area de contribuicéo

Foi utilizada uma caixa de gordura de 42 litros como filtro na entrada dos
reservatorios de armazenagem de agua. Esse item possui uma peneira, que faz a retengdo dos
solidos maiores, como folhas e galhos. Ainda, por decantacdo, sélidos menores ficam retidos
no fundo da caixa (Figura 4).
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Entrada da dgua captada

Saida para o reservatdrio

Figura 4 - Filtro

Como armazenamento, foram utilizados dois reservatorios que estavam 0ciosos no
campus, cada um com 1000 litros, possibilitando uma armazenagem de 2000 litros de agua.

Apds o planejamento, os itens comegaram a ser confeccionados. Primeiramente a
matéria prima foi cortada nas medidas necessarias e depois os conjuntos foram soldados e
montados. Foram utilizados os processos de corte por maquina de serrar, esmerilhadeira,
guilhotina hidraulica, solda MIG e pintura. (Figuras 5 e 6).

Figura 5 - Fabricagdo das pecas da estrutura
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Figura 6 - Fabricagdo das pecas da estrutura

Ao fim desses procedimentos foram instaladas as vigas no local, fixadas as placas

fotovoltaicas e instalado o sistema de captacao de agua pluvial (Figuras 7, 8,9 e 10).

Figura 7 - Montagem da estrutura no local planejado
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Figura 8 - Montagem da estrutura no local planejado

Figura 9 - Instalagdo das placas fotovoltaicas
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Figura 10 - Instalagdo do sistema de captagdo de agua pluvial

Para validar o sistema de captagdo de agua, foi instalado um pluvidometro ao lado da

estrutura, sobre o container. No dia 11 de margo de 2022 foi realizada a leitura da precipitacao
de 6 milimetros de chuva. Essa quantidade foi suficiente para captar cerca de 800 litros de
agua (Figura 11). Com base nessa medi¢do pode-se prever que o sistema capte em torno de
133 litros de 4gua pluvial por cada milimetro de precipitagdo.
Utilizando a equagdo de volume captado proposto pela norma NBR 15527 (ABNT, 2019) e
considerando o coeficiente de escoamento superficial (runoff) de 95%, obteve-se uma
eficiéncia do sistema de captagdo de 96%, ficando acima do previsto pela norma (para telhas
metalicas de 90 a 95%).

Figura 11 - Instalagdo de pluviometro juntamente com a verifica¢do da quantidade de
dgua captada
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O projeto deixa ainda como resultado o fortalecimento da cultura de sustentabilidade
no campus, ja que a estrutura fica em um local de grande circulacdo, gerando curiosidades
sobre seu funcionamento. O conceito utilizado para captacdo de dgua, as praticas de geragao
elétrica sustentavel por meio de painéis solares, assim como a divulgacdo do volume captado,
pode servir de incentivo para outros projetos no campus, na instituicdo ou na comunidade
externa.

4 CONCLUSAO

As mudangas climaticas atuais apresentam um cendrio onde a utilizagdo racional dos
recursos naturais cada vez mais se torna a Unica saida para uma vida aceitavel para as futuras
geragoes. Novos produtos ou servicos devem ser planejados com o pensamento no seu
impacto ambiental e isso s6 ocorrerd com a criagdo de uma cultura de conservacao e
sustentabilidade, desde instituicdes de ensino até grandes empresas.

E na criacdo dessa cultura de sustentabilidade que esse trabalho tem seu destaque, ja

que ele une os conhecimentos técnicos dos estudantes dos cursos técnico em mecanica e
engenharia de controle e automacdo para desenvolver e construir uma cobertura para os
veiculos oficiais do campus, utilizando a mesma para captacao de dgua pluvial e energia solar.

Ao fim do projeto foi possivel a instalagdo de 15 placas fotovoltaicas de 450W cada e
um sistema de captacdo de agua pluvial capaz de captar 133 litros a cada milimetro de
precipitagdo de chuva. Essa agua pode ser utilizada posteriormente para fins ndo potaveis,
como regar plantas, lavagem de carros e descarga de sanitarios. Houve ainda a medicdo da
eficiéncia do sistema de captacdo de agua, o qual foi de 96%, valor acima do previsto em
norma regulamentadora.
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O CONTEXTO ECOPOLITICO DA “UBERIZACAO” DA RECICLAGEM: PARA
ONDE VAMOS?

CAMILLA HELENA GUIMARAES DA SILVA; VANESSA HERNANDEZ
CAPORLINGUA; MARIO RICARDO GUADAGNIN ALEXANDRO CARDOSO

RESUMO

Introdugao: Os seres humanos geram residuos desde o seu nascimento. Abordar a relagao
humano/residuos, nao ¢ uma tarefa facil. Discutir residuos, exige que sejam observados varios
aspectos, ndo s6 a questdo comportamental, mas, contudo, seus desdobramentos politicos,
econdmicos, sociais ¢ ambientais. Descarte incorreto, falta de responsabilidade, precarizacao e
invisibilidade do trabalho das/os catadoras/es e politicas ndo efetivas de inclusdo social sdao
alguns dos temas que emergem dessa discussdo. A Politica Nacional de Residuos Solidos -
PNRS, Lein°® 12305/2010, que completa 12 anos em agosto de 2022, dispde sobre os objetivos,
praticas e principios da reciclagem no pais, preconizando a formulacdo de planos de
gerenciamento integrados de residuos para sua implementacdao. Objetivo: Dessa forma, o
presente trabalho busca descrever e analisar o contexto ecopolitico da reciclagem no pais
buscando compreender os desdobramentos que culminaram no novo Plano Nacional de
Residuos Solidos (PLANARES II), elaborado pela iniciativa privada, que incentiva praticas
como a valorizagdo energética. Buscou-se, ainda, compreender os arranjos € mecanismos,
passando pelo contexto de desmonte efetivo das politicas ambientais no pais, em especial, as
relacionadas a gestdo e gerenciamento de residuos solidos. Material e Método: Como
metodologia de analise, utilizou-se a Analise de Contetido de Bardin (2011), considerando duas
categorias (definidas a priori), respeitando o carater sucinto deste texto: Inclusdo e
Contradi¢des. Resultado: Como resultado encontrou-se a auséncia de evidéncias de uma
politica efetiva de inclusdo das/os catadoras/es no plano apresentado em 2022. Foram
observadas, ainda, algumas contradigdes entre o contetido do documento supracitado e a
realidade vivenciada e documentada pelos autores da pesquisa, como por exemplo, o que tange
o aproveitamento de residuos. Conclusao: Chegou-se ao final desse intento de pesquisa ao fato
de que, apesar considerar a presenga de catadoras/es no processo de reciclagem, esse papel fica
restrito, incentivando a criagdo de empresas, seja para a geracdo de créditos de reciclagem
(Decreto n° 11044/2022) ou para o beneficiamento energético.

Palavras-chave: Catacao;Inclusao; Precarizagao; PLANARES II; PNRS.
1 INTRODUCAO

A Constitui¢ao Federal de 1988 assegura ao cidaddao o acesso ao Meio Ambiente
ecologicamente equilibrado. Contudo, ndo € incomum perceber, seja pela observagao diaria do
entorno, leituras académicas ou até mesmo pela midia, que este direito ndo é garantido a todos.
A quem servem as politicas, planos e leis instituidas no Brasil? Essa ¢ uma pergunta retdrica,
mas ao mesmo tempo esclarecedora. Tem-se que a legislagdo ambiental brasileira ¢
vanguardista, “verde”, mas até onde esse jargdao se aplica? Quem sdo os sujeitos de direito
efetivos da lei brasileira?

Por muito tempo se entendeu que era, individualmente, que a transformagao ambiental
se dava. Carvalho (2004) descreve a constitui¢do de um sujeito ecoldgico, responsavel pelas
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suas ac¢des e com atitudes diferenciadas. Até entdo, e por alguns anos a seguir, se tinha o
entendimento de que bastava separar os residuos, fazer escolhas conscientes, consumir menos,
que o problema ambiental seria resolvido. Em nenhum momento se retira a importancia dessas
atitudes pontuais, mas so isso basta? Layrargues (2020) evolui esse conceito para a formagao
de um sujeito ecopolitico, ou seja, um cidaddao que, além das a¢des individuais, se ocupa em
alinhar seu discurso e sua vivéncia a conjuntura ecopolitica, a dentincia da insustentabilidade e
a uma pedagogia de direitos.

Cardoso (2020), por sua vez, denuncia, em seu artigo as novas formas de trabalho, a
que/quem a cadeia da reciclagem estad sujeita. Afirma, ainda, que antes do trabalho (ndo
remunerado) da/o catadora/r, o material reciclavel ndo possui valor. Sendo assim, toda vez que
essa atividade ¢ considerada como algo sem valor monetario, implica-se que a mao-de-obra
da/o trabalhadora/r que a realizou ¢ explorada e, por que nao, alvo da crescente precariedade do
trabalho, vivenciada nestes processos chamados como uberizagdo do mercado globalizado.

Ha, também, outros esfor¢os de compreensao critica da problematica ambiental. Um
exemplo recente refere-se ao dossié sobre o Desmonte das Politicas Publicas de Educacao
Ambiental na gestdio do Governo Federal (2019/2022), documento que subsidiou uma
Audiéncia Publica do Senado Federal, realizada em 14 de dezembro de 2021. Iniciativas como
essa sao de suma importancia para a observac¢ao das macrotendéncias do cenario do pais. Nesse
contexto, procura-se neste resumo realizar um esfor¢co de compreensao do novo PLANARES
II, divulgado em 2022. O documento conta com um diagnostico da situacao dos residuos no
Brasil, disponibiliza os cendrios para a implementacdo deste plano, garante diretrizes e
estratégias, finalizando com as metodologias de implementacao das suas metas e avaliagao.

Pautados no conceito de Layrargues (2020), pretende-se analisar e, quando necessario,
denunciar a insustentabilidade presente nos documentos disponibilizados pelo governo federal,
dados como a normativa vigente para implantacdo da gestdo de residuos do pais. Intenta-se,
neste breve resumo, tragar as linhas gerais que constituem o PLANARES II e perceber se ela é
efetiva no que propde a lei 12305/2010 da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

A Lei 12.305/2010 — que define a Politica Nacional de Residuos Soélidos -prevé integrar
as/os catadoras/es na Coleta Seletiva (art. 3, Inciso V) e na Logistica Reversa (art. 3, inciso
XII), por meio da estruturagdo de organizagdes cooperativas e/ou associagdes) viabilizando a
instalacdo de galpdes e, ainda, a aquisicdo dos equipamentos necessarios a realizacdo de
atividades que permitam retornar materiais recicldveis na cadeia produtiva da reciclagem de
residuos solidos. A lei previa, dentre outros, que o municipio que implantasse a coleta seletiva
com a participagdo de cooperativas/associacdes de catadores de baixa renda teriam prioridade
de acesso aos recursos do orcamento geral da unido (OGU).

2 MATERIAIS E METODOS

Inicialmente, foi realizado um levantamento documental e bibliografico. Usando como
referéncia a Educagdo Ambiental (EA) e os instrumentos legais, realizou-se uma Analise de
Contetdo, balizada pela metodologia de Bardin (2011).

O que ¢ a andlise de conteudo atualmente? Um conjunto de instrumentos
metodoldgicos cada vez mais sutis em constante aperfeigoamento, que se aplicam a
‘discursos’ (contetdos e continentes) extremamente diversificados. O fator comum
dessas técnicas multiplas e multiplicadas - desde o calculo de frequéncias que fornece
dados cifrados, até a extragdo de estruturas traduziveis em modelos - ¢ uma
hermenéutica controlada, baseada na deducdo: a inferéncia. (BARDIN, 2011, p. 15)

Essa analise conta com 3 etapas, sendo elas: 1) Pré-andlise; 2) Exploragao do material;
3) Tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo. Para interpretagcdo, a autora considera a
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inferéncia, que ¢ um tipo de interpretagao controlada. Iniciou-se com uma leitura flutuante do
PLANARES II, da PNRS ¢ dos decretos n° 10.179/2019 e n°® 11044/22. Conforme determina o
método utilizado, buscou-se pela representatividade da amostra durante a construgao do corpus,
abarcando as principais normativas que gerenciam os residuos. Foi definida a seguinte
categorizacao, a priori: 1) Inclusdo; 2) Contradi¢des.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A politica publica de gestdo e gerenciamento de residuos solidos no Brasil ¢ decorrente
de décadas de debates entre a sociedade civil organizada, poder publico e setor privado. Iniciou
com as demandas de fechamento dos lixdes na década de 1990 e decorrem 2 décadas para
consolidar uma lei que defina uma politica nacional de residuos em 2010.

Na década de 2000 - 2010 a génese do MNCR - Movimento Nacional dos Catadores
(2001) o reconhecimento da categoria de trabalho na CBO em 2002 ¢ a criacao da SENAES
em 2003 culmina com a criagdo do Comité Interministerial de Inclusdo Social de Catadores de
Materiais Reciclaveis - CIISMTR.

A inclusdo social produtiva de catadores e catadoras organizados em associagdes e
cooperativas, conforme preconizada na PNRS, ¢ reflexo da pressao do MNCR e teve como
suporte de execucdo de investimentos em infraestrutura de galpdes de separacdo e triagem para
possibilitar condigdes de trabalho mais adequadas com o programa Cataforte que era um projeto
de fortalecimento do associativismo e do cooperativismo de catadores de materiais reciclaveis.
A partir do avango da publicizagdao do trabalho executado pelos catadores houve um impulso
significativo com o acompanhamento das atividades desenvolvidas tanto pelo poder publico
federal quanto local nos programas Cataforte I, II e III entre os anos 2007 - 2017 (SOUZA,
2016). O ano de 2011 ¢ considerado o da implementacdo com a realizagdo de audiéncias
publicas regionais e uma nacional para estabelecer agdes, diretrizes e objetivos. As audiéncias
foram mediadas por consultores técnicos contratados pelo Ministério do Meio Ambiente tendo
como subsidios basilares de informagdes uma série de cadernos técnicos consolidados pelo
IPEA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada.

O processo de desconstrucdo e desmonte da politica publica de inclusdo social de
catadoras/es inicia com a revogacdo dos art. 3° e do art. 4° do Decreto n° 7.404, de 23 de
dezembro de 2010 com o “revogaco” de 18/12/19 (BRASIL, 2019). Em janeiro e abril de 2022
sdo estabelecidas novas condicionantes de participa¢do para os/as catadoras/es de materiais
reciclaveis que delega aos municipios, nos planos de gerenciamento local, programas e ac¢des
que institui ressignificacdes para residuo ndo as restringindo como categoria ambiental. No
modelo tecnocéntrico industrial colocado pelo setor privado ao “entregar” um Plano Nacional
de Residuos Solidos - PLANARES 11, a propria atividade das/os catadoras/es ¢ residual.

A primeira categoria a ser analisada - Inclusdo - versa sobre a presenga de instrumentos,
dentro do PLANARES II, que subsidiam o trabalho do catador. Apesar desse trabalhador ser
citado 118 vezes no documento, percebe-se, no decorrer do texto, que os dados utilizados sdo
subnotificados, uma vez que desconsideram os sujeitos autonomos da reciclagem e as
cooperativas que ndo possuem acordo com o poder publico. Segundo Cardoso (2022), cerca de
90% do trabalho da cadeia da reciclagem recai sobre os catadores. O autor também relata que
os contratos com a prefeitura no municipio de Porto Alegre (RS), ao invés de reforgarem o
reconhecimento e a valorizacao desses agentes, sdo instrumento de precarizagao e flexibilizagao
(CARDOSO, 2022). Apesar da Meta 5 do documento ser “Promover a inclusdo social e
emancipagdao economica de catadores de materiais reutilizdveis e reciclaveis”, em nenhum
momento ¢ citado instrumentos, como o incentivo @ Economia Solidaria (ECOSOL), apenas ¢
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repassada a responsabilidade aos municipios, que podem abordar a questdo livremente. O
indicador colocado no PLANARES II estabelece que “até 2040, 95% dos municipios que
utilizam servicos de catadores e cooperativas deverdo formalizar contrato com cooperativas e
associacoes de catadores para prestacdo de servico de manejo de materiais reciclaveis”
(BRASIL, 2022)

Para a categoria 2 - Contradi¢des - avaliou de que forma esse documento entra em
conflito com o que foi instituido na PNRS e nos decretos que foram revogados em 2019. Apesar
do plano resgatar a PNRS, nos artigos n° 7°, inciso XII e n° 19, inciso XI, onde esta determinado
que a prioridade de destinagdo dos residuos reciclaveis seriapara as organizagdes de catadores,
constroem um argumento de que ha uma diminuta viabilidade financeira nessa atividade,
abrindo precedente para outras “alternativas”.O Planares II tem como sustentacdo principal trés
bases: o encerramento de lixdes, com inclusdo social € emancipagdo economica dos catadores
- sem apontar mecanismos de insercdo efetiva; reducdo da quantidade de residuos sélidos
encaminhados para disposi¢ao final com uma diretriz e 2 estratégias de educagdao ambiental; e
o aproveitamento do potencial energético das unidades de disposi¢do final de rejeitos com 2
diretrizes e 9 estratégias. Também se questiona o percentual de 2% de reciclagem, considerado
como média do pais, visto que ja foi evidenciado que em 2002 esse niimero versava em 5,33%
(CARDOSO, 2022). Em outras palavras, ¢ desconstruido o papel relevante dos atores principais
da cadeia da reciclagem.

4 CONCLUSAO

Ao final deste resumo, resgatam-se alguns pontos-chaves na discussdo levantada. O
primeiro aspecto desenhado a partir da analise dos documentos ¢ que a politica ambiental
brasileira esta num perigoso processo de desarticulagdo e desmonte institucional, agravado por
interesses da iniciativa privada. Apesar de citar a presenga de catadoras/es no processo de
reciclagem, esse papel fica restrito, incentivando a criacdo de empresas, seja para a geragao de
créditos de reciclagem (Decreto n° 11044/2022) ou para o beneficiamento energético.

As/os catadoras/es ficam submetidos a condigdo de sobrantes que retiram seu sustento
do residuo da mercadoria, atuam com a questdo ambiental, residuo do modelo economico e
existem pela exclusdo residual do mercado de trabalho por ndo se enquadrarem nos requisitos
de inclusdo definidos pelas empresas, pelas novas regras de participagdo no Reciclat e
excluidos ou incluidos de forma perversa com a mudanca recente proposta por portaria do
Ministério do Trabalho e Emprego como retrocesso a proposta de alteragdo do nome da

profissdo de catadores para “agentes da reciclagem”. Outrossim, vislumbra-se varios pontos de
incoeréncia no que estd disposto no PLANARES II, com a realidade vivida por quem faz a
reciclagem acontecer de fato.
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IMPACTOS DA AGROPECUARIA NA UNIDADE DE CONSERVACAO REFUGIO DA
VIDA SILVESTRE MATA DO JUNCO, SERGIPE

ELLEN CARVALHO PEIXOTO; DANIEL OLIVEIRA REIS; JULIANO RICARDO FABRICANTE

Introducao: A unidade de conservagdo (UC) Refiigio da Vida Silvestre Mata do Junco, Sergipe, foi
criada no dia 26 de dezembro de 2007 com o intuito de proteger remanescentes de Mata Atlantica e
seus recursos naturais. A referida UC possui uma drea de mais de 894 hectares e apresenta uma rica
biota. Objetivos: O objetivo do presente estudo foi avaliar as variagdes nas condi¢des de conservagao
do Reftigio da Vida Silvestre Mata do Junco, Sergipe ao longo dos dltimos anos. Metodologia: Foram
obtidos rasters acerca do uso e ocupagdo do solo na UC citada a partir da base de dados do programa
MapBiomas, para os anos de 2008, 2012, 2016 e 2020. Esses dados foram analisados e utilizados para
confecgdo de mapas utilizando o software Qgis. Resultados: Segundo os resultados obtidos, houve um
aumento de 37 ha nas 4reas florestadas da UC entre os anos de 2008 e 2016. Todavia, quatro anos
depois, o Refigio da Vida Silvestre Mata do Junco perdeu cerca de 35 ha. J4 os ambientes
antropizados passaram de 87 ha em 2016 para 121 ha em 2020, um aumento de aproximadamente
39%. As areas de pastagem e os mosaicos entre elas e agricultura, representam 32 ha e 89 ha
(respectivamente), dessas dreas antropizadas. Destaca-se que as dreas de pastagem dobraram de
extensdo entre os anos de 2008 e 2020. A situacdo atual da reserva é preocupante e coloca em risco
espécies ameagadas como Callicebus coimbrai (Kobayashi & Langguth, 1999) - guigé. Conclusio: E
possivel concluir que o Refigio da Vida Silvestre Mata do Junco apresentou nos tltimos anos
aumento na extensdo das dreas de florestas convertidas em ambientes agropecudrios, situagao
antagdnica ao proposito inicial de uma UC.

Palavras-chave: Biodiversidade, Conversio de terras, Degradacdo ambiental.
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DIAGNOSTICO DE RESIDUOS SOLIDOS GERADOS EM UM EDIFICIO RESIDENCIAL
DA CIDADE DE CARUARU-PE

WILLDMARK VASCONCELOS SANTOS; HUGO RAFAEL BENTZEN SANTOS; CLAUDIO
EMANUEL SILVA OLIVEIRA

Introducao: Estima-se que a populacdo mundial até 2050, alcancara em torno de 9 bilhdes de pessoas,
aumentando cerca de 70% a demanda por alimentos e produtos industrializados. Com o aumento do
consumo, crescem também a geragdo de residuos sélidos que sem o tratamento adequado, coloca em
risco os recursos naturais. Edificios comerciais e residéncias sdo exemplos de locais com grande
concentragdo de residuos, a implantagcdo da coleta seletiva € uma boa saida para evitar o acimulo, nos
aterros sanitdrios. Objetivo: Diante do exposto, o objetivo foi caracterizar, quantificar e verificar o
potencial financeiro dos residuos sélidos reciclaveis, em um prédio residencial em Caruaru-PE.
Material e Método: Foi realizada a coleta semanal, dos residuos recicldveis em 6 apartamentos do
edificio, no periodo de quatro semanas. Apds a separacao os residuos foram pesados, contabilizados e
descartados. Resultados: Ao final do periodo de coleta, foram caracterizados os materiais:
papel/papelao (12,52kg), pléastico (12,50kg), aluminio (7,64kg) e vidro (22,56kg), totalizando 55,24kg.
Com base nos dados da secretaria de meio ambiente e sustentabilidade, os valores na possivel venda
destes residuos seriam: papel/papelao (R$1,69), plastico (R$2,81), aluminio (R$19,10) e vidro
(R$2,48), totalizando R$26,09. Considerando uma estimativa no periodo de 12 meses, a venda do
residuo recicldvel seria de aproximadamente R$313,08. Conclusio: Os dados validam a necessidade
de implantacdo da coleta seletiva, bem como a venda dos residuos recicldveis, onde a receita seria
revertida em prol de melhorias para o edificio. A replicagdo deste diagnéstico para outros edificios de
maior porte ou condominios, poderiam gerar proventos para implantacdo de incrementos, gerando
também economia para os moradores.

Palavras-chave: Coleta seletiva, Reciclagem, Residuos sélidos.
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CONSTRUCAO DE HIDRELETRICAS: O IMPACTO AMBIENTAL NA VEGETACAO
INUNDADA

CHIRLEY MARA NASCIMENTO DA SILVA SOUSA; LUCELIA FELIX DE CASTRO;
SOCRATES ALVES HONORIO DE SOUZA; MEIRY SAYURI SAKAMOTO

Introducio: Como a extingdio é para sempre, as espécies raras sdo o ponto focal da biologia
conservacionista, em especial aos impactos decorrentes de grandes dreas alagadas pela acdo antrépica,
para construcdo de usinas hidrelétricas até entdo tidas como fontes de energias renovaveis. Objetivo:
O objetivo desse artigo € analisar os impactos ambientais causados pela vegetagcdo inundada na Usina
Hidrelétrica de Belo Monte (UHE), instalada no Rio Xingu, no municipio de Altamira, Estado do
Para. Material e Método: A UHE de Belo Monte foi escolhida por ser 100% brasileira e estar inserida
no Bioma Amazdnia, por isso seu impacto € mais evidenciado. Resultados: Os impactos que ocorrem
na fase de implantacdo e no inicio da operacdo da usina afetam o andamento da propria obra. Com o
intuito de revisar os dados relativos aos impactos ambientais e sociais causados pela construcdo da
hidrelétrica, que pode comprometer uma das regides com maior biodiversidade do Brasil. Hd que se
considerar os beneficios gerados pelas hidrelétricas, no entanto, é preciso ter conhecimento e
dimensionamento dos impactos causados. O impacto ambiental mais evidente € a liberagdo de metano
da vegetacdo submersa, gas causador do efeito estufa. Entretanto, as usinas hidrelétricas sdo menos
prejudiciais do que as termelétricas, que emitem outros gases toxicos, como o diéxido de enxofre e de
nitrogénio, além de materiais particulados prejudiciais a satide. Conclusio: E possivel concluir que a
construcdo de usinas hidrelétricas "a fio d'dgua”, aquelas que nfo precisam de reservatério de 4gua ou
o tém em dimensdes menores do que poderiam ter, pode amenizar os impactos ambientais.

Palavras-chave: dgua, Clima, Energia, Impactos ambientais, Meio ambiente.
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INDISSOCIABILIDADE DO ESTUDO DA FISIOLOGIA DAS PLANTAS E AS
PRATICAS EDUCATIVAS AMBIENTAIS

AMANDA MARIA TAVARES MOREIRA, JAILSON RENATO DE LIMA SILVA,
PATRIC ANDERSON GOMES DA SILVA, KATIA REGINA RODRIGUES LIMA,
ANTONIA ELIENE DUARTE

RESUMO

Introduc¢ao: O campo de estudo da Fisiologia Vegetal tem interesse em compreender os
processos fisico-quimicos e bioldgicos que envolvem as plantas e, auxiliados pela educagao
ambiental, conseguem transpor a importancia das espécies vegetais através de atividades que
relacionam os mais diversos processos fisiologicos como a fotossintese, nutri¢do,
transpiragdo, respiragdo, dentre outros processos. O campo de estudo das plantas aliado a
Educa¢do Ambiental pode desenvolver nos cidadios um carater de responsabilidade
socioambiental bem como a forma¢do do individuo como agente de transformacdo social.
Objetivo: O estudo objetiva analisar a indissociabilidade entre o campo de estudo da
Fisiologia Vegetal e da Educacdo Ambiental através de uma revisdo bibliografica
evidenciando como essas areas se articulam nas atividades praticas de Educacdo Ambiental.
Materiais e Métodos: O estudo caracteriza-se como bibliografico, do tipo descritivo e
exploratério, com recorte temporal nos ultimos 5 anos (2017-2021). No levantamento
bibliografico foram encontradas 441 publicagdes no periodo de investigacdo. A coleta foi
realizada entre 06 a 09 de abril de 2022. Apds a aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusao,
foram selecionadas 31 produgdes académicas. Utilizou-se o software GraphPad Prism, versao
8.0.1.244, na analise e na construcdo grafica. Resultados: O campo de estudos da Fisiologia
das Plantas ¢ classificado como uma ciéncia de laboratorio 1util na/para manutengdo dos
vegetais, portanto, ¢ considerada como experimental. Tendo em vista as transformagdes na
sociedade, a Educagdo Ambiental Critica assume um papel mediador na formacao de um ser
critico. Desse modo, observou-se que as praticas educativas ambientais podem fundamentar a
Fisiologia Vegetal apresentando-se como uma ferramenta de ensino para a sustentabilidade e
consciéncia ambiental. Na oportunidade, ainda, verificou-se a dificuldade em aplicar
metodologias ativas. Conclusdo: Considera-se que a Fisiologia Vegetal e a Educagdo
Ambiental (EA) buscam articular a sociedade em geral as questdes ambientais objetivando a
preservacao e conservacao do meio ambiente partindo do pressuposto da importancia das
plantas para a biosfera.

Palavras-chave: Fisiologia das plantas; Educacdo Ambiental Critica; Praticas didatico-
pedagogicas.
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1 INTRODUCAO

O campo de estudo da Fisiologia Vegetal - subarea da Botanica - tem interesse em
compreender os processos fisico-quimicos e biologicos que envolvem as plantas e, auxiliados
pela educacdo ambiental (EA), conseguem transpor a importancia das espécies vegetais
através de atividades que relacionam os mais diversos processos fisiologicos e metabdlicos
como a fotossintese, nutri¢ao, transpiracao, respiragdo, dentre outros mecanismos, necessarios
para manuteng¢do e equilibrio da vida na terra.

Nesse contexto, Leme ef al., (2015) considera que o ensino de Botanica nao pode ser
indissociavel da Educacdo Ambiental, uma vez que, a conservacdo das espécies vegetais
torna-se condicdo sine qua non na/para prote¢do da diversidade bioldgica, usualmente, as
plantas sdo fontes de alimento aos herbivoros e em decorréncia dos mecanismos servem de
energia para outros organismo, desse modo, ao assumir o carater de recurso, ajuda a manter a
homeostase na cadeia alimentar.

Nessa conjuntura, a area de estudo da Fisiologia das plantas pode ser articulada a EA,
em decorréncia do carater transversal e continuo, portanto, pode proporcionar uma formacao
para a cidadania comprometida com a responsabilidade socioambiental. Destaca-se que a
educacdo ambiental emprega atividades que auxiliam a populacdo a construir valores,
habilidades, competéncias e atitudes voltadas para a preservagdo e conservagdo do meio
ambiente, além do mais, promove a qualidade de vida e a sustentabilidade local. (BRASIL,
1999).

Para Roos (2012) a educagdo ambiental atua como mecanismo de formagdo do
cidaddo como agente transformador social do processo de ensino-aprendizagem nas praticas
articuladas entre o meio ambiente e a cidadania. Dessa forma, contribui para a formagao de
um ser social ativo na avaliagio de problemas ambientais que venham a ocorrer no seu
entorno e, a partir disso, ser capaz de elaborar solugdes e atrair outros cidadaos para participar
como agentes transformadores.

Leme et al., (2015) esclarece que as atividades tedricas e praticas educativas
ambientais que envolvem as espécies vegetais devem ser mais recorrentes no contexto do
ensino, visto que esses organismos sdo a base de toda a teia trofica necessaria para a
manutengdo dos seres vivos e possuem processos fisiologicos importantes como a
fotossintese, a respiracao celular, dentre outros.

No entanto, o ensino da botanica e suas vertentes enfrenta diversas dificuldades, tanto
na parte teorica como na parte pratica, devido a falta de estruturas que auxiliem em atividades
praticas. Esse fato acaba contribuindo para o desinteresse do estudo, por parte dos discentes e
docentes que por vezes consideram o ensino e a aprendizagem enfadonhos e de dificil
compreensdo (ARUS & DE OLIVEIRA 2019; JUNQUEIRA, 2012).

Lemos et al., (2022) alerta da essencialidade da escola para ajudar o corpo discente a
interpretar as necessidades, o funcionamento e as implicagcdes ecoldgicas advindas das
plantas. Considerando o exposto, o estudo objetiva analisar a indissociabilidade entre o campo
de estudo da Fisiologia Vegetal e da Educagdo Ambiental através de uma revisdo
bibliografica evidenciando como essas areas se articulam nas atividades praticas de Educagao
Ambiental.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo caracteriza-se como do tipo bibliografico, descritivo e exploratorio. A
pesquisa bibliografica tem por finalidade analisar as produgdes cientificas encontradas na
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literatura podendo estabelecer vinculos com outros métodos qualitativos como descritivo e
exploratério (VERGARA, 2006; CARVALHO et al., 2019).

De acordo com Gil (2002) as pesquisas descritivas caracterizam-se como um método
de verificagdo entre os fendmenos observaveis podendo estabelecer conexdes entre as
variaveis definidas para a discussdo. Ludke e André (2018) destacam que a pesquisa
exploratdria define-se como um método aplicado para albergar um maior conjunto de ideias
sobre a tematica e assim construir hipoteses nas quais auxiliaram na delimitagdo dos pontos
relevantes a serem incluidos no estudo.

Nesse sentido, na pesquisa recorreu-se a base de dados Google Académico.
Utilizaram-se como descritores os termos: “FISIOLOGIA VEGETAL”, “EDUCACAO
AMBIENTAL” e “ENSINO” seguidos do operador booleano “AND”. Destaca-se que a
pesquisa foi realizada entre os dias 06 e 09 de abril de 2022. Foram recuperadas no total de
446 publicacdes que, apds passar pelos critérios de inclusdo e exclusdo, foram reduzidas a 31
publicagdes.

Para dados mais recentes, utilizou-se como critério de inclusdo o recorte temporal dos
ultimos 5 anos (2017-2021). Aplicou-se, ainda, os seguintes critérios de exclusdo: 1)
publicacdes cujo titulo ndo se vinculam ao objetivo da pesquisa; ii) trabalhos cujo resumo nao
se articulam com o objeto da pesquisa.

Na intengdo de ilustrar em dados quantitativos a produgdo cientifica sobre o objeto de
discussdo, utilizou-se o software GraphPad Prism versdo 8.0.1.244, isto posto que oferece
uma construcao grafica e analise de facil compreensao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O campo de estudo da Fisiologia das Plantas ¢ classificado como uma ciéncia de
laboratorio 1til na/para manutencdo dos vegetais, portanto, ¢ considerada como experimental.
Consiste em estudar os processo vitais dos vegetais e compreender a acdo metabdlica, o
desenvolvimento, a reproducdo, a nutricao, a acdo dos hormdnios e os efeitos da a¢do-reagao
das plantas entre o ambiente bidtico e abidtico.

Ao longo da construcdo das sociedades os vegetais assumiram um papel de
experimento estético-visual, fonte de alimento, aspectos medicinais e fitoterapia, habitats
para espécies, entre outras finalidades, essa transformacdo [novos sentidos atribuidos as
plantas pelo homem] de certa forma ird alterar o mundo bem como passagem em que
vivemos.

Isto faz emergir a necessidade e a importancia da preservagdo e conservacao das
plantas. A educa¢do ambiental como um campo de conhecimento e de agdes didatico-
pedagogicas e politicas, quando realizada de forma critica, pode trazer discussdo e debate a
pratica educacional relacionada a natureza e ao desenvolvimento, principiar reflexdes da
ecologia politica, da complexidade e da ética socioambiental (LIMA, 2009).

Dentro desse contexto aplica-se a fisiologia vegetal como uma ciéncia experimental
participando como papel estruturador ao incentivar o ensino aprendizagem dos processos
envolvidos no desenvolvimento dos vegetais e, assim, fomentar atividades educativas
ambientais através de metodologias ativas que aplicam conceitos por vezes considerados
complexos de modo mais dindmico e ludico associando a importancia dos vegetais para o
meio, bem como demonstra a utilidade das plantas na sala de aula e no cotidiano.

Entre o periodo de 2017 a 2021, recuperou-se no Google académico, 31 publicagdes
cientificas que apresentavam relacdo com objeto de estudo. Dentre o recorte temporal
analisado, o ano de 2019 apresentou-se o maior indice de publicacdes totalizando 9 trabalhos,
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conforme pode ser visto no Grafico 1. Destaca-se, ainda, que 2017 e 2021, com 7 produgdes
em cada ano. Observa-se através do fluxo continuo de produg@o que o objeto de discussao
vem sendo campo de reflexdo e articulagdo entre a comunidade académica-cientifica.

—_
L]
PR |

N DE PUBLICACAO

2017 2018 2019 2020 2021
ANO DE PUBLICACAO

Grafico 1: Numero de publica¢des no Google académico de acordo com o periodo entre 2017-2021

Destaca-se que os trabalhos relacionados a tematica de praticas educativas ambientais
aliadas a fisiologia das plantas estdo associados a intervengdes de metodologias ativas
aplicadas no ensino e projetos que objetivam o interesse pela sustentabilidade ambiental.
Contudo, a dificuldade em aplicar tais temas, principalmente no que se refere a Botanica e
suas vertentes ¢ evidenciado em trabalhos que buscam concretizar o ensino-aprendizagem
através de atividades ludicas ambientais. (ARUS & DE OLIVEIRA, 2019; PIERONI &
ZANCUL, 2019).

O ensino da Botanica, principalmente no que se refere as suas subdreas como
Fisiologia das Plantas, demonstra-se problematico no contexto escolar, seja pela falta de uma
fundamentagdo tedrica mais consistente e duradoura das temadticas ou pela dificuldade na
aplicabilidade de atividades praticas que trabalham de modo mais pedagdgico os assuntos
abordados em sala de aula. Outro aspecto a ser analisado nesse contexto ¢ o fato de que o
ensino da Botanica por muito tempo foi tratado de modo roboético e tradicional, ndo abrindo
espaco para novas formas didatico-pedagdgicas (GULLICH, 2003).

Para Abreu (2019) isso pode esta relacionado a necessidade de motivagdo dos
docentes e discentes para os assuntos que envolvem a Biologia, pois esta apresenta algumas
terminologias cientificas de dificil compreensdao, o que pode dificultar a associacdo dos
conceitos ao cotidiano das pessoas.

Ao questionar-se como a educag@o ambiental pode auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem das subdreas referentes a Botanica, como a Fisiologia Vegetal, Garrido e
Sangioso (2017) em sintonia com Da Silva (2019) irdo relatar que as atividades praticas
ambientais atuam como uma estratégia para a aplicagdo de um desenvolvimento sustentavel
baseado em atividades que ndo agridam ao meio ambiente e consequentemente, a aplicacao de
conceitos da fisiologia vegetal intervém para ressignificar a importadncia que as plantas
possuem para/na continuidade da biodiversidade.

Bessa (2019) afirma que o conhecimento cientifico e tradicional ¢ importante para a
construcdo social de praticas que envolvem questdes ambientais, sendo mecanismos de
estratégia para aproximar os individuos de problemas relevantes que ocorrem ao seu redor.
Sendo assim, a associacdo da Fisiologia Vegetal e da EA permite que os importantes
mecanismos fisiologicos sejam aplicados de maneira didatica tanto no ensino basico, médio, e
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superior quanto nos saberes tradicionais, abrangendo uma maior visibilidade social a respeito
da tematica.

Além disso, demonstra-se que novas ferramentas pedagogicas vém surgindo (consultar
Tabela 01) nos ultimos anos como estratégia para atrair os discentes para o mundo vegetal,
desse modo, possibilitando o contato mais dindmico com tematicas ditas complexas quando
lecionadas de modo teodrico. Observa-se que os estudos abordaram alguns tipos de atividades
praticas ambientais que envolvem as plantas e como elas sdo importantes para a manutengao
da biodiversidade e da qualidade de vida da populagdo partindo do ensino da
multifuncionalidade das plantas associado aos contetidos de biologia como a Fisiologia

Vegetal.
Tabela 1 - Relagdo de estudos de atividades praticas ambientais associada a Fisiologia das Plantas
TITULO ANO DE_ AUTOR
PUBLICACAO
O ensino de botanica para uma alimentagao saudavel utilizando SAMPAIO, Jayro Silva
uma horta escolar. 2017 Tavares
Trilhas ecologicas do Jequitiba: um instrumento no resgate da DA SILVA, Jodo
identidade e da diversidade ambiental 2019 Ricardo Assis.
Trilha do Cerrado: jogando e aprendendo NUNES, Alexandre
2020 Ferreira

Fonte: elaborado pelos autores, 2022.
4 CONCLUSAO

O campo de estudo da Fisiologia Vegetal e a Educacdo Ambiental (EA) comportam-se
como areas de estudo que se conectam tendo em vista seus objetivos. Logo, buscam articular
os individuos a questdes/problemas ambientais pertinentes em prol da conservacao e
preservagao do meio ambiente.

Em vista disso, o campo de estudo da Fisiologia das plantas ¢ apresentado como eixo
central na formacdo de estudantes de Graduacdo, em particular nos Cursos de Ciéncias
Biologicas. Além disso, sdo areas de estudos que auxiliam no processo de ensino-
aprendizagem dos conteudos/assuntos abordados tornando conceitos, antes tidos como
complexos, de forma mais lidica e pedagdgica contribuindo assim para a formagao de um ser
social, critico, ativo e reflexivo que € capaz de repensar os valores presentes na sociedade.

Compreende-se, desse modo, que a Educacdo Ambiental ¢ uma area multidisciplinar
que abrange diversas temadticas associadas a preservacdo e conservagao do meio ambiente e
com isso utiliza de recursos disciplinares como a Fisiologia vegetal que explica os processos
envolvidos no desenvolvimento vegetal e, consequentemente, ajuda na manutencdo da vida
terrestre atuando como ferramenta de aprendizagem de relevancia objetivando estabelecer
uma sociedade ambientalmente sustentavel.
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A IMPORTANCIA SOCIAL DOS RESIDUOS DO TUCUMA (Astrocaryum aculeatum)
COMO INSTRUMENTO NA ECONOMIA CIRCULAR

MARIA LUCIDALVA RIBEIRO DE SOUSA, ANTONIO JOEL MARINHO DE
SOUSA, ADRIANA DANTAS GONZAGA DE FREITAS

RESUMO

Introduc¢ido: Os residuos oriundos do tucuma (Astrocarium aculeatum) na maioria sao
descartados de forma incorreta, o que gera transtornos no ambiente como entupimento de
bueiros, lixos espalhados na cidade, atracio de insetos e outros vetores e doencas como roedores
¢ um problema de satide publica. Sendo o tucumd um fruto muito difundido na regido
Amazonica, consumido de forma in natura, sua casca e a semente (também conhecido
popularmente como caro¢o) € descartado. A quantidade de cascas e sementes que sao
descartadas do tucuma constitui mais de 50% do fruto. Dessa forma, agregar valor a estes
subprodutos € de interesse econdmico e ambiental, sendo necessdrias investigacdes cientificas
e tecnolégicas que possibilitem sua utilizacdo. Objetivo: Esta pesquisa tem o objetivo de
analisar e discutir as contribui¢cdes e necessidade acerca da importancia de reciclar os residuos
proveniente do tucuma (A. aculeatum) analisando quanto a sua importancia social e observando
préticas sustentdveis capazes de englobar a economia circular e o maleficio criados por eles ao
meio ambiente quando descartado de forma impropria. Material e métodos: A metodologia na
qual foi aplicada foi o método dedutivo; quanto aos fins a pesquisa foi bibliografica e quanto
aos meios, qualitativa. Resultados: Portanto, o desenvolvimento de novos materiais
reutilizados a partir dos residuos do tucuma, tendem a diminuir a agressao ao meio ambiente,
uma contribui¢cdo para uma propor¢ao menor dos problemas ambientais causados, por toneladas
de residuos que nao sdo reciclados. Conclusao: Conclui-se que os residuos gerados a partir do
tucuma, no qual seriam de certa forma desperdicado e reutilizado a partir de novas tecnologias
sustentdveis, busca acrescentar como subproduto para a sociedade e principalmente a0 meio
ambiente.

Palavras-chave: Residuos solidos; sustentabilidade; meio ambiente
ABSTRACT

Introduction: Waste from tucuma (Astrocarium aculeatum) is mostly disposed of incorrectly,
which generates disturbances in the environment such as clogging of manholes, garbage
scattered in the city, attraction of insects and other vectors and diseases such as rodents is a
health problem. public. Since tucuma is a very widespread fruit in the Amazon region,
consumed in natura, its peel and seed (also popularly known as pit) are discarded. The amount
of husks and seeds that are discarded from tucuma constitutes more than 50% of the fruit. Thus,
adding value to these by-products is of economic and environmental interest, requiring
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scientific and technological investigations to enable their use. Objective: This research aims to
analyze and discuss the contributions and need about the importance of recycling waste from
tucuma (A. aculeatum) analyzing its social importance and observing sustainable practices
capable of encompassing the circular economy and the harm created by them to the environment
when disposed of improperly. Material and methods: The methodology in which it was
applied was the deductive method; as for the ends, the research was bibliographical and as for
the means, qualitative. Results: Therefore, the development of new materials reused from
tucuma waste tends to reduce the aggression to the environment, a contribution to a smaller
proportion of the environmental problems caused by tons of waste that are not recycled.
Conclusion: It is concluded that the waste generated from tucuma, in which it would somehow
be wasted and reused from new sustainable technologies, seeks to add as a by-product to society
and especially to the environment.

Keywords: Solid waste; sustainability; environment

1 INTRODUCAO

O género Astrocaryum estd distribuido na América do Sul. No Brasil, o género esti
distribuido geograficamente com ocorréncia confirmada na regiao Norte, nos estados do Acre,
Amazonas, Amap4, Pard, Ronddnia, Roraima, e Tocantins, na regido Nordeste nos estados da
Bahia, Maranhdo e Piaui (FLORA DO BRASIL 2022). O tucumi (A. aculeatum) é uma
palmeira amazodnica com uso tradicional, sendo bastante utilizado para consumo in natura. Por
ser uma fruta bastante consumida e com tendéncia crescente em feiras e com uma contribui¢ao
econdmica muito positiva, os residuos que sobram ainda é superior perante a polpa que sdo
comercializadas.

Sendo que a quantidade de cascas e sementes que sdo descartadas do tucuma constitui
mais de 50% do fruto. Esses subprodutos podem proporcionar outra fonte de valor a inddstria
de processamento uma vez que sdo geralmente descartados em grandes quantidades. Dessa
forma, agregar valor a estes subprodutos € de interesse econdmico e ambiental, sendo
necessdrias investigagcdes cientificas e tecnoldgicas que possibilitem sua utilizacdo (SENA E
NUNES, 2006; MARTINS E FARIAS, 2002).

Por ser descartados em grandes quantidades, e muitas vezes de forma irregular e em
locais abertos e proximidade de residéncias, pode trazer danos a saide devido a exposi¢ao
desses residuos e sua desintegracdo pode atrair insetos de todas as espécies e podendo ainda
entupir bueiros, ao ser arrastados por chuvas. Sendo que estes residuos gerados pela parte da
casca e 0 carogo e a semente que é composta por uma améndoa, faz um grande volume diferente
do que é consumido, no qual € apenas a parte carnosa, sendo um rendimento com

expressividade bem menor que os residuos gerados e que ainda é pouco utilizado.

Didonet (2012, p.2) relata que os residuos provenientes do tucumd t€ém um grande
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potencial para gerar energia, sendo na forma de biodiesel, biocarvado, alimenta¢do de animais
domésticos a partir das cascas, artesanatos e ainda a sua contribuicdo para a indudstria de
cosméticos.

Os residuos sdlidos urbanos, por ter uma grande demanda através do consumo
exacerbado da populagdo vem tendo um grande destaque a partir das dltimas décadas, uma vez
que o meio ambiente, social e econdmicas estdo passando por diversas mudangas, € com 1SS0
alertando a sociedade a se reiterar com novos hébitos e colaborando com um planeta mais
sustentdvel. Portanto, essa pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de ressaltar a necessidade
da discussdo acerca da importincia de reciclar os residuos proveniente do tucuma
(Astrocarium aculeatum) analisando quanto a sua importancia social e observando préaticas

sustentdveis capazes de englobar a economia circular.

2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia a ser utilizada foi do método dedutivo com andlise das contribuicdes
de diferentes autores e fundamentados em artigos cientificos das plataformas “Scielo”, “Google
Académico” e "Plataforma Capes", acerca na gestdo de residuos organicos do tucuma frente a
economia circular. Quanto aos meios serd utilizada pesquisa bibliografica com consulta em
banco de dados digitais de publicagdes cientificas e das disposi¢des legais que tratam o tema e,

quanto aos fins, a pesquisa terd abordagem qualitativa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os residuos sélidos adquiridos a partir do tucuma vem crescendo em diversas
utilizacdes a partir da casca estd sendo estudado com a finalidade de desenvolver um farmaco
contra os microrganismos patogénicos como descrito na pesquisa de Sousa et al (2021a, p. 34)
no qual obteve resultados promissores com o extrato metanolico da casca do tucuma, foi
encontrada atividade antimicrobiana, contra as bactérias, E. coli, P. aeruginosa, S. aureus e K.
pneumoniae.

E como fonte de grande importancia, foi desenvolvido também a partir da casca um
meio de cultura para crescimento de fungo com dificuldades de crescimento em meios sintéticos
para fins de testes em ambiente laboratorial, segundo destaca Sousa et al (2021b, p. 6) onde €
descrito que o meio de cultura adicionado a casca do tucuma obteve o melhor desempenho com
os fungos testados em relagdo aos meios sintéticos. Tendo assim, os residuos do tucuma um

valor agregado a sustentabilidade através de reutilizacdo para fins, tanto bioldgicas quanto para
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energética.

Além disso, Silva, (2018, p. 42) destaca que o farelo feito a partir da casca foi testado
como alimento para substituicdo do milho para as galinhas poedeiras comerciais, e teve como
resultado promissor, pois teve como desempenho uma producdo com qualidade de ovos, e com
sabor caracteristico do tucuma e maior teor de nutrientes devido aos ativos secundérios que
existe na fruta do tucuma. Tais resultados tém sido importantes para ressaltar a necessidade de
reflexdo quanto a reutilizac@o desses residuos e o que ele traz de beneficios quando estudado e

aplicado em favor da sociedade.

Um estudo desenvolvido com a semente de tucuma, em concordancia com Umpierres
(2021, p. 73) trata-se do carvao ativado, usado para remocao de 2-nitrofenol a partir de solugdes
aquosas e apresentaram valores elevados de quantidades de adsor¢do maxima desse produto.
Mostrando assim excelentes resultados no tratamento de efluentes sintéticos contendo varios
fendis e outras substancias. Contribuindo, para uso de remog¢do de diversos contaminantes
inclusive utilizando em grandes escalas para descontaminar rios e efluentes. Como descrito na
pesquisa de Monteiro e Costella (2018, p.4) em que eles corroboram com o manuscrito sobre o
uso do carvao ativado a partir do endocarpo do tucuma, sendo utilizado para a limpeza do Rio
Negro, uma vez que obteve resultados satisfatérios por ser um processo simples, e de baixo
custo.
A partir desses residuos pode se desenvolver também compdsito polimérico sendo
transformado a partir do caro¢o segundo

Kieling e Santana (2017, p.6) que teve resultados positivos, onde 0s ensaios mostraram
que o compdsito feito com o caroco do tucuma teve uma estética satisfatéria e préxima ao
modelo de madeira, podendo assim ser inseridos para o uso de construcdo civil e industria
moveleira, afirmando assim, que esses residuos tem vérios potenciais para ser inseridos na
sociedade como subproduto de durabilidade positiva ,sustentdvel e de baixo custo

O desenvolvimento de novos materiais reutilizados a partir desses residuos, tendem a
diminuir a agressdo ao meio ambiente, sendo portanto uma contribui¢do para uma propor¢cao
menor dos problemas ambientais causados, por toneladas de residuos que nao sdo reciclados,
no qual a maioria que vao para lixdes ou aterro sanitdrio, tem como ser reutilizados para ser

realocados na sociedade a partir do reuso, em vista disso causando menor impacto social.

4 CONCLUSAO
A problematica que ocasionou essa pesquisa foi a de ressaltar a necessidade da
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discussdo acerca da importancia de reciclar os residuos proveniente do tucuma (A. aculeatum)
analisando quanto a sua importincia social e observando préticas sustentdveis capazes de
englobar a economia circular. Os objetivos dessa pesquisa foram alcancados a partir das
andlises dos conceitos ja redigidos.

Conclui-se que os residuos gerados a partir do tucuma, no qual seriam de certa forma
desperdicado e reutilizado a partir de novas tecnologias sustentdveis, busca acrescentar como

subproduto para a sociedade e principalmente a0 meio ambiente.

Constatou-se também que a utilizacdo desses residuos em grande escala pode trazer
diversos beneficios para o planeta, pois evita de ser jogados de forma incorreta ao meio
ambiente, e com isso ser de forma gradativamente incorporada ao sistema Economia Circular
como subproduto de baixo custo. Logo, pode se analisar, um impacto econdmico e social
sustentdvel com mais incorporacdo desses residuos, no qual visa o menor desperdicio na

sociedade.
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DINAMICA DO USO E COBERTURA DA TERRA EM UMA AREA DE PRESERVACAO
AMBIENTAL NO DISTRITO FEDERAL, BRASIL

ANDERSON RODRIGUES RIBEIRO

Introducio: As sociedades humanas adquiriram ao longo do tempo a capacidade de modificar as
paisagens naturais de maneira significativa. Em determinados contextos, essas modificagdes podem
resultar em desequilibrios ambientais e, consequentemente, riscos a saide humana. A implementacdo
de unidades de conservagdo pode ser destacada como uma das principais medidas para atenuar a
pressdo pela utilizacdo dos recursos naturais de maneira desordenada. No Brasil, a partir da institui¢do
do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC) (Lei n° 9.985/2000), tem-se o
estabelecimento de critérios e normas para a criagdo, implantacdo e gestdo de unidades de
conservagdo. Para uma gestdo eficiente de unidades de conservacdo, os mapeamentos de uso e
cobertura da terra sdo indispensdveis, pois a partir destes € possivel analisar os territérios e apontar
possiveis alteracdes no seus usos. Objetivo: Realizar um mapeamento da dindmica do uso e cobertura
da terra na Area de Preservacio Ambiental (APA) Cafuringa, uma Unidade de Conservagio de uso
sustentavel situada no Distrito Federal, com base em dados de uso e cobertura da terra referentes aos
anos de 1988, ano em que a APA foi criada por forca do Decreto n° 11.123/98 e 2020. Material e
Métodos: Os dados territoriais basicos como a delimitagdo da drea do estudo foram adquiridos no
Sistema Distrital de Informacdes Ambientais (SISDIA). Para os dados de uso e cobertura da terra,
foram utilizados os dados da colecdo anual, disponibilizados pelo projeto Map Biomas. O
processamento dos dados ocorreu com a utilizagdo do Sistema de Informacdes Geograficas QGIS.
Resultados: Em 1988, a APA Cafuringa tinha como classes mais expressivas, pastagem (11.206 ha) e
formacdo savanica (11.810 ha), de um total de 46.999 ha. Para 2020, essas classes apresentaram,
respectivamente, 10.720 e 13.092 ha. A classe urbanizacdo apresentava em 1988, 459,73 ha, enquanto
em 2020 apresentou 1025,89 ha. Conclusdo: Pode-se concluir que houve mudangas significativas nas
classes de uso e cobertura da paisagem da APA Cafuringa. Os resultados mostraram a eficiéncia de
estudos baseados em Sistemas de Informacdes Geograficas como suporte ao planejamento territorial.

Palavras-chave: Cobertura da terra, Preservacio, Gestao ambiental.
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AVALIACAO CIENTOMETRICA DA ENERGIA SOLAR NO NORDESTE DO BRASIL
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HONORATO NEVES; MARIA ELENILDA PAULINO DA SILVA; ANTONIA ELIENE DUARTE

Introducdo: O Brasil possui um excelente indice de radiacdo solar, especialmente na regido Nordeste
do Brasil. Na regido do semidrido, estd o melhor indice, com valores tipicos de 200 a 250 W/m? de
poténcia continua. Isso coloca esta regido, entre os locais do mundo com maior poténcia de energia
solar. Alguns estados da regido nordeste, necessitam de melhorias no abastecimento elétrico, como por
exemplo, no estado do Piaui, que apresenta o menor indice de eletrificagdo do pais, possuindo
aproximadamente 62,78% de toda zona rural do estado, sem energia elétrica. Assim, € fundamental ter
mais investigacdes cientificas para subsidiar as necessidades dos nordestinos sobre energias
renovdveis. Objetivo: O objetivo do trabalho foi avaliar o estudo cientométrico sobre energia solar no
Nordeste do Brasil. Material e métodos: As informagdes foram extraidas da base de dados Scopus,
cujo banco é multidisciplinar baseado na web da Elsevier. A busca baseou-se na frase “solar energy in
northeast Brazil ”, abrangendo as varidveis anos, dreas de pesquisa e universidades com maior nimero
de publicacdes sobre o tema no periodo de 2001 a 2021. Resultados: Em relacdo aos anos que
tiveram mais publicacdes, o ano de 2020 foi o que obteve o maior indice, com 14 trabalhos, seguido
de 2017 com 13 e 2018 e 2019, onde ambos registraram 9 trabalhos. As dreas de pesquisa com maior
ndmero de trabalhos foram: Energia com 54 trabalhos, Engenharia com 23 trabalhos e Ciéncias
Ambientais com 19 trabalhos. Em relacdo as Universidades, a Universidade Federal de Pernambuco
possui 19 trabalhos, a Universidade de Sdo Paulo possui 12 trabalhos, a Universidade Federal do Rio
de Janeiro com nove trabalhos e a Universidade de Pernambuco possui oito trabalhos." Conclusao:
Conclui-se que o nimero de publicacdes sobre o tema vem crescendo, porém, ele ainda é pequeno.
Assim, torna-se fundamental um investimento em pesquisas para que a regido Nordeste do Brasil se
desenvolva melhor em energias renovaveis e que possa suprir as necessidades da regido.

Palavras-chave: Bibliometria, Eletrificac¢@o rural, Energia renovavel, Sol.
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CARACTERIZACAO DAS AREAS DE MAIOR OCORRENCIA DE QUEIMADAS URBANA

LUANA DENISE SILVA FIM; LORENA DE SOUZA TAVARES BRESSIANI; GLEISON
GUARDIA; JOSE MARIO FRAGA MIRANDA; KEROLLYN CUSTODIO CARDOSO

Introducao: O processo de urbanizacdo e industrializacdo mudou a paisagem natural causando
impacto no ambiente. As atividades industriais e o rdpido crescimento dos centros urbanos contribuem
para uma série de problemas ambientais e de saide nas populacdes das cidades. Essas mudancgas
ambientais estdo presentes no cotidiano, relacionadas a problemas de desmatamentos, queimadas e
poluicdo de diversas tipologias. As queimadas urbanas sdo problemas observados em diversas cidades
brasileiras. No municipio de Ji-Parand é realizada com frequéncia em diferentes bairros
administrativos. Os moradores do local tem costume de colocar fogo em residuos domésticos e
entulhos como galhos e folhas. Embora comum, essa prética é prejudicial, apds entrar em combustio a
fumaga liberada € toxica a satide e ao ambiente. Objetivo: Com base nas problematicas que a queima
causa, o trabalho tem como objetivo realizar uma avaliac¢do entre a quantidade de ocorréncias e a area
em hectares de cada bairro. Esta determinacdo, foi realizada por se entender que a concentragdo de
ocorréncias de acordo com o tamanho da drea representa maior a condic@o de risco para a regido.
Material e métodos: Para o levantamento e quantificacdo das ocorréncias foi utilizado o aplicativo
Guardides da Amazodnia. Resultados: Os resultados obtidos através da andlise permitiram concluir
que os bairros com maior nimero de ocorréncias por hectare localizam-se em regides em processo de
expansdo/crescimento, possuem muitos campos ou terrenos baldios que sao limpos com a utilizacdo de
fogo. Além disso, areas mais periféricas possuem falta ou pouca coleta de lixo, obrigando os
moradores a queimarem os mesmos. Conclusao: Nesse sentido, cabe ao poder publico desenvolver
medidas para atender as regides periféricas. Sugere-se ainda intensificagdo de politicas que visem a
conscientizacdo da populacdo, em relacdo as consequéncias que a queima pode provocar.

Palavras-chave: Queima, Cidades, Problemas ambientais.
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EDUCACAO AMBIENTAL E NUTRICIONAL NO PERIODO PANDEMICO:
PESQUISA QUANTITATIVA EM UMA ESCOLA DE ENSINO FUNDAMENTAL DE
ANANINDEUA-PA

TASSIA LUCIANE FERREIRA DE SOUSA, ANA LUCIA ARANHA DA COSTA,
MESSIAS PEREIRA DOS SANTOS, ANA CLARA MOURA DE SOUSA, DENMORA
GOMES DE ARAUJO

RESUMO

Introdugéo: Durante a pandemia ocorreram muitas discussoes a respeito do impacto acarretado
no meio ambiente e na nutricdo humana e em como reverter e lidar com tais situagdes que
podem ser tdo prejudiciais ao homem. Sendo a escola um ambiente propicio para abordar
determinado tema, se pode observar quais os impactos que os maus habitos trouxeram ao meio
ambiente e a saude nutricional das criangas. Objetivo: O presente estudo tem como objetivo
apresentar as experiéncias e discussdes acerca dos conhecimentos de criangas do 5° ano de uma
escola publica localizada no municipio de Ananindeua no estado do Pard, a fim de analisar seus
habitos alimentares, suas agdes de preservacao ao meio ambiente e se seus conhecimentos sobre
o assunto tiveram alguma alteracdo em virtude do periodo vivido. Material e métodos: Este
trabalho trata-se de uma pesquisa de cardter exploratorio e qualitativo, onde se aplicou
questionarios composto por 10 perguntas objetivas e de facil entendimento para os alunos com
o auxilio dos professores em salas de aula para obten¢ao dos dados quantitativos. Resultados:
O questionario mostrou que, 63 % dos entrevistados ndo conhecem ou possuem no¢do do
conceito sobre educacdo ambiental, porém 93% conhece alguns objetos que podem ser
reciclados em casa e apenas 33% destes praticaram ou praticam reciclagem, ainda assim, 59%
afirmou que reutiliza embalagens vazias em casa, mostrando divergéncia entre o conhecimento
sobre conceitos e agoes. 74% dos alunos sabem o que € hortalica e reconhece sua importancia,
mas apenas 26% afirmou comer esses alimentos com frequéncia e 82% admite ter passado a
comer mais alimentos processados durante a pandemia. Conclusao: Foi possivel concluir com
a pesquisa que a pandemia se mostrou como um entrave para abordagem e praticas ambientais,
no entanto nao se exclui a responsabilidade das familias e dos educadores para moldar e instruir
as criancas a cultivarem acdes mais sauddveis e conscientes pois, se observou que os
conhecimentos e habitos apresentados pelas criangas através de suas respostas poderiam ter
muito mais influéncia do meio e da sociedade em que estdo inseridas do que de fato ser uma
falta de conhecimento sobre os assuntos abordados.

Palavras-chave: Meio ambiente; Nutrigdo; COVID-19.
1 INTRODUCAO

No atual cenario pandémico, muitas discussdes a respeito do meio ambiente e da
nutrigdo humana voltaram com maior frequéncia e mais visibilidade a medida em que se
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observaram como os habitos afetaram o mundo nesse periodo. Uma alternativa para reverter
muitas dessas agdes ¢ através da educagdo, utilizando-se de metodologias as quais permitam
que os alunos reflitam sobre como suas atitudes podem impactar o mundo em que vivem e
assim, comecarem a fazer a diferenca em seus ambientes de convivéncia.

A alimentagdo e nutricdo adequados sao essenciais para o bom desenvolvimento de uma
crianga e ¢ um direito humano bdasico garantido por lei (Brasil, 1988). Porém, a realidade de
muitos ndo se adequa aos seus direitos e, com o impacto da pandemia por conta do virus
COVID-19 e pelo estado de calamidade decretada no Brasil e em outros paises, muitas
atividades foram interrompidas, influenciando na movimentagao econdmica do pais (Oliveira;
Abranches; Lana, 2020). A crise impactou negativamente a manutencao de emprego, consumo,
compra e acesso aos alimentos, fatores estes que deixam familias em situacdes de
vulnerabilidade social e inseguranca alimentar e nutricional (Freitas; Pena, 2020).

Contudo, o ambiente escolar, seja ele de forma presencial ou nao, ainda sim ¢ um dos
melhores locais para promover a educacao alimentar, tendo em vista o espago para agdes que
permitam a busca por uma melhor qualidade de vida (Ramos et al., 2013), além disso, ¢ na
infancia e na adolescéncia que se firmam atitudes e praticas alimentares que serdo levadas até
a idade adulta (Turano, 1990).

Ligado as questdes nutricionais na educacdo basica, também se encontra a educagdo
ambiental, a qual vem tentando reverter uma das principais problematicas da sociedade atual
que ¢ 0 meio ambiente € 0 esgotamento dos seus recursos naturais.

Instituida no Brasil pela Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, a educagdo ambiental foi
regulamentada pela Politica Nacional de Educacdao Ambiental (PNEA) e estabelece e define
seus principios basicos, sendo oficialmente incorporada. Segundo Oliveira, Machado e Oliveira
(2015), a educacao ambiental deve ser tratada nas escolas, pois ¢ um ambiente capaz de
modificar conceitos e atitudes, fazendo com que as criangas e adolescentes valorizem as
questdes ambientais.

No Brasil, as agdes do homem ao meio ambiente vém sendo tdo agressivas que, segundo
Ribeiro 2020 e Silva 2020, durante o lockdown da pandemia do COVID — 19, como produto da
reducdo das atividades humana, houve diminui¢do considerada nos indices de mondxido de
carbono na atmosfera, melhorando a qualidade do ar em alguns estados. Em contrapartida, o
desmatamento na Amazonia teve um aumento de 30% (Aragdo et al., 2020; Da Silva et al.,
2020).

Duarte, Rocha e Dias (2021), através de estudos, concluiram que as medidas de
isolamento favoreceram as compras online e, consequentemente, gerou maiores volumes de
residuos solidos. A intensificagao das atividades no setor da saide também favoreceu o acimulo
de residuos, os quais podem contaminar ambientes.

Diante disso, este trabalho teve como objetivo discutir os resultados de um trabalho de
extensao universitaria desenvolvido junto aos alunos do 5° ano de uma escola do municipio de
Ananindeua, cuja finalidade foi investigar quais foram suas a¢des e alguns conhecimentos sobre
meio ambiente e alimenta¢ao no periodo pandémico.

2 MATERIAIS E METODOS

Para elaboracdo e aplicagdo do questionario foi escolhida uma escola de ensino
fundamental publica no municipio de Ananindeua-Pa. O publico-alvo da pesquisa se direcionou
aos alunos do 5° ano, totalizando 27 alunos entrevistados, cujo objetivo foi investigar e refletir
sobre seus conhecimentos a respeito dos habitos alimentares e de preservacao do meio ambiente
durante a pandemia.
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Através de uma pesquisa de carater exploratorio e qualitativo, a ag¢do foi realizada por
meio da aplicacdo de questionario composto por 10 questdes objetivas (Tabela 1) para avaliar
o nivel de conhecimento dos alunos a respeito dos assuntos abordados, obtendo assim os dados
quantitativos. O questionario foi entregue as professoras e realizado em sala de aula. Este foi
aplicado no periodo de volta as aulas da rede publica estadual com o ntimero de alunos reduzido
devido as medidas de restri¢do do COVID-19.

O questionario foi elaborado baseado em um levantamento de periodicos de extensdo
em plataformas de facil acesso, dando prioridade ao vocabulario mais adequado para o nivel de
entendimento dos alunos na faixa etaria correspondente ao ano escolar.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos o recolhimento dos dados da pesquisa, deu-se inicio ao estudo realizado com os
alunos. Por meio do questiondrio, a primeira pergunta buscou investigar se os alunos conheciam
o conceito de educacdo ambiental, ao que 63% deles responderam com “ndo” ou “talvez”.
Segundo Tozoni-Reis (2008) citado por Santos et al (2020) a educagdo ambiental tem como
pressuposto pedagdgico a articulagdo entre o conhecimento sobre 0s processos ambientais, a
intencionalidade dos sujeitos em sua relagdo com a natureza e a transformacdo social. Esse
resultado mostra, portanto, que falta realizar uma articulagdo prépria da educagdo ambiental
entre o conhecimento escolar e a tematica ambiental na escola em questao, visto que mais da
metade dos alunos mostram nao saber ao certo o que ele seria e representa.

A segunda, terceira e quarta pergunta possuem relagdo com a reciclagem, pratica que
pode ser incluida e ensinada nas escolas para que os alunos adquiram consciéncia ambiental e
levem esse saber para suas casas, buscou-se investigar se os alunos tinham conhecimento de
quais objetos poderiam ser reciclados em seu ambiente familiar (questao 2), ao que 93% deles
mostrou ter alguma noc¢ao de quais objetos poderiam ter esse destino. Tal resultado pode ser
explicado, diferentemente da primeira pergunta que trabalhou um conceito com os alunos, a
segunda se relaciona mais a pratica ambiental em si, o ato da reciclagem ¢ algo que pode ser
posto em pratica na vida dos alunos e sabe-se que praticando se consegue fixar mais
determinados assuntos e conhecimentos, como bem aborda Lave (2015): “a prépria ideia de
‘aprender na pratica’ implica a existéncia de mudancas, e com ela a possibilidade de contribuir
para compreender historicamente a mudanga na vida social”, ou seja, quando o conhecimento
¢ aprendido por meio da pratica esse ja passa para a esfera social mais rapidamente e contribui
para mudangas, que seria o caso da reciclagem, uma pratica da educagdo ambiental que ja faz
parte do imagindrio até de criangas por ter uma aplica¢do mais visivel na realidade.

O descarte de residuos so6lidos foi muito abordado durante a pandemia, pois houve um
aumento no nimero de consumo de bens materiais comprados via internet (Duarte, et al.;2021).
Diante disso, a terceira e quarta pergunta se referem agao de separagao dos residuos reciclaveis
e ndo reciclaveis bem como a reutiliza¢do desses residuos durante a pandemia, onde 67% dos
alunos responderam que ndo realizam a separagdo dos residuos e apenas 59% fazem a
reutilizacdo de embalagens vazias em suas residéncias, tal resultado vem a refletir mais o
cotidiano dessas criangas e o funcionamento do seu ambiente doméstico, o que ¢ justificavel,
visto que segundo pesquisas 54% dos brasileiros adultos ndo sabem como funciona a coleta
seletiva em sua regido e as praticas de reciclagem (BBC, 2020).

Tratando ainda sobre educa¢dao ambiental incluindo a educacao nutricional, a questdo 5
buscou investigar se as criangas conheciam a pratica de compostagem, a qual pode ser um
excelente instrumento de aprendizado nas disciplinas de quimica, fisica e biologia (Guenther et
al., 2020) englobando também os principios da educacdo ambiental Capra (2003), obteve um
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resultado de que 78% dos alunos ndo sabiam o que era compostagem, isso pode se dar ao fato
de que pouco se ¢ tratado sobre o tema em sala de aula e em casa, tendo em vista que, se
realizado trara beneficios no ambito social, econdmico e de conscientizagdo ambiental e
nutricional através do reaproveitamento dos restos alimentares produzidos em casa ou na escola
(Moreira, et al.; 2020).

Tabela 1. Conhecimento dos alunos do 5° ano de uma escola de ensino fundamental de
Ananindeua-Pa, sobre seus habitos alimentares e de educagao ambiental durante a pandemia.

. Resultado
Questao Resposta (%)
1- Vocé conhece o conceito de educagao a. Sim 37
ambiental? b. Nao 26
c. Talvez 37
2- Vocé sabe quais objetos em sua casa | a. Sim 52
podem ser reciclados? b. Nao 7
C. Sei alguns 41
3- Durante a pandemia, em sua casa, vocé€ | a. Sim 33
¢ sua familia fazem a separagdo do lixo | b. Nao 67
reciclavel do ndo reciclavel?
4- Em sua casa, vocé e sua familia a. Sim 59
costumam fazer a reutilizacdo de | b. Nao 41
embalagens vazias (garrafas pet, potes de
vidro, entre outros)?
5- Vocé sabe o que é compostagem? a. Sim, sei! 22
b. Nao sei! 78
6- Vocé sabe o que ¢ uma horta? a. Sim 93
b. Nao 7
7- Vocé sabe o que ¢ uma hortalica? Acha | a. Sei o que ¢ e acho importante 74
que ela ¢é importante para a sua| b. Sei o que é, mas ndo acho 7
alimentacao? importante 19
c. Nao sei o que ¢
8- Vocé sabe a diferenca entre verduras e | a. Sim 89
legumes? b. Nao 11
9- Vocé€ costuma comer os alimentos | a. Sim, com frequéncia 26
citados acima? b. Sim, mas raramente 59
c. Nao, ndo gosto 11
d. Nao, minha familia ndo compra 4
10- Durante a pandemia, vocé passou a | a. Passei a comer alimentos mais 15
comer mais alimentos saudaveis ou | saudaveis 82
processados (industrializados)? b. Passei a comer alimentos mais 4
processados
c. Nao sei o que sdo alimentos
processados

As questdes de 6 a 10 abordaram assuntos voltados diretamente a questdes nutricionais,
se referindo ao conceito de horta, hortalicas, sua importancia para a saude, diferencas entre
verduras e legumes e o seu consumo. Em relacdo ao conhecimento dos alunos sobre o que ¢
uma horta (questdo 6), este obteve um resultado onde 93% das criangas entrevistadas
responderam que sabem o que ¢ uma horta, porém apenas 74% respondeu que sabem o que €
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uma hortali¢a e reconhece a sua importancia na alimentagdo (questdo 7) e 26% respondeu que
sabe o que ¢, mas ndao acha importante ou ndo sabe o que ¢, isso mostra que, na verdade, os
alunos possuem nog¢do devido ao contato minimo com alguns desses alimentos, mas nao
possuem estes conceitos muito bem definidos. Ainda assim, este resultado pode ser considerado
bom se comparado aos resultados encontrados por Silva (2020) em que 57% dos alunos
responderam ndo saber o que ¢ uma horta. Morgado (2006) cita que muitos professores possuem
uma resisténcia negativa pelos entraves encontrados para implementacdo de horta nas escolas,
seja por falta de incentivos ou por dificuldades de sua assimilagdo pela educacdo formal
estruturada disciplinarmente, a qual acaba restringindo as praticas nutricionais ¢ ambientais a
conceitos.

Sobre a diferenga entre verduras e legumes (questdo 8) concluiu-se que 89% sabe a
diferenca entre os dois, porém apenas 26% costuma comer esses alimentos com frequéncia e
59% os comem raramente (questdo 9), este resultado pode estar vinculado a questdes culturais,
habituais ou ainda de classe social. As consideracdes de Cortez e Marin (2020) a respeito da
pesquisa sobre os impactos da pandemia na alimentagdo das criangas foi de que houve aumento
dos maus habitos alimentares durante e apos a pandemia da covid-19 interferindo na
alimentacdo das criancas, um resultado equiparado a este foi o encontrado na décima pergunta
do questionario, o qual procura investigar quais tipos de alimentos os alunos passaram a comer
mais durante a pandemia (sauddveis ou processados), os resultados indicaram que 82% dos
alunos passaram a consumir alimentos processados ou industrializados. Segundo Furlanetto
(2020), houve muitos entraves na comercializacdo de hortali¢as e frutas como a redugio do
consumo, transporte de mercadorias e insumos, além da elevagdo dos precos desses alimentos.
Pacheco (2008) estudando o habito alimentar como um comportamento culturalmente
produzido, concluiu que o habito alimentar ¢ inserido através de praticas repetidas nao
mecanicas € que por conseguinte se tornam praticas nao pensadas e que se ajustam dentro de
cada classe social.

4 CONCLUSAO

Ao analisar os resultados do trabalho pode-se concluir que, a educacao ambiental e
nutricional, mesmo que teoricamente inseridas em sala de aula, ainda necessitam ser melhor
abordadas e incluidas no cotidiano dos alunos. O acontecimento da Pandemia do COVID-19,
também pode ser considerado como um dos entraves para concretizar metodologias mais
eficazes de educacdo ambiental e nutricional, porém nao pode ser um fator limitante para que
os educadores ndo abordem a tematica nas aulas. Em alguns casos, os maus habitos alimentares
ou mesmo a falta de praticas ambientais, como reciclagem e compostagem, sdo reflexos da
criacdo e do meio social em que a crianga estd inserida, por isso ¢ necessario que, tanto os
professores (de forma interdisciplinar) quanto as familias dos estudantes, recebam incentivos
do corpo escolar e do Estado e se comprometam para a formacao de adultos mais conscientes
e saudaveis.
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INOVACAO, REDUCAO DE PREJUIZOS E REDUCAO DE GERACAO DE RESIDUOS
INDUSTRIAIS: UM ESTUDO DE CASO DO PROTETOR DE TERMOPAR TIPO S DAS
FABRICAS DE ANODO COZIDO DE UMA INDUSTRIA DE ALUMINIO PRIMARIO DE
BARCARENA-PA

ISABELA CARVALHO MONTEIRO; PEDRO FELIPE PEREIRA DOS SANTOS; LOHANNA
MONTEIRO NUNES; ANA LISABELLY CARDOSO DE FARIAS TURIEL; BRENO ANDERSON
PEREIRA MELO

Introducao: As industrias do século XXI t&ém como desafios a inovagdo e a melhoria continua para
manter sua competitividade no mercado. As empresas devem adotar novos projetos com a finalidade
de melhorar os seus processos, as suas finangas e o seu relacionamento com o meio ambiente e
sociedade. O presente trabalho avaliou os impactos de um projeto inovador para a melhoria financeira
e ambiental de uma empresa. Objetivos: O objetivo geral da pesquisa é mostrar que projetos
inovadores podem ser adotados com a finalidade de reduzir a geracdo de residuos industriais e
amenizar prejuizos financeiros. Os objetivos especificos sdo: Demonstrar que a inovagao, gestao
ambiental e gestdo financeira podem ser aplicadas em conjunto e gerar resultados; mostrar a relacdo
custo-beneficio do protetor de termopar tipo S; e provar que através de um projeto inovador € possivel
amenizar o prejuizo da empresa pesquisada. Metodologia: Em relacdo a natureza da pesquisa, essa
pode ser classificada como pesquisa aplicada. Quanto a abordagem do problema, a pesquisa é
considerada qualitativa. A coleta de dados foi feita através de observacdo participante e de entrevista
com um dos gestores da fibrica pesquisada, além disso, foi feito um estudo de caso. Resultados:
Segundo o gestor entrevistado, cada termopar tipo S custa para a empresa cerca de R$7.000,00, sendo
que a quebra esporddica desses durante a tarefa do avanco de fogo, gera um prejuizo anual de
aproximadamente R$300.000,00. De acordo com a pesquisa feita, cada unidade do protetor custara
cerca de R$175,86, evitando a quebra dos termopares durante o avango de fogo. Estima-se que o
investimento necessério para produzir um lote de 60 unidades desses protetores seria de R$ 22.194,00.
Conclusao: Caso a empresa adote nas suas Fabricas de Anodo Cozido o projeto em questdo, podera
produzi-lo na Caldeiraria, dentro da prépria empresa, a partir do reaproveitamento de chapas de ferro.
Assim, vemos que o projeto tem 6timo custo-beneficio para a empresa e a capacidade de melhorar o
processo da drea onde for aplicado.

Palavras-chave: Gestao financeira, Inovacao, Industria, Meio ambiente, Protetor de termopar tipo s.
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QUEBRA DE DORMENCIA DE SEMENTES DE ABOBORA BUTTERNUT
(CUCURBITA MOSCHATA) UTILIZANDO O CAMPO MAGNETICO E SUA
APLICACAO PARA O ENSINO DE FISICA

ANGLERSON BISPO LIMA OLIVEIRA, RAMOM FURTADO GUEDES

RESUMO

A Reforma do Ensino Médio desencadeou diversas mudangas na composi¢ao da educacao,
dissolvendo as 13 disciplinas integralizando-as em 4 areas do conhecimento, além de inserir
os itinerdrios formativos e definir uma formagao por competéncias e habilidades apresentando
uma proposta alinhada com a agenda de 2030 da Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) para
o meio ambiente e define uma metodologia baseada em problemas sobre os aspectos de
praticas investigativas, que fomenta o desenvolvimento e o letramento cientifico. Conforme
esses aspectos a presente pesquisa buscou expor uma sequéncia experimental desenvolvida no
laboratorio de fisica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amapa
(IFAP), campus Macap4, com o objetivo de avaliar a quebra de dorméncia por meio do campo
magnético da semente de Abdbora Butternut (Cucurbita moschata), analisar e fundamentar os
dados dentro do contexto tedrico da fisica e relacionar os aspectos encontrados com as
recomendagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento que ampara a
Reforma do Ensino Médio. A sequéncia foi montada conforme os materiais disponiveis no
laboratorio como bobinas, fonte de alimentagdo, proveta (50 ml), papel toalha, pinga metélica
e balanca de precisdo, as sementes foram submersas em agua e submetidas a um campo
magnético, apds 24 horas foi medido suas massas e relacionado com a amostra controle sendo
avaliado a quantidade de absor¢do de dgua durante o processo conforme o aumento de sua
massa. Os resultados obtidos na sequéncia experimental demonstraram que o campo
magnético foi capaz de modificar a quantidade de absorcdo de agua das sementes, fator
conclusivo que expressa a possivel eficiéncia e capacidade de modificar variaveis naturais
utilizando o campo magnético. Além dos dados experimentais, a investigacdo mostrou que
essa sequéncia pode ser reproduzida dentro da sala de aula, possuindo uma rica discussdo de
diversos elementos além de fisica que trazem impactos positivos para o meio ambiente
possibilitando uma formacao critica dentro dos aspectos do protagonismo juvenil, formando
um sujeito capaz de interferir e contribuir ativamente na transformagdo da sociedade
propondo solugdes fundadas na ciéncia.

Palavras-chave: Germinacao; eletromagnetismo; Novo Ensino Médio; Pratica Experimental.
1 INTRODUCAO
Em 2016 o governo federal, por meio da Medida Provisoria n°® 746/2016 propds a

Reforma do Ensino Médio justificando que o mesmo j4 ndo cumpria com seus objetivos
devido ao baixo rendimento no Indice de Desenvolvimento da Educa¢ido Bésica (IDEB), no
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Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA - sigla em inglés) e no censo escolar
que tem demonstrado a realidade da educagdo no Brasil. Sua regulamenta¢do ocorreu por
meio da Lei n°13.415/2017 que consolidou a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
documento norteador para a elaboragdo dos curriculos estaduais.

As principais alteragdes propostas pela Reforma do Ensino Médio estao relacionadas
ao aumento da carga horaria, partindo de 800 horas anuais para 1.000 horas anuais, definindo
que 60% do total da carga serd destinado ao cumprimento da BNCC que ¢ a formagao geral
basica e 40% para os itinerarios formativos, as 13 disciplinas que compunham o curriculo sdo
dissolvidas em areas do conhecimento, sendo elas: linguagens, matematica, ciéncias da
natureza, ciéncias humanas e sociais.

Esse processo nao atua excluindo nenhuma disciplina, apenas relaciona com sua area
de pesquisa exigindo dos profissionais da educacao o trabalho conjunto e interdisciplinar de
forma a alcancar os objetivos gerais da educagdo, assim como as competéncias e habilidades
especificas de cada area, apresentando uma proposta metodoldgica de ensino baseada em
problemas, da qual ¢ destinada aos alunos a solugdo, com eles sendo o protagonista do seu
caminho educacional e o professor o mediador do conhecimento atuando como um orientador.
Diante das eventuais mudancas buscou-se analisar propostas experimentais que
pudessem ser reproduzidas por meio de instrumentos de baixo custo com aplicacdo ambiental
e replicar essa sequéncia no laboratério utilizando de outras varidveis, analisando a
potencialidade desta pratica para o meio educacional, conforme a estruturagao da BNCC que
apresenta-se alinhada com a agenda de 2030 para o meio ambiente definida pela Organizagao
das Nacdes Unidas (ONU). Buscou-se fundamentar no contexto da area de ciéncias da
natureza, mais especificamente no ensino de fisica.

Portanto, optou-se por avaliar a quebra de dorméncia de sementes por meio do campo
magnético, visto que trata-se de uma caracteristicas comum podendo restringir a germinagao,
conforme esse aspecto alguns estudos sdo direcionados para a superacdo da dorméncia de
forma a contribuir com o meio agricola e processos de reflorestamentos (FILHO; GARCIA,
2018). Trata-se de um tema rico em discussdo, podendo ser aplicado tanto na fisica quanto no
meio bioldgico e quimico relacionando as componentes da area de ciéncias da natureza, tendo
um potencial fator de aplicagdo no meio educacional.

Como elemento de estudo foi selecionada a semente de Abobora Butternut (Cucurbita
moschata), devido a sua alta disponibilidade no mercado sendo de facil acesso, possui um
elevado tempo de germinagdo e ¢ um importante elemento do mercado regional, possuindo
sua maior variabilidade na regido norte e nordeste (RAMOS et al, 1999). As sementes foram
submetidas ao campo magnético com os dados sendo analisados e fundamentados dentro do
contexto teodrico da fisica e relacionado com os aspectos solicitados pela BNCC para a
educacao.

2 OBJETIVOS
2.1 GERAL
e Avaliar a quebra de dorméncia  de sementes de Abdbora Butternut (Cucurbita
Moschata) por meio do campo magnético gerado por bobinas.

2.2 ESPECIFICO

e Identificar conforme os dados obtidos as potencialidades desse método para a
aplica¢do nos meios agricolas.
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e Analisar conforme os procedimentos experimentais a possibilidade de reprodugao em
sala de aula.

e Fundamentar os dados nos conceitos da fisica evidenciando sua aplicabilidade no
ensino de fisica de forma interdisciplinar conforme o disposto na BNCC.

3 METODOLOGIA

A pesquisa ¢ de natureza aplicada visando gerar conhecimento para a aplicagdo
pratica, de finalidade descritiva pois, ocorre sobre os processos de observacao e registro dos
dados sem interferéncia do pesquisador, objetivando a caracterizagio do fendmeno
estabelecendo as relagdes entre as variaveis, obtidas através de processos experimentais,
definindo uma amostra controle e analisado os efeitos que uma dada variavel produz sobre o
objeto de estudo. (PRODANOV; FREITAS, 2013)

O processo experimental foi realizado no laboratdrio de fisica do Instituto Federal de
Educagao, Ciéncia ¢ Tecnologia do Amapa, campus Macapad. As amostras de semente de
Abodbora Butternut foram obtidas em uma loja agricola, utilizando-se dos equipamentos
disponiveis no laboratorio, extraindo do seu conjunto duas fontes de corrente continua, fios
conectores, uma proveta (50 ml), dois tubos de ensaio, duas bobinas (300 e 6 espiras), balanca
de precisdo, papel toalha e pinga metalica. Nao optou-se pela confec¢do dos equipamentos,
pois a literatura demonstra em sua discussdao que tal feito ¢ possivel, logo, a pesquisa
objetivou avaliar a influéncia do campo em uma semente com alto valor econémico para a
regido e com potencial de discussdo dentro das escolas, tanto pela fator experimental
abordando a fisica quanto nutritivo discutindo biologia e aspectos quimicos.

As sementes foram separadas em trés grupos: controle, campo magnético com 300
espiras e campo magnético com 6 espiras. Sendo retirado a massa de cada uma e alocada em
seus respectivos recipientes contendo 10 ml de dgua destilada e encaminhadas para as
bobinas, com a amostra controle ficando em uma bancada separada para evitar qualquer
influéncia do campo magnético empregado. Inicialmente foi desenvolvido com a unidade das
sementes, no entanto, o procedimento final ocorreu com o conjunto de 3 sementes e uma
sequéncia com agua encanada.

Para o campo magnético foi montado um circuito fechado com fios partindo da fonte
até a bobina e dela para a fonte (figura 01), a existéncia do campo foi comprovada por uma
bussola, determinando sua intensidade conforme a equagdo correspondente, inicialmente a
fonte foi calibrada para fornecer uma corrente de 1,5 A (ampére), no entanto, conforme a
variacao dos dados foi designado para a ultima sequéncia uma corrente de 4 A. A medigdo da
massa de cada amostra ocorreu no periodo de 24 horas, sendo o objetivo avaliar a influéncia
do campo magnético na quebra de dorméncia da semente associando a capacidade de
absorcdo de agua e relacionar o potencial de reproducdo da presente pesquisa nas escolas
como método didatico para discussdo de fisica e meio ambiente.
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Fonte: Autores.
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Figura 01: Estrutura do experimento conforme a montagem descrita

4 RESULTADOS

Na primeira bateria experimental, montou-se um circuito elétrico conforme figura 01,
no qual se realizou 4 (quatro) medidas para averiguar a mudanca de massa nas sementes de
Abodbora Butternut, as relacionando com a absor¢do de agua, cuja a medida O (zero), diz
respeito a pesagem inicial das sementes quando estas ndo foram submersas em nenhum
liquido e/ou sofreram influéncia do campo magnético gerado pelas bobinas. Os dados obtidos
estdo descritos na tabela e grafico abaixo.

Tabela 01 — Taxa de absorgéo de d4gua por sementes de Abobora Butternut submetidas a influéncia de campo
magnético: 1* amostragem

N® de Medidas Controle Bmais intenso’ B menos intenso®
0= 0,103 g 0,086 g 0,081 g
g 0,208 g 0,161 g 0,160 g
e 0,200 g 0,158 g 0,156 g
3= 0,196 ¢ 0,167 g 0,157

Fonte: Elaborado pelos autores.

Grafico 01 - 1° Amostragem.

Taxa de absorcéao de agua por sementes de Abobora Butternut submetidas

a influéncia de campo magnético: 12 amostragem

m— e == COritrole

—@— B mais intenso
& menos intenso

Massa das amostras (Em gramas)
o

0 1 2 3

Nimero de medidas

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Nesta 1* amostragem, os dados obtidos apresentaram inconsisténcias quanto aos
resultados esperados e os discutidos em literatura. (SALES et al, 2010; FILHO; GARCIA,
2018)

Esse erro experimental ocorreu em relagdo as sementes que sofreram influéncia do
campo magnético gerado pelas bobinas, apresentando a partir da 2° medida uma diferenca de
massa desprezivel, por conta da instabilidade no fornecimento de energia elétrica do IFAP, a
qual variava a tensdo e a corrente elétrica gerada pelas fontes que, por sua vez, variava o
campo magnético induzido. A qualidade e eficiéncia das fontes também foi uma caracteristica
que contribuiu para o surgimento desse erro experimental. Em relacdo a semente-controle, a
qual sofre influéncia apenas do campo magnético terrestre, o erro apresentado na 2° e 3°
medidas (diferenca de massa desprezivel), ¢ atribuido a propria amostra da semente e sua
geometria irregular se caracterizando imprdpria para esses fins.

Nas proximas baterias de testes, a fim de minimizar esses erros experimentais, se
adotou uma abordagem mais rigorosa nas escolhas das sementes dando prioridade as que
apresentaram uma geometria mais uniforme e as fontes de alimentagdo foram substituidas. As
tabelas e graficos a seguir expdem os dados obtidos seguindo essa nova metodologia.

Tabela 02 — Taxa de absor¢ao de dgua por sementes de Abobora Butternut submetidas a influéncia de campo
magnético: 2* amostragem

N® de Medidas Controle Campo magn,&l]‘cﬂﬁ
0° 0.258 g 0.234 g
1° 0,509 g 0,477 g
20 0,535 ¢ 0515 ¢

Fonte: Elaborado pelos autores.

Grafico 02 - 2° Amostragem.

Taxa de absorcéo de agua por sementes de Abobora Butternut submetidas

a influéncia de campo magnético: 2% amostragem

~@— Controle
~@— Campo magneético B

Massa das amostras (em gramas)

0.000 T 1
0 1 2

Numero de medidas

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nesta amostragem, observou-se um aumento de massa significativo e constante das
amostras, cujo as sementes que estavam submetidas a influéncia do campo magnético
induzido apresentaram um aumento de massa proporcionalmente maior que as
sementes-controle. Notou-se também, que nas primeiras 24 horas de experimentagdo, ocorre a
maior taxa de absor¢ao de dgua, sendo esta, aproximadamente, 97,3% para a amostra-controle
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e 103,8% para a amostra-campo-magnético em relacdo as suas respectivas massas iniciais €
que essa taxa de absor¢do de agua verificado pela diferenca de massa, diminui gradativa e
constantemente e esta caracteristica se manteve durante todo periodo experimental. A tabela e
gréfico abaixo apresentam os dados obtidos na ultima bateria de testes experimental.

Tabela 03 — Taxa de absorgéo de agua por sementes de Abobora Butternut submetidas a influéncia de campo
magnético: 3* amostragem

N® de Medidas Controle Campo mﬂgnélicugg
H.0O destilada H.0O da torneira
0° 0230 g 0,268 g 0262 g
I° 0,449 g 0,560 g 0,493 g
2° 0457 g 0,589 g 0.529 g
3° 0,462 g 0610 g 0,540 g

Fonte: Elaborado pelos autores.

Grafico 03 - 3° Amostragem.

Taxa de absorcéo de dgua por sementes de Abdbora Butternut submetidas

a influéncia de campo magnético: 3* amostragem

—&— Controle
Campo magnetico 8 H20 des-
tilada

—g— Campo magnético B H20 da
tomeira

Massa das amostras (em gramas)

0.000 T T
0 1 2 3

Numero de medidas

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na 3% e ultima amostragem, para fins comparativos, submeteu-se uma amostra de
sementes a influéncia de campo magnético e submersas em dgua da torneira, ao contrario das
outras testagens que se utilizou agua destilada.

O comportamento de absor¢do de dgua nas primeiras 24 horas se manteve, bem como
os das amostras submetidas a influéncia de campo magnético induzido absorverem mais agua
em relagdo as sementes de controle. A taxa de absorcdo de agua nas primeiras 24 horas foi de
95,2% para a amostra-controle ¢ para as amostras submetidas a influéncia de campo
magnético induzido, a amostra-H>O-destilada obteve 108,9% e a amostra-H,O-torneira
apresentou 88,2%, isto em relacdo as suas respectivas massas iniciais e a taxa de absorc¢ao de
agua média excluindo as primeiras 24 horas foi de 1,45%, 4,4% e 4,7% respectivamente.

A amostra-H>O-torneira apresentou um comportamento ciclico e andmalo,
caracterizado por variar a sua taxa de absor¢do de 4gua, ora maior € ora menor que a taxa da
amostra-H>O-destilada. Este comportamento se manteve durante todas as medidas da ultima
etapa e o mesmo ocorreu devido a presenca de impurezas na 4gua da torneira, podendo ser um
dos motivos pela diminui¢do na absor¢ao de d4gua. Uma explicagdo possivel para o aumento
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da eficiéncia das sementes sobre influéncia do campo magnético ¢ a quebra dos clusters de
agua, que sao aglomerados de moléculas de agua, j4 que as sementes estdo durante todo o
processo submersas em agua e no campo magnético, ha essa possibilidade de quebra dos
clusters devido ao campo aumentando a efici€éncia na absor¢ao de agua da semente (FILHO;
GARCIA, 2018).

A proposta experimental apresentada além de possuir uma extensa aplicabilidade no
meio agricola e ambiental, possui uma vasta aplicacao na educacdo, de certo que, esta pratica
pode ser desenvolvida por meio de materiais de baixo custo tendo um alto potencial de
reproducao dentro da sala de aula, estudando propriedades que vao além da quebra de
dorméncia, como: impactos no tempo de germinagdo, influéncia na estrutura da planta,
resisténcia do tronco, transferéncia de agua pelos canais, etc. Sdo diversos aspectos que
podem ser influenciados por meio do campo magnético e que a sequéncia experimental pode
ser desenvolvida por meio de instrumentos de baixo custo extraidos principalmente de
sucatas. (SALES et al, 2010; FILHO; GARCIA, 2018)

As tematicas de estudo deste experimento ndo estdo restritas a fisica e engloba
diversos campos da ciéncia como biologia, quimica e matematica, fomentando a
interdisciplinaridade e promovendo uma educagdo baseada em problemas, sendo designado ao
aluno a tarefa de encontrar a solu¢do. Dessa forma € possivel desenvolver diversos objetivos,
competéncias ¢ habilidades exigidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
documento norteador para a elaboracdo dos curriculos estaduais e que define novos rumos
para a educacdo, propondo alteragdes significativas no sistema educacional instituindo a
Reforma do Ensino Médio, que passa a se organizar por areas de conhecimentos e itinerarios
formativos, definindo competéncias e habilidades gerais e especificas, alinhando-se com a
agenda de 2030 da Organiza¢do das Nacdes Unidas (ONU) para o meio ambiente, propondo
uma educacdo voltada a conservagdo e analise critica acerca dos impactos ambientais.
(BRASIL, 2018).

Conforme o Novo Ensino Médio a fisica estd integralizada na area de ciéncias da
natureza e suas tecnologias, além de poder fazer parte dos itinerarios formativos segundo a
definigao dos curriculos estaduais, dentro dos aspectos da BNCC para a formagao geral basica
sdo estabelecidos trés competéncias para ciéncias da natureza, sendo definido habilidades
especificas para cada uma delas. Todas tratam das questdes ambientais e propdem a discussao
de solugdes que visem a conservacdo do meio ambiente, no entanto, a que melhor define a
discussdo dessa proposta ¢ a primeira competéncia, propondo:

Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas interagdes e
relagdes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e global. (BRASIL, 2018,
p. 554).

Dentro desses aspectos, a proposta experimental desenvolvida associa os fendmenos
da matéria, conducdo e transformagdo da energia e induz a composi¢do de instrumentos e
estratégias capazes de transformar os processos produtivos, pois a quebra de dorméncia de
sementes ¢ extremamente importante para o desenvolvimento agricola permitindo a
germinagdo precoce, além de possibilitar alteragdes na satde das plantas tornando-as mais
resistente, a sequéncia experimental para esse estudo pode ser executada por instrumentos
extraidos de sucatas ocasionando a reciclagem de materiais, todas as etapas envolvidas visam
minimizar 0s impactos socioambientais sobre os aspectos de uma educacdo pratica,
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investigativa e experimental formando um sujeito critico capaz de transformar a sociedade por
meio dos processos cientificos.

Essa experimentacdo apresenta aos alunos uma fisica em desenvolvimento, expdem
sua natureza investigativa e favorece a interdisciplinaridade, contextualizando o
conhecimento, apresentando-o de forma significativa ¢ sob a demanda de conteudos
essenciais, sobrepondo a qualidade em detrimento da quantidade, uma vez que, ha o excesso
de contetidos de fisica no ensino médio que priorizava apenas a memorizacao de formulas
para aplicacdo em exames, no entanto, € preciso lembrar que os alunos do ensino médio nao
sdo fisicos, portanto, precisam saber o essencial que estd aplicado em suas vidas. (MOREIRA,
2018)

5 CONCLUSAO

Por conseguinte, a partir do experimento apresentado, verificou-se a influéncia do
campo magnético gerado por bobinas no aumento de absorcdo de agua e na quebra de
dorméncia de sementes de Abdbora Butternut, comprovando a sua eficacia, podendo ser uma
importante via para uso industrial, ndo apenas para a quebra de dorméncia das sementes, mas
como elemento capaz de modificar diferentes varidveis que impactam a qualidade final das
plantas, fator positivo devido a necessidade de reflorestamento dado que em certos terrenos
encontram-se improprios para o plantio exigindo a adaptag@o por parte dos elementos, sendo
necessario a introducdo de sementes mais resistentes e saudaveis.

Essa proposta mostrou potencial como recurso didatico estando de acordo com as
exigéncias da BNCC, objetivando um ensino participativo ¢ dinamico, no qual o aluno atua de
forma ativa como protagonista de sua aprendizagem, desenvolvendo todos os instrumentos
experimentais, aplicando conhecimentos fisico, quimico e bioldgico, possibilitando uma
formacgdo significativa contribuindo ativamente para o letramento cientifico, gerando uma
aula além da tradicionalidade comumente empregada.

Apesar das possiveis limitacdes que podem surgir em torno do desenvolvimento desse
experimento, sua discussdo em sala de aula faz-se essencial, pois diante de uma Unica pratica
¢ possivel englobar diversos contetidos, além das dificuldades poderem ser vencidas por meio
do amplo debate com os professores que compdem a area de ciéncias da natureza, de forma
que fosse aplicado uma pratica conjunta, fato possivel devido o aspecto interdisciplinar
apresentado e as exigéncias diante da BNCC sobre o Novo Ensino Médio.
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ESTRATEGIAS AGROFLORESTAIS NA CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE
AMAZONICA

ERICK ALVES DE BRITO COELHO; JANAINA PAOLUCCI SALES DE LIMA

Introducio: A Amazdnia brasileira, e a sua grande biodiversidade, possui dentro do seu contexto de
territorialidade indmeras formas do uso da terra para a subsisténcia ou mesmo para ganhos
econdmicos, mas o uso indevido pode causar inimeros problemas ambientais, que afetam diretamente
o bem estar das populacdes tradicionais da Amazdnia. Diante disso adotar estratégias agroflorestais
que promovem a otimizac¢do do uso da terra, conciliando a producdo florestal com a produgio de
alimentos, conservando o solo e diminuindo a pressdo pelo uso da terra para producédo agricola, além
disso muitos produtores agroflorestais utilizam praticas de recuperagdo de dreas degradadas utilizado
as proprias espécies do bioma. Objetivo: Assim, o trabalho teve como objetivo ressaltar a importancia
dessas estratégias agroflorestais para conservacido da biodiversidade amazdnica de forma que ao
mesmo tempo possa trazer alternativas de empregabilidade e de geracdo de renda. Material e
métodos: A coleta de dados foi realizada através de um levantamento bibliografico e de natureza
qualitativa, compreendendo o periodo de 2016 até o ano de 2021. Resultados: A estratégias
agroflorestais com como os quintais (que visa os consumos familiares), pomares (que sio cultivos para
a comercializacdo, logo sdo a maioria dos cultivos), sistemas silvipastoris (visam integrar culturas
agricolas com a integracdo animal), aleias (s@o praticas agroflorestais simples, que visam cultivos de
culturas anuais) e quebra-ventos (€ uma titica que evita ventos que roubam a umidade do solo e das
plantas e que trazem doencas para a lavoura) contribuem para a constru¢do e consolidacdo da
agrobiodiversidade das unidades de produgdo em vdarias dreas da Amazodnia brasileira, trazendo
beneficios como: a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, a polui¢do das dguas e o
desmatamento, conservacao ambiental e para o fortalecimento da identidade ecoldgica, conciliadas
com o desenvolvimento da agricultura familiar, gerando renda de forma sustentavel, alternativas e
ensinando a valoracdo dos recursos naturais locais. Conclusao: Portanto, percebe-se que a as
estratégias agroflorestais sdo excelentes como alternativa econdmica aliada a métodos sustentdveis,
mas, nem todos os produtores possuem acesso a esses servicos e a qualidade técnica exigida para a
conducdo de sistemas agroflorestais, que precisam ser adequadas, para que se torne uma ferramenta
para o desenvolvimento sustentdvel local.

Palavras-chave: Amazonia, Agroecologia, Meio ambiente, Sustentabilidade.
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MARCADORES MOLECULARES ISSR APLICADOS A ESTIMACAO DA
DIVERSIDADE ENTRE ACESSOS DE MILHO CRIOULO PROSPECTADOS NO
SEMIARIDO MINEIRO

ANA CAROLINA ATAIDE SILVEIRA, LUAN SOUZA DE PAULA GOMES,
JEFFERSON JOE MOREIRA ALVES, MATHEUS HENRIQUE TEIXEIRA,
DEMERSON ARRUDA SANGLARD

RESUMO

Introducio: A marca historica da mesorregido Norte de Minas Gerais corresponde ao
fenomeno das irregularidades pluviométricas, que, periodicamente, dificulta o sustento de
agricultores familiares e comunidades tradicionais. No contexto de um agroecossistema
funcional, ambientes marginais possuem uma logica propria no estabelecimento de
espécies e, que, ndo se repete em um centro de pesquisa propriamente. A diversidade
existente em milho (Zea mays L.) deve-se, principalmente, as variedade crioulas, genotipos
importantes para o0 melhoramento, pois sdo reservatorios de genes que conferem vantagens
adaptativas em areas marginais. Objetivo: Considerando o processo de erosdo genética
instaurado na agricultura de regides semidridas (areas marginais), o presente trabalho teve
como objetivos realizar diagndsticos locais visando o resgate e caracterizagdo de acessos
crioulos de milho, além da divulgagdo de praticas agricolas alinhadas a principios
sustentaveis. Material e Métodos: A seqiiéncia metodologica referiu-se a trés estratégias
fundamentais: (i) Diagndsticos locais participativos; (ii) Resgate e quantificagdo da
diversidade genética de milho e; (iii) Capacitacdo. As expedicdes de prospecgao de acessos
envolveram 07 (sete) municipios do Norte de Minas Gerais (Almenara, Capitao Enéas,
Janauba, Montes Claros, Rio Pardo de Minas, Sdo Jodo do Paraiso e Taiobeiras). Os
materiais prospectados tiveram seus DNA's extraidos e amplificados via PCR com
oligonucleotideos ISSR (Inter Simple Sequences Repeats) (Laboratério de Biotecnologia
UFMG, Campus Regional Montes Claros). Resultados: A partir dos dados moleculares,
foram estimadas as distancias genéticas (dissimilaridades) por meio do programa
computacional GENES. Os DNA's de 44 acessos de milhos crioulos resgatados foram
extraidos e amplificados com 34 primers ISSR. Estes produziram 32 bandas monomorficas
e 213 bandas polimorficas, totalizando 245 bandas amplificadas de boa qualidade.
Conclusao: Foram identificadas 09 (nove) combinacdes com divergéncias superiores a
20%, as quais, juntamente com os demais acessos resgatados, norteardo populagdes-base
segregantes para intentos de melhoramento genético participativo.

Palavras-chave: Areas Marginais, Diversidade Genética, Melhoramento Participativo
Milho Crioulo, Resgate.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, 90% dos produtores de milho sdo pequenos agricultores (DUTRA et al.,
2021), cujas lavouras, em geral, tém baixa produtividade de graos e silagem. As razdes da
baixa produtividade dos pequenos agricultores sdo diversas, como o alto custo dos
insumos, baixo preco dos produtos agricolas, dificuldade de acesso ao crédito rural e a
tecnologia, e alta freqiiéncia de estresses bidticos e abioticos (MACHADO; MACHADO,
2007). Soma- se a estes problemas a falta de variedades adaptadas aos diferentes tipos de
estresse para ambientes locais e especificos.

De acordo com Machado (2007), o conhecimento dos agricultores sobre as
variedades locais e espécies silvestres pode ser utilizado na busca por novas caracteristicas
e produtos de interesse para o melhoramento de plantas e biotecnologias. Uma das
estratégias definidas com base no Plano de Acdo Global para Seguranca Alimentar da
FAO, refere-se ao uso e a preservacao da diversidade genética de plantas, dentro de
comunidades agricolas (FAO, 2012). O trabalho conjunto entre o setor formal e o setor
informal (representado pelas comunidades rurais), no manejo da agrobiodiversidade, pode
contribuir na conservacdo de germoplasmas adaptados aos agroecossistemas das
comunidades agricolas (BOEF; THIJSSEN, 2007). Assim, as abordagens participativas
tornam-se de cruciais importancias para o desenvolvimento de trabalhos com pequenos
agricultores, evitando-se a erosdo genética.

A mesorregido Norte de Minas Gerais, predominantemente semiarida, abrange uma
populacdo superior a dois milhdes de habitantes, distribuidos em 140 municipios, o que
equivale a 10,46% da area brasileira com este clima (IBGE, 2010). A agricultura familiar
nestas localizacdes também estd vulnerdvel a todas as questdes supracitadas, tendo ainda,
como condi¢do agravante, o uso de sementes inapropriadas aos seus agroecossistemas
especificos. Isso significa que eles ndo possuem equivaléncia ambiental as estagdes
experimentais de empresas, onde as semeaduras sdo efetuadas para os procedimentos de
melhoramento genético. Neste sentido, uma estratégia para gerar a independéncia do
pequeno agricultor com relagdo as sementes comerciais, ¢ fazer com que ele mesmo ou
suas comunidades as produzam de forma contextualizada e holistica (abrangente),
adaptadas para as realidades de suas proprias localidades (CGIAR, 1999). Este trabalho
teve como objetivo a recuperagdo das escassas variedades locais de milho, fidedignamente
reconhecidas como "crioulas".

2 MATERIAIS E METODOS

Foram realizadas expedi¢des em comunidades rurais de seis municipios do Norte
de Minas Gerais: Almenara ('Associagao de Pequenos Produtores Rurais da Agricultura
Familiar de Almenara'); Capitdo Enéas (‘Associacdo Comunitaria Rural de Pocdo');
Janauba ('Associacdo Comunitaria Evangelho Unido em Cristo'); Rio Pardo de Minas
('Associacdo de Mulheres de Olhos D’adgua Unidas pela Amizade)'; Sdo Jodo do Paraiso
('Associacdo das Trabalhadoras Rurais do Paraguai'); Taiobeiras ('Associagdo da
Comunidade de Atanasio'). Adotaram-se as estratégias holisticas propostas por Machado e
Machado (2007), levando-se em consideragdo as agrobiodiversidades locais. As
expedi¢des foram relevantes para alcangar relatos de paradeiros, costumes, experiéncias,
observacdes empiricas e posteriores repasses de sementes, muitas vezes de agricultores que
nao pertencentes as associagdes propriamente.

Amostras de tecidos foliares de cada variedade foram armazenadas em ultrafreezer
(-75°C). As andlises moleculares envolveram extragdes de DNA por método baseado em
Doyle e Doyle (1990) visando amplificacdes via PCR (Polymerase Chain Reaction).

ISSN: 2675-813X



Rev. Multidisc. de Educ. e Meio Amb. DOI: 10.51189/ii-coneamb/8105

Foram utilizados oligonucleotideos (primers) ISSR (Inter Simple Sequences Repeats), de
escolhas randomizadas, oriundos da colecdo UCB (University of British Columbia,
Canada) (Termociclador Biocycler Gradient). As reagdes foram programadas em uma fase
inicial de desnaturagdo a 94°C por 5 min; seguida por 35 ciclos de [desnaturagdo (94°C / 1
min), anelamento (46°C a 59°C / 1 min) e extensdo (72°C/2 minutos)]; ¢ uma fase de
extensdo final de 72°C por 7 min. Logo apds essas ciclagens, o aparelho conservou as
reagoes a 4°C, até a retirada das amostras. Os produtos resultantes das amplifica¢des foram
separados por eletroforese horizontal com géis de agarose 1,5% (m/v), imersos em tampao
TBE (Tris-Borato 90 mM, EDTA 1 mM). No momento da aplica¢do, foram adicionados, a
cada amostra, 3 pL. do corante tipo IV [0,125% (m/v) de azul-de-bromofenol e 10% (m/v)
de sacarose] e 5 uL de GelRed™ (Sambrook et al., 1989). Os géis foram submetidos a uma
carga de 120 V, por 3 h. Findadas as eletroforeses, os géis foram analisados por meio de
um sistema de fotodocumentacdo (Loccus Biotecnologia, modelo L-PIX Sti). Os padrdes
de bandeamentos foram convertidos em matrizes de dados binarios, considerando-se a
presenga (1) e a auséncia (0) de bandas aferidas nos géis. O coeficiente para o célculo de
similaridade genética foi o de coincidéncias simples. As analises foram executadas com o
auxilio do programa computacional GENES (CRUZ, 2006). Todos os procedimentos de
manutencdo de populagdes segregantes e analises moleculares foram realizados nas
dependéncias do Laboratorio de Biotecnologia, localizado no Centro de Pesquisas em
Ciéncias Agrarias - CPCA, Campus Regional Montes Claros da Universidade Federal de
Minas Gerais - UFMG. Os plantios para multiplica¢des de sementes ocorreram em telados
anexos ao CPCA e area a campo integrante da Fazenda Experimental Professor Hamilton
de Abreu Navarro (FEHAN), no proprio campus Montes Claros da UFMG.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A busca por sementes focou em materiais fidedignamente considerados como
tradicionais (crioulos), os quais estdo exemplificados na Figura 1. Porém, muitas vezes, os
relatos e colaboragdes resultavam em sementes comerciais que ja haviam sido produzidas
por técnicas de melhoramento convencional, ou seja, genotipos advindos de empresas
publicas ou privadas. Foram caracterizadas todas as 44 variedades de milho crioulo
resgatadas nos ambito deste projeto, envolvendo os 34 oligononucleotideos ISSR
identificados como polimorficos. As analises de distancias genéticas foram realizadas a
partir das amplificacdes das 44 variedades de milhos crioulos resgatadas, divididas em dois
grupos de 22 acessos por circunstancia da potencial vantagem fenotipica ("nivel de
tolerancia a veranicos" e "produ¢do na auséncia de insumos"). Os 34 oligonucleotideos
ISSR utilizados produziram 32 bandas monomorficas e 213 bandas polimorficas,
totalizando 245 bandas amplificadas, o que esta exemplificado na Figura 2.

A quantidade de bandas variou de 15 [(GA) 8C] a 3 [(GA) 8YT], com média de 7,2
por oligononucleotideo. Do total de bandas amplificadas, 86,94% revelaram polimorfismo,
sugerindo uma elevada variabilidade genética entre as 44 variedades de milhos crioulos
resgatadas, em relagdo aos dados geralmente encontrados no melhoramento convencional
(CARVALHO et al., 2002; DANDOLINI et al., 2008; MUNHOZ et al., 2009). Os
oligonucleotideos em que prevalece a seqiiéncia de bases GA amplificaram o maior
namero de fragmentos polimoérficos (dados ndo apresentados).

Nas Tabelas 1 e 2 encontram-se as matrizes de distancias genéticas relativas em
porcentagem. A partir dos dados, identificou-se as variedades mais divergentes entre si
(menos similares). A diferencia¢do genética observada neste trabalho € bastante superior a
maioria dos estudos de diversidade, sejam eles envolvendo animais, plantas e
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microorganismos; executados com a mesma colecao de oligonucleotideos da University of
British Columbia (UBC primer set #9, Vancouver, Canada) (SOUZA et al., 2008;
GEORGE et al., 2009; ANAND et al., 2010; RIZKALLA, et al., 2012; GHAZALLI et al.,
2015; VIEIRA et al.; 2015).

Pipoqueiro Espinhudo Milho Coruja

Figura 1 - Exemplos de aspectos de sementes de variedades de milhos crioulos resgatadas
(nomenclatura informada na coleta) e caracterizadas quanto a diversidade genética. Fonte:
Do autor.
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Figura 2 - Amplificagdes via PCR dos genomas de 44 variedades crioulas de milho,
obtidas deste trabalho. As seqiiéncias ordinais (colunas) estdo afeitas aos genotipos
associados aos produtos das amostras que continham 25 uL de mix-PCR (Oligonucleotideo
ISSR 855 - temperatura de anelamento em 57°C), 5 uL de GelRed™ e 3 uL de corante tipo
IV, submetidas a uma eletroforese em gel de agarose 1,5% (m/v), durante 3 h. Fonte: Do
autor.
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Tabela 1 - Matriz de distancias genéticas relativas (freqiiéncia) entre 22 variedades de milho crioulas (tolerancia a veranicos).

N1 2 3 4 5 6 78 9 10 1112 13 1415 16 17 18 19 20 21__ 22
1 1,00

2 093 1,00

3091 08 1,00

4092 079% 088 1,00

5 09 08 08 092 1,00

6 093 091 08 08 091 1,00

7092 08 09 093 092 076* 1,00

8§ 082 091 094 08 08 095 087 1,00

9 095 08 092 08 091 08 08 08 1,00

10 091 089 088 089 089 093 095 08 093 1,00

1108 087 089 087 084 08 098 094 095 092 1,00

1208 090 087 090 08 08 093 090 090 094 094 1,00

13 0,75% 094 090 094 087 08 092 094 094 091 093 092 1,00

1408 092 094 092 090 077* 083 092 09 08 092 094 090 1,00

15 087 084 092 088 094 09 091 096 084 087 090 08 094 090 1,00

16 08 090 091 085 092 094 088 089 096 084 094 093 091 094 091 1,00

17 089 084 088 094 08 092 09 08 08 08 09 08 09 094 08 089 1,00

18 083 092 089 090 094 087 08 090 094 087 089 090 094 08 08 094 086 1,00

19 095 090 087 070* 097 090 088 092 085 08 094 08 090 094 08 08 08 087 1,00

20 092 093 09 09 094 090 083 089 090 094 087 089 096 094 088 094 087 094 091 1,00

21 092 08 08 090 094 087 089 090 094 087 089 093 089 092 094 090 093 092 08 092 1,00
22 085 09 094 087 08 094 087 089 087 089 093 085 090 08 092 094 08 096 08 090 089 1,00

*Combinagdes de variedades mais divergentes entre si (menos similares).
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Tabela 4 - Matriz de distancias genéticas relativas (freqiiéncia) entre 22 variedades de milho crioulas (produ¢@o na auséncia de insumos).

N° 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

DOI: 10.51189/ii-coneamb/8105

23 1,00

24 092 1,00

25 091 085 1,00

26 090 094 086 1,00

27 094 092 09 077* 1,00

28 092 088 09 09 082 1,00

29 091 085 092 094 092 086 1,00

30 088 094 0,78* 092 082 095 087 1,00

31 095 088 087 08 091 088 08 088 1,00

32 091 08 090 0,77* 089 093 095 089 0093 1,00

33 088 087 08 087 084 08 098 094 095 087 1,00

34 095 088 087 095 088 092 08 091 09 094 084 1,00

35 091 08 09 091 089 088 089 089 08 098 094 085 1,00

3 088 087 09 088 087 089 087 084 08 08 090 095 096 1,00

37 087 084 092 095 088 092 08 091 08 087 094 091 08 090 1,00

3 089 09 091 091 089 088 089 089 087 090 092 088 087 09 091 1,00

39 089 084 088 094 072* 092 088 094 090 094 096 095 088 094 087 085 1,00

40 083 092 089 09 094 087 085 092 094 092 08 09 094 087 089 094 086 1,00

41 095 09 087 085 097 09 094 088 092 091 087 087 09 095 088 092 086 093 1,00
42 092 093 09 09 094 090 087 084 08 08 094 095 09 091 089 088 089 089 091 1,00

43 092 083 08 09 094 087 08 09 094 08 08 093 08 08 087 08 087 084 08 092 1,00
4 0,85 09 094 087 095 08 092 08 091 09 08 092 08 08 092 094 08 09 08 09 090 1,00
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*Combinagdes de variedades mais divergentes entre si (menos similares).
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De acordo com Reif et al. (2005) e Cruz et al. (2011), o estudo da diversidade visa a
elucidar relagdes genéticas, quantificar ou predizer o nivel de variabilidade total existente e
a sua distribuicdo entre e/ou dentro de unidades taxondmicas, quer elas envolvam
individuos; acessos de banco de germoplasma; linhagens; cultivares; populagdes de
sistemas controlados de acasalamento ou naturais (exogamicas); e espécies. Os autores
ainda acrescentam que este conhecimento tem proporcionado importantes contribuigdes ao
melhoramento genético, ao gerenciamento de bancos de germoplasma, a conservagao de
recursos genéticos e ao entendimento dos processos evolutivos.

Este trabalho envolvendo diagnoésticos locais, ainda que morosos e pouco céleres,
permitiram recuperar preciosos genotipos de milhos crioulos, fontes de variabilidade para
tolerancia a estresses causados por pragas, doengas e limitacdes de clima, todos estes
contextualizados ao semiarido. O propdsito maior ¢ de que essas sementes possam ser
distribuidas e estimuladas quanto a testes comunitarios, o que favorecera o intercambio de
sementes e surgimento de novas combinagdes, perspectivas de imensa relevancia para a
sustentabilidade dos diferentes perfis ambientais.

4 CONCLUSAO

A colegdo prospectada e caracterizada neste trabalho possui enormes potenciais para
compor populacdes-base de programas de melhoramento genético, sejam eles
participativos ou convencionais, sendo que os ultimos geralmente padecem por bases
genéticas estreitas. Ao analisar os padroes de bandeamento -eletroforético ISSR,
identificou-se nove combinagdes entre acessos, com dissimilaridades genéticas superiores

a 20%.
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TESTES DE GRADIENTE DE TEMPERATURA COM PRIMERS ISSR VISANDO
DIFERENCIACAO ENTRE ACESSOS DE MILHO CRIOULO

PHELIPE SOUZA AMORIM, ANA CAROLINA ATAIDE SILVEIRA, LUAN
SOUZA DE PAULA GOMES, JEFFERSON JOE MOREIRA ALVES,
DEMERSON ARRUDA SANGLARD

RESUMO

Introdugao: Dentre os marcadores de DNA baseados em PCR para estudos de
diversidade, destaca-se o ISSR (Inter Simple Sequences Repeats), o qual apresenta
vantagens como baixo custo relativo, alta reprodutibilidade e dispensa quanto aos
conhecimentos prévios dos genomas. Objetivo: O objetivo deste trabalho foi identificar
as temperaturas de anelamento capazes de maximizar polimorfismos entre acessos de
milho crioulo, dos quais foram prospectados no Norte de Minas Gerais. Material e
Métodos: As extracoes de DNA seguiram um protocolo CTAB adaptado, utilizando-se
folhas maduras de milhos crioulos. Para otimiza¢do das amplificacdes com primers
ISSR (Colecao UCB, Canada), foram realizados testes de gradientes de
temperaturas de anelamentos em termociclador configurado para o espectro de 45°C a
65°C, gerando 12 temperaturas dentro deste intervalo. Resultados: As reagdes seguiram a
seguinte programag¢ao: uma fase inicial de desnaturaciao a 94°C por 5 min; seguida por 35
ciclos de [desnaturagdo (94°C por 1 min), anelamento (45°C a 65°C por 1 min) e
extensdo (72°C por 2 minutos)]; e uma fase de extensdo final de 72°C por 7 min /
conservagao a 4°C. Utilizou-se DNA's de dois individuos escolhidos em uma cole¢do de
44 acessos, variando-os a cada teste. Na placa de PCR (96 pogos), testou-se quatro primers
por reacdo, tendo as linhas como variantes de genétipos e primers; e colunas quanto as
diferentes temperaturas. Durante a execu¢do do estudo, foram testados 56 primers ISSR,
sendo que 34 deles caracterizam-se como sendo amplamente polimdrficos, sob
temperaturas de anelamento especificas identificadas nos gradientes: primers UCB 812
e 836 (45°C); 820, 829, 842, 850, 856 ¢ 876 (46°C); 827 e 847 (47°C); 808, 827 ¢ 828
(48°C); 825 e 848 (49°C); 807 (51°C); 849, 866 e 889 (52°C); 830 e 887 (54°C); 867
(55°C); 816, 823, 880 ¢ 888 (56°C); 855 (57°C); 818 e 884 (58°C); 858 (59°C); 865 e
886 (60°C); 864 (62°C). Conclusao: A identificacdio prévia das temperaturas de
anelamentos (PCR) que otimizem polimorfismos em uma populacdo sob estudo,
mostra-se como uma etapa imprescindivel na otimizagdo de tempo e insumos de
Biologia Molecular.

Palavras-chave: Anelamento, Otimiza¢do, PCR, Variagdo, Zea mays L.
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1 INTRODUCAO

Dentre os marcadores de DNA mais usados em estudos de diversidade e baseados
em PCR, destaca-se o ISSR (Inter Simple Sequence Repeats), o qual apresenta vantagens de
facilidade na obten¢do de dados, custo relativamente reduzido e aplicabilidade imediata a
qualquer tipo de organismo, sem a necessidade de conhecimento prévio do seu genoma
(NYBOM, 2004). Somado a isso, a técnica de ISSR também possui elevado grau de
reprodutibilidade, resultante do comprimento dos primers empregados (16 a 25 pb) e de
condigdes de anelamento mais estrigentes (com temperaturas de anelamento entre 45°C e 65
°C (BOREM; CAIXETA, 2009; TURCHETTO-ZOLET et al., 2018).

Para um bom funcionamento e confiabilidade dos marcadores que utilizam o PCR,
ha necessidade de uma prévia padronizacido das condi¢des da reacdo, para que nao sejam
produzidas amplificag¢des indefinidas e inespecificas. (HYNDMAN; MITSUHASHI, 2003).
Por conseguinte, diversos reagentes e etapas t€ém que ser padronizados para obten¢do de
resultados satisfatorios nas reagdes como, por exemplo, a adequada concentragdo de Mg?,
o desenho dos iniciadores, as condi¢des dos ciclos, sendo a temperatura de anelamento (Ta)
um dos componentes que requer maior atengdo no ajuste (ROUX, 1995).

Neste contexto, se a Ta for muito alta, os iniciadores anelam-se de maneira deficiente,
resultando em baixa produgdo de DNA amplificado. Contudo, se a Ta for muito baixa, pode
ocorrer anelamento inespecifico dos iniciadores, ocasionando a amplificacdo de segmentos
de DNA indesejaveis. (ROUX, 1995; HYNDMAN; MITSUHASHI, 2003). O objetivo deste
trabalho foi identificar as temperaturas de anelamento capazes de maximizar polimorfismos
entre acessos de milho crioulo, dos quais foram prospectados no Norte de Minas Gerais.

2 MATERIAIS E METODOS

Foram realizados testes de gradientes de temperaturas de anelamento, por meio de
termocicladores com este recurso (Equipamentos da marca Eppendorf, modelo Nexus
Gradient). As maquinas foram configuradas para o espectro de 45°C a 65°C, sendo utilizados
os DNA's de 02 (dois) individuos aleatorios da populagdo. Amostras de tecidos foliares de
44 variedades crioulas de milho prospectadas no Norte de Minas Gerais foram armazenadas
em ultrafreezer (-75°C). Os testes envolveram extragdes de DNA por um método adaptado
de Doyle e Doyle (1990) (CTAB), visando amplificacdes via PCR (Polymerase Chain
Reaction) (Quadro 1). Foram testados 56 primers ISSR (Inter Simple Sequences Repeats),
de escolhas randomizadas, oriundos da cole¢do UCB (University of British Columbia,
Canada). As reacdes foram programadas em uma fase inicial de desnaturacao a 94°C por 5
min; seguida por 35 ciclos de [desnaturagdo (94°C / 1 min), anelamento (45°C a 65°C / 1
min) e extensdo (72°C/2 minutos)]; além de uma fase de extensdo final de 72°C por 7 min.
Logo apos essas ciclagens, o aparelho conservou as reagdes a 4°C, até a retirada das
amostras. Os produtos resultantes das amplificagcdes foram separados por eletroforese
horizontal com géis de agarose 1,5% (m/v), imersos em tampao TBE (Tris-Borato 90 mM,
EDTA 1 mM). No momento da aplicagdo, foram adicionados, & cada amostra, 3 uL do
corante tipo IV [0,125% (m/v) de azul-de-bromofenol e 10% (m/v) de sacarose] e 5 ulL de
GelRed™ (SAMBROOK et al., 1989). Os géis foram submetidos a uma carga de 120 V, por
3 h. Findadas as eletroforeses, os géis foram analisados por meio de um sistema de
fotodocumentagao (Loccus Biotecnologia, modelo L-PIX Sti).
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Quadro 1 - Condi¢des de amplificacdo via PCR (Polymerase Chain Reaction) para primers
ISSR, envolvendo genétipos de milhos crioulos. Fonte: Adaptado de Doyle e Doyle 1990.

Reagentes Concentracao de Concentracao Volumes por
Trabalho Final Reacao
H,O ultrapura - - 12,4 ul.
MgCly 20,0 mM 2,8 Mm 3,5ul
Tris / KCl pH 8,3 100 mM / 500 mM 10 mM / 50 mM 2,5ul
dNTP (A, T, C, G) 2,5 mM (cada) 0,1 mM (cada) 1,0 uL
Primer ISSR 4,0 uM 0,4 uM 2,5ul
Taq polimerase 1,0 un/ulL 1,0 um 0,1 uL
DNA 10 ng/uL 30 ng 3,0ul
Total 25,0 u

Todos os procedimentos de manutencdo de variedades de milho e analises
moleculares foram realizados nas dependéncias do Laboratério de Biotecnologia, localizado
no Centro de Pesquisas em Ciéncias Agrarias - CPCA, Campus Regional Montes Claros da
Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s as extragdes de DNA, procedeu-se os testes para averiguagao das concentragdes
das amostras por espectrofotometria (Quadro 2), o que apontou as dilui¢cdes para a o preparo
dos mix na PCR. Em carater complementar foi realizada uma corrida eletroforética para
averiguacdo da qualidade do DNA Total extraido (Figura 1). Averiguou-se a inexisténcia de
arrastes, bem como notoria nitidez (espessura) das bandas, as quais estdo compativeis com
os dados da espectrofotometria (concentracdes).

Foram conduzidos ensaios de gradientes de temperaturas de anelamento, como forma
de averiguar as capacidades de amplificacdes com os diferentes primers ISSR disponiveis.
As temperaturas do gradiente foram intervaladas entre 45°C e 65°C, conforme recurso de
randomizag¢do proprio aparelho termociclador. O arranjo para o preparo das placas de PCR
possibilitou testar quatro primers ISSR simultaneamente, conforme esquema apresentado na
Figura 2. Uma exemplificagdo pratica de andlise eletroforética nos testes de gradiente esta
destacada na Figura 3.

Durante a execucdo das andlises moleculares, foram testados 56 primers ISSR, dos
quais 34 apresentaram polimorfismos sob as temperaturas de anelamento especificas
identificadas nesse procedimento (Quadro 3). Os marcadores moleculares tém sido
utilizados para estabelecer grau de parentesco entre linhagens endogamicas e para a predigao
de comportamento hibrido (BOREM; MIRANDA, 2009; CRUZ et al., 2011). Outros estudos
tém sido realizados também para investigar a relagdo entre a diversidade genética em relacao
as regioes de origem, para fins de conhecimento de similaridade entre materiais adaptados a
diferentes condi¢des ambientais (XIA et al., 2005). Silva et al. (2009), estudando 25
genotipos pela técnica microssatélite, identificaram quatro acessos mais distantes dos demais
individuos e, com isso, foi possivel sugerir o cruzamento direcionados, para aproveitamento
de efeito heterdtico. Em milho comum, cujos programas de melhoramento receberam maior
atencdo por parte dos pesquisadores, autores demosntraram a eficiéncia na quantificacio da
diversidade genética e identificacdo de
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grupos heterdticos (CARVALHO et al., 2002; REIF ef al., 2003; VIGOUROX et al., 2005;
BARATA; CARENA, 2006).

Quadro 2 - Resultados da quantificagdo por espectrofotometria (TECAN) de DNA's
extraidos de acessos de milhos crioulos, prospectados no Norte de Minas Gerais. Fonte: Do

autor.
Referéncia Nome do acesso Conc. Inicial Volume de Volume de
laboratorial DNA (ng/uL) | DNA (uL)* TE (uL)*

1 Milho Branco 58,1 52 248
2 Colorido Vinhedo 40,6 74 226
3 Cateto 1223 15 285
4 Milho Preto 18,9 159 141
5 Almenara 1 199.4 25 275
6 Almenara 2 171,2 18 282
7 Capitao Enéas 1 55,2 55 245
8 Capitdo Enéas 2 41,7 72 228
9 Janauba 1 50,1 60 240
10 Janatba 2 27,3 110 190
11 Janauba 3 48,2 63 237
12 Montes Claros 1 37,7 80 220
13 Montes Claros 2 43,2 70 230
14 Montes Claros 3 63,5 48 252
15 Montes Claros 4 21,2 142 158
16 Sdo Jodo do Paraiso 1 50,0 60 240
17 Sado Jodo do Paraiso 2 46,4 64 236
18 Sao Jodo do Paraiso 3 394 77 223
19 Sao Jodo do Paraiso 4 36,1 84 216
20 Sao Jodo do Paraiso 5 4477 68 232
21 Rio Pardo de Minas 1 166,3 19 281
22 Rio Pardo de Minas 2 83,3 37 263
23 Taiobeiras 1 107,8 28 272
24 Taiobeiras 2 80,4 38 262
25 Asteca 153,8 20 280
26 Branco da Barra 70,8 43 257
27 Sabuco Fino 76,9 40 260
28 Francés Colorido Branco 48,8 62 238
29 Mexicano 98,3 31 269
30 Vinhedo 88,4 34 266
31 Pipoqueiro Espinhudo 61,3 49 251
32 Milho Coruja 44,0 69 231
33 Janatba 6 50,4 60 240
34 Janatba 7 77,7 39 241
35 Janauba 8 76,2 40 260
36 Montes Claros 5 23,5 128 172
37 Montes Claros 6 1349 23 277
38 Montes Claros 7 37,2 81 219
39 Sao Jodo do Paraiso 6 33,2 91 209
40 Sdo Jodo do Paraiso 7 72,0 42 258

TE (Tris-HC1 10 mM, EDTA 1 mM, pH 8,0); *Volumes em diluigdes compativeis a concentragdo de 10 ng/ulL

de DNA.
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Quadro 2- Continuacao.

41 Sdo Jodo do Paraiso 8 125,5 24 276

42 Rio Pardo de Minas 3 48,9 62 238

43 Rio Pardo de Minas 4 90,9 34 266

44 Taiobeiras 3 58,9 51 249
TE (Tris-HCI 10 mM, EDTA 1 mM, pH 8,0); *Volumes em dilui¢des compativeis a concentragio de 10 ng/uL
de DNA.

Figura 1 - Teste de qualidade da extragdo de DNA total envolvendo 44 acessos de milhos crioulos, prospectados
no Norte de Minas Gerais. Cada uma das amostras (canaletas no gel) continham 10 uL. de DNA total, 4 uL de
GelRed™ e 3 uL de corante tipo IV, submetidas a uma eletroforese em gel de agarose 1,2% (m/v), durante 4
h. Fonte: Do autor.
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Figura 2 - Interface fornecida pelo aparelho termociclador (Gradient), evidenciando a programacao do intervalo
em gradiente, quanto as temperaturas de anelamento nas placas de PCR (45°C a 65°C). Fonte: Do autor.
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Figura 3 - Exemplificagdo de corrida eletroforética para testes de gradiente de temperatura de anelamento,
envolvendo primers ISSR (45°C a 65°C) e DNA de variedades de milho crioulo. A e B referem-se a gendtipos
aleatoriamente escolhidos da colegdo resgatada. Fonte: Do autor.
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Quadro 3 - Resultados dos testes de gradiente de temperaturas de anelamento, envolvendo
DNA gendmico de acessos de milhos crioulos, resgatados no ambito deste trabalho. Fonte:

Do autor.

Codigo do primer (Sequéncia 5' — 3') Temperatura de anelamento
ISSR 807 (AGA GAG AGA GAG AGA GT) 51°C
ISSR 808 (AGA GAG AGA GAG AGA GO) 48°C
ISSR 812 (GAG AGA GAG AGA GAG AA) 45°C
ISSR 818 (CAC ACA CAC ACA CAC AG) 58°C

ISSR 820 (GTG TGT GTG TGT GTG TC) 46°C

ISSR 823 (TCT CTC TCT CTC TCT CC) 56°C

ISSR 827 (ACA CAC ACA CAC ACA CQG) 47°C

ISSR 830 (TGT GTG TGT GTG TGT GG) 54°C
ISSR 842 (GAG AGA GAG AGA GAG AYG) 46°C
ISSR 848 (CAC ACA CAC ACA CAC ARG) 49°C
ISSR 850 (GTG TGT GTG TGT GTG TYC) 46°C
ISSR 856 (ACA CAC ACA CAC ACA CYA) 46°C
ISSR 858 (TGT GTG TGT GTG TGT GRT) 59°C
ISSR 867 (GGC GGC GGC GGC GGC GGO) 55°C
ISSR 876 (GAT AGA TAG ACA GACA) 46°C
ISSR 884 (HBH AGA GAG AGA GAG AQG) 58°C
ISSR 886 (VDV CTC TCT CTC TCT CT) 60°C
ISSR 888 (BDB CAC ACA CAC ACA CA) 56°C
ISSR 828 (TGT GTG TGT GTG TGT GA) 48°C
ISSR 829 (TGT GTG TGT GTG TGT GC) 46°C
ISSR 849 (GTG TGT GTG TGT GTG TYA) 52°C
ISSR 866 (CTC CTC CTC CTC CTC CTC) 52°C
ISSR 810 (GAG AGA GAG AGA GAG AT) 48°C
ISSR 816 (CAC ACA CAC ACA CAC AT) 56°C
ISSR 825 (ACA CAC ACA CAC ACA CT) 49°C
ISSR 836 (AGA GAG AGA GAG AGA GYA) 45°C
ISSR 847 (CAC ACA CAC ACA CAC ARCQ) 47°C
ISSR 855 (ACA CAC ACA CAC ACA CYT) 57°C
ISSR 864 (ATG ATG ATG ATG ATG ATG) 62°C
ISSR 865 (CCG CCG CCG CCG CCG CCG) 60°C
ISSR 880 (GGA GAG GAG AGG AGA) 56°C
ISSR 887 (DVD TCT CTC TCT CTC TC) 54°C
ISSR 889 (DBD ACA CAC ACA CAC AC) 52°C
ISSR 890 (VHV GTG TGT GTG TGT GT) 46°C

N=(A,GCT;R=A,G;Y=(C,T);B=(C,G,T)(I.e.not A); D=(A, G, T) (I.e. not C); H=(A, C, T)
(I.e.not G); V= (A, C, G) (I. e. not T).

4 CONCLUSAO

Os testes de gradiente de temperaturas de anelamentos, executados de forma prévia
as investigacoes sobre a diversidade de acessos milhos crioulos prospectados no Norte de
Minas Gerais, foi eficiente na selecdo de primers ISSR amplificdveis e polimoérficos. Esse
procedimento otimiza recursos e esfor¢os nas tarefas de amplificagdo populacional.
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OCORRENCIA DE SENECIO JUERGENSII EM AREAS UMIDAS DE FRAGMENTOS DE
FLORESTA OMBROFILA MISTA NO PLANALTO NORTE CATARINENSE

LAURO WILLIAM PETRENTCHUK; OSMAR CORDEIRO KASCHUK; CLAUDIA STEKLAIN;
JOCIELI MILESKI BUENO; DANIEL TANDLER

Introducdo: A paisagem florestal do Planalto Norte Catarinense, foi intensamente degradada no
século XX por conta da exploracdo madeireira. Nos remanescentes florestais, existem diversas
espécies de plantas que apresentam floragdo em diferentes épocas do ano. Tais espécies que auxiliam
na composi¢cdo paisagistica, tanto pela beleza de suas flores e folhagens, quanto por suas fungdes
ecoldgicas na floresta. Objetivos: a pesquisa busca desenvolver um banco de informagdes referentes
as espécies de flores silvestres identificadas na drea de estudo, dentre as espécies estd o Senecio
Jjuergensii. Metodologia: A area de estudo se limita a Floresta Nacional (FLONA) de Trés Barras-SC,
unidade de conservacdo federal do bioma Mata Atlantica e da fisionomia florestal a floresta ombréfila
mista no Planalto Norte Catarinense. A identificacdo do Senecio juergensii ocorreu no més de maio de
2022, nas dreas umidas e com grande parte do tempo alagadas em meio a fragmentos florestais de
matas de araucdria na FLONA de Trés Barras-SC. A identifica¢do ocorreu por meio coletas de campo
e registros fotograficos das dreas de ocorréncia dos individuos e referencial bibliografico. Resultados:
o levantamento de campo identificou a ocorréncia de Senecio juergensii em 100% das areas mal
drenadas da unidade de conservagdo, estendendo este panorama para as demais areas do Planalto
Norte Catarinense sobre o mesmo dominio de vegetacdo nativa, nota-se uma maior incidéncia e
densidade destas espécies em dreas mais abertas e proximas de brejdes ou lagos artificiais e que ja
foram utilizadas em algum momento como dreas de produgéo animal ou cultivo. E frequente também
em beira de cérregos com fluxos de dgua lentos, e sem predominadncia de vegetacdo arbustiva
proxima. Conclusao: é uma espécie que apresenta uma boa adaptabilidade em terrenos mal drenados e
de aspecto exuberante na paisagem, utilizada por muitas vezes como planta de decoragdo, através de
suas flores de corte. E nativa e também se mostra importante para as espécies nativas de abelhas,
destacando o potencial melifero.

Palavras-chave: Flores, Melifera, Nativa, Senecio juergensii.
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A EDUCACAO AMBIENTAL NO CONTEXTO DA ENGENHARIA AMBIENTAL E
SANITARIA: BARRAGENS DE REJEITOS E SUAS PROBLEMATICAS SOCIAIS E
AMBIENTAIS

MURILO FERREIRA ANDRADE; DIEGO RIBEIRO; VICTORIA SILVA; APOLLIANE XAVIER
MOREIRA DOS SANTOS

Introducao: O projeto de extensdo “EcoUFLA”, da Universidade Federal de Lavras (UFLA/MG),
aborda questdes que tangem tematicas ecoldgicas dentro dos diversos cursos que compdem a
universidade. Isto posto, estudantes dos cursos de Ciéncias Bioldgicas (Licenciatura), Quimica,
Zootecnia, Pedagogia e Engenharia Ambiental e Sanitdria (integrantes do projeto) utilizam as redes
sociais para disseminar o viés ecoldgico que estd atrelado, intrinsicamente, as suas respectivas areas de
formagdo. Objetivos: Os objetivos que circundam o projeto de extensdo EcoUFLA sdo atados a
necessidade da populagdo em ter acesso a um conteiddo simples, prético e dindmico sobre questdes
ecoldgicas do nosso dia a dia. Dito isso, com o perfil no Instagram mais o canal no YouTube, sdo
realizados eventos e postagens que conscientizam os cidaddos e cidadas a respeito da Educacado
Ambiental dentro do curriculo académico dos cursos de dentro da universidade. Metodologia: Como
metodologia, foi feito o levantamento bibliogréafico, por parte dos estudantes matriculados no curso de
Engenharia Ambiental e Sanitdria, sobre as barragens de rejeitos e seus maleficios sociais e
ambientais, a fim de montarem uma apresentacdo em formato de postagens para a rede social
“Instagram” — apresentando o tema para o publico seguidor do perfil. Ademais, apds a finalizagdo das
postagens no Instagram do projeto (@ecoufla), foi realizada uma apresentacdo para os demais
integrantes do projeto, através do Google Meet — contendo informag¢des mais técnicas e aprofundadas
sobre a questdo estudada. Resultados: As publicacdes a respeito das barragens de rejeitos atingiram
cerca de 6.009 pessoas no Instagram, contando com mais de 38 comentdrios e 150 curtidas. No
entanto, dessas 6.009 contas atingidas pelas publicacdes, cerca de 4.907 foram de usudrios que ndo
seguiam o perfil, ou seja, fica comprovado que o tema chamou atencio da populagdo. Somando a isso,
o Jornal de Lavras, Rddio 94FM de Lavras, o Instagram da UFLA, Jornal Lavras 24 Horas e o Jornal
Perddes 24 horas noticiaram que estdvamos abordando tal tema. Conclusao: Em sintese, é esperado
que nds alcancemos cada vez mais pessoas com 0 nosso projeto e que apresentemos temas diversos
dentro dos aspectos ambientais de cada um dos cursos de dentro da Universidade Federal de Lavras.

Palavras-chave: Educacdo ambiental, Redes sociais, Barragens de rejeitos, Ciéncias ambientais,
Engenharia ambiental e sanitdria.
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FLORES SILVESTRES DA FLORESTA OMBROFILA MISTA NO PLANALTO NORTE
CATARINENSE

LAURO WILLIAM PETRENTCHUK; CLAUDIA STEKLAIN; OSMAR CORDEIRO KASCHUK;
POLIANA FERREIRA; RIVELINO ASSIS DE ANDRADE

Introducao: A flora brasileira apresenta grande diversidade em plantas que possuem flores
exuberantes, coloridas com diversas tonalidades. Flores que comumente sdo chamadas de nativas ou
silvestres. Algumas espécies sdo pouco usadas comercialmente, mas que apresentam um potencial
para serem cultivadas e exploradas de forma econdmica. Objetivos: Desenvolver um banco de
informacodes referentes as espécies identificadas na drea de estudo, neste caso, remanescentes florestais
nativos na Floresta Nacional de Trés Barras-SC. Metodologia: A pesquisa delimita o estudo na
Floresta Nacional de Trés Barras-SC (FLONA), local que apresenta as melhores condi¢des de
conservacdo e originalidade da Floresta Ombréfila Mista do Planalto Norte Catarinense. As espécies
foram identificadas entre maio e junho de 2022, e foram geocadastradas por meio de GPS, e
amostradas em imagem de satélite no programa Google Earth. A identificacdo das flores silvestres foi
realizada através de fotos em bibliografias especificas. Resultados: Os resultados preliminares da
pesquisa apontam a predominéncia de ocorréncia de flores das familias Orchidaceae (46.7%),
Bromeliaceae (14,5%) e Asteraceae (8,7%), os individuos das familias = Amarylidaceae,
Commelinaceae e Cactaceae correspondem juntas um total de 12,9%. Ja 17,4% correspondem o total
de individuos de outras 12 familias, dispersas em diferentes estratos dentro da mata nativa, variando
de plantas de ocorréncia no solo até em copas do dossel florestal, que habitam na forma de epifitismo
outros individuos. Conclusao: Preliminarmente foram identificadas um total de 18 familias, contudo
sabe-se que hd diversas outras familias, e espécies que ocorrem na regido, contudo a floracdo de
algumas destas espécies ocorre apenas em meses primaveris, com mais horas de sol e maior incidéncia
de luz, promovendo o desabrochar de suas flores e consequentemente a maior facilidade de
identificacdo e localizagdo em meio aos fragmentos florestais. Contudo, conclui-se que mesmo em um
periodo curto de pesquisa, é possivel indicar que hd grande biodiversidade de espécies com um
possivel potencial comercial e de conservacao.

Palavras-chave: Flores, Floresta, Silvestre.
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A IMPORTANCIA DA ATIVIDADE LUDICA NA EDUCACAO AMBIENTAL NOS ANOS
FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: RELATOS DE EXPERIENCIA

DIANA LOPES MONTEIRO; JOCIANE GON DO CARMO; DIOLENA LOPES MONTEIRO

Introducao: O meio ambiente € de extrema importancia para que haja um futuro melhor para as
proximas geracoes, principalmente quando se trata da questdo da qualidade de vida. Mas isso, s6 serd
possivel através da implementacdo de orientacdes educativas voltadas para a preservacdo ambiental.
Objetivo: Neste sentindo, esse trabalho tem como objetivo demostrar a importancia da educacido
ambiental e como esse método pode ser trabalhado de forma satisfatéria no ensino de ciéncias.
Material e Método: O trabalho foi desenvolvido no ambito da disciplina, educagdo e politicas
publicas socioambientais, do curso de Ci€ncias Naturais da Universidade Federal do Pard (UFPA)
Campus de Cameta. Onde foi desenvolvida uma oficina com 27 alunos da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Santa Terezinha. Resultados: A oficina ocorreu no dia 10 de maio de 2022, e teve como
base um questiondrio com 20 perguntas de multiplas escolhas de verdadeiro ou falso, possibilitando
fazer com que os alunos pudessem reconhecer a importancia dos fatores que contribuem para a
degradacdo do meio ambiente. As perguntas aplicadas durante a atividade foram feitas dentro da
realidade a qual os alunos estdo inseridos, buscando levé-los a entender o quanto é de fundamental
importancia os cuidados que devemos ter com o meio ambiente e o quanto fazer o descarte correto dos
produtos que consumimos ajuda na qualidade de vida. Conclusdo: A atividade ocorreu de forma
satisfatéria, pois foi possivel perceber que os alunos reconhecem a importancia e a conscientizacdo
para com o meio ambiente. Ent@o, a partir desse trabalho mostrou-se que é possivel que os alunos
obtenham conhecimentos através de dinamicas voltadas para a educagdo ambiental.

Palavras-chave: Educacido ambiental, Ensino de ciéncias, Formagao de professores.
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IDENTIFICA(;AO DE PYROSTEGIA VENUSTA (KER GAWL.) MIERS NO PLANALTO
NORTE CATARINENSE

LAURO WILLIAM PETRENTCHUK; OSMAR CORDEIRO KASCHUK; CLAUDIA STEKLAIN;
POLIANA FERREIRA

Introducio: Nas matas naturais do Planalto Norte Catarinense, muitas espécies além de contribuirem
com suas respectivas funcdes ecoldgicas, podem ser utilizadas na ornamentacdo e também na
medicina popular, como é o caso da Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers, popularmente chamada de
cip6 de Sdo Jodo. Ocorre naturalmente no sul e sudeste brasileiro. Objetivos: Obter informacdes da
ocorréncia de Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers nos fragmentos nativos da regido do Planalto
Norte Catarinense. Metodologia: A coleta de informag¢des foi realizada no entorno da Floresta
Nacional de Trés Barras-SC (FLONA) e em propriedades rurais da regidio, ocorrida no més de maio de
2022. A identificagdo ocorreu a campo por meio de fotografias e referencial bibliografico.
Resultados: De acordo com os levantamentos realizados, a Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers foi
identificado em todas as dreas analisadas, sendo encontrada principalmente nas bordas das florestas,
geralmente em limites com dreas de cultivo. Em muitos casos essa espécie é considerada uma planta
daninha, por competir pelas mesmas condi¢des que as espécies de cultivo. Por ser uma trepadeira,
desempenha um importante papel auxiliando na protecao das florestas, formando barreiras naturais, se
desenvolvendo sob outras arvores em busca de luz. Sua floragido ocorre no inverno, por isso € uma
alternativa em ser utilizada em jardins, se destacando pela sua exuberincia em meio a vegetacao,
atraindo também muitos polinizadores. E uma espécie que ndo exigente quanto a solo e a clima. Suas
flores alaranjadas sdo utilizadas na medicina popular no tratamento de vitiligo. Conclusao: Pode-se
observar que é uma espécie que possui potencial tanto para ser utilizada no uso medicinal, devido a
suas propriedades quimicas e seus respectivos beneficios, como na ornamentacio de jardins, em cercas
vivas e pergolados.

Palavras-chave: Floresta, Medicinal, Ornamental, Pyrostegia venusta.
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RACISMO AMBIENTAL NO BRASIL: UMA REVISAO BIBLIOGRAFICA DE SEUS
ATUAIS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS SOBRE A POPULACOES VULNERAVEIS

MARCELA DA CRUZ CARDOSO

Introducao: No atual cendrio brasileiro tem -se evidenciado que a polui¢do ambiental ndo afeta de
igual forma a populagido e que as mais graves consequéncias recai sobre aqueles que sdo mais
vulnerdveis, de modo geral sdo povos negros e indigenas, isto porque a caréncia de politicas ptblicas
eficientes sujeitaram essas populagdes a piores condi¢des de vida, negligenciando-lhes igual acesso
aspectos bésicos que todo cidaddo necessita tais como - moradia, educacdo, satide e meio ambiente
saudavel, em relagdo aos brancos. Objetivo: Descrever quais os atuais impactos socioambientais as
populagGes mais vulnerdveis enfrentam com relacio a injustica ambiental. Material e Métodos: Para
alcancar o resultado foi utilizado o método de revis@o bibliografica através do levantamento de
questdes altamente relevantes diante do atual contexto brasileiro. O movimento por equidade social
tém sido um clamor cada vez mais exigido principalmente pela populacdo marginalizada e
historicamente invisibilizada sendo ela a mais afetada pela degradagdo ambiental. No Brasil a
ocorréncia de catistrofes ambientais cada vez mais frequentes é uma triste realidade tais como
deslizamentos de barragens em Brumadinho e Mariana — MG; a maior tragédia ambiental de
Petrépolis — RJ, e o mais recente desastre vivenciado em Recife — PE, ambos devido a fortes chuvas
que provocou enchentes e uma série de deslizamentos de terra. Os impactos desses eventos acarretam
consequéncias ambientais sem tamanho desde a destrui¢cdo de moradias, pessoas desalojadas e sem
emprego ou renda para sobreviver até as mais cruéis que sdo a perda de esperanga em dias e melhores
e a perda de vidas. Este problema néo € de hoje, mas vem se intensificando em nosso pais e evidencia
que populacdes étnicas — raciais sdo as que sofrem maior injustica e exclusio social. Resultados:
Através da pesquisa foi possivel constatar que muito ainda precisa ser realizado desde a ampliacdo do
conhecimento deste tema até a retirada dessas historias da invisibilidade para um lugar de debate e o
despertar de politicas publicas comprometidas com tais populacdes. Conclusdo: Portanto, faz-se
necessario que para combater o racismo ambiental € preciso iniciar um processo de reflexdo e debates
sobre tal assunto que sejam capazes de desestruturar a grande desigualdade que permeie a sociedade
brasileira.

Palavras-chave: Exclusao social, Impactos, Racismo ambiental.
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BIODIVERSIDADE E CONVERSQCAO DE MAMiFEROS DO SEMIARIDO:
UMA REVISAO BIBLIOGRAFICA

SELTON ARAUJO DE MIRANDA, TAMIRES PAMELA OLIVEIRA SOUSA,
RONATY SILVA SOUSA, HAMANDA SOARES VIANA PEREIRA DA SILVA,
JOSELITA DA COSTA CARVALHO

RESUMO

O nordeste brasileiro retine grande parcela da nossa biodiversidade. Destacando-se por ter uma
fauna bastante variada de mamiferos pelos diversos dominios morfocliméaticos. O estado do
Piaui esté situado em uma regido de ecotono, com vegetacao de transi¢do Cerrado e Caatinga.
Devido a elevada heterogeneidade espacial e ambiental, a cobertura vegetal do Piaui apresenta-
se como um mosaico de tipos vegetacionais que vao desde os mais secos, como as caatingas,
até os mais tmidos, como as florestas estacionais semideciduais. No Brasil, poucos recursos
para pesquisas sobre biodiversidade e conservacao sio voltados para os estudos da mastofauna.
A geracdo de conhecimento sobre a diversidade bioldgica, torna-se essencial para estabelecer
estratégias eficazes de gestdo e conservacdo de espécies e habitats; particularmente em um
bioma tdo sensivel e ameacado como o da Caatinga. O presente trabalho tem como objetivo
fazer um levantamento cientifico via revisao de literatura, de praticas e técnicas utilizadas para
conservacdo da fauna de mamiferos no semidrido piauiense. Para verificar, empreendemos uma
revisdo de literatura integrativa que identificou publicacdes versando temas como: A
Mastofauna do Semidrido. Ainda que de forma parcial o estado da arte dos trabalhos voltados
para os mamiferos nos ultimos tempos, tém surgido com dificuldades. Percebe-se que os
esforcos amostrais sdo fundamentais para o preenchimento de lacunas atuais existentes na fauna
do semidrido. Constatamos que ha pouco ou nenhum recurso, esfor¢o, e estudo nas dreas de
unidades de conservacao.

Palavra chaves: Ecétono; Biodiversidade; Conservacao; Mastofauna; Semiarido.
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1 INTRODUCAO

Sabemos que o Brasil possui a maior riqueza de mamiferos de toda regidao neotropical,
com cerca de 13% da mastofauna mundial, conforme ja observado e relatado por Paglia et al.,
(2012). Até meados do século XX, a caatinga teve uma representacao reduzida quando se refere
as espécies de mamiferos, podendo ter uma forte relacdo com a baixa pesquisa realizadas nas
areas de caatinga (Oliveira et al., 2003). Estes encontram-se mais concentrados na regido da
Amazodnia e na Mata Atlantica, contudo o grupo adapta-se a outros tipos de vegetacdo, como as
do cerrado e caatinga (PEREIRA; GEISE, 2009).

Existem no Brasil em torno de 701 espécies de mamiferos, no qual na regido do bioma
caatinga se listam 148 espécies (Pereira; Geise, 2009; Paglia ef al., 2012). Na caatinga, apesar
de estar inserida numa regido semidrida, existe uma grande heterogeneidade de paisagem e
vegetacdo, apresentando cerca de doze fisionomias vegetais e suas variagdes, incluindo areas
florestais e nao florestais, no qual atua no favorecimento da biodiversidade animal, uma vez
que apresenta uma maior variedade de habitats, esconderijos e maior variedade de alimentos e
que, apesar da singularidade do bioma, hd auséncia de dados para formar um panorama
completo sobre os mamiferos que habitam esta regido (PEREIRA; PEIXOTO, 2017).

De acordo com Ywanaga, (2004) a caracterizagdo de uma comunidade de mamiferos,
além de fornecer uma ideia melhor da importancia bioldgica da érea, fornece subsidios para
avaliar o status de conservacdo das espécies, o que corrobora com os estudos feitos por Pardini;
Umetsu (2006) que relatam que a caracterizagdo possibilita o desenvolvimento de planos de
conservacao e manejo da biodiversidade da mastofauna.

Levando em consideracdo o relato pelos demais autores acima, Pereira; Peixoto (2017)
mencionam que o estudo da mastofauna em geral € dificultado pelo tamanho de sua 4rea de
vida, dos hébitos noturnos e do comportamento arredio de uma grande parte das espécies e
assim, a proposta dos indicadores de Biachin et al. (2011) baseada no uso dos indicadores
indiretos, isto é, rastos, fezes, tocas, restos alimentos, entre outros, aumenta a viabilidade dos
estudos, para detec¢do da presenca de mamiferos em trabalho de campo.

Nesse contexto, considerado o proposto na obra de Primack, citando Soulé (1985), no
qual aborda a biologia da conservagdo como uma ciéncia multidisciplinar que foi desenvolvida
como resposta a crise com a qual a diversidade bioldgica se confronta nos tempos atuais, o
presente artigo visa realizar um levantamento bibliografico no tocante a biodiversidade e

conservacao de mamiferos do semiérido.
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O presente trabalho tem como objetivo fazer um levantamento cientifico via revisdo
integrativa da literatura, de préticas e técnicas utilizadas para conservacdo da fauna de

mamiferos no semidrido piauiense.

2 MATERIAIS E METODOS

Essa pesquisa trata-se de um levantamento cientifico via revisdo integrativa de dados
anteriormente publicados, com amostragem de praticas e técnicas utilizadas para conservagao da
mastofauna do semidrido piauiense. Tendo como objeto de estudo animais de pequeno, médio e
grande porte presentes no bioma caatinga.

O método de pesquisa manipulado “Revisdo Integrativa de Dados”, nos viabiliza
conhecer o estado da arte de determinado tema de forma especifica e independente,
identificando ainda, possiveis lacunas de conhecimento presentes na produgdo cientifica acerca
do assunto a ser estudado (Paiva et. al, 2016). Além disso, este método, fomenta aos
pesquisadores a compreensao da evolugdo de tais estudos a longo prazo. Proporcionando uma
maior aproximag¢ao com o seu objeto de ensaio.

No processo de busca ativa pela literatura, as plataformas utilizadas foram: O Google
Scholar, Periddicos da CAPES e Scielo . Os termos empregados para os critérios de inclusdo
foram: “Biodiversidade e Conservagdo da Fauna” e “Mamiferos do Semidrido”, selecionados
no motores de busca Google Scholar e Periddicos da CAPES. Apesar disso, na base de dados
Scielo, fez-se uma pesquisa minuciosa com as seguintes palavras chaves: “Mamiferos do
Semidrido” versus “Conservagdo” e “Materiais e Técnicas de Preservagdo” versus “Fauna do
Semidrido”. Os critérios de exclusdo aplicados foram: “Trabalhos néGo publicados; e Trabalhos

em outro idioma que ndo o portugués”.

Nao foi estipulado durante este processo de busca, um nimero exato para o ano de
publicacdo cientifica. Devido o periodo pandémico que afetou de forma significativa as
pesquisas neste ramo da biologia, ndo houve muitos resultados. Porém, todos os trabalhos

publicados até o presente ano de 2022 foram consultados.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os exemplares apontados neste ensaio passaram por uma andlise criteriosa de
dados, de forma especifica e independente. Considerando que a conservagao e a preservacio da
fauna de mamiferos de pequeno, médio e grande porte, t€m um rigor de desenvolvimento
sustentdvel tanto do ponto de vista econdmico, como do ponto de vista cientifico/académico
Brasil (2000), para a aplicagdo deste topico, (20) trabalhos foram explorados no intuito de
desvendar materiais, técnicas, métodos e medidas de preservacio e protecdo ao ecossistema da
mastofauna semidrida. Dos (20) exemplares citados, (05) deles, foram tabelados nos “Itens de
Exclusao”, por serem arquivos publicados em lingua extrangeira. Nao servindo assim para uso,
como citado anteriormente na metodologia desta conjuntura. Os outros (15) restantes, foram
averiguados afim de se utilizar das metodologias usadas na conservacdo da mastofauna do
semidrido. Entretanto, (05) destes trabalhos ndo se encaixaram em nenhuma categoria por fugir
muito do objetivo especulado pelos pesquisadores, contudo os (10) ensaios que sobraram, foram
especificos em relatar meios vidveis com informacdes perspicazes e de valia para este estudo.
Sendo tabelados assim, na categoria de “Itens de Inclusdo”, seguindo o processo integrativo
citado por (Paiva et. al, 2016).

Na Tabela 1. € possivel verificar os trabalhos “excluidos”, conforme selecao do

Google Scholar, quanto ao titulo, autoria e ano de publicagdo:

Tabela 1: Descricdo dos trabalhos registrados como “Itens de Exclusd@o”. Publicagcbes em linguas
estrangeiras, conforme sele¢do de busca Google Scholar, quanto ao titulo, autor (es) e ano de
publicacdo. Picos - PI, 2022.

Effects of biotic interactions on spatial behavior of small Yunger; Meserve; Gutiérrez;
mammasls in a semiarid community in Nort-central Chile. 2007

Efectos de las interacciones bidticas sobre el

comportamiento espacial de pequefios mamiferos en una

comunidad semidrida en el Norte-Central de Chile.

Mamiferos terrestres de las dreas naturais protegidas do
Bioma semidrido de la Caatinga del Brasil: respuestas ala  Perez; 2020
estructura y calidad del halbitat.

Medium to large-sized mammals from the Caatinga of the
Rio Grande do Norte, in Northeast Brazil.
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Situacion problacional del yaguareté (Panthera onca) y
outros mamiferos en 14 region chaquefia argentina: la
importancia de la creacion de nuevas dreas protegidas para
su conservacion.

Marinho; 2018

Quirdga; 2013

Tafonomia de los mamiferos extintos del pleistoceno
tardio de la costa meridional del semidrido de chile (IV
Regién-32° latitud S). Alcances culturales y
paleoecoldgicos / late pleistocene extinct mammal
taphonomy from the semiarid subtropical coast (IV
Region-32° S). Cultural and paleoecological implications.

Mendoza; 2007

Respectivamente € plausivel observar abaixo na Tabela 2. os trabalhos registrados nos

“Itens de Inclusao” conforme listagem semelhante, via Google Scholar :

Tabela 2: Descri¢do dos trabalhos registrados como “Itens de Inclusdo”. Metodologias especificas
que propiciam a conservagdo/preservacdo da Mastofauna do Semidrido Piauiense, conforme
sele¢do de busca Google Scholar, quanto ao titulo, autor (es) e ano de publicagdo. Picos - Pl, 2022.

A importancia do uso de métodos apropriados para amostragem de
pequenos mamiferos em estudos bioespeleolégicos.

Avaliagdo e identificacdo de acdes prioritarias para a conservagao,
utilizacdo sustentdvel e reparticdo de beneficios da biodiversidade
do bioma Caatinga.

Caracterizagdo espago-temporal de atropelamentos de mamiferos
silvestres em estradas inseridas no semidrido nordestino.

Conhecimento e uso de animais silvestres na medicina popular, no
semidrido da Paraiba, nordeste do Brasil.

Conhecimento e usos da mastofauna cinegética por cagadores, em
unidades de conservacdo particuares no municipio de Santa Luzia
do Itanhy, Sergipe.

Kooppe, 2019

Drumond, et al., 2000

Junior, 2018

Azevedo, 2019

Almeida, 2018
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Conservagdo de germoplasma de mamiferos silvestres da fauna
brasileira visando a implantagdo de biobancos. Silva; Silva; Pereira, 2018

Fauna silvestre utilizada em comunidades rurais no semiarido
Paraibano. Santos; Alves; Mendonca, 2018

Os diversos usos de animais em uma comunidade rural do Rodrigues; Dantas, 2017
semiarido nordestino.

Riqueza de mamiferos de médio e grande porte em areas de
preservacdo permanente do distrito de Jaci Parana — Rondoénia. Medeiro; Aradjo; Oliveira, 2019

Usos e percepcdes de comunidades do entorno de uma unidade de
conservagio do semidrido nordestino instrumentos para gestio? Silva, 2009

Tendo em mente averiguar quais metodologias seriam mais ativas e significativas com
contundéncia capaz de citar de forma lddica e de facil compreensao, tanto para a comunidade
académica como para a populagdo como um todo (03) destes trabalhos se destacaram,
chamando a atencdo dos pesquisadores por citar a conservacao e a preservacao da mastofauna
presente no cotidiano dos sertanejos no semidrido. Na Tabela 3. podemos verificar tais
metodologias ativas que vao desde o conhecimento empirico relacionado a existéncia da fauna

local, até a caracterizag@o destes seres e sua importancia no bioma caatinga, conforme assegura
(MMA, 2002):

Tabela 3: Descrigcdo das metodologias observadas pelos pesquisadores presentes na vida cotidiana
dos sertanejos. Conforme o titulo do trabalho e autoria, versus, técnicas utilizadas. Picos - PI,
2022.

Conhecimento e usos da mastofauna cinegética por cacadores, em  Uso de animais domésticos para
unidades de conservagdo particuares no municipio de Santa Luzia  protegio e caca.
do Itanhy, Sergipe. (Almeida, 2018)

Identificagdo, caracterizacao e
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Conservacdo de germoplasma de mamiferos silvestres da fauna preservacio de células
brasileira visando a implantacdo de biobancos. (Silva; Silva; Pereira, germinativas de mamiferos
2018) silvestres.

Os diversos usos de animais em uma comunidade rural do
semidrido nordestino. (Rodrigues; Dantas, 2017) Questiondrios semiestruturados
e entrevistas livres.

Partindo dos trabalhos encontrados foi possivel considerar a abordagem acerca do
tema em duas categorias de interesse para o estudo, a primeira relaciona as ameagas a
diversidade de mastofauna da caatinga e a outra que aponta as Unidades de Conservagao
como uma estratégia fundamental para a conservacdo de mamiferos de pequeno, médio e

grande porte no estado do Piaui.

4 CONCLUSAO

O homem, sendo um ser da natureza, ndo consegue fugir da sua ligacdo com seus
elementos e segue utilizando os recursos para atender suas necessidades cotidianas. Assim, a
humanidade carrega consigo relagdes com os seres vivos que podem ser consideradas
harmoénicas e outras desarmonicas.

Para o atendimento das demandas humanas € comum vermos a utilizacdo da
natureza como um recurso fundamental para a humanidade, ndo sé para a sobrevivéncia
ou subsisténcia, mas também para a producdo e acimulo de riqueza. Sendo assim, mesmo
com a legislacdo vigente no pais que visa garantir a preservacao e conservacao dos recursos
naturais, promover o desenvolvimento sustentdvel, ainda observamos um esforco politico
para o desmonte dessas estratégias juridicas, o que desconsidera por completo os efeitos
nocivos a biodiversidade.

Considerando as peculiaridades do semidrido brasileiro, observa-se que as
adaptacdes adquiridas por meio de milhdes de anos de evolugcdo das suas espécies
endémicas, talvez fossem suficientes para garantir a sobrevivéncia delas nesse ambiente
de clima, por vezes hostil. Porém ameacas relacionadas a exploragao exacerbada do solo
para o plantio das monoculturas, a consequente fragmentacao de habitat, a caca predatdria,
a polui¢do dos corpos d’agua sdo fatores a serem pontuados com frequéncia nos estudos

sobre ameacas a mastofauna, principalmente do bioma Caatinga.
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OCORRENCIA DE SENECIO BRASILIENSIS EM FRAGMENTOS NATIVOS DE MATAS
DE ARAUCARIA NO PLANALTO NORTE CATARINENSE

LAURO WILLIAM PETRENTCHUK; DANIEL TANDLER; JOCIELI MILESKI BUENO;
RIVELINO ASSIS DE ANDRADE; POLIANA FERREIRA

Introducio: O Senecio brasiliensis € um subarbusto pertencente a familia das asteraceae. No Brasil

sua ocorréncia é ampla, sendo encontrada nos biomas cerrado, mata atlantica e pampa. Seu
florescimento ocorre principalmente entre setembro e novembro. A florada apresenta-se de forma
exuberante, com flores amarelas e de grande apreciacao pelas abelhas. No Planalto Norte Catarinense
é encontrado principalmente em dreas de campo ja cultivadas, ou de estdgio inicial de recuperagdo
florestal. Objetivo: desenvolver um banco de informacdes referentes as espécies de flores silvestres
com possivel valor comercial e potencial de cultivo, identificadas em fragmentos florestais nativos e
em dreas de estdgio inicial de regeneracdo. Metodologia: O estudo delimita-se em dreas de matas
naturais em estdgio inicial de regeneracdo no Planalto Norte Catarinense, principalmente em
propriedades rurais proximas a Floresta Nacional de Trés Barras (FLONA) com a presenga de
diferentes espécies pioneiras, na qual se encontra dentre elas o Senecio brasiliensis. A identificagdo do
Senecio brasiliensis ocorreu entre maio e junho de 2022, com auxilio de bibliografia especifica. A
coleta foi realizada através de levantamento a campo em propriedades rurais do entorno de areas
florestais em regeneracdo. Resultados: Foi identificada a presenca do Senecio brasiliensis em todas as
propriedades rurais visitadas e em menor frequéncia em bordaduras de matas, limitando-se com
estradas rurais e pastagens. Conclusdo: E um espécie ristica que se desenvolve bem em lugares
hostis, de pouca ou média fertilidade. apresenta-se como espécie de grande potencial de cultivo,
gerando facilidade para uma producdo em escala comercial, principalmente como ornamentacdo e
pastagem apicola.

Palavras-chave: Flores silvestres, Regeneragdo, Senecio brasiliensis..
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LEVANTAMENTO DE AGROTOXICOS E DIFERENTES USOS EM CULTURAS NO
MUNICIPIO DE MORRETES -PR

MICHELLE CRISTINA CORREIA ALVES; HAYRA SILVA SAPLAK; EVERALDO DOS
SANTOS

Introducdo: Em um contexto nacional os agroquimicos se tornaram chave na produg¢do agricola, sendo
introduzidos através de pacotes tecnoldgicos que sdo ofertados aos produtores de diferentes formas. O
Parand tem destaque na producdo de monoculturas, que estd associado ao uso de diferentes
agrotéxicos. Entretanto no municipio de Morretes a produgio agricola é diversificada, contando
culturas tempordrias e permanentes como banana, palmito, maracujd, mandioca, dentre outras. E
nestas culturas hd uma gama de agrotdxicos que sdo utilizados e podem causar impactos negativos ao
ambiente. Objetivo: Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo identificar os diferentes
agrotoxicos utilizados nas lavouras temporérias e permanentes no municipio de Morretes no litoral do
Parand. Metodologia: levantamento de informacdes sobre o uso e aplicacdes, identificagcdo e
utilizagdo de agrotéxicos por principio ativo nas diferentes culturas entre os anos de 2015 e 2021 na
base de dados da Agéncia de Defesa Agropecudria do Parand (ADAPAR). E para o mapeamento das
culturas foi pesquisado os cadernos estatisticos do Instituto Paranaense de Desenvolvimento
Econdmico e Social (IPARDES). Foi identificado os agrot6xicos mais utilizados em cada més por ano
(janeiro/dezembro). Resultados: Os resultados apontaram que nos anos de 2015 a 2021, a producdo
agricola do municipio de Morretes foi baseada nas culturas sazonais e permanentes de banana, cana de
acucar, mandioca, feijdo, maracujd, milho, tomate, gengibre e laranja. Nestas foram utilizados mais de
40 tipos de herbicidas, inseticidas e fungicidas. Através da andlise pdde se identificar que entre os
agrotéxicos mais utilizados em kg/L no Municipio de Morretes foram os herbicidas: Glifosato;
equivalente acido de glifosato; glifosato potdssico e o Paraquate. Os fungicidas; Mancozeb;
Clorotalonil; Tebuconazol; oxicloreto de cobre; piraclostrobina e Metiram; e o inseticida
Imidacloprido. Conclusdo: Desta forma, percebeu-se que os produtores familiares do municipio usam
uma ampla lista de agrotdxicos e inclusive aqueles utilizados em monoculturas de larga escala, e este
uso pode afetar os recursos hidricos e as unidades de conservacdo do municipio.

Palavras-chave: Agrotéxicos, Culturas agricolas, Impactos ambientais.
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DESAFIOS PARA O CONSUMO E PRODUCAO RESPONSAVEIS, UM OBJETIVO DA
AGENDA 2030

THAINA SANTOS DE JESUS; THAINA SANTOS DE JESUS

Introducao: A Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), em setembro de 2015, prop06s aos seus paises
membros, um plano de acdo global, composta por 17 objetivos de desenvolvimento sustentdvel e 169
metas assinadas pelos 193 paises membros, a realizac@o e construcdo de medidas em proveito do
desenvolvimento sustentdvel, a chamada Agenda 2030. Nos tltimos anos tem-se ouvido falar bastante
em questdes de cuidados e preservacido com o planeta Terra, porém a prética tem sido deixada de lado
cada dia mais na realidade de vérias cidades e municipios brasileiros. Conciliar padrdes de produgdo
econdmica e consumo sustentdvel continua sendo um desafio. Objetivos: Analisar o 12° objetivo da
Agenda 2030 com abordagens para a realidade brasileira. Metodologia: Aprofundamento e revisdao
bibliografica. Resultados: Um dos objetivos de desenvolvimento sustentdvel da Agenda 2030 ¢é
assegurar padrdes de producdo e de consumos sustentdveis no qual é proposto algumas metas, dentre
elas até 2030, reduzir substancialmente a geragdo de residuos por meio da prevengdo, reducdo,
reciclagem e reuso. Garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham informacéio relevante e
conscientizagcdo para o desenvolvimento sustentdvel e estilos de vida em harmonia com a natureza. O
Brasil, pais com grande dimensao territorial e vasta em recursos naturais ainda precisa ter o cuidado e
saber utilizar dos recursos naturais de forma consciente, preocupando com as geragdes futuras. Uma
das préticas de modelo sustentdvel no ambito da moda é o surgimento de brechds online. Com a
pandemia cresceu o nimero de pessoas vendendo roupas de qualidade, usadas em bom estado, porém
apenas esta pratica ndo ¢ suficiente para reverter esse quadro de esgotamento dos recursos naturais. O
modelo de producdo econdémico também deve estar atrelado ao equilibrio ambiental, mas ainda é um
desafio no Brasil. Conclusao: Desse modo, é necessario medidas e incentivos de politicas ptblicas,
orientando a populagdo brasileira de crianga a adulto, ao uso do consumo consciente e responsavel,
para contribuir com o plano de metas da agenda 2030 e para um mundo sustentavelmente mais
equilibrado.

Palavras-chave: Agenda 32030;, Consumo sustentavel, Desenvolvimento sustentivel.
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ANALISE DE REVISAO LITERARIA: COBRANCA PELO USO DO RECURSO
HIDRICO NO BRASIL

JASMINE FERREIRA ALFONSO; DEIVESON SA GAIA; GABRIELLE COSTA BAIA;
NAIZA CUNHA CARDOZO; SAMARA GONCALVES MORAES

RESUMO

Introduc¢ao: O aumento populacional, acompanhado ao acréscimo acelerado da
sociedade urbana acaba impactando a disponibilidade e qualidade do recurso hidrico, ou
seja, sofra alteracdo em sua caracteristica. Objetivo: Buscar trazer o relado de uma visao
panoramica do atual estado da cobranca de recursos hidricos, apresentando seus
instrumentos legais para efetuar a requisi¢cdo pelo uso da dgua, usando critérios para
definicdo do valor e implantacdo da cobranca. Metodologia: Pesquisa qualitativa e
exploratdria com andlise dos dados descritiva de revisdes de artigos literdrios, trabalhos e
pesquisas sobre a cobranca do uso de recursos hidricos no Brasil. Resultado: Verificou- se
que apesar do Pais apresentar quase um quinto das reservas hidricas do mundo, a falta de
4dgua é uma realidade em vdrias regides. E notério que a reserva de dgua é primordial ao ser
humano, como também a preservacdo da mesma, uma vez que € necessario que haja um
diagnostico eficiente de como encaminhar-se os termos de regularizagdo, fiscalizacdo e
controle de politicas publicas sobre o uso, consumo e reuso das mesmas, ou seja, a
implantacdo de instrumentos para um melhor gerenciamento dos recursos hidricos.
Conclusao: A valorizacdo deste recurso, e seu uso racionalizado, viabilizando a
implementacdo dos instrumentos regulatérios para efetivagdo de politicas publicas e
macroecondmicas para a administracao dos recursos hidricos no amplo territdrio brasileiro,
fazendo assim uma melhorara na qualidade dos efluentes langados no corpo d’agua, os
rejeitos urbanos e industrias e, também um planejamento nas dimensdes sociais € ambientais,
0s recursos naturais sdo necessarios pata que a sociedade sobreviva e prospere cada vez
mais.

Palavras-chaves: Instrumentos de Cobrancas; Politicas Publicas; Recursos Hidricos

INTRODUCAO

A Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997 institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, com a finalidade de colocar a disposi¢do da sociedade brasileira a solucdo de
problemas relacionados ao uso de recursos hidricos. Para o cumprimento da missdo de
implementar essa politica, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), faz com que possa ocorrer

o maior critério de controle sobre o sistema de gerenciamento € 0s instrumentos previstos
1
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na lei das 4guas.

Com a maior demanda de intensificacdo das atividades produtivas e o crescimento
populacional, faz com que promova um uso significativo maior das dguas, € colocada em
questdo a disponibilidade desmesurdvel desse recurso e estabelecido o reconhecimento e
importancia que a mesma deva ser tratada como recurso natural limitado. Entre os
direcionamentos sugeridos para o sistema de cobranca estio a consideragdo de situagdes de

escassez hidrica, de prioridade no uso.

“Ja a cobranga pelo uso da 4gua soma como um valioso instrumento de gestdo por
incentivar o uso racional da 4gua e arrecadar recursos para dar suporte financeiro ao sistema

de gerenciamento” (Magalhaes Filho et al., 2015).

Entre os direcionamentos sugeridos para o sistema de cobranga estdo a
consideragdo de situacOes de escassez hidrica, de prioridade no uso, Tais alteragdes
revelam-se eficazes ao reduzir ou aumentar consideravelmente os valores a serem pagos

pelos usudrios, podendo, assim, induzir agdes preventivas e de reducdo dos desperdicios.

“A cobranga pelo uso da d4gua ndo € considerada um imposto, mas um prego publico
cuja receita ¢ uma renda patrimonial ou da Unido ou do Estado sob o qual estd o dominio
da dgua. Seus mecanismos e valores sdo negociados a partir de debate publico no ambito
dos Comités de Bacia, de forma descentralizada e participativa. Sua implementacio
demonstra boa indicagdo do estdgio atual da aplicacdo dos demais instrumentos de gestao,
tendo em vista que a operacionalizacdo da cobranca atua de forma integrada com os demais
instrumentos, principalmente a outorga, pré-requisito basico para viabilizar a aplicagcdo dos
demais instrumentos” (ASSIS; RIBEIRO; MORAES, 2018).

A cobranca pelo uso tem como objetivo a racionalizac@o do seu uso, obter recursos
financeiros para o financiamento dos programas e intervengdes contemplados nos planos
de recursos hidricos, ter como finalidade de pagar despesas de implantagdo e custeio
administrativo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGREH e
assegurar a viabilidade financeira das Agéncias de Agua, de acordo com a prescricio legal.

“Como fundamentos deste modelo encontram-se a gestdo integrada,
descentralizada e participativa e a cobranca pelo uso da dgua. Além do Governo federal e
estadual, foram incorporados a gestdo dos recursos hidricos representantes do poder

municipal, dos usudrios da dgua e da sociedade civil que passaram a integra-la a partir da
2
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b

criacdo de dois entes publicos, os comités de bacia hidrografica e as agéncias de bacia’

(MORALIS; FADUL; CERQUEIRA, 2018).

1. MATERIAIS E METODOS

Foi utilizado o método de levantamento de pesquisa literdria académica na busca de
trabalhos relacionados a cobrancga pelo recurso hidrico no Brasil, na qual para selecdo dos
artigos, foram aplicados os seguintes critérios: (1) os estudos deveriam conter informacdes
sobre a cidades que aplicam a cobranga; (2) modelos utilizados e; (3) ano da publica¢io do
artigo. Apds o levantamento e a selecdo dos periddicos, os artigos foram processados
utilizando o Software Microsoft Excel, versao 2020 para tabulagdo dos seguintes dados:
ano de publicagdo, autores, titulo do artigo e periddicos colocados na forma de tabela,
portanto a finalidade ¢ tragar um “padrdao” que pode ser trabalhado e aplicado junto aos
objetos.

Ademais, é importante salientar que o corpus de autores tende a aumentar na

medida em que a leitura vem sendo desenvolvida.

2. RESULTADO E DISCUSSAO

Foram pesquisados 17 artigos relacionados ao tema, entretanto foram extraidos
informacdes somente 07 artigos atendiam os critérios propostos por meio selecdo de titulos
para verificacdo de contetido. Os periddicos considerados nesta pesquisa no periodo de

2014 a 2020, como demonstrado na tabela O1.

Tabela 1 - Quantidade de Artigos por Periddicos

Ano de Publicacdo Autores Titulos Periédicos
2014 Finkler, N. R.; | Cobranca pelo uso da | Revista
Mendes, L. A.;| dgua no Brasil: uma | Desenvolvimento e
Bortolin, T. A.;| revisdo Meio Ambiente
Schneider, V. E. metodolégica. UFPR
3
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2014 Vera, L. HA. Atuacgdo da cobranga | ATTENA
pelo uso da dgua de | Repositério  Digital
dominio da unido | da UFPE
como instrumento de
gestdo de recursos
hidricos na bacia
hidrogréifica do Rio
Sao Francisco.
2015 Demajorovic, J.; | Cobranga do uso da| Scielo Brasil
Caruso, C.; Jacobi, P. | dgua e
R.. comportamento dos
usudrios  industriais
na bacia hidrogréfica
do Piracicaba,
Capivari e Jundiai.
2015 Oliveira, R. F. A.; | Gestao dos recursos | Revista Aguas
Pereira, R.; Castro, | hidricos no Rio| Subterraneas
V.L. L. Grande do Norte:
usos insignificantes.
2016 Ribeiro, M. A.F. M.; | A participacdo | RBRH — Revista
Ribeiro, M. M. R.; | publica na | Brasileira de
Varanda, M.P. construgdo da | Recursos Hidricos
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cobranca pelo uso da
dgua: os casos do
Comit¢e da Bacia

Hidrografica do rio

Paraiba (Brasil) e do
Conselho das
Regiodes
Hidrograficas do

Alentejo (Portugal)

2017

Armada, C. A. S,
Lima, R.L.R
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Desenvolveram-se analises sobre o recurso hidrico em diversos locais, no entanto

0 que mais chamou atengdo foi nos Estados de Sao Paulo, Paraiba do Sul e Cear4,

oriundos da cobranca pelo uso da dgua, tem aplicacdo preponderante na execucdo de

projetos ambientais e hidroambientais, seguida pela elaboracado de estudos de projetos em

geral € saneamento.
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E notério que no estado de Sdo Paulo é utilizado o método que separa a cobranga
por quantidade da cobranca por poluicdo. O célculo € realizado levando em consideracao
diversos fatores, tais como: quantidade disponivel nas bacias, o tipo do manancial, a
finalidade do uso, a localizag¢do dos pontos de captacdo/langcamento em relacio a zona de

recarga dos mananciais, entre outros.

Outrossim € o Estado da Paraiba do Sul, o sistema de cobranc¢a da bacia € atualizado
a cada trés anos para resolucdo de problemas decorrentes de simplificagdes feitas para
viabilizar o inicio da cobrancga, levando em considera¢do a auséncia de um sistema de
cadastro e a inexisténcia de outorga. Nessa fase inicial, a cobranca considera apenas trés

parametros: captacao, consumo € polui¢do em termos de DBO.

Ademais, no Cear4 atribui todas as decisoes acerca de seus recursos hidricos a uma
agéncia estadual de dguas denominada COGERH. A maior parte dos rios do estado em
questdo sdo de dominio estadual e os poucos que eram de dominio da Unido foram

repassados ao estado.

A cobranca da dgua € apresentada como um instrumento de gestdo que norteia a
relevancia que esse recurso possui para a sobrevivéncia humana, a qual pode ser findada,
haja vista que o uso indiscriminado da 4gua € constante, onde é mostrado o real valor da
dgua fomentando o uso racional da dgua, obtendo recursos econdmicos para a gestdo de

bacias hidrograficas do Pais.

3. CONCLUSAO

De acordo com a revisdo literdria acima, pode-se ter uma nocao através da avaliacao
das publicacdes dos artigos. Portanto, diante das varidveis escalas, notou-se que cada
artigo possuia um modelo utilizado diferente para abordagem do assunto em si. Assim
sendo, é visivel que as reservas hidricas no mundo t€ém diminuido de forma gradativa e
esse fato indica que a escassez deste recurso em um futuro préximo serd inevitavel para
grande maioria da populacdo, pois o crescimento da populacional e a intensificacdo das
atividades produtivas aumentaram consideravelmente o uso das dguas, fator este aliado
as polui¢des dos recursos hidricos e a administragdo ineficiente, uma vez que 0s recursos
nos leva a tratar deste assunto de forma mais minuciosa € com mais importancia, fazendo

com vejamos que dgua € um recurso limitado e que devemos atribuir a0 mesmo valores
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econdmicos. N6 Brasil, o instrumento de cobranga ainda é pouco utilizado, porém ¢é
vélido ressaltar que o seu valor econdmico como insumo produtivo, deve ser considerado
como um importante mecanismo de politicas macroecondmicas, além de servir como

incentivo ao uso racional e a diminui¢ao das condutas que levam a degradacdo ambiental.

Os recursos hidricos necessitam do seu real reconhecimento e a cobranga pelo uso
desses recursos € uma das formas de avalid-lo e, além disso, tal cobranga pode e deve ser
usada com o objetivo de incentivar o investimento em nao poluicdo e o encorajamento a
utilizacdo de tecnologias limpas que vao poupar nossos recursos hidricos e, além disso,
os valores arrecadados com a cobrangca podem e devem ser destinados a preservacio e
recuperac¢do das Bacias Hidrograficas brasileiras e outras forma de beneficiar os recursos

hidricos do pais.
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RESUMO

Introduc¢ao: no transcurso das geracOes, percebeu-se que a alimentacdo humana causa
impactos no meio ambiente, entre esses impactos estd a geracao de residuos organicos que sao
descartados inadequadamente e coloca em risco ndo s6 a saude da populacdo, mas também os
recursos naturais. Uma forma de amenizar esse problema é adotar estratégias de aproveitamento
integral dos alimentos como forma de mitigar os impactos ambientais provocados em
preparacgdes culindrias. Enfatizar a temdtica € pertinente, principalmente pelo fato de que 1,3
bilhdo de toneladas de alimentos € desperdi¢cada ou perdida anualmente ao longo da cadeia de
producdo ou desperdicado no elo final, em estabelecimentos e lares no ambito mundial. Nesse
contexto, a Agenda 2030 recomenda no objetivo de desenvolvimento sustentavel 12.3 a redugao
do desperdicio global e diminui¢do das perdas de alimentos até 2030. Para isso, € necessario
orientar a sociedade quanto a importancia de a¢des do combate ao desperdicio e da perda de
alimentos, como a ado¢do de estratégias para minimizar a producdo de residuos organicos,
aproveitando ao maximo a matéria-prima. Objetivos: orientar o ptblico em geral, sobretudo,
os manipuladores de alimentos no ambito doméstico e profissional a relacdo entre alimentacdo
e sustentabilidade ambiental em préticas gastrondmicas alternativas a partir do aproveitamento
das partes dos alimentos que geralmente sao jogadas no lixo como folhas, cascas, sementes e
talos. Material e métodos: trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa do tipo revisdo
bibliogréfica realizada por meio de livros, cartilhas, relatdrios, sites, dissertacdes e artigos
cientificos. Resultados: observou-se que, embora a Agenda 2030 recomenda a mitigacdo do
desperdicio alimentar, s@o poucas acdes dedicadas a sustentabilidade ambiental no que se refere
a diminui¢do dos impactos ambientais provocados no preparo dos alimentos. Conclusio:
desenvolver e divulgar acdes como essa, sdo essenciais na tomada de decisdo e mudanca de
atitudes em relacdo ao desperdicio de alimentos e atender a recomendagdo da Agenda 2030.

Palavras-chave: Alimentacdo; Desperdicio; Residuos organicos.

1 INTRODUCAO

A relac@o da alimentacdo com a sustentabilidade € antiga e, a0 mesmo tempo, muito
atual, uma vez que na cadeia produtiva de alimentos, do plantio a colheita, os elementos da
natureza tém um papel fundamental. Segundo Ribeiro, Jaime e Ventura (2017) o préprio termo
sustentabilidade foi concebido com forte intervencao da atividade agrdria. Todavia, as etapas
subsequentes ao campo, até que o alimento chegue as nossas mesas e, posteriormente, seu
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descarte, envolve questdes complexas, que ndo sdo abarcadas por um unico ambito de
conhecimento, € que possuem uma dindmica cotidiana frequentemente artificializada e
acelerada.

A discussdo sobre alimentacdo e sustentabilidade também se deve a preocupacdo
generalizada com relacdo ao futuro da alimentagdo, na qual se questiona, se até o ano de 2050
existirdo alimentos suficientes para sustentar os nove bilhdes de habitantes previstos na Terra,
sem degrada-la de modo irreversivel e com dieta alimentar que contribua para a sustentabilidade
(CONTE; BOFF, 2013).

Com o objetivo de apresentar medidas ousadas e transformadoras para um caminho mais
sustentdvel e resiliente até 2030, a Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU), promoveu em 2015

uma cooperacgao internacional: a Agenda 2030, que contém um conjunto de 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que promovem de forma equilibrada as trés dimensdes do
desenvolvimento que acercam o tema: a econdmica, a social e a ambiental (BARBIERI, 2020).
Dentro dos diversos temas, o0 ODS 12 visa garantir padrdes de consumo e de produgdo
sustentdveis, com foco em acdes globais e locais, como alcancar o uso eficiente de recursos
naturais. Neste objetivo, estdo incluidos o cuidado com residuos e a diminui¢ao da emissao de
poluentes (ZANDONALI, 2021).

Portanto, € necessério repensar o ciclo de vida dos produtos de modo a sensibilizar a
sociedade para a importancia de acdes de combate ao desperdicio e da perda de alimentos, como
a adocao de estratégias para minimizar a producdo de residuos organicos, aproveitando ao
maximo a matéria-prima.

Nesse contexto, essa pesquisa teve o objetivo de orientar o publico em geral, sobretudo,
manipuladores de alimentos no ambito doméstico e profissional quanto a relacdo entre
alimentacdo e sustentabilidade ambiental em praticas gastronOmicas alternativas a partir do
aproveitamento das partes dos alimentos que geralmente sdao descartadas como folhas, cascas,
sementes e talos.

2 MATERIAIS E METODOS

Quanto ao método, trata-se de uma pesquisa com abordagem qualitativa do tipo revisdao
bibliogréfica realizada a partir de livros, cartilhas, relatérios, sites, dissertacdes e artigos
cientificos. Os resultados foram agrupados em cinco subsegcdes: A alimentacdo sob a
perspectiva da sustentabilidade ambiental; Agenda 2030 e o Objetivo de Desenvolvimento
Sustentdvel 12.3; Perdas e desperdicios de alimentos e seus impactos ambientais; O
aproveitamento integral dos alimentos como estratégia para minimizar a producao de residuos
organicos na cozinha; e Campanhas para combater o desperdicio de alimentos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 A alimentacio sob a perspectiva da sustentabilidade ambiental

De acordo com Franco (2010) a agricultura nasceu quando o homem se absteve de
consumir parte dos graos colhidos e os enterrou para que germinassem e se multiplicassem,
tornando-se dessa forma produtor de alimentos, até que evoluiu da producdo em ritmo
meramente bioldgico para um ritmo econdmico.

Devido a esta mudanga de ritmo na produgao de alimentos, a pratica agricola mundial
comegou a trazer muitos prejuizos para o meio ambiente causando impactos ambientais como
a degradacdo dos solos, poluicao do ar e da dgua (PNUMA, 2021).
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Nesse cendrio, diversas discussdes em torno da alimentacdo sdo apontadas, com
destaque para a opuléncia do consumo e o consequente desperdicio de alimentos.
Concentrando-se no desperdicio que ocorre nas etapas do sistema de produgdo, de acordo com
a Food and Agriculture Organization (FAO - organizagdo das NacOes Unidas para a
Alimentacgdo e Agricultura), 1,3 bilhdo de toneladas de alimentos € desperdicada ou perdida no
ano no ambito mundial, isso equivale aproximadamente entre um quarto € um terco dos
alimentos produzidos anualmente, sendo perdido em alguma etapa da cadeia de produgdo ou
desperdi¢ado no elo final, em estabelecimentos e lares. O desperdicio esta relacionado com a
decisdo de descartar alimentos que ainda tém valor e se associa, principalmente, ao
comportamento do mercado e consumidores (BENiTEZ, 2021).

Rodrigues (2017) considera que a producgdo e distribuicdo de alimentos requer 4gua,
terra, adubos minerais, pesticidas, energia elétrica e combustiveis fosseis. Portanto, os
alimentos descartados no lixo enterram juntos, todos esses recursos consumidos durante o seu
processo de produgdo e causa impactos ambientais na atmosfera e na biodiversidade.

Na natureza, esses residuos orgéanicos se degradam espontaneamente e reciclam os
nutrientes presentes em processos como 0s ciclos da dgua, do carbono e do nitrogénio. No
entanto, quando provenientes de atividades humanas, sobretudo, em ambientes urbanos, podem
desencadear um sério problema ambiental pela velocidade e volume em que sdo gerados e pelos
locais impréprios em que sdo armazenados ou dispostos (BRASIL, 2019).

Pesquisadores na area de pos-colheita na Embrapa Hortaligas, em Brasilia/DF salientam
que quanto mais alimento € jogado no lixo, mais alimento precisa ser reposto. Por consequéncia,
mais recursos naturais precisam ser usados, com destaque para a dgua e as terras agricultaveis
utilizadas no processo, fazendo com que o setor produtivo recorra a expansao das lavouras em
areas de vegetacdo nativa e de preservacdo. Consequentemente ampliam as perdas de
biodiversidade, os processos erosivos no solo e a contaminagdo do ar e lencoéis fredticos por
pesticidas e adubos minerais (RODRIGUES, 2017).

Segundo um relatério recente do Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), em 2019, os consumidores descartaram 17% de todo o alimento adquirido. Tal
problematica global reflete impactos ambientais, sociais e econdmicos substanciais no planeta,
pois no cendrio atual em que a agdo climatica ainda esta atrasada, cerca de 10% de todas as
emissoes de gases de efeito estufa vém da producdo de alimentos que, em ultima andlise, sao
desprezados (PNUMA, 2021).

Desta forma, a reducdo do desperdicio de alimentos estd relacionada com a diminui¢ao
das emissoes de gases de efeito estufa, a restricao da destruicao da natureza e da biodiversidade,
a poluicdo e o uso intensivo dos recursos hidricos. Para refrear esse desperdicio, a Agenda 2030
publicou o ODS 12: “Assegurar padroes de producdo e de consumo sustentaveis”
(ZANDONALI, 2021; IPEA, 2022).

3.2 Agenda 2030 e o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 12.3

Em 2015, comprometidos a promover o desenvolvimento sustentdvel, representantes de
193 Estados-membros da ONU reuniram-se para propor medidas transformadoras em prol da
erradicacdo da pobreza e demais privagdes, surgindo entdo o documento: “Transformando
Nosso Mundo: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel”. Trata-se de um guia com
objetivos e metas que acolhem agdes necessdrias para melhorar a vida das pessoas, em um
caminho mais sustentavel e resiliente até 2030 (BARBIERI, 2020).

A agenda contém um conjunto de 17 ODS e 169 metas que promovem de forma
equilibrada as dimensdes econdmica, social e ambiental. O ODS 12 estabelece o alcance do
crescimento econdmico inclusivo e o desenvolvimento sustentivel no tocante a mudanga no
modo em que produzimos e consumimos bens e recursos. A meta 12.3 pretende reduzir o
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desperdicio alimentar global per capita no varejo e no nivel do consumidor, bem como diminuir
as perdas ao longo das cadeias de producdo e fornecimento (IPEA, 2022).

3.3 Perdas e desperdicios de alimentos e seus impactos ambientais

O Indice de Desperdicio de Alimentos 2021 do PNUMA e da organizagio parceira
Worldwide Responsible Accredited Production (WRAP), investiga as sobras dos alimentos
provenientes dos pontos de venda, estabelecimentos alimenticios e residéncias — considerando
as partes comestiveis e ndo comestiveis. O estudo contém a mais abrangente coleta de dados,
andlise e modelagem de desperdicio alimentares até o momento e apresenta uma metodologia
para os paises aferirem a perda. No total, 152 unidades de investigacdo foram identificadas em
54 paises (ZANDONALI, 2021).

O relatdrio apontou que em quase todos os paises onde o desperdicio foi mensurado, a
maior parte tem origem nas residéncias, que descartam 11% do total de alimentos disponiveis
na fase de consumo da cadeia de abastecimento independentemente do nivel de renda. Ja os
servigos alimentares e os estabelecimentos de varejo desperdicam 5% e 2%, respectivamente.
Em nivel global per capita, 121 quilos de alimentos sdo desperdigados por consumidores
anualmente. Deste total, 74 quilos sdo descartados no ambiente doméstico (ZANDONALI,
2021).

Esses valores s@o alarmantes para os ambientalistas, principalmente no desperdicio de
fontes de minerais contidos nos residuos, como fésforo e potdssio, principais nutrientes dos
adubos quimicos. O gasto exagerado com a dgua utilizada para irrigar os cultivos agricolas que
resultam em lixo, e ndo em alimento, também € preocupante, sobretudo, pelas constantes crises
hidricas globais. Ademais, ao longo da cadeia de producdo, os combustiveis fosseis para
transporte e a energia elétrica para refrigeracdo de determinados produtos, até chegar na mesa
do consumidor, foram convertidos em lixo e ndo em alimento. No Brasil esse descarte ocorre
nas perdas concentradas ao longo da cadeia de abastecimento alimentar, devido a problemas na
pos-colheita, e o desperdicio de alimentos ocorre nos niveis de varejo, food service e consumo,
sobretudo, apds a compra ou no preparo (RODRIGUES, 2017).

No que tange os impactos ambientais dos alimentos que vao para o lixo, os residuos
organicos representam por volta de 50% dos residuos urbanos gerados no Brasil. Quando
descartados em lixdes, geram contaminagdo no solo e da 4gua em decorréncia do chorume, que
atraem e resultam na proliferacio de vetores e doengas e emitem gas metano, responsdvel pelas
mudancas climaticas (RODRIGUES, 2017).

Identifica-se, portanto, que esse problema perpassa os eixos sociais, econdmicos €
ambientais e diversas providéncias devem ser tomadas por todos os agentes responsaveis:
governantes, agricultores, comerciantes e indudstria alimenticia. Contudo, os consumidores,
especialmente, os manipuladores de alimentos, ndo podem se abster da sua parcela de
responsabilidade e devem ser sensibilizados para contribuir com a redu¢do do desperdicio.

Neste sentido, a criacdo de receitas com aproveitamento integral dos alimentos, que esta
associada a sustentabilidade ambiental, trata-se de uma tarefa util em qualquer cozinha, pois
auxilia na diminui¢ao da produgdo de residuos organicos.

3.4 O aproveitamento integral dos alimentos como estratégia para minimizar a
producio de residuos organicos na cozinha

O aproveitamento integral dos alimentos € a utilizacdo completa de suas partes, sejam
estes de origem vegetal ou animal, inclusive das partes ndo convencionais comumente
descartadas no preparo de refeicdes para consumo humano: as cascas, talos, folhas, sementes,
flores, entrecascas, entre outros (GIL, 2019).

Seu objetivo €, além de enriquecer a alimentacdo, diminuir o desperdicio, contribuir
para um mundo mais sustentdvel e obter de um ingrediente todo o seu potencial nutricional.
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Vale evidenciar que hd uma economia significativa com o uso de itens normalmente
descartados, cujo aproveitamento resulta em pratos criativos, saborosos e nutritivos. Porém, o
desconhecimento de tais informagdes provoca o mau aproveitamento, ocasionando o
desperdicio de toneladas de recursos alimentares (GONDIM et al., 2005; MATTAR, 2003;
RAIMUNDO, 2018).

Para Mattar (2003), os talos e folhas de legumes e verduras como os da salsa, da cenoura,
do coentro e do agridao, podem ser usados crus em saladas, como tempero, em caldos e sopas,
ou refogados para recheio de tortas. Gil (2019) destaca que talos mais rigidos como de couve-
flor e brécolis, sdo mais atrativos quando cozidos. Basta cortar e refogar como um legume ou
usar para engrossar sopas e feijoes. Ja as folhas de algumas raizes e tubérculos — como rabanete,
beterraba, mandioca, taioba, inhame e batata-doce — sdo comestiveis apenas cozidas, por
conterem cristais de acido oxélico ou outras substincias téxicas, mas servem para refogados ou
sopas.

Por habito, muitas cascas sdo jogadas fora, porém, alguns alimentos podem ser
consumidos com a casca e outros podem ter as cascas retiradas e consumidas separadamente.
Cascas de cenoura, beterraba, abdbora, batata e outros tubérculos e raizes podem ser cozidas e
consumidas, desde que bem higienizadas (GIL, 2019).

As cascas de frutas como pera, maca, pé€ssego e ameixa também sdo muito nutritivas. E
mesmo as que comumente ndo sao consumidas frescas, como as da laranja, do limao, da manga
e do abacaxi, podem ser batidas no liquidificador, virar recheio de tortas e bolos doces ou
transformar-se em geleias e sucos (MATTAR, 2003). Com relacdo as entrecascas, a da
melancia, do meldo e do maracuja, podem ser aproveitadas em doces e sucos (RAIMUNDO,
2018).

Quanto as raizes, é importante higieniza-las antes do consumo para retirar o excesso da
terra. As do coentro, da cebolinha, da taioba e do alho-pord, por serem fibrosas, podem ser
preparadas refogadas, empanadas ou grelhadas. Os frutos verdes, ou ndo maduros, ainda nado
transformaram seu amido em frutose e t€m um sabor mais neutro. Por isso, sdo bastante
versateis na cozinha em termos de texturas e sabores, como exemplos: mamao, banana, manga,
jenipapo e jaca verdes podem ser refogados, fritos, assados, cozidos e até mesmo ingeridos crus
(GIL, 2019).

As sementes e castanhas, como as de girassol, da abdbora, de baru, de caju, do pequi,
da pimenta rosa, do amaranto, da quinoa e outras, também podem ser consumidas em saladas
como fontes de nutrientes. As do mamao, do quiabo, do meldo e da melancia, por exemplo, sdo
ricas em proteinas e propriedades medicinais, € podem ser preparadas no ambito doméstico.
Basta lavé-las e secd-las no forno morno (a 60° C por cerca de uma hora) para que fiquem
crocantes (GIL, 2019).

Apesar de nao apresentarem tantas propriedades medicinais, a utilizacao das flores traz
bastante beleza e delicadeza aos pratos. alguns exemplos sdo: da abobrinha, da abdbora, do
hibisco, do malvavisco, da capuchinha, do jambo, da ora-pro-n6bis, da maria-gorda, da maria-
sem-vergonha, do amor perfeito, da cravina etc. Depois de higienizadas podem compor a
decoracdo de pratos na versdo crua ou serem utilizadas em caldas e geleias (GIL, 2019).

Vale destacar também, as Plantas Alimenticias Nao Convencionais (PANC) estudadas
por dois brasileiros, o professor e bidlogo Valdely Kinupp e o engenheiro agrénomo Harri
Lorenzi, que através de pesquisas, analisaram cerca de 1.500 espécies de plantas e apontaram
cerca de 311 com potencial alimenticio. Em seus estudos, concluiram que em pelo menos 100
delas podem e/ou devem melhorar a alimentagdo, gerar renda e ainda conservar a natureza
(KINUPP; LORENZI, 2014).

Contudo, utilizar os alimentos em sua totalidade ratifica o aproveitamento dos recursos
disponiveis sem desperdicio com a finalidade de reciclar, respeitar a natureza e alimentar-se
bem com nutricdo, prazer e dignidade. Nota-se, portanto que a mobilizacdo da sociedade é
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imprescindivel para o fortalecimento das acdes de conservagao da natureza, fato que pode ser
enaltecido e divulgado através de projetos de grandes institui¢oes.

3.5 Campanhas para combater o desperdicio de alimentos

Por meio das pesquisas realizadas, encontrou-se alguns exemplos, como o “Movimento
Gastronomia Responsavel” criado em 2012 pela Fundacdo Grupo Boticario. Este ato se
espalhou por vérias cidades do Brasil, em parceria com restaurantes e profissionais da
alimentacao que possuem o intuito de desenvolver pratos menos impactantes a0 meio ambiente,
adotando 4 principios: a utilizacdo de ingredientes organicos; a ndo utilizacdo de espécies
ameacadas de extin¢do; o consumo de produtos regionais (para evitar emissao de gases do efeito
estufa no transporte); e a criagdo de receitas responsdveis - uso integral do insumo sem
desperdicio (FUNDACAO GRUPO BOTICARIO, 2012).

O Servigo Social da Industria (SESI), também se posicionou na disseminac¢do de uma
cozinha sustentdvel com o programa “Alimente-se Bem com 1 Real”, que teve inicio em 1999.
Para isso, foram criados nove restaurantes educativos, espalhados pelo Estado de Sao Paulo,
onde sdo ministrados cursos gratuitos de reeducagdo alimentar por nutricionistas que ensinam
a preparacdo de alimentos de forma inteligente e sem desperdicio. A iniciativa introduziu
carddpios com alto valor nutritivo, inclusive com partes de insumos que normalmente sdao
descartadas, como caule, talos, cascas, folhas e sementes, proporcionando a ressignificacdo do
alimento e baixo custo a mesa (MATTAR, 2003).

Revela-se também o Servigo Social do Comércio (SESC) através do “Mesa Brasil”, que
visa uma rede nacional de bancos de alimentos contra a fome e o desperdicio. Trata-se de um
projeto de seguranga alimentar e nutricional, baseado em agdes educativas e de distribuicao de
alimentos excedentes ou fora dos padrOes de comercializacdo, mas que ainda podem ser
consumidos. O programa promove atividades por meio de cursos, oficinas e palestras para a
difusdo de conhecimentos, troca de informacdes e experi€ncias junto aos profissionais,
voluntérios e beneficidrios das entidades sociais, bem como as empresas doadoras (MATTAR,
2003). O “Mesa Brasil” desenvolveu uma cartilha que ensina como evitar o desperdicio por
meio de receitas com aproveitamento integral dos alimentos disponibilizada em:
https://portaldev.sesc.com.br/mesabrasil/cartilhas/cartilha7.pdf .

A nivel mundial, vale destacar a iniciativa “Disco Xepa Day” do movimento Slow Food,
que também proporciona uma acao contra o desperdicio alimentar onde voluntérios coletam e
cozinham preparagdes da “xepa” de feiras e mercados, ou seja, utilizam todo alimento que iria
para o descarte por ndo se enquadrar no padrao de comercializacio. O evento pode ser realizado
em diversos espacos, em condominios, pracas publicas e faculdades, e conta com atracdes
artisticas e musicais reunindo criangas, jovens, idosos, estudantes e cozinheiros pela causa. As
produgdes sdao distribuidas gratuitamente com contribuicdo espontdnea, uma ferramenta de
transformagdo que redne diversos conhecimentos para a educacdo e conscientizacdo ao
desperdicio (SLOW FOOD, 2021).

Segundo Mattar (2003), o Instituto Akatu é um exemplo de organizacdo nao-
governamental (ONG) sem fins lucrativos. Com a filosofia do consumo consciente possui trés
bandeiras: a consciéncia de sustentabilidade quanto a utilizacdo e descarte de produtos ou
servigos e ao uso dos recursos naturais levando em conta o desenvolvimento sustentavel; a
consciéncia de responsabilidade social sujeita a escolha de produtos ou servicos de empresas,
ONGs e cooperativas em fun¢do da responsabilidade social; e a consciéncia de politicas
publicas sobre a percep¢cdo do consumidor de seu poder em relagio ao exercicio do consumo
consciente. Segundo dados do instituto, se uma familia de cinco pessoas deixar de desperdicar,
no preparo e consumo de alimentos, a décima parte do que consome, ao longo do ano, ou 365
dias, economizard o suficiente para alimentar a familia por pouco mais de um més, ou 36 dias.
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Todavia, apesar da divulgacdo dos projetos e movimentos dessas organizagcdes observa-
se, mediante a pesquisa, que ainda € incipiente a divulgacdo de acOes sobre a temdtica,
sobretudo, no ambito académico cientifico no que tange a disseminacdo de como utilizar de
maneira integral os alimentos.

Os estudos geralmente abordam sobre a reciclagem do lixo e do dleo de cozinha,
economia de dgua, uso de produtos biodegraddveis, utilizagdo de produtos organicos e outras
acoes de importancia, porém necessita-se de maiores pesquisas, incentivo e divulgacdo para
reduzir o desperdicio e melhor aproveitamento dos insumos.

4 CONCLUSAO

Nessa pesquisa os resultados evidenciaram que, embora a Agenda 2030 recomenda a
mitigacdo do desperdicio alimentar, as ag¢Oes dedicadas ao aproveitamento integral dos
alimentos ainda sdo estreitas para sensibilizar a sociedade quanto aos impactos ambientais
gerados pelo excesso de lixo no preparo dos alimentos e que poderiam ser melhor explorados a
partir das partes que geralmente sdo jogadas no lixo como folhas, cascas, sementes e talos.

Portanto, desenvolver e divulgar a¢cdes como essa sdo essenciais na tomada de decisao
e mudanca de atitudes em relacdo ao desperdicio de alimentos, constituindo um meio de
configurar as atividades humanas de forma que a sociedade possa satisfazer suas necessidades,
expressar todo o seu potencial e contribuir para a diminui¢do dos impactos ambientais.

No entanto, cabe ressaltar que € necessario também, mais incentivo de politicas publicas
na divulgacdo de campanhas de reducdo do desperdicio de alimentos como forma de mitigar as
emissoes de gases de efeito estufa, restringir a destrui¢do da natureza e da biodiversidade, a
polui¢do e o uso intensivo dos recursos hidricos, gerados na producao de alimentos que, em
dltima analise, sdo descartados.
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RESUMO

Introducdo: O aumento do consumo da energia elétrica, por propagacao da tecnologia, fez
com que houvesse o aumento de aparelhos eletronicos e eletrodomésticos nas
residéncias. O consumo mensal da energia gasta pode ser verificado pelo medidor de energia
elétrica ou, como popularmente conhecido, “Reldgio de Luz”; medido por kWh. Existem as
bandeiras tarifarias, mecanismo utilizado para indicar se a energia custard mais ou menos em
funcdo das condi¢des de geracdo de eletricidade naquele més; suas cores sdo: verde,
amarela e vermelha, o custo aumenta respectivamente na ordem das cores. A populagdo
tem pouco conhecimento em relagdo a conta de luz, apenas vivem no automatico de
receber e pagar, sem questionamentos. Objetivos: Criar cartilhas informativas com o
contedo deste trabalho e publicar no Instagram, por ser um local de facil acesso por
grande parte da populacdo e maior propagacdo de informagdes, fazendo com que os
leitores tenham contato visual com os temas, escritos de maneira clara; fator que
possibilita o entendimento apenas observando o post. Apresentar também um banner no
evento “Ciéncia na Praga”, na FATEC Jundiai, para a experiéncia do contato direto com o
publico, bate papos, com integrantes do projeto a disposi¢do para eventuais explicagdes e
davidas. Material e Método: Através de uma pesquisa exploratéria, utilizou-se Google
Académico com as palavras chaves: conta de luz, bandeira tarifaria, relégio de luz e
educagdao ambiental. A parte pratica do projeto consistiu na producao e publicacdo de textos
e imagens pelas proprias autoras através da plataforma CANVA. Conclusdo: A didatica
de ensinamento foi baseada no Artigo 4° da Lei 9.795 de 1999, que aborda os principios
basicos da educacdo ambiental, e o Artigo 5° caput II, democratiza as informacgdes
ambientais para os residentes.

Palavras-chave: Consumo; Energia elétrica; Publico; Economia.
1 INTRODUCAO

O avango da tecnologia trouxe consigo o aumento do consumo da energia elétrica,
por consequéncia da maior quantidade de eletrodomésticos nas residéncias e do constante
uso e dependéncia dos aparelhos eletronicos no dia a dia (ZEBINI, 2018).

Atualmente, nos lares brasileiros existe uma forma de mensurar a energia
elétrica consumida mensalmente e isso ¢ feito pelo medidor de energia elétrica;
popularmente conhecido como "Reldgio de Luz", que calcula o consumo em kWh (CELPE,
2016).

Segundo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2022), as bandeiras tarifarias
sdo um método utilizado para que a c@gfa sig;duzhique mais transparente ao consumidor, como
uma forma de alerta. Seu funcionamento € simples: as cores das Bandeiras (verde, amarela ou
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vermelha) indicam se a energia custara mais ou menos em fun¢do das condigdes de geracao de
eletricidade.

A problematica estd na laicidade da populacdo em relagdo a conta de luz, a maior parte
dos individuos apenas a recebem e pagam, sem avaliar ou analisar as informagdes. O Artigo 4°
da Lei 9.795 de 1999 aborda os principios basicos da educacdo ambiental e o caput VIII desta
disserta sobre a pluralidade e a diversidade individual. De mesmo modo, o Artigo 5°, caput II,
democratiza as informag¢des ambientais para os residentes. Essa lei, dando énfase para esses
artigos, servirdo de base para que os ensinamentos sejam feitos de maneira didatica, visando a
educacdo ndo formal e o aproveitamento do trabalho por professores e uso individual dos
residentes.

O presente trabalho tem como objetivo transpassar de maneira clara as informagdes
basicas e necessarias aos leitores para um consumo consciente, além da maneira correta de ler
e entender as informacdes e os valores da conta de energia; a metodologia utilizada consiste no
contato direto com o publico através do evento “Ciéncia na Praga” que foi realizado na FATEC
de Jundiai, no dia 31 de maio de 2022 e do contato indireto com postagens de cartilhas no
Instagram do Centro de Educagdo Ambiental (@cea.fatecjdi), meio de comunicacdo com
grande propaga¢do de informagdes atualmente.

2 MATERIAIS E METODOS

Iniciou-se o trabalho através de uma pesquisa exploratoria. Conforme Gil (2002), estas
pesquisas tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com os problemas, com vistas
a tornd-lo mais explicito. Utilizou-se Google Académico com as palavras chaves: conta de luz,
bandeira tarifaria, relogio de luz e educa¢do ambiental.

A parte pratica do projeto consistiu na produgdo e publicacdo de textos e imagens que
levem informacgao sobre como as pessoas podem fazer a leitura dos “relogios de luz” e quais os
equipamentos que podem contribuir para 0 maior consumo € como funcionam as bandeiras
tarifarias.

A divulgacdo ocorreu em dois meios diferentes, com objetivo de atingir o maior nimero
de pessoas.

A conta digital no Instagram do Centro de Educa¢do Ambiental da Fatec de Jundiai foi
utilizada para acessar a plataforma e fazer a divulgacao do contetido.

A segunda maneira foi o evento “Ciéncia na Praca”, realizado na FATEC Jundiai, guiado
especificamente pelos alunos do curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental da propria
faculdade, que apresentaram diversos tipos de projetos e temas; o objetivo foi, além do contato
indireto pelas redes sociais, ter também um contato direto com o receptor, de maneira que ele
fique confortavel para suprimir todas as diividas pendentes.

Todo contetido foi produzido pelas proprias autoras através da plataforma CANVA. As
imagens foram retiradas do Google Imagens e da propria plataforma de criagdo CANVA.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Existem alguns tipos de medidores de energia e cada um deles apresenta uma tecnologia
e analise diferente. O Medidor Ciclométrico possui uma leitura facil e franca, o visor do
aparelho apresenta 4 ou 5 nimeros, em que |...]

[...] Na sua fatura de energia existe um mostrador com 5
quadradinhos. Anote nos quadradinhos os numeros que
aparecem no medidor. A leitura se faz subtraindo do valor atual
o valor encontrado na Fatura de Energia Anterior, resultando
no consumo a ser faturado no més. (COORSEL, 2017, p. 1).
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O medidor digital mostra todos os seus algarismos de forma digital, substituindo os medidores de
ponteiros. A leitura deste aparelho € mais facil, pois € necessario apenas identificar seus nimero no visor
e subtrair deles a medigdo do més anterior (ELETRICISTA 24H, 2021).

Esses dois tipos de medidores apresentados foram descritos nas cartilhas da Figura 1 (a e b). O
objetivo do contetdo € apresentar ao leitor quais os tipos de medidores e como ele pode controlar a sua
quantidade de kWh consumido na sua residéncia através do calculo.

COMO LER OS PONTEIROS DO MEDIDOR DE
COMO LER OS PONTEIROS DO MEDIDOR Siperd o
DE ENERGIA:

MEDIDOR DIGITAL:

COMO CALCULAR ?7?? COMO CALCULAR 77?
Para calcular seu el "?‘ﬁ deve PEERD Ob nameros da Para calcular seu consumo vocé deve pegar os nimeros da
leitura atual e subtrair pelos nimeros da ditima leitura efetuada leitura atual e subtrair pelos numeros da tltima leitura efetuada
do més anterior. do més anterior.
LEITURA ANTERIOR LEITURA ATUAL LEITURA ANTERIOR LEITURA ATUAL
4869 5084 4869 5084
Exemplo de calculo: Exemplo de calculo:
Calculo; 5084 - 4869 = 215 kiwh Calculo: 5084 - 4869 = 215 kwh
a) b)

Figura 1 (a e b): Tipos de medidores.
Propria autoria

As Bandeiras Tarifarias entraram em vigor em janeiro de 2015 e mensalmente a Aneel
define a bandeira vigente, em virtude dos custos de geragao de energia no pais. Conforme a cor
da Bandeira, determinado valor financeiro ¢ adicionado nas contas de energia elétrica dos
consumidores cativos das distribuidoras (MORAES, 2018).

O sistema de bandeiras tarifarias foi criado com o objetivo de antecipar receitas as
distribuidoras, de modo a cobrir variagdes nos custos de geragao por fonte termelétrica e; de
sinalizar aos consumidores quanto as estimativas de preco da energia no proximo més de
exercicio, de forma a tentar promover um consumo mais consciente de eletricidade (WEISS;
PEREIRA, 2018).

Atualmente, as bandeiras sdo divididas em 4 categorias. Se as condi¢des sao
desfavoraveis, em razao da escassez de chuvas, as bandeiras tarifarias sdo acionadas nos
patamares amarelo ou vermelho. Se as condigdes sdo favoraveis e ndo ha necessidade de
acionamento das usinas termelétricas, a bandeira tarifaria ficard no patamar verde, sem a
cobranga de qualquer custo adicional na tarifa de energia elétrica.

A Figura 2 apresenta o folder produzido, mostrando as bandeiras tarifarias e os valores
atuais em 2022.
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As cores das Bandeiras indicam se a energia Sem cobranca
custara mais ou menos; variando de acordo adicional.
com as condices hidricas e a necessidade de :
ativagdo das termoelétri

como runcionaz

BANDEIRAS
TARIFARIAS

BANDEIRA AMARELA

R$1,34 por 100 Dois niveis: R$4,16
kWh ou R$6,24 por 100
consumidos. kWh consumidos

Figura 2: Bandeiras tariférias.
Propria autoria

Para a conscientizagdo da populagdo, as cartilhas informativas contam com o calculo que
pode ser feito sobre os gastos dos produtos eletroeletronicos mais comuns nas residéncias e
estratégias sustentdveis para consumir menos energia (Figura 3 a). Na compra de
eletrodomésticos ¢ possivel saber a poténcia de cada aparelho; nas residéncias a energia chega
em baixa tensdo e a tarifa ¢ a que tem o célculo mais simples, considerando apenas o consumo
(Figura 3 b).

ESTRATEGIAS SUSTENTAVEIS PARA O
CONSUMO CONSCIENTE:

PRODUTOS: Dicas de consumo Inteligente:

Vg:gg?lfgoﬁ:gggcﬁvsg%\gﬁﬁs E NO MODO Quanto maior o Usg, Mais cara sua conta e maiores os danos ao meio

PARA UM CHUVEIRO DE 4800 O CONSUMO E DE ambiente. Para isso, comece comprando os produtos gue contém o selo

0,08 KW/H IMETRO/PROCEL e também para economizar a luz, projetar a casa com
entrada de luz natural e isclamento térmico.

AR CONDICIONADO: DE POTENCIA TERMICA DE
10.000 E POTENCIA ELETRICA KW 1.4 SENDO O
CONSUMO MENSAL DE 336 KW/H

Os aparelhos elétricos e eletronicos que mais utilizam

maior taxa de energia sao:

LAMPADA: DE 40 WATTS TEM UM CONSUMO
MENSAL DE 6,0 KW/H
DE 60W TEM CONSUMO DE 9,0 KW/H

TV: DE 40 POLEGADAS TEM POTENCIA DE 75 W TEM
CONSUMO DE 13,5 KW/H

GELADEIRA: DE 1 PORTA TEM POTENCIA MEDIDA DE
99 W E CONSUMO MENSAL DE 30,00 KW/H

2 PORTAS TEM POTENCIA MEDIA DE 130 E CONSUMO
MENSAL DE 55,00 KW/H

COMO CALCULAR ???

EXEMPLO DOS CASTOS EM REAIS

CHUVEIRO:

1 BANHO POR DIA

CHUVEIRO 4800 WATTS DE POTENCIA

15 MIN CADA BANHO DA CERCA DE 7.5 HORAS NO MES
CONSUMO= (WATTS) xH/DIA xN'DIAS = (4800 =0,25 =30) =36

1000 1000

CALCULANDO EM KW/H= 36 KW/H
36 KW/H = 0,92R$ (O VALOR DO KW/H)

VALOR E DE = 33,12 REAIS
a) b)
Figura 3: a) Calculo de gastos b) consumo consciente.
Proépria autoria

Todas essas ilustracdes foram publicadas na rede social Instagram e expostas no evento
“Ciéncia na Praca”, realizado na FATEC Jundiai pelos estudantes de Tecnologo em Gestao
Ambiental. Foram expostos diversos projetos criativos a fim de conscientizar a populacao e
colaborar com o meio ambiente.

A conta digital no Instagram do Centro de Educacdo Ambiental da Fatec de Jundiai
((@cea.fatecjdi) conta com 281 seguidores (Registro do dia 05/07/2022). As publicagdes foram
realizadas no dia 14 de junho de 2022, observa-se, através do Instagram Insights (Figuras 4 a e
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b) que 84 contas foram alcancadas, sendo 9% de contas novas e 5 acdes executadas a partir da
publicacao com visitas ao perfil.

—— N
Insights da publicagao
Devido as regras de privacidade de algumas regides, pode
haver menos insights relacionadas a mensagens, como
compartilhamentos e respostas. Saiba mais
v @ v n
13 3 1 |
Interagdes @
5
Agoes executadas a partir dessa publicagdo
Visitas ao perfil 5
Descoberta @
— 84
Insights da publicago o e
Devido as regras de privacidade de algumas regies, pode
haver menos insights relacionadas a mensagens, como Impressdes 120
compartilhamentos e respostas. Saiba mais
] ] A4 n
13 3 1 1
Comegaram a seguir 0
Interagdes @ ¢ ?
a) b)
Figura 4: Insights do Instagram a) Publicagdo e Interacdes b) Insights da publicagao.
Propria autoria

O “Ciéncia na Praca” da Fatec de Jundiai, ocorreu no dia 31 de maio de 2022, organizado
pela coordenacdo do curso de Gestdo Ambiental. O evento contou com a avaliagdo de 4
professoras visitantes externas da Diretoria de Ensino de Jundiai e contou com a participacao
de alunos de todos os semestres do curso, que ¢ semestral e tem duracdo de 3 anos. De acordo
com os dados de lista de presenca fornecido pela coordenacao, foram 72 alunos na feira.

Verifica-se que, através dos dois meios utilizados, conseguiu-se atingir, através dos dados
apresentados, um numero significativo de pessoas, sendo que a publicagdo nas redes sociais
ainda continua publicada sendo possivel a interagdo de novos visitantes.

A proposta do trabalho foi trazer de forma didatica informagdes sobre a conta de luz e de
maneira simples, como pode-se fazer um controle dos gastos nas residéncias. Observa-se que
este material também pode ser utilizado de forma transversal em outras disciplinas,
apresentando a importancia da teoria explicada nas disciplinas de matematica e fisica para
avaliar o consumo dos equipamentos eletronicos. Podendo ainda ser trabalhada junto com os
Objetivos de desenvolvimento Sustentavel (ODS), 7, Energia Limpa e Acessivel e 12, consumo
e produgdo sustentavel.
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4 CONCLUSAO

A educagdo ambiental tem como propdsito solucionar os grandes problemas enfrentados
atualmente em relagdo ao consumo excessivo dos recursos naturais. O projeto " Educacao
Ambiental Nao-Formal — Sustentabilidade e a conta de luz” conseguiu detalhar informagdes
importantes de maneira clara e ilustrativa, possibilitando o facil entendimento pela maior parte
dos leitores.

A divulgagao teve sucesso tanto no meio virtual, pela publicagdo das cartilhas no
Instagram, quanto pessoalmente, por meio do bate papo realizado diretamente com o publico
no evento “Ciéncia na Praga”; esclarecendo ao publico a importancia de economizar energia e
enfatizando que a educagdo ambiental faz parte do dia a dia das pessoas.

Além de adquirir conhecimento com as importantes informagdes transmitidas, os leitores
conseguem transformar o que estd escrito em um habito a ser praticado dentro de casa; assim,
o aprendizado ¢ vantajoso, pois se converte em uma visivel economia de gastos apresentada na
conta mensal de cada residéncia. Cumprindo o artigo 2° da Lei 9757, fazendo a educagdo
ambiental estar presente de forma articulada em carater ndo-formal.
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CONSTRUINDO SABERES A PARTIR DA COLETA DE RESIDUOS EM COMUNIDADES
RIBEIRINHAS DA AMAZONIA COMO PRATICA DE EDUCACAO AMBIENTAL NAO
FORMAL

KARIN CRISTINA ESCOBAR YAMASHIRO; RENATA CRISTINA ALVES DE BRITO; ALLAN
PAUL KRELLING

Introducio: Os residuos sélidos quando descartados de maneira inadequada nos rios ou em suas
proximidades, podem provocar diversos impactos ao ambiente e a biodiversidade local. Nesse sentido,
ferramentas de educagdo ambiental (EA) ndo formal contribuem para percepcdo do individuo frente
aos problemas socioambientais contemporaneos. O presente trabalho traz um relato de experiéncia
com criangas atendidas pelo projeto Doutores das Aguas, que incorpora priticas de sensibilizagdo
ambiental nas acdes realizadas. A atividade teve como foco a coleta de objetos descartados préximos
aos rios em comunidades da regido amazonica. Objetivo: Identificar e quantificar os tipos de residuos
encontrados com mais frequéncia préximos as margens dos rios em 04 comunidades ribeirinhas.
Metodologia: A acdo foi executada no més de abril de 2022, nas comunidades de Bom Jardim,
Ariquemes, Arara e Monte Orebe, localizadas nos municipios de Borba, Nova Aripuand e Nova
Olinda do Norte no estado do Amazonas. Para organizacdo da coleta dos residuos, em cada local
formou-se 04 equipes com seis integrantes, com idades entre 5 e 14 anos, cada grupo foi acompanhado
por um educador do projeto. As equipes coletaram o maximo de lixo possivel num espaco de
aproximadamente 100m2 e com tempo estabelecido de 5 minutos. Em seguida, foi realizada a
contagem dos itens, os quais foram divididos em categorias conforme o tipo de material, para a
discussdo montou-se painéis com exemplares dos itens coletados. Resultados: Foram coletados 1317
itens sendo: 1078 pldsticos, 67 metais, 96 papéis, 24 lixos eletrdonicos, 18 borrachas e 34 tecidos. A
comunidade com maior quantidade de residuos encontrados foi Monte Orebe com um total de 388
itens. Apds a contagem foram construidos painéis coletivos com alguns exemplares dos residuos
recolhidos e as criangas relataram suas percepcdes sobre as consequéncias negativas dos lixo nos rios.
Consideracoes finais: A partir dos dados obtidos, foi possivel perceber que os plasticos apareceram
em maior quantidade em todas as comunidades onde o trabalho foi realizado. Além disso, percebeu-se
o engajamento nas discussdes que ocorreram, considerando assim, que a acdo de educacdo ambiental
ndo formal realizada trouxe uma nova percepcdo das criancas no que se refere aos materiais
descartados no ambiente.

Palavras-chave: Residuos sélidos, Comunidades ribeirinhas, Educacdo ambiental nao formal,
Sensibilizagdo ambiental.

ISSN: 2675-813X



Rev. Multidisc. de Educ. e Meio Amb. DOI: 10.51189/ii-coneamb/8815

é [l Congresso Nacional
On-line de Conservacgao

e Educagao Ambiental

ANALISE PAISAGISTICA E DE INFRAESTRUTURA DE UMA PRACA-JARDIM NA
ZONA CENTRAL DE PAICANDU-PR

LUCAS VINICIUS DIAS; GABRIELI APARECIDA VICENTINI; MARIA EDUARDA ZAUPA DE
PADUA; SANDRA MENDES DIAS; PAULO FERNANDO SOARES

Introducao: Com a retirada de vegetagcdo nativa para abrir espago para as cidades, muitas vezes de
sem planejamento, se torna necessario a implantacdo de espacos verdes que possibilitem a reducdo dos
impactos negativos que a impermeabilizacdo do solo acarreta. A praca-jardim é um exemplo que
mescla tanto os aspectos de espagos verdes, como a promog¢do de encontros para a realizagdo de
atividades e préticas sociais. Paicandu, ¢ um municipio de pequeno porte localizado no norte do
Parand, que conta com uma praga central de aproximadamente 6.700m? em formato triangular, com
caimento topografico para a avenida principal da cidade, e um templo religioso instalado no topo.
Objetivo: Diagnosticar a conservagio ambiental da praca, bem como analise paisagistica e de
infraestrutura. Materiais e Métodos: Foi realizado uma avalia¢do de campo, utilizando-se atributos
quali-quantitativos para classificagdo dos elementos paisagisticos e naturais das pragas urbanas, bem
como conceitos técnicos para a caracterizagdo do estado fisico de cada elemento, e os efeitos da
mesma no ambiente ao seu redor. Resultados: A praca apresentou caminhos tragados em concreto em
todas as direcdes, 24 pontos com bancos, iluminacdo baixa em 9 pontos e somente 4 lixeiras. A
localizacgdo, o tracado dos caminhos, e a iluminacio baixa foram classificados como em 6timo estado.
Os bancos, a conservacdo e limpeza do local se apresentavam em bom estado, contudo a seguranca se
caracterizou como sendo ruim. Nos aspectos ambientais, a vegetacdo e o0 paisagismo se apresentaram
bem conservados e classificados em 6timo estado. Estando préxima a linha de talvegue que desagua
na avenida principal a mesma apresenta caracteristicas de interceptacdao de dgua da chuva pelas
estruturas arbdreas, bem como drea verde de infiltragdo para amortecimento do escoamento superficial
direto para a avenida. Conclusao: A praca cumpre com seu papel paisagistico, urbanistico e
ambiental. Localizada no centro da cidade, os elementos urbanisticos ausentes sdo encontrados nas
proximidades, sendo necessdria a implantagdo de maiores pontos de destinacdo de residuos sdlidos,
para evitar que os mesmos sejam deixados em locais inapropriados. Sua estrutura verde promove
melhoria no equilibrio do ciclo natural-urbano, reduzindo os impactos ambientais negativos e
salvaguardando os principios paisagisticos do local.

Palavras-chave: Infraestrutura paisagistica, Praga-jardim, Verde urbano, Conservagdo ambinetal.
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PROJETO DE EXTENSAO COMPOSTEIRA DIDATICA: UMA FORMA MAIS
SUSTENTAVEL DE APROVEITAR OS RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS DA FEIRINHA
DE MARECHAL DEODORO - AL

THIAGO DOS SANTOS; ANA KARINE DE OLIVEIRA SILVA; LAURA ASSIS RIBEIRO
RAMOS; DARIO LUIZ NICACIO SILVA

Introdugdo: Marechal Deodoro tem a sua principal feira livre acontecendo entre sexta a tarde e sdbado
em terreno publico localizado no bairro da Poeira, em frente ao campus IFAL-MD. Essa feira livre,
conhecida como feirinha de Marechal, durante esses dias de feira livre gera grande quantidade
residuos, onde os mesmos poderiam ser reutilizados para a fabricacdao de adubo orgéanico. Objetivo: é
apresentar relatos do representante dos feirantes e dos comerciantes da feira quanto ao descarte dos
residuos organicos gerado na feira e mostrar a importancia da educacdo ambiental para o descarte e
uso dos residuos jogados de forma incorreta. Material e Métodos: Esse didlogo aconteceu entre alunos
do curso superior tecnélogo em Gestdo Ambiental do IFAL - Campus Marechal, com o intuito de
firmar uma parceria com os feirantes para fazer a coleta desses residuos organicos e transforma-los em
adubos, com o objetivo ndo sé de fazer o adubo, mas de mostrar técnicas de compostagem e como eles
poderiam fazer isso em casa com o menor custo beneficio possivel. Resultados: Segundo relatado pelo
representante e alguns comerciantes, todas as sextas e sabados s@o gerados cerca de duas a trés
bombonas/latdo de "lixo" organico, que geralmente parte desse residuo orginico é recolhido por
criadores de animais, para alimenta-los, e o restante é levado pela coleta de lixo do municipio. Quando
perguntado se havia algum projeto para a utilizacio desses restos organicos, o que fora nos passado é
que houve um interesse da prefeitura junto ao Instituto do Meio Ambiental em fazer a coleta para fazer
compostos organicos, mas ndo vingou por motivos que eles ndo saberiam responder. Quando
perguntado ao representante sobre se eles concordariam em colaborar com um projeto para fazer a
coleta e transformar esses residuos em adubo orgénico, ele respondeu que sim, que 0s comerciantes
geralmente colaboram com essas iniciativas. Conclusdo: Concluimos que a Educacio Ambiental é
muito importante para os comerciantes de feira livre, que acabam desperdicando uma possivel fonte de
renda por falta de conhecimento e contribuindo com a degradacdo do meio ambiente, tendo em vista
os maleficios que sdo trazidos pelo descarte incorreto dos residuos orgénicos.

Palavras-chave: Residuo organico, Educagcdo ambiental, Composteira.
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O GEOTURISMO NA MINA BREJUI: SUSTENTABILIDADE E PRESERVACAO

CLAYTON DA CRUZ SILVA; NARLA SATHLER MUSSE

A scheelita € explorada no Rio Grande do Norte, mais especificamente na regido de Currais Novos, ha
décadas. Por ser uma substincia aplicada em vdrios segmentos industriais, principalmente na inddstria
do aco, teve uma producdo significativa até nos anos 80, quando aconteceu um declinio no preco do
minério. A partir dai, estas minas tiveram de procurar alternativas para se sustentarem, e a Mina
Brejui, encontrou no geoturismo a saida para sua manutengao. Nas antigas dependéncias do escritério
foram montados um museu e um memorial, que apresenta a histéria da scheelita e da familia
proprietdria da mina. Assim, o objetivo desta pesquisa € apresentar reflexdes acerca das questdes
ambientais envolvidas no geoturismo desenvolvido na Mina Brejui. A pesquisa é qualitativa, que
utilizou a pesquisa bibliogréfica e atividade de campo para a coleta de dados. Muitos autores discutem
os problemas ambientais envolvidos no geoturismo, tais como a depredacdo do patrimdnio natural, a
geracdo de residuos sdlidos, a polui¢do sonora, entre outros. Se levarmos em consideragdo que a
principal atracdo do geoturismo é a geodiversidade, ou seja, o patrimodnio natural abidtico, entdo, os
impactos ambientais devem ser bem monitorados. Aliado a isto, a Mina Brejui, classificada como um
geossitio, de valor internacional com interesses mineraldgico, petroldgico e mineiro € integrante do
Geoparque Seridd, oficializado como geoparque e territério de relevancia mundial pela Unesco em
2022. As visitas iniciam no museu e memorial, para o publico obter conhecimento sobre a geologia e o
processo historico da exploracdo da scheelita. No museu s@o comercializados artesanatos minerais
realizados pela comunidade da mina. As visitas sdo guiadas por profissionais da drea de geociéncias.
Posteriormente, em veiculo da prépria mina, munidos de capacetes, os visitantes percorrem uma
estrada carrogdvel até a entrada do tinel. Em todo o percurso, ha orienta¢do acerca da seguranca e
preservacdo ambiental. Durante o acesso ao tinel da mina, que € iluminado e possui passarelas de
madeira, os guias orientam sobre seguranga e comportamento em 4reas de minas subterraneas. Sendo
assim, entendemos que o geoturismo na Mina Brejui ocorre de forma sustentdvel e com respeito ao
meio ambiente.

Palavras-chave: Mina brejui, Geoparque seridd, Geoturismo.
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O NOSSO RACISMO: O RACISMO NO COTIDIANO E SUAS FORMAS DE
MANIFESTACAO

EVELYN FOES DOMINGUES DAS NEVES, GABRIELLE VAZ, MILEIDE LEME
DO NASCIMENTO, CAMILA MOLENA DE ASSIS

RESUMO

Introducdo: A sociedade esta enraizada em “ditos populares” pejorativos que ganharam forga ao longo
dos anos, esses que, incluem em falas do cotidiano sem saber o seu real significado, seja por falta de
conhecimento ou por op¢do de apenas ignorar e seguir adiante. O Brasil, mesmo com toda sua
diversidade de racas, ainda ¢ um pais que demonstra resisténcia em abragar as diferencas do outro, com
iss0, nota-se a importancia de se debater as diversas formas de racismo que nossa sociedade carrega.
Objetivo: Tem-se como objetivo trazer a tona os termos pejorativos que se usa no dia a dia, como “listra
negra”, “criado-mudo”, “meia tigela”, entre outros, além de abordar questdes do racismo contra pessoas
amarelas, que embora seja pouco discutido, também sdo discriminadas e morrem todos os anos pelo
odio atribuido a elas, e com avango da pandemia da covid-19 essa pratica se tornou constante nao s6 no
Brasil, mas no mundo. Materiais ¢ Métodos: Como metodologia, utilizou-se a pesquisa bibliografica e
analitica para se ter embasamento nas discussdes e a Politica Nacional de Educa¢do Ambiental que
aborda topicos como diversidade, ética, pluralidade, entre outros principios fundamentais. Resultados:
Foi desenvolvida uma cartilha educativa expondo os termos racistas contra pessoas negras e amarelas,
e seus devidos significados. A cartilha também aborda sobre outros tipos de racismo, como o racismo
simbolico, moderno, aversivo, ambivalente, cordial e o racismo ambiental. Por conseguinte, através da
cartilha foi desenvolvido um banner educativo posto nas dependéncias do prédio da Faculdade e exposto
no programa “Ciéncia na Praca” apresentado pela FATEC Jundiai — Deputado Ary Fossen. Concluséo:
Com isso, pode-se observar a importancia da educagdo ambiental no meio social e académico, e
principalmente, a importancia de se abordar esse tema que embora seja sensivel precisa ser debatido.

Palavras-chave: Racismo. Pretos. Amarelos. Sustentabilidade. Cartilha.

1 INTRODUCAO

O racismo perpetua na sociedade hé séculos, no Brasil isso se inicia com a coloniza¢ao
portuguesa. “A situacdo do negro brasileiro e de sua inferioridade vem dos tempos da
coloniza¢do, quandose buscavam na Africa escravos para uma mao-de-obra quase sem
custos” (SILVA, 2015). Conforme Almeida (2019).

Racismo ¢ uma forma sistematica de discriminagdo que tem a raga como
fundamento, e que se manifesta por meio de praticas conscientes ou inconscientes
que culminam em desvantagens ou privilégios para individuos, a depender do
grupo racial ao qual pertencam (ALMEIDA, 2019)
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Carneiro (1996) diferencia o racismo da discriminagao racial, sendo o ultimo termo
definido como: “Tratamento desfavoravel dado a uma pessoa ou grupo com base em
caracteristicas raciais ou étnicas” (CARNEIRO, 1996).

Muito mais que apenas discriminagdo ou preconceito racial, ¢ uma doutrina que
afirma haver relag@o entre caracteristicas raciais e culturais e que algumas ragas
sdo, por sua natureza, superiores a outras. [...] O racismo deforma o sentido
cientifico do conceito de raga,utilizando-o para caracterizar diferencas religiosas,
linguisticas e culturais. (CARNEIRO, 1996).

Quando uma pessoa negra ¢ impedida de exercer sua funcdo dentro de uma
organizacao, ocupa cargos inferiores, mesmo tendo as mesmas competéncias de uma pessoa
branca, ou recebe tratamento diferenciado pelo simples fato do tom da sua pele; podemos dizer
que ela esta sofrendo o chamado“racismo institucional”. Os ativistas Stokely Carmichael e
Charles Hamilton, falam que o racismo institucional

[...] trata-se da falha coletiva de uma organizagdo em prover um servicoapropriado e
profissional as pessoas por causa de sua cor, cultura ou origem étnica (MARTINS,
2017).

As teorias sobre o racismo e suas adequacdes em diferentes formas, presentes na
sociedade: o racismo moderno, que vivemos na atualidade, representa um senso falso de
injustica e privacao dos direitos a partir do momento em que negros adquirem e usufruem
seus direitos, no Brasil, isso esta relacionado a discussdo sobre as cotas raciais em escolas
estaduais e universidades; temos o racismo simbolico, esta bastante atrelado
equivocadamente a intervengao as crengas tradicionais conservacionistas, usando como pano
de fundo a violagao de valores através dos direitos das ragas; do racismo aversivo, temos o
que se assemelha mais ao racismo velado, sendo o aversivo a respeito aos sentimentos
individuais de aversao ou até medo das racas, o que camufla esse sentimento ¢ o discurso de
desigualdade pregado pela maioria de racistas aversivos; o racismo ambivalente, se
caracteriza pela dualidade de sentimentos sobre as ragas, sendo a0 mesmo tempo 0s negros
associados a coisas negativas e “recompensados” com a empatia do branco, mantando assim
como o racismo aversivo essa falsa imagem de igualdade; o preconceito sutil, como o nome
jé& evidencia, ¢ uma maneira mais sutil e escondida de praticar o racismo, muito se vé pela
meritocracia, pelos “elogios” que sdo dirigidos as ragas, atitudes dos que ndo querem nem
diminuir ou aumentar daqueles com racas diferentes; e o racismo cordial, trata-se de uma
maneira comum ¢ danosa de praticar racismo, como “brincadeiras”, “piadas”, os ditos
populares, acdes chamadas como inofensivas, mas que carregam um peso historico e social
(LIMA; VALA, 2004).

Nao s6 o meio social € vitima do racismo, mas também o meio ambiente onde as pessoas
estdo inseridas, assim a educagao ambiental também se encaixa como uma ferramenta que pode
ajudar a informar e educar as pessoas para que entendam a ocorréncia do racismo nos diferentes
ambientes e respeitem a diversidade das pessoas, sendo que conforme a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, Lei n® 9.795 de 27 de abril de 1999, Capitulo I, Art.4°, inciso VIII, &
principio da educagdo ambiental o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade
individual e cultural.

Segundo Da Costa (2011) o racismo ambiental envolve ndo apenas grupos negros ou

indigenas mas também, pescadores, caicaras, caipiras, jangadeiros, populagdes ribeirinhas,
marisqueiros, catadores de coco de babagu,camponeses, catadores de sementes, extrativistas,
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entre outras.

O racismo e o preconceito se manifestam de diversas formas, desde termos que sao
usados no cotidiano, xingamentos, agressoes € até mesmo por meio de comentarios que as vezes
pode parecer um elogio como “vocé € japonés, deve ser bom em tudo”, mas machuca e rotula
as pessoas amarelas que convivem com isso dentro de escolas, universidades, empresas,
congressos € até mesmo em uma roda social de conversas com os amigos. Segundo dados
coletados pelo IBGE para a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio (PNDA) 2019, “1,1%
da populacdo brasileira se declara como amarelos ou indigena” e o Brasil possui a segunda
maior colonizagdo japonesa fora do Japao.

O racismo com pessoas amarelas ou asiaticas ainda ¢ um assunto delicado e que
comumente nao ¢ tdo debatido, por isso, a manifestacdo do preconceito e do 6dio contra essa
classe esta sendo normalizado e virando motivo de piada. Apods a pandemia da COVID-19 o
ato se intensificou; mas como normalizar uma piada que mata, discrimina e ataca um grupo de
pessoas? Para se ter ideia, o “Stop AAPI HATE”, um centro criado para registrar crimes de
odio e incidéncias de violéncia contra asidticos, em menos de um ano de criagdo, apenas durante
a pandemia recebeu 3.795 relatos apenas nos Estados Unidos (G1!, 2021).

Nos vestibulares e universidades do pais, o preconceito contra essa raga ¢ escancarado
com frases como, “Para entrar na USP, tem que matar um japonés”’, “Se tem um japa na sala,
Jja pode desistir da vaga”, 1sso sem contar os termos pejorativos e ofensivos como “xing ling”,
“comedores de cachorro”, “disseminadores da Covid-19” e ainda, falar que toda pessoa
amarela seja ela de descendéncia coreana, chinesa ou taiwaneses sdo tudo ‘japa”, sem se
importar com suas crengas, costumes cultura e raizes.

O presente trabalho tem como objetivo fazer um levantamento tedrico sobre racismo e
desenvolver meios de comunicagdo na forma de folder digital e impresso. A apresentacao foi
feita no evento “Ciéncia na Praga” que foi realizado na FATEC de Jundiai, no dia 31 de maio
de 2022 e a forma digital serd com postagens de cartilhas no Instagram do Centro de Educagao
Ambiental ((@cea.fatecjdi), meio de comunicagdo com grande propagacdo de informacdes
atualmente.

Estudar e partilhar a causa e o peso do preconceito, trazendo em pauta a discussao racial,
¢ se comprometer com o desenvolvimento critico do individuo, buscando alcangar o
protagonismo do aluno, promovendo um viés libertrio, possibilitando sair do senso comum e
reforcando a criatividade e uma nova perspectiva sobre o proximo, refor¢gando o respeito entre
todos.

2 MATERIAL E METODOS

Iniciou-se o trabalho através de uma pesquisa exploratoria. Conforme Gil (2002), estas
pesquisas tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com os problemas, com vistas
a torna-lo mais explicito. Utilizou-se Google Académico com as palavras-chaves: Racismo,
Historico e politicas, crimes. O estudo da pesquisa tem como importancia trazer o conhecimento
sobre quanto o racismo € enraizado no cotidiano, e dessa forma necessitamos enfrenta-lo através
de metodologias descolonizadoras e da leitura do mundo em que vivemos, e sua realidade, que
acaba oprimindo pretos e pretas, que lidam com suas angustias sozinhos, na propria correria
diéria.

Pesquisou-se sobre cartilhas e como desenvolver a criacdo de uma, listando um passo a
passo para poder separar por etapas. Optou-se incialmente em buscar imagens de fundo das
cartilhas, pensando em cores quentes, estas que possam simbolizar uma luta, e que representam

! Portal de noticias brasileiro do grupo Globo e Central Globo de Jornalismo.
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também cores de matrizes africanas. Utilizou-se imagens de mulheres e homens pretos, ao
fundo das cartilhas, enfatizando a causa e ressaltando mais ainda o tema. Apos a selecdo de
cores e imagens, verificou-se o tipo de linguagem e frases curtas para preencher e passar a
informacdo do objetivo do trabalho. Verificou-se as fontes das letras, para que os leitores
consigam compreender melhor, sem qualquer tipo de informagdo ser passada para tras. Foi
possivel explorar bastante os recursos visuais na cartilha, sendo possivel compartilhar
conhecimento.

Podendo assim, transparecer e explicar de forma educativa, expondo o tema para que
qualquer um possa ter acesso facil e compreensao rapida, utilizamos de cartilhas e vocabuldrios
que sdo comuns em conversas e trocas frequentes. Dessa forma, pdde-se levar o estudo
adquirido, compartilhando amplamente o tema através da citacdo de livros, filmes, musicas, e
artistas atuais, que ajudam a enaltecer a representatividade, pois tudo que se consome de midia
no dia a dia, torna-se possivel chamar mais atencao e dar destaque para o assunto, trazendo uma
reflex@o sobre o tema, e uma compreensao mais profunda do racismo e de suas problematicas,
pois o Brasil (¢ o mundo) carregando uma responsabilidade histérica na construgdo e
manuten¢ao da desigualdade racial.

A divulgacdo ocorreu em dois meios diferentes, com objetivo de atingir o maior nlimero
de pessoas.

A conta digital no Instagram do Centro de Educagdo Ambiental da Fatec de Jundiai foi
utilizada para acessar a plataforma e fazer a divulgacao do contetdo.

A segunda maneira foi o evento “Ciéncia na Praca”, realizado na FATEC Jundiai, guiado
especificamente pelos alunos do curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental da prépria
faculdade, que apresentaram diversos tipos de projetos e temas; o objetivo foi, além do contato
indireto pelas redes sociais, ter também um contato direto com o receptor, de maneira que ele
fique confortavel para suprimir todas as dividas pendentes.

Todo contetido foi produzido pelas proprias autoras através da plataforma CANVA. As
imagens foram retiradas do Google Imagens e da propria plataforma de criagio CANVA.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho foi realizado tendo como seu foco um assunto ainda pouco explorado,
assunto esse que se trata sobre os termos pejorativos usados com pessoas pretas e amarelas. Foi
entdo desenvolvida uma cartilha educativa como mostram as Figura 1 e Figura 2, visando trazer
informagdes e conhecimentos ao publico com o tema escolhido, suas caracteristicas sdo
dindmicas e didaticas que levam ao publico uma maneira mais simplificada de entender o que
¢ 0 racismo € 0s seus termos.

Figura 1 — Capa da cartilha
Propria autoria
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APFESENTAKo

Esta cartilha foi desenvolvida para fins educacionais e visa principalmente trazer
informagdes e promulgar uma reflexdo aos docentes e discentes da instituigdo a respeito do
tema. Esse material como um instrumento diddtico busca combater o racismo e as
discriminagdes que acontecem no nosso dia & dia dentro e fora das instituigdes. Esse
preconceito € disseminado muitas vezes pela falta de conhecimento de conceitos & termos
basicos, podendo ocorrer até por meic de falas e expressées que jamais pensamos que
fossem racistas.

Assim, um dos objetivos desta cartilha & levar o conhecimento e desmitificar o assunto,
contribuindo para a valorizagdo e o respeito ndo 56 das pessoas negras, a sua descendéncia
africana, a sua cultura e histaria, mas também a pessoas amareias e indigenas que sofrem
Tanto com o preconceito racial,

Fatec QS sxofuo
Hundiai s GOVERNODOESTADD

Daputado Ary Fosson

Figura 2 — Apresentagdo da cartilha
Propria autoria

Através do contetdo apresentado na cartilha, foi realizado um banner educativo, Figura
3, e exposto no projeto “Ciéncia na Praga” realizado pela Faculdade de Tecnologia de Jundiai
- Fatec Jundiai no dia 31 de maio de 2022. O banner ficou exposto em um mural para ser
analisado por todos que estiveram presente no evento ou que passassem pelas dependéncias do
prédio. Sendo assim, em uma leitura simples, com linguagem acessivel, as pessoas puderam
fazer suas proprias reflexdes e através delas pesquisar mais afundo sobre o tema, e quem sabe,
até mesmo rever o seu vocabulario no cotidiano.

A

(of DoFCADo (RNl WMEA TIEELA DoNESTICA A (oA TAJEETA

SERVCODEfFET0  DENEGH MILATA TUASNERS CABELo DUFo DF BBt

Figura 3 — Banner para o ciéncia na praca
Propria autoria

Assim como o banner fisico foi desenvolvido e apresentado para o publico mais
proximo, foi também elaborado um banner digital e postado nas redes sociais oficiais da
Faculdade ((@cea.fatecjdi), apresentado na Figura 4, e compartilhada pelos alunos, com
objetivo de levar este contetido a um patamar mais amplo e alcangar um publico-alvo maior, de
todas as racas e idades. Com isso, esse tema permitiu que ndao somente cinco mulheres
estudantes entendessem melhor sobre o racismo, crengas, culturas e diversidades, como
também, buscou levar ao proximo o entendimento e sensibilidade com as diferengas que estao
inseridas em nosso meio.
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< Publicagdes

6 cea.fatecjdi

Figura 4 — Post nas redes sociais
Propria autoria

A educag@o ambiental também pode ser um meio que pode auxiliar a informar e educar

a populacdo para que entendam a ocorréncia de racismo nos diferentes ambientes e respeitem a

diversidade, conforme artigo 5° Caput VII da Lei 9757 tem-se “o fortalecimento da cidadania,

autodeterminacdo dos povos e solidariedade como fundamentos para o futuro da humanidade.”

Observa-se que este material também pode ser utilizado de forma transversal em outras

disciplinas e podendo ser trabalhada junto com os Objetivos de desenvolvimento Sustentavel
(ODS), 10, Reducao das desigualdades.

4 CONCLUSAO

A educacdo ambiental, tema que possui a propria politica instituida, ¢ um assunto que
diferentemente do que muitos pensam nao se limita a solo, 4gua e ar. Na Politica Nacional de
Educagdo Ambiental, sdo abordados diversos topicos como diversidade, ética, pluralidade,
enfoque democratico, entre outros principios que auxiliam na compreensao do meio ambiente
e suas relagdes socioecondmicas.

Portanto, o racismo independentemente de seu contexto, sendo uma questao inserida na
sociedade pode se manifestar de diversas maneiras como elencado anteriormente, desta forma,
a educacdo ambiental ¢ um dos multiplos instrumentos para serem utilizados contra essa forma
de ddio.

Deste modo, a disseminagao de informagdes ¢ um mecanismo para incentivar agoes
contra o racismo e provocar mudangas no pensamento e julgamento de cada individuo,
utilizando a educacdo ambiental como ferramenta de transformagao.
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O CADASTRO AMBIENTAL RURAL (CAR) COMO INSTRUMENTO DE
MONITORAMENTO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APPs):
ESTUDO DE CASO NO RIBEIRAO MARUMBI - PR

ISABELLA BEATRYS ALGARTE EMERENCIANO; VALERIA LIMA

RESUMO

Introducao: A vegetacdo possui grande importancia na preservagao do ecossistema e quando
localizadas nas margens dos rios e corregos possui funcdo ambiental. Para garantir a
conservacdo e preservacdo da vegetacdo € necessdrio realizar um planejamento e
monitoramento a partir de instrumentos, como o Cadastro Ambiental Rural (CAR), instituido
pelo Cédigo Florestal (Lei n® 12.651, de 2012), que objetiva o controle, monitoramento,
planejamento ambiental e combate ao desmatamento. Objetivo: Este trabalho teve como
objetivo analisar se 0 CAR e seus dispositivos podem ter auxiliado no aumento de vegetacao
nas Areas de Preservacio Permanente (APPs) no Ribeirdio Marumbi a partir de 2010,
principalmente no ano de 2016. Ribeirdo Marumbi, curso d’dgua que corta os municipios de
Jandaia do Sul, Cambira, Marumbi e Novo Itacolomi, localizados no Estado do Parana.
Metodologia: Para alcancar o objetivo proposto, foram utilizados dados do CAR (drea total,
modulos fiscais, data de registro, condicdo de cadastro e se os proprietdrios aderiram ao
Programa de Regularizacio Ambiental (PRA) das propriedades localizadas no entorno do
Ribeirdo Marumbi disponibilizados no site do SICAR, realizado a andlise da legislacao
ambiental, em destaque a Lei n° 12.651, de 2012 e o crédito rural. Resultados: Os resultados
obtidos identificaram que o aumento da vegetacdo ocorreu principalmente nos minifindios e
pequenas propriedades que se registraram no CAR entre 2015 e 2016 e aderiram ao Programa
de Regularizacdo Ambiental (PRA). Conclusao: Neste estudo, concluiu-se que o CAR foi um
instrumento que influenciou no aumento da vegetacdo na drea de estudo nos anos analisados
(2000 - 2010, 2016, 2018 e 2020). Sendo assim, considera-se relevante e indispensaveis 0s
programas de incentivo ambiental, bem como o Cadastro Ambiental Rural, que devem ser
aplicados e acompanhados, incisivos na conduta de fiscalizacdo, controle, monitoramento e
planejamento ambiental.

Palavras-chave: Codigo Florestal; Programa de Regularizacdo Ambiental; Legislacdo
Ambiental.

1 INTRODUCAO

A vegetacdo apresenta diversas funcdes na natureza, tornando-se assim um dos
elementos mais significativos do ecossistema. Independentemente de sua localizacdo, oferece
vastos beneficios para os seres vivos. Considerando sua relevancia, a vegetacao localizada nas
margens dos cursos d’agua, ¢ indispensavel para a conservagdo dos cursos d’agua e para
manutenc¢do do equilibrio ambiental da fauna e flora.

Considerando as margens dos corpos hidricos, o Cédigo Florestal (Lei n® 12.651, de
2012) estabelece um limite minimo de protecio, que sdo denominadas de Areas de Preservacio

Permanente (APPs) e sdo entendidas pelo Cédigo Florestal como ‘“4rea coberta ou ndo por
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vegetacdo nativa [..]” (BRASIL, 2012). As APPs devem ser mantidas pelos
proprietarios/possuidores dos imoveis rurais, seguindo a largura minima do curso d’agua.

Com o propésito de assegurar a conservacao e preservacdo dos recursos naturais, é
fundamental realizar um monitoramento e fiscalizacio a partir de instrumentos que permitam
tal execucdo. Nesta perspectiva, foi instituido no Cdédigo Florestal de 2012 o Cadastro
Ambiental Rural (CAR) “instrumento publico eletronico de ambito nacional, obrigatorio para
todos os imoveis rurais [...]” (BRASIL, 2012) que objetiva o controle, monitoramento,
planejamento ambiental e combate ao desmatamento.

Os proprietarios dos iméveis rurais devem registrar seus iméveis no CAR,
independentemente da situagdo que estas propriedades se encontram. O CAR € uma ferramenta
que permite ao proprietario/possuidor do imdvel a se regularizar perante a legislacdo e situagdo
ambiental (GARMATTER, 2015).

Algumas vantagens e beneficios sdo possibilitados aos proprietarios dos iméveis rurais
com a inscri¢do no CAR que nem sempre significam impactos positivos para a preservagao
ambiental. Dentre as vantagens, destaca-se trés: a desobrigacdo da averbacdao no Cartorio de
Registro de Iméveis das Areas de Reserva Legal, um ato benéfico ao proprietério, uma vez que
a drea anteriormente obrigatdria a constar averbada na matricula passou a ser facultativo e, caso
houver o interesse por parte do proprietario, o ato serd gratuito. No entanto, do ponto de vista
ambiental, € uma pratica negativa, pois a averbagcdo da Reserva Legal no registro de imdveis
permitia certa segurancga e eficiéncia, uma vez que os dados eram analisados, aprovados e
emitidos pelo 6rgdo ambiental fiscalizador e, com a desobrigacdo da averbagdo, houve uma
flexibilizacao na legislacdo.

A segunda vantagem/beneficio para o proprietdrio € o acesso e adesdo ao Programa de
Regularizagdao Ambiental (PRA). Os registros dos imoveis rurais no CAR possibilitam que os
proprietdrios/possuidores dos imdveis tenham facil acesso e adesdo ao PRA, este visa acdes
para a recuperagdo e compensacao das dreas a serem preservadas. Por fim, a terceira vantagem
para o proprietario do imével rural, é o acesso e obten¢ao do crédito rural. Através do recibo de
inscri¢cdo do CAR e do PRA, os produtores agricolas t€ém a possibilidade de obter créditos rurais
e seguros agricolas com maior facilidade, menos juros e com prazos maiores do que os que sao
praticados pelo mercado.

Diante dessa explanacdo, o presente trabalho teve como objetivo analisar se o CAR e
seus dispositivos podem ter auxiliado no aumento da vegetacdo nas APPs no Ribeirdo Marumbi
(Figura 1), no periodo de 2000 - 2010, 2016, 2018 e 2020.

30w Sorsaw 45aNW = S136W
———————

Limites municipais do Estado do
Parana

Ribeirdo Marumbi

Marumbi

Base Cartogrifica:
Instituto Agua ¢ Terra - IAT

Projegdo: Sistema de Coordenadas
Geogrificas
Datum: Sirgas 2000 / EPSG: 4674

Elaboragio:
ALGARTE, 1. B, (2021)

SI30W

Figura 1 - Localizacdo da drea de estudo
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2 MATERIAIS E METODOS

Para elaboracdo deste trabalho, realizou-se a andlise das normas do antigo Cédigo
Florestal Lei n° 4.771 de 1965 e do atual Cddigo Florestal Lei n® 12.651, de 2012, de
bibliografias que discutem sobre o Cadastro Ambiental Rural (CAR) e Programa e
Regularizacdo Ambiental (PRA). Além disso, utilizou-se outras legislacdes e resolugdes para
andlise do crédito rural.

O aumento de vegetacdo foi identificado nos trabalhos de Algarte (2018) e Algarte
(2022) onde realizou-se o mapeamento da vegetacdo na plataforma Google Earth Engine (GEE)
com aplicagio do Indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada (NDVI) entre o periodo de
2000 a 2010, 2011, 2016, 2018 e 2020. Para identificagdo, mapeamento e classificacdo das
propriedades rurais localizadas no entorno do Ribeirdo Marumbi, utilizou-se os arquivos
shapefiles das dreas disponibilizadas no Sistema Nacional do Cadastro Ambiental Rural
(SICAR). O SICAR disponibiliza arquivos shapefiles dos imdveis rurais que realizaram o
registro no CAR. Com esses arquivos, no software QGIS 3.10 realizou-se o recorte dos iméveis
que estdo localizados no entorno do Ribeirdo Marumbi para os quatro municipios e
posteriormente, a categorizagdo das dreas para averiguacdo da quantidade de propriedades,
condi¢do do imdvel e tamanho das dreas. Realizou-se o cdlculo dos médulos fiscais, a partir de
uma divisdo dos dados do tamanho da propriedade em hectare e o equivalente (ha) ao médulo
fiscal para cada imével rural.

Além da classificacdo dos imdveis rurais, foi realizado também o levantamento das
datas dos cadastros e quais propriedades aderiram ao Programa de Regularizacio Ambiental
(PRA), a fim de identificar possiveis relacdes existentes entre os anos de cada cadastro com os
anos de aumento de vegetacdo. Através dos cddigos de cada imdvel, coletado na planilha
extraida do shape da drea dos iméveis, realizou-se a pesquisa de cada imével por meio da
consulta demonstrativa do CAR no site do SICAR. Neste demonstrativo, € possivel identificar
dados do imével como a drea total, mddulos fiscais, data de registro do SICAR e ainda a
condi¢do do cadastro e se o imdvel aderiu ao Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi identificado em Algarte (2018) e Algarte (2022), que o aumento de vegetacdo
ocorreu a partir de 2010, principalmente no ano de 2016 na area da Nascente e no Médio Curso
(Figura 2), comparado com os anos anteriores. Os resultados de 2018, apresentaram poucas
mudancas com relacdo a presenca de vegetacao. E no ano de 2020 verificou-se uma pequena
reducdo da cobertura vegetal.

[ QUADRO 1. AREA DA NASCENTE ]
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Figura 2 — Indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada (NDVI)
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Para verificar e compreender se 0 CAR e seus dispositivos podem ter auxiliado no aumento de
vegetacdo nas APPs do Ribeirdo Marumbi, inicialmente identificou-se o tamanho da érea,
considerando o médulo fiscal, expresso em hectares (Tabela 1) e que varia de acordo com cada
municipio (Tabela 2).

Tabela 1 - Classificacdo dos imdveis rurais em relacio ao tamanho da 4rea

TAMANHO DA AREA CLASSIFICACAO
Area inferior a 1 médulo fiscal Miniftindio
1 a 4 moédulos fiscais Pequena Propriedade
4 e até 15 moédulos fiscais Meédia Propriedade
Area superior a 15 médulos fiscais Grande Propriedade

Organizado por: Isabella Beatrys Algarte (2020)
Fonte: INCRA (2020)

Tabela 2 - Médulos Fiscais dos Municipios do Estado do Parand em Hectares

MUNICIPIO 1 MODULO FISCAL (HA) AREA DE 4 MODULOS FISCAIS (HA)
Cambira 16 64
Jandaia do Sul 16 64
Marumbi 18 72
Novo Itacolomi 16 64

Organizado por: Isabella Beatrys Algarte (2020)
Fonte: Instituto Agua e Terra (2020)

Destaca-se que a classificacdo de médulos fiscais foi realizada apenas nas propriedades que se
cadastraram no CAR e estdo localizadas no entorno do Ribeirdo Marumbi. Os imdveis que ndo fazem
divisa com o Ribeirdo ndo foram mapeados e classificados.

Foi identificado que o miniftindio € o imdvel rural que mais predomina na area,
totalizando 84 miniftindios nas margens do Ribeirdo Marumbi que realizaram o registro no
CAR. Além do minifundio, foi identificado um total de 45 pequenas propriedades, 7 médias
propriedades e 4 grandes propriedades.

Com a classificacdo dos imdveis rurais, realizou-se a analise da condi¢do do CAR, onde
identificou-se que no periodo estudado (data da anélise: 30 de outubro de 2020 dos dados
disponibilizados e atualizados no SICAR em 18 de fevereiro de 2020) 140 propriedades
realizaram o registro no CAR, onde 133 encontram-se “aguardando analise”, 1 cadastro de uma
propriedade proximo a nascente estava “cancelado por condi¢do administrativa” (Jandaia do
Sul), 5 cadastros estavam “em analise” e 1 cadastro “analisado com pendéncias”.

Identificou-se que proximo a nascente do Ribeirdo Marumbi, possui uma propriedade
com a condicdo do cadastro cancelado. Um cadastro € cancelado, quando for constatado
“informagdes declaradas com total ou parcialmente falsas, enganosas ou omissas; apos 0 nao
cumprimento dos prazos estabelecidos nas notificagdes; ou por decisdo judicial ou decisdo
administrativa do 6rgdo competente, devidamente justificada” (CAR, 2021). Outros imoveis
rurais, préoximo a drea da nascente, ainda estavam aguardando andlise (Figura 3).

ISSN: 2675-813X



Rev. Multidisc. de Educ. e Meio Amb. DOI: 10.51189/ii-coneamb/8836

SITUACAO DOS IMOVEIS RURAIS NO CAR CLASSIFICACAO DOS IMOVEIS RURAIS
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Figura 3 - Classificagao e situac@o perante o CAR dos imdveis rurais localizados no entorno do
Ribeirdo Marumbi

Para analisar a relag@o entre a data do cadastro e a situagdo do imdvel perante o CAR,
bem como o aumento de vegetacdo verificado na drea principalmente em 2016, foi realizado o
levantamento das datas/anos que as propriedades aqui analisadas realizaram o registro no CAR.
Foi verificado que as datas de cadastros se iniciam no ano de 2014 até o ano de 2019. Os anos
com mais registros foram 2015 e 2016.

Na Figura 4, nota-se que nao ha influéncia entre a data de cadastro e a situagcdo do
registro. Percebe-se que as pequenas propriedades registradas no mesmo ano ou anterior a data
de cadastro que as médias e grandes propriedades, continuam aguardando anélise. Diante disso,

entende-se que as grandes propriedades estdo sendo analisadas primeiro do que as pequenas
propriedades.

SITUACAO DOS TMOVEIS RURAIS NO CAR ANO DE INSCRICAO NO CAR DOS IMOVEIS RURAIS
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Figura 4 — Situacdo e ano de inscricdo no CAR dos imdveis rurais localizados no entorno do Ribeirdao

Marumbi
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A partir dos resultados levantados, analisados e apresentados em Algarte (2018) e
Algarte (2022), identificou-se que o aumento de vegetacao ocorreu a partir da década de
2010, principalmente no ano de 2016 na area no médio curso do Ribeirdo Marumbi.
Nesta drea localizam-se os minifiindios e pequenas propriedades, que tiveram seus
registros no CAR realizados entre os anos de 2015 e 2016. Todas as propriedades
préximas ao médio curso do Ribeirdo Marumbi, aderiram ao Programa de Regularizagcao
Ambiental (PRA). Outra drea que foi identificado o aumento de vegetacdo foi na
nascente (ALGARTE, 2018), com a presen¢a de minifindios e pequenas propriedades,
com cadastros entre 2015 e 2016. Dentre as propriedades analisadas proximas a nascente,
nao foram todas que aderiram ao Programa de Regularizacio Ambiental (PRA).

4 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que o CAR foi um instrumento substancial
para o aumento de vegetacdo na drea a partir de 2010, especialmente no ano 2016,
principalmente vinculado as pequenas propriedades e minifindios. Esta conclusdo, embasou-
se nos seguintes apontamentos:

a.Nas propriedades localizadas no entorno do Ribeirdo Marumbi, os
registros iniciaram- se em 2014. A partir deste ano houve inicio das regularizacdes
ambientais dos imdveis rurais, sendo identificado que grande parte dos
proprietarios/possuidores desses aderiram ao Programa de Regularizacdo Ambiental
(PRA), que era uma vantagem para o produtor, uma vez que esta adesdo oferece
diversos beneficios, como o acesso facilitado ao crédito rural, metragens de APP
diferenciadas, suspensao de san¢des administrativos em dreas convertidas até 22 de
julho de 2008, entre outros.

b.As dreas onde foram evidenciadas um aumento mais significativo de
vegetacdo, como no médio curso, correspondem aos minifindios e pequenas
propriedades, registradas entre os anos de 2015 e 2016 e aderiram ao Programa de
Regularizacdo Ambiental (PRA), condi¢cdo que indica provaveis regularizacdes nas dreas
para acesso ao crédito rural.

c.Além do CAR, hd outros fatores que podem ser analisados, como os
financiamentos e créditos agricolas que sdo obtidos pelos proprietdrios agricolas
com menores juros e prazos maiores dos que sdo praticados no mercado, desde que
atendam as exigéncias do CAR, como a regularidade ambiental no imével, através
da recuperag¢do, regeneracao, recomposi¢cao ou compensagao das dreas a partir do
Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA) e do Programa de Apoio e Incentivo
a Conservagao do Meio Ambiente. A partir da inscri¢do no CAR, os
proprietarios/possuidores dos imdveis rurais adquirem financiamentos agricolas
com taxas menores, para atender iniciativas de preservacdo. Além dos
financiamentos agricolas para esta finalidade, o CAR € um pré-requisito para
obtencdo dos créditos agricolas, em todas as suas modalidades.

Acredita-se que outros elementos também possam ter influenciado no aumento de
vegetacao na drea, como a fiscalizacao ambiental a partir dos instrumentos e normas realizadas
principalmente nos anos dos cadastros. Em sintese, julga-se importante e indispensdvel estes
programas de incentivo ambiental, bem como o Cadastro Ambiental Rural (CAR), pois
permitem integrar as informacgdes ambientais dos imdveis rurais de todo o pais, bem como
gerencid-los, a partir do SICAR. Considera-se que esses programas de regularizacio, devem ser
aplicados e acompanhados, incisivos na conduta de fiscalizagc@o, controle, monitoramento e
planejamento ambiental.
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RESUMO

Introducao: As redes sociais estdo presentes em todos os niveis e segmentos da sociedade e,
possibilitam maior interagdo entre usudrios, assim como apontam novas praticas de
comunica¢do e ampliam a visibilidade e alcance das pesquisas académicas para diferentes tipos
de publico. Neste contexto, divulgar ci€ncia em plataformas sociais tém como objetivo a
democratizacdo da ciéncia, através da divulgacdo e discussdo de contetdo, onde os seguidores
se informam, opinam e tiram dudvidas sobre variados temas. Neste aspecto, o Instagram, um
aplicativo de compartilhamento de contetudo visual € utilizado para divulgacao cientifica pelo
grupo de pesquisas do laboratério TAPETUS, o qual emprega diferentes técnicas de
monitoramento acustico vibratério em diferentes grupos faunisticos. Objetivos: Diante da
importancia das midias sociais para a divulgacdo cientifica, objetivou-se obter um panorama
geral de divulgacdo das atividades cientificas do laboratério, bem como avaliar o perfil do
publico-alvo, o alcance e a interacdo dos seguidores com as informacdes divulgadas nas
plataformas utilizadas. Material e métodos: Diversos temas foram publicados e apds o uso das
ferramentas e funcdes que a rede social forneceu, foi possivel examinar que a o Instagram ¢é
apropriado para educagdo ambiental, ja que serve para canalizar informacdes, articular grupos e
faixas etdrias de interesse através das informagdes e materiais multimidias trocados entre os
usudrios com interesses semelhantes aos publicados no perfil. Resultados: O publico alvo
atingido, em sua maioria, foram jovens que compreendem a faixa etdria de 18 a 34 anos. Para
este publico, a tecnologia € cada vez mais presente no cotidiano e tem potencial transformador.
Conclusao: Com este estudo, refor¢a-se que o uso de redes sociais possui grande potencial para
a promoc¢do do aprendizado, assim como estudos educativos para diversas dreas do
conhecimento e com uma forma estratégica de aprendizagem, adjunto a tecnologia, possibilitam

uma nova forma de aprendizado.
Palavras-chave: Instagram; ciéncia; midia social; ecologia.

INTRODUCAO

As midias sociais e digitais atuam como espagos coletivos e colaborativos e otimizam a
divulgacao do conteddo gerado. Por isso, possibilitam um maior alcance de pessoas e grupos e
ampliam a divulgacdo académica e cientifica do que tudo o que € produzido, estudado ou
pesquisado (ALLEGRETTI ez al., 2012). As redes sociais estdo presentes em todos os niveis e
segmentos da sociedade, possibilitam maior interacdo entre eles, apontam novas praticas de
comunica¢do e ampliam a visibilidade e alcance das pesquisas para diferentes tipos de publico
(ALBAGI, 1996; VICENTE et al., 2015). A Divulgacdo Cientifica, também denominada de
popularizacdo da ciéncia, é de suma importincia para a ampla propagacdo de pesquisas e
informacdes bem fundamentadas e remete a ideia de disseminacdo da produc¢do acad€mico-
cientifica para um publico alvo ndo especializado. Esta 4rea apresenta com principais objetivos
educar, informar e cativar o publico com descobertas cientificas. (ALBAGI, 1996; BEZERRA
etal., 2021).
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Nesse contexto, o Instagram, uma plataforma de midia social surgida em 2010 e atualmente
com mais de 700 milhOes de usudrios ativos, atua no compartilhamento de imagens
e videos que podem ser editados e compartilhados e amplamente divulgados através da inser¢ao
de legendas e hashtags. O aplicativo também € utilizado para compartilhar conhecimento nas
mais diversas dreas, contribuindo assim para o processo de aprendizagem. Além disso, essa
plataforma proporciona interagdes significativas entre os usudrios € o conhecimento divulgado,
desde a simples visualiza¢do do conteddo até comentarios e compartilhamento de informagdes
(COSTA, 2019). Sendo assim, difundir ciéncia em plataformas digitais e sociais também
objetivam democratizar a ciéncia, pois faz uso de um espacgo publico e aberto para divulgacao
e discussdo de conteudos para todos os interessados, e estes por sua vez podem se informar,
opinar e tirar dividas sobre os temas disseminados (ALBAGI, 1996).

Um estudo realizado em 2019 pelo Centro de Gestdao em Estudos Estratégicos (CCGE),
em parceria com o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTTI), mostrou que mais de
75% das pessoas entrevistadas possuem interesse pelo tema meio ambiente € mais de 60%
disseram o mesmo sobre ciéncia. Em contrapartida, 88% deles nao souberam informar nomes
de Instituigdes Cientificas do pais. Dessa maneira, hd um cendrio para o qual existe muito
interesse e pouca informagao disseminada. Isso € muito importante, pois hd um abismo entre a
producdo cientifica e sua divulgacdo para além do meio académico. A divulgagdo da ciéncia,
nesse ambito, cria um vinculo entre a Universidade (local onde o conhecimento € produzido) e
a populacdo externa (PULZATTO, et al., 2019).

Os membros do Laboratério IAPETUS, inserido no Instituto de Biociéncias do Campus
do Litoral Paulista, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (IB/CLP-
UNESP) desenvolvem pesquisas em ecologia ondulatéria e espacial em diversas vertentes de
ambitos cientifico-ambiental. As atividades de pesquisas exercidas pela equipe do laboratério
empregam diferentes técnicas de monitoramento de sons e vibracdes no intuito de estimar a
diversidade bioldgica de ambientes terrestres € marinhos, assim como descrever o repertorio
acustico e vibratorio de espécies, avaliar padrdes comportamentais e ecoldgicos de diferentes
espécies de animais, como artropodes, peixes, anfibios e mamiferos e, por fim, descrever a
estrutura espacial e composic@o temporal de paisagens actsticas terrestres e aquaticas.

Entendendo o importante papel da Divulgacdo Cientifica, a equipe do Laboratério
IAPETUS passou a desenvolve atividades correlatas em 2021 através da midia social
Instagram. As publicacdes realizadas tinham como objetivo: (1) divulgar as pesquisas
realizadas e (2) informar e incentivar a conservacdo do meio ambiente e dod diferentes grupos
de organismos abordados pelas pesquisas do laboratério. Diante da importancia das midias
sociais para a divulgacdo do conhecimento cientifico, tencionou-se obter um panorama geral
da divulgacdo das atividades cientificas pelas redes sociais utilizadas, bem como avaliar o perfil
do publico-alvo, o alcance e a intera¢do dos seguidores com as informacdes divulgadas nessa
plataforma.

1 MATERIAIS E METODOS

Um perfil do laboratério IAPETUS foi criado na rede social Instagram (@iapetuslab) e
os temas das informag¢des publicadas semanalmente foram classificados em quatro categoriais
principais: (1) apresentacdo dos integrantes e das atividades do laboratério; (2) datas
comemorativas com €nfase em datas ambientais; (3) divulgagao das atividades exercidas pelo
laboratério; e (4) informagdes ecoldgicas sobre a fauna presente na drea de estudo do
laboratério.

A partir dos dados disponibilizados na plataforma foram levantadas informacdes
especificas: (1) nimero de publicacdes; (2) o nimero de seguidores; (3) género; (4) faixa etdria;
(5) local de origem dos seguidores; e (6) o nimero de reagdes para cada publicacdo. Para estes

dados, o periodo avaliado foi entre junho a setembro de 2021.
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2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s empregar ferramentas e funcdes fornecidas pela préopria rede social, foi possivel
verificar que a ela € apropriada para acOes de educagdo ambiental, pois canaliza informacdes e
articula grupos e faixas etdrias de interesse por meio das informagdes e materiais multimidia
trocados entre os usudrios com interesses semelhantes aos publicados no perfil (SOUZA et al.,
2021). Nesse dominio de interesses comuns, a criacdo do perfil do laboratério IAPETUS no
Instagram resultou em 43 publicagdes. O perfil registrou média de 1258 impressoes e 880
interagcdes nesse periodo. O alcance das publicagdes obteve uma média de 138 seguidores
atingidos e 68 ndo-seguidores. Atualmente, o perfil @iapetuslab conta com 226 seguidores,
sendo que apenas 13 pessoas deixaram de seguir a conta durante o periodo em que os dados
foram coletados.

A maioria dos seguidores é do género feminino (62,3%), o que vai ao encontro do
exposto por SOARES (2001), que diz que mulheres s@o maioria nas dreas de Ciéncia e
Tecnologia, dentro das Ciéncias Bioldgicas. Ao investigar as faixas etdrias sob a perspectiva de
género, observamos que homens dentro da faixa etdria de 25 a 34 anos representam 46% das
interacdes com o perfil, enquanto mulheres apresentam a mesma porcentagem (46%), porém
em faixa etaria distinta, 18 a 24 anos.

Ainda quanto a faixa etdria, a maioria das pessoas atingidas (42,05%) € constituida por
jovens adultos entre 25 a 34 anos. O contetdo também atinge faixa etdria anterior, pessoas de
18 a 24 anos de idade, o equivalente a 39,75%. Os publicos-alvo correspondente as faixas etarias
de 35 a44, 45 a 54 e 55 a 64 anos também foram alcancados e representam um total de 16,95%
(figura 1). Esses nimeros estdo de acordo com o estudo de RIBEIRO (2019), que diz que o
maior grupo de pessoas que utilizam as redes sociais € composto por jovens que t€ém entrel8 a
34 anos. Para esse publico, a tecnologia é cada vez mais presente no cotidiano. Além disso, o
jovem possui um papel ativo e transformador em redes sociais, uma vez que estd aberto para
assimilar novas experiéncias (MIRANDA, 2015).

Faixa etaria do publico atingido

m13a1l7 18a24 m25a34 m35a44 m45a54 m55a54 65+

Figura 1. O Distribuicdo do publico atingido de acordo com a faixa etéria.

A divulgacdo do perfil foi feita através das midias sociais de cada um dos participantes
do laboratério, restringindo-se ao nicho especifico da universidade, no qual o grupo se encontra.
Este aspecto foi evidenciado pelo alt&SPeteénthidt (19%) de acessos realizados préximos ao
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municipio de Sdo Vicente/SP, local onde o grupo se estabeleceu; por outro lado, cidades do
interior de Sao Paulo e até outros paises, como Portugal e Roménia, também tiveram acesso aos
conteddos expostos. Apesar da tematica restrita, observou-se um grande nimero de impressoes
(n = 1258), ou seja, a quantidade de vezes em que uma postagem foi vista. Sugere- se que este
elevado nimero tenha ocorrido devido a crescente preocupacdo ambiental pela populacdo com
as atividades antrépicas no planeta. Segundo WERHMULLER (2012), as redes sociais sdao
utilizadas como ferramentas de suporte e apoio académico, pois garantem a continuidade dos
conteudos ministrados em sala de aula e agucam o interesse dos usudrios, no caso os alunos da
universidade em Sdo Vicente/SP, em participar de atividades on-line, devido a familiarizacao
com o ambiente virtual.

Por fim, em decorréncia da crescente disseminacdo de noticias e informagdes falsas
(fake news), as informacdes encontradas na internet ainda estdo sujeitas a preconceitos e
imprecisdes. Em contrapartida, as atividades de divulgacdo cientifica tornam-se ainda mais
importantes no combate a desinformacao, pois estimulam maior didlogo entre a populagado e a
ciéncia, estendem o acesso ao conhecimento cientifico produzido, estimulam o senso critico e
a alfabetizacdo cientifica do publico externo (DANTAS, 2020; SOUZA et al., 2021).

Assim, além de levar a educacdo ambiental ao publico por meio da divulgacao cientifica
em uma plataforma digital, as publicacdes do perfil do laboratério IAPETUS proporcionaram
aos usudrios diversos conceitos sobre ecologia ondulatdria e geoespacial e seus desdobramentos
em ciéncia. A utilizacdo do Instagram torna-se, portanto, uma ferramenta de ensino interessante,
pois permite, de forma dinamica, que um conteudo tedrico-cientifico seja trabalhado do ponto
de vista lidico. Ademais, a inser¢do de redes sociais na educacdo atua como um método de
aprendizagem para os usudrios, envolvendo-os em uma rede de novas informagdes.

A producdo de conteudo para o perfil possibilitou o aprendizado do uso de ferramentas
digitais e das redes sociais para os integrantes do laboratdrio, sendo essas habilidades essenciais,
tanto para o ensino, quanto para a divulgagdo da ciéncia (GUENTHER, 2022). Dessa forma,
ressalta-se a possibilidade do uso do Instagram para a promocdo do aprendizado, bem como
para estudos educativos em diversas areas do conhecimento e também como uma forma
estratégica de aprendizagem que, associada a tecnologia, possibilita uma nova forma de
aprendizado universal (COSTA, 2019).

3 CONCLUSAO

A divulgacdo cientifica é um meio importante de democratizacdo da ciéncia e de
inclusdao da sociedade nos debates cientificos. Nesse contexto, os meios de comunicagdo,
principalmente midias sociais como o Instagram, apresentaram um papel fundamental na
divulgacao das a¢des do Laboratério de Ecologia Ondulatéria e Geoespacial, permitindo assim
0 engajamento, a participacao da populacdo e a divulgacdo da ciéncia produzida no ambiente
académico para a populacdo em geral.
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RESUMO

Introduc¢io: Compreender a interacdo das condi¢cdes microclimdticas com a estrutura das
comunidades vegetais presentes em remanescentes florestais € relevante considerando que
existem evidéncias de que esses fragmentos suportam uma grande diversidade bioldgica.
Objetivo: Este estudo teve por objetivo verificar o efeito das variacdes de temperatura, umidade
e disponibilidade de luz durante a estacao seca de 2021 sobre a riqueza e densidade da vegetacdo
lenhosa estabelecida no sub-bosque de dois fragmentos de Floresta Atlantica localizados em
Cha de Alegria, Pernambuco, Brasil. Materiais e métodos: Dez parcelas de 5 x 5 foram
instaladas aleatoriamente em cada um dos dois fragmentos para amostragem dos individuos de
habito lenhoso abaixo de 1,5 metros presentes no estrato de regeneracdo. Dados referentes a
incidéncia de luz, temperatura e umidade foram coletados utilizando um aparelho da marca
Instrutherm, modelo Thal 300. Resultados: Foram amostrados 1.777 individuos de habito
lenhoso nos 500 m?, distribuidos em 56 taxons. A densidade variou de 35 a 205 individuos por
parcela e a riqueza de 20 a 4. A riqueza de espécies pode estar subestimada considerando que
45 individuos lenhosos ndo puderam ser identificados quanto ao hédbito. A andlise dos dados
que testou os efeitos das varidveis microclimaticas sobre a riqueza e densidade do componente
lenhoso realizada através do programa estatistico R indicou que nao houve efeito significativo
da luz, temperatura e umidade sobre os atributos dos individuos analisados. As trés varidveis
isoladas e interagindo umas com as outras ndo conseguiram explicar os dados de densidade e
riqueza coletados no levantamento. Conclusdo: A falta de correlacdo das varidveis
microclimaticas consideradas com os atributos da comunidade lenhosa presente no sub-bosque
dos fragmentos analisados revela a complexidade das trajetdrias sucessionais que conduzem a
regeneracao de florestas tropicais.

Palavras-chave: Microclima; Sub-bosque; Floristica.
1 INTRODUCAO

Ha séculos a Floresta Atlantica tem sofrido uma dréstica reducdo da sua drea, sendo
substituida por paisagens agricolas. Estima-se que originalmente esse bioma cobria uma area
de 150 milhdes de ha, tendo sido uma das maiores florestas tropicais das Américas (Ribeiro et

al., 2009). O constante desmatamento promoveu a formacao de mosaicos florestais isolados uns
dos outros. Mais de 80% dos fragmentos remanescentes sao menores que 50 ha e se encontram
em diferentes estdgios de sucessdo secunddria, envoltos por habitats modificados por agdes
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antropogénicas (Ranta et al., 1998; Ribeiro et al., 2009).

Diversas consequéncias da fragmentacido para a comunidade vegetal sdo descritas na
literatura. Imediatamente apds a perturbacdo hd uma elevacdo nas taxas de mortalidade de
individuos adultos que compdem a cobertura superior da floresta, o dossel. Concomitantemente
ocorre um aumento na abundancia de individuos pequenos e espacados no estrato de
regeneragdo, o sub-bosque, local no qual as espécies que irdo compor os demais estratos da
floresta se encontram (Delamonica, 2011, Meira & Martins 2003).

O 1solamento dos fragmentos florestais aumenta drasticamente as dreas de fronteiras
artificiais, causando varia¢cdes no microclima e nos processos ecoldgicos dos componentes
vegetais (Laurance et al., 2007). O efeito de borda gera desajustes na composicao floristica das
comunidades vegetais de ambientes perturbados. Os individuos situados em regides proximas
as bordas sdo expostos a estresses fisioldgicos provenientes de alteracOes microcliméticas
(mudangas na umidade, temperaturas mais elevadas e maior turbuléncia dos ventos), que
excedem os limites de tolerdncia desses organismos (Laurance et al., 2006). Pesquisas que
compararam as comunidades vegetais préximas das bordas com as do interior de remanescentes
de florestas tropicais mostraram que os efeitos das alteragdes abidticas proximos as margens
impactam os individuos estabelecidos a pelo menos 100 metros em dire¢do ao interior dos
fragmentos (Briant et al., 2010, Laurance et al., 1998, Laurance et al., 2006, Laurance et al.,
2011). Tais alteragdes funcionam como um filtro seletivo e tornam o meio inabitdvel para
espécies nativas especializadas, enquanto favorece espécies generalistas e biologicamente
homogéneas, ocasionando uma simplificacdo taxonomica que é referida na literatura como
homogeneizagdo bidtica (Collins et al., 2017). O processo de homogeneizacdo bidtica ja foi
observado em fragmentos de Floresta Atlantica em levantamentos floristicos e fitossociol6gicos
realizados na regido Nordeste do Brasil. Esses estudos compararam a flora de fragmentos desse
bioma antes e depois de 1980 e indicaram que houve um aumento de quase 20% na similaridade
entre essas comunidades, evidenciando um empobrecimento desses ecossistemas. (Lobo et al.,
2011).

As varidveis microcliméticas exercem influéncia direta e indireta sobre as formas de
vida vegetais e determinam a auséncia ou presenca de determinadas espécies, ocasionando
respostas espaciais e temporais na biota (Chen et al., 1999). Estudos que se propuseram a
investigar os impactos da variagdao espacial na disponibilidade de luz que chega ao solo dos
fragmentos de Floresta Atlantica apontam que a incidéncia luminosa afeta as comunidades
vegetais de forma diferente para espécies herbaceas e lenhosas, o que causa alteracdes na
composi¢do floristica. No inicio do processo de regeneracdo natural ha elevadas taxas de
densidade e riqueza da assembleia herbdcea em consequéncia dos maiores niveis de
luminosidade. Ao longo do tempo ocorre um aumento do sombreamento no sub-bosque e
consequentemente a riqueza e densidade do componente lenhoso aumenta, em detrimento das
espécies herbaceas (Poliseu, 2011, Cheung et al., 2009, Mores et al., 2020). Por outro lado,
trabalhos que analisaram a influéncia de outras varidveis ambientais sobre a estrutura das
comunidades vegetais do sub-bosque demonstraram que variacdes na riqueza e densidade
podem estar associadas a espessura da serrapilheira, caracteristicas do dossel (Callegaro et al.,
2017), caracteristicas edéficas (Dorneles e Negrelle 1999, Nappo et al., 2000, Ito 2020)
interacdes interespecificas e o historico de perturbac¢ao dos remanescentes (Barroso et al., 2011,
Fortuny el., 2017), podendo essas outras varidveis causar maior efeito do que os fatores
microclimaticos. Portanto, ¢é relevante a compreensdo da interacdo das condicdes
microcliméticas e a estrutura das comunidades vegetais dentro dos remanescentes de Floresta
Atlantica, visto que existem evidéncias de que fragmentos florestais suportam uma grande

diversidade biolégica (Develey e Martense, 2006), embora o debate sobre o papel das florestas
secunddrias na conservacdo da biodiversidade ainda seja motivo de controversa (Arroyo-
Rodriguez et al., 2017).
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Partindo do pressuposto de que as condi¢des microclimdticas causam alteracdes nos
atributos da vegetacdo de remanescente florestais, o presente estudo teve por objetivo
compreender a influéncia das variagdes na disponibilidade de luz, temperatura e umidade sobre
a densidade e riqueza da vegetacdo lenhosa presente no sub-bosque de dois fragmentos de
Floresta Atlantica no Nordeste do Brasil.

2 MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em dois fragmentos de Floresta Atlantica que se encontram
na cidade de Cha de Alegria e sdo envoltos por uma matriz agricola, onde se cultiva eucalipto
e cana de agicar. O fragmento 1 (7°58'56"S 35°12'47"W) conta com uma area total de 6,3 ha e
o fragmento 2 (7°58'43"S 35°12'50"W) contém uma darea total de 7,5 ha. Tanto o tamanho
quanto a localiza¢do dos remanescentes foram definidos por meio do Google Earth.

Foram sorteados aleatoriamente 10 pontos em cada um dos dois fragmentos através do
software Arcview 3.2 e em cada ponto foi instalada uma parcela de 5 m x 5 m para amostragem
dos individuos lenhosos que habitam o sub-bosque dos remanescentes (Lima, 2016). No interior
das parcelas, todos os individuos de hébito lenhoso, abaixo de 1 metro e meio e que ao nivel do
solo ndo continha conexido com outro foram contados e marcados com etiquetas de plastico
numeradas, fixadas a eles com arame, para possibilitar a mensuraciao da riqueza, composicao
floristica e estrutura da vegetagao lenhosa do sub-bosque (Lima et al., 2015). A amostragem foi
realizada durante a estacdo seca de 2021.

Com o objetivo de verificar o efeito das variagdes abidticas sobre o componente lenhoso
do sub-bosque, as parcelas foram monitoradas entre as 10:00 e 14:00 horas, horério de Brasilia
(UTC-3) e os dados referentes a incidéncia de luz, temperatura e umidade foram coletados no
nivel do solo e a um metro de altura. O aparelho utilizado para mensurar as varidveis
microclimdticas foi da marca Instrutherm, modelo Thal 300. A metodologia utilizada para a
mensuragdo dos dados abidticos em questao se assemelha a que foi utilizada em outros estudos
disponiveis na literatura (Borsato, 2017, Castelli, 2014). Foram feitas caminhadas nos dominios
dos fragmentos para coleta de material reprodutivo e os individuos coletados foram
posteriormente prensados e se utilizou técnicas usuais de herborizacdo, a fim de facilitar sua
identificacdo taxondmica (Mori et al., 1989). A identificacdo foi realizada através da
comparacdo de fotos tiradas no local de estudo com materiais disponiveis na literatura
especializada (Carvalho, 2006).

Para verificar se houve interferéncia das variagcdes microclimdticas no que tange a
riqueza e densidade da vegetacdo lenhosa do sub-bosque foi realizada uma anélise GLM
utilizando o Programa estatistico R (Higuchi et al., 2012).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na vegetacdo do sub-bosque dos fragmentos de Floresta Atlantica foram registrados
1.777 individuos de hébito lenhoso nos 500 m? amostrados. A densidade variou de 35 a 205
individuos lenhosos por parcela. Foi identificado um total de 56 tixons, dos quais, até o
momento, apenas um foi identificado a nivel especifico (Guazuma ulmifolia, Carvalho 2006).
Em termos de riqueza de espécies por parcela, houve uma méxima e minima de 20 e 4,
respectivamente. A riqueza de espécies pode estar subestimada considerando que 45 individuos
lenhosos nao puderam ser identificados em nenhum nivel taxondmico, pois foram encontrados
no interior das parcelas contendo somente a por¢do caulinar, sem folhas que pudessem auxiliar

em sua identificacdo, sendo classificados como indeterminados. Os valores de riqueza podem
ser considerados baixos diante de levantamentos floristicos que investigaram as comunidades
lenhosas do sub-bosque de outros remanescentes de Floresta Atlantica (Gomes et al., 2009, Do
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Nascimento et al., 2011, Da Costa et al., 2008, Dorneles et al., 1999, Poliseu 2011, Gomes-
Westphalen 2012). Entretanto, essas comparagdes em termos de riqueza devem ser realizadas
com cautela, visto que a estrutura de diferentes comunidades vegetais apresenta singularidades
em seus ecossistemas. (Dorneles e Negrelle 1999).

A mensuragdo das variacdes microcliméticas analisadas indicou que para a intensidade
luminosa houve uma média de 10.435 a um metro de altura do solo e 4.040 no solo. Em relacao
a temperatura, as médias a um metro de altura e no nivel do solo foram de 34.55°C e 34.05°C,
respectivamente. Quanto a umidade, os valores médios corresponderam a 56.94% a um metro
de altura e 59.97% no solo. Esses valores podem ser observados na tabela 1.

Tabela 1 — Valores minimos, maximos e médios de luz, temperatura e umidade coletados a um
metro de altura e no nivel do solo no sub-bosque dos fragmentos presentes na cidade de Cha de
Alegria, Pernambuco

Um Metro

Lux Temperatura (°C) Umidade (%)
Minima 639 30.80 49.60
Maxima 20.000 37.90 65
Média 10.435 34.55 56.94
Solo

Lux Temperatura (°C) Umidade (%)
Minima 440 22.90 50.40
Maxima 10.083 38.20 70.10
Média 4.040 34.05 59.97

A andlise de dados que testou os efeitos das varidveis microclimdticas sobre a riqueza e
densidade do componente lenhoso durante o periodo seco mostrou que ndao houve efeito
significativo da luz, temperatura e umidade, tanto a um metro de altura como no nivel do solo,
sobre os atributos da comunidade de plantas lenhosas amostrada no sub-bosque. As trés
varidveis isoladas e interagindo umas com as outras nao conseguiram explicar as variagdes na
densidade e na riqueza da vegetacdo lenhosa do sub-bosque (tabela 2).

Tabela 2 — Dados estatisticos que evidenciam a auséncia de correlacdo entre as variacdes dos
fatores abidticos e a densidade e riqueza do componente lenhoso presente no sub-bosque dos
fragmentos presentes na cidade de Cha de Alegria, Pernambuco.

Um Metro

Riqueza Estimativa t p valor
(Intercept) -6,298E+02 -1,410 0,184

Luz 6,574E-02 1,350 0,202

Temperatura 1,856E+01 1,431 0,178

Umidade 1,080E+01 1,360 0,199

Luz:Temperatura -1,861E-03 -1,341 0,205

Luz:Umidade -1,074E-03 -1,206 0,251

Temperatura:Umidade -3,133E-01 -1,358 0,200

Luz:Temperatura:Umidade 3,044E-05 1,199 0,254

Densidade Estimativa t p valor
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(Intercept) -8,472E+03 -1,193 0,256
Luz 8,675E-01 1,120 0,285
Temperatura 2,481E+02 1,203 0,252
Umidade 1,379E+02 1,092 0,296
Luz:Temperatura -2,543E-02 -1,152 0,272
Luz:Umidade -1,462E-02 -1,032 0,322
Temperatura:Umidade -4,008E+00 -1,092 0,296
Luz:Temperatura:Umidade 4,299E-04 1,064 0,308
Solo

Riqueza Estimativa t p valor
(Intercept) 5,434E+02 1,059 0,310
Luz -1,083E-01 -1,382 0,192
Temperatura -1,548E+01 -1,016 0,330
Umidade -8,242E+00 -1,044 0,317
Luz:Temperatura 3,125E-03 1,315 0,213
Luz:Umidade 1,815E-03 1,360 0,199
Temperatura:Umidade 2,392E-01 1,019 0,328
Luz:Temperatura:Umidade -5,222E-05 -1,294 0,220
Densidade Estimativa t p valor
(Intercept) 5,233E+02 0,067 0,947
Luz -1,912E-03 -0,002 0,999
Temperatura -1,762E+01 -0,076 0,940
Umidade -1,043E+01 -0,087 0,932
Luz:Temperatura -1,907E-04 -0,005 0,996
Luz:Umidade 2,007E-04 0,010 0,992
Temperatura:Umidade 3,808E-01 0,107 0,916
Luz:Temperatura:Umidade -3,435E-08 0,000 1,000

Outros estudos se propuseram a investigar a influéncia de varidveis ambientais sobre a
estrutura das comunidades vegetais do sub-bosque de remanescentes florestais. Os resultados
apontam para uma maior contribui¢do da espessura da serrapilheira, caracteristicas do dossel
(Callegaro et al., 2017) e niveis de fertilidade, profundidade e porcentagem de argila do solo
(Dorneles e Negrelle 1999, Nappo et al., 2000, Ito 2020) nas varia¢Oes de riqueza e densidade
dos individuos do sub-bosque. Um trabalho que também investigou a influéncia de fatores
ambientais (incluindo umidade do solo) sobre a estrutura de espécies lenhosas mostrou que a
maior parte das espécies ndo apresentou relacdes significativas com as varidveis utilizadas.
Concluiu-se que havia uma maior relacdo entre a estrutura da comunidade analisada com
interacdes interespecificas e o histérico de perturbagao da drea do que com os fatores biofisicos
considerados (Barroso et al., 2011). De acordo com Fortuny et al. (2017), o nivel de perturbacdo
que ocorreu nos remanescentes exerce uma influéncia importante na atual estrutura da
comunidade vegetal dos fragmentos. A dinamica da sucessao varia conforme a intensidade dos
distdrbios, presenca de fauna e proximidade de uma floresta primdria (Chazdon et al., 2007).

Fendmenos estocdsticos associados a fatores bidticos (competicdo, predacdo e
parasitismo) e abidticos (disponibilidade hidrica) também contribuem nas taxas de riqueza do
sub-bosque de fragmentos de florestas tropicais (Dirzo et al., 1992) Estas varidveis poderiam
explicar diferencas relacionadas a riqueza e densidade na comunidade lenhosa estabelecida nos
fragmentos analisados no presente trabalho. Nesse sentido se faz necessdrio a realizacdo de
estudos futuros mais detalhados, que podem fornecer informacdes mais precisas sobre os
mecanismos responsdveis pelo padrdo de variacdo observado nos atributos do componente

lenhoso.
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4 CONCLUSAO

De forma geral, constatou-se que as varidveis microclimdticas consideradas ndo foram
condicionantes dos padrdes de riqueza e densidade do componente lenhoso que habita o sub-
bosque dos fragmentos analisados. A auséncia de correlagdo elucida a complexidade das
trajetdrias sucessionais que conduzem a regeneracao de florestas tropicais. O reconhecimento
e mensuracdo de outras varidveis ambientais e do histérico da drea s@o cruciais para a
compreensdo da dindmica da regeneracao natural.
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CHECK LIST DE ZOOPLANCTON NA CIDADE DE DOURADOS/MS

MATHEUS JUAN ALARCON SAMPAIO; JELLY MAKOTO NAKAGAKI

Introducao: O zooplancton € fundamental para os ecossistemas aqudticos por ser um dos elos iniciais
da cadeia tréfica, servindo como uma corrente de fluxo de energia para os proximos niveis e as
populacdes respondem rdpido as mudangas ambientais. Dentre os trabalhos publicados para Mato
Grosso do Sul, poucos sdo realizados com coletas efetivas, a maioria é de revisdo bibliografica, ou
seja, ndo ha conhecimento recente sobre a diversidade de individuos da ordem Cladocera e do Filo
Rotifera na regido. Objetivo: Pretendeu-se realizar um levantamento das espécies de Cladocera e
Rotifera em uma lagoa artificial na cidade de Dourados/MS, com o propédsito de obter dados em
relacdo a ocorréncia de espécies nesta regiao. Metodologia: Foram realizadas coletas em trés pontos
de uma lagoa artificial urbana (22°13'44.65"S 54°51'12.48"0), em dez/19, jan/20 e fev/20, em uma
profundidade aproximada de 50cm na margem, com uma amostra de 18L de d4gua tomada com auxilio
de bomba manual com valvula de retencio de 3/4" em PVC e passadas em rede de plancton de 68 um,
fixadas imediatamente em formol 4% tamponado. Os seguintes parametros da 4dgua foram
mensurados: oxigénio dissolvido da dgua (7,4 £ 0,8 mg/L), pH (7,3 + 0,5), temperatura (28,8 + 1,7
C°), condutividade (65,7 + 63,5 uS/cm) e turbidez (24,3 + 4,9 NTU). A composi¢cdo em cada amostra
foi observada em microscopio 6ptico. Resultados: Das nove amostras analisadas, foram encontradas
dez espécies, sendo cinco de Rotifera e cinco de Cladocera. O género Bosmina se destacou, estando
presente em todas as amostras, com um total de trés espécies, B. longirostris, B. tubicen, B. hagmanni.
Para Rotifera, o género Brachionus também se mostrou presente em todas as coletas, com um total de
trés espécies, B. falcatus, B. dolabratus, B. calyciflorus f. anuraeformis, sendo o primeiro registro
desta espécie para o estado do MS. Conclusao: Considerando a abundancia presente na lagoa, a
riqueza de espécies foi muito baixa, o que pode indicar uma forte competicdo entre as espécies
presentes, forte selecdo por predadores ou baixa contaminacdo local por efipios transportados, uma
vez que os parametros fisico quimicos ndo indicam aparentemente um ambiente contaminado por
esgoto.

Palavras-chave: Cladocera, Riqueza, Rotifera.
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PERCEPCAO DE PROFESSORES DO ENSINO BASICO SOBRE OS REPTEIS EM BOM
JESUS, VALE DO GURGUEIA, PIAUI

MARILIA GABRYELLE GUIMARAES DE MACEDO; CANDIDA DA SILVA DOS SANTOS;
JULIANA SOUSA SILVA; DAVI LIMA PANTOJA LEITE; DANIEL PIRES COUTINHO

Introducao: Os répteis desempenham papéis chaves na natureza e relacionam-se com a saude
humana, porém, sdo temidos e rejeitados por grande parte dos humanos. Esses sentimentos se devem a
informagdes equivocadas, antropocentrismo e ignorancia quanto a importincia desse grupo, o que
agravam as ameagas a sua conservacdo. Objetivo: Conhecer a percepcéo de professores do ensino
basico de Bom Jesus-PI, sobre os répteis. Metodologia: As atividades foram realizadas de forma
remota por meio das plataformas Google Meet e Formuldrios online. N6s utilizamos dois
questiondrios para avaliar os conhecimentos do publico-alvo, um previamente e outro apds a
realizacdo de uma palestra e uma oficina sobre répteis, com bate-papo. Resultados: A turma formada
para as atividades foi composta de 13 professores, da rede publica e privada. Verificou-se que 84,6%
dos professores afirmaram saber quem sao os répteis, porém poucos souberam explicar. Quanto a
identificagdo das serpentes peconhentas, 69,2% disseram ndo saber reconhecer. Acerca dos
sentimentos em relacdo aos répteis, 69,2% responderam ndo gostar desses animais, sendo dadas como
justificativas o medo, pavor e traumas. Sobre a questdo que aborda os répteis representarem perigo,
46,2% disseram que sim. Ao justificarem, responderam ser devido a pegconha, possibilidade e medo de
ser mordido. Porém, todos reconheceram a importancia dos répteis na natureza. Em relacdo a
acidentes com serpentes, todos responderam nio ter tido e caso ocorra 53,8% nao saberiam como
proceder. Quanto aos mitos, o mais destacado (72,7%) foi que a sucuri e jibdia podem engolir pessoas.
Ao serem questionados com quem aprenderam esses mitos responderam ter sido com os mais velhos,
familia e vizinhos. Conclusao: Consideramos que os professores apresentavam conhecimento
superficial sobre os répteis, com algumas concepgdes equivocadas, o que reforca a importancia da
Educacdo Ambiental para a formagdo dos professores. O projeto atua na construcdo de conhecimentos
e atitudes voltadas para a conservagdo dos répteis, essenciais a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

Palavras-chave: Educacdo ambiental, Formato remoto, Tics.
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EFEITOS DOS RESIDUOS PLASTICOS NO MEIO AMBIENTE E VIDA ANIMAL: ACOES
PARA SUSTENTABILIDADE

INAE LOPES BORGIO

Introducao: O trabalho com o tema Meio Ambiente tem como fung¢io a formagdo de cidaddos
conscientes para atuarem em questdes socioambientais, visando o bem-estar individual e coletivo.
Atualmente a polui¢cdo ambiental é um dos maiores desafios, e embora muitos saibam que a
conservacdo do planeta é de extrema importancia, precisam de um choque de realidade, afim de
observar os impactos da atividade humana a médio e longo prazo, onde destaca-se o descarte incorreto
dos residuos sdlidos, principalmente os materiais plasticos que geram danos ao ambiente e colocam
em risco o bem estar humano e dos demais organismos. Objetivo: este projeto tem por objetivo
divulgar informacdes de extrema importincia em forma de videos e também podcasts, que foram
previamente desenvolvidos através de um projeto de extensdo da Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul, com a finalidade de conscientizar sobre a importancia de agdes para a sustentabilidade.
Material e métodos: foram publicados no instagram, no periodo de novembro de 2021 a maio de
2022, 3 temas educacionais referente ao pldstico: uso, descarte e preservacdo, apresentados em forma
de videos e podcasts. O video e podcast (1) levantam a questdo: O pléstico é o verdadeiro vildo?. Os
reflexos do plastico a médio e longo prazo foram relatados no video e podcast (2) e no ultimo tema (3)
foram abordados os costumes ndo sustentdveis e vida marinha. Resultados: A forma de divulgacdo
auxiliou o processo, por se tratar de uma rede social com publico online constantemente, o qual
interagiram com as postagens e ao observar as intera¢des foi possivel calcular uma média de 115
contas alcancadas, 150 visualiza¢des e 13 curtidas por publicacdo. Os dados obtidos mostram que
quando apresentado um contetido de forma leve e interativa, mais de 5% do publico interage com as
publicacdes, demonstrando interesse pelo assunto. Conclusao: Reforga-se que a educagdo ambiental é
imprescindivel, e pode ser feita de forma interativa através de redes sociais. As pessoas devem ser
informadas sobre como pequenas a¢des individuais preservam a vida em geral. Reduzindo o uso do
plastico, na busca comum de tornar o planeta mais sustentdvel.

Palavras-chave: Poluicdo, Sustentabilidade.
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EFEITO DO MICROCLIMA SOBRE A VEGETACAO HERBACEAS ESTABELECIDA
EM FRAGMENTOS DE MATA ATLANTICA, NORDESTE DO BRASIL

ALDO JOSE IRINEU FILHO; JOSE AUGUSTO FERREIRA NETO; TASSIA DE
SOUSA PINHEIRO; ANDRE MAURICIO MELO DOS SANTOS: KLEBER
ANDRADE DA SILVA

RESUMO

Com a degradacdo da floresta atlantica que ocorre desde colonizacdao até os dias
atuais, se busca compreender a dindmica dos componentes regenerantes. Esse trabalho
utilizou 20 parcelas de 5x5 m? totalizando 500 m?, inseridas em dois remanescentes de
floresta atlantica nordestina localizada na cidade de Cha de Alegria-PE, para verificar a
influéncia das varidveis bidticas e abidticas sobre a densidade e riqueza da comunidade
herbacea. Foram registrados 3.819 individuos, divididos em 39 tdxons, apenas 10 taxons
foram identificados a nivel de espécie e 12 a nivel de familia. A coleta de dados foi realizada
no meio da estagdo seca do ano de 2021. Os dados foram coletados de forma simultanea ao
nivel do solo e a um metro de altura, para coletar incidéncia de luz, umidade e temperatura
foram utilizados dois aparelhos da marca Instrutherm, modelo Thal 300. Posteriormente foi
feito um teste de GLM utilizando o software R, para verificar se as varidveis obtidas t€m
influéncia de forma individual ou em conjunto com as demais varidveis sobre a vegetacdo
herbacea. Apés analisar os resultados obtidos com o teste GLM foi concluido que as varidveis
nao exercem influéncia significativa para ter impacto sobre riqueza e densidade. Foi possivel
observar que a vegetacdo herbacea que comumente tem sua densidade mais elevada em locais
com maior disponibilidade de luz ndo sofreu variacdes desse fator. Os dados podem ter
sofrido influéncia das variagdes microclimaticas causadas pelo efeito de borda e assim foi
obtidos resultados que diferem da literatura referente a riqueza e densidade de plantas
herbaceas.

Palavras-chave: Herbaceas; Mata Atlantica; Microclima; Efeito de Borda; Regenerantes.
INTRODUCAO

As herbaceas possuem uma maior sensibilidade as variagdes dos fatores bidticos e
abidticos. Essas variacdes podem ser intensificadas com a formacdo de bordas oriunda da
fragmentacdo de continuos florestais, podendo causar impactos diretos na riqueza, densidade
e distribui¢do da comunidade herbacea por toda drea do remanescente florestal (ANDRADE
et al, 2019). Com um ciclo de vida frequentemente anual, a vegetacao herbacea possui um
rapido crescimento vegetativo que pode acabar suprimindo a comunidade local. Por exemplo,
em um estudo realizado por Medri et al. (2009), foi registrada uma maior densidade de ervas
em fragmentos florestais que possuiam uma maior cobertura da copa, mesmo que na literatura
haja conclusdes que dreas do sub-bosque com maior incidéncia de luz possuem uma maior
densidade de herbdceas. Os autores mencionaram que essa alteracdo pode ter sido uma
consequéncia das agdes antrdpicas praticadas nas dreas de estudo (MEDRI et al, 2009).
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Por tanto, a fragmentacdo e as acdes antrdpicas podem alterar as condi¢des microclimaticas
do sub-bosque e, consequentemente, causar alteragdes na estrutura da comunidade de plantas
herbéceas.

Os remanescentes de floresta atlantica atuais sdo encontrados comumente inseridos em
matrizes de intenso cultivo de monoculturas. O efeito de borda oriundo da fragmentacao,
juntamente com o tipo de cultivo da paisagem em que o remanescente se encontra inserido,

tem influéncia direta nos fatores bioticos e abioticos, deixando as bordas mais sujeitas a
alteracdes do microclima (JUNIOR et al, 2006). Quando ha formacao de bordas é possivel
verificar alteracOes no microclima local, mudando de forma repentina a umidade, temperatura
e incidéncia de luz. Areas naturais que possuem cobertura vegetal removida estdo sujeitas a
alteracdes no microclima, devido a formacdo de clareiras, deixando o solo exposto a
incidéncia direta da luz (ANDRADE et al, 2019).

As variacdes microclimaticas podem afetar o ciclo de vida da comunidade vegetal. A
temperatura relativa do ar mais elevada tende a acelerar o desenvolvimento vegetal, j4 as mais
baixas tendem a prolongar o ciclo de vida (BERGAMASCHI, 2007). A temperatura do solo
também tem grande influéncia sobre o banco de sementes, uma vez que a germinagdo e o
crescimento da raiz irdo depender das variacOes de temperatura do solo (BERGAMASCHI,
2007).

Fatores como, uso da matriz em que o remanescente se encontra inserido, efeito de
borda, histérico de uso da matriz, cobertura do dossel e o nivel de antropizacdo da drea
tendem a influenciar nas varidveis microclimaticas do fragmento. (Munhoz et al, 2007. Medri
et al, 2009. Trentin et al, 2018). Podendo ser observados diferencas significativas em pontos
distintos do mesmo remanescente.

Um ecossistema que se encontra em processo de restauracdo necessita de condicdes
bidticas e abidticas, para alcancar uma boa taxa em seus processos ecologicos (SER, 2004).
Segundo DUARTE (2011), as condicdes abidticas podem favorecer o sucesso vegetativo das
comunidades vegetais, isto porque, as condi¢cdes adequadas de umidade, temperatura,
incidéncia de luz permitem com que a planta se desenvolva e consiga apresentar uma maior
taxa de crescimento vegetativo e consequentemente um maior sucesso reprodutivo e aumento
na densidade desses plantas dentro desses fragmentos. Com isso, avaliar esses aspectos € de
extrema importancia para compreender a dinamica das comunidades herbaceas com relacao
ao microclima em areas de mata atlantica do nordeste brasileiro, identificando se a ocorréncia
da influéncia do mesmo na densidade e na riqueza desses grupos vegetais.

O objetivo deste trabalho é verificar a influéncia dos fatores, temperatura, umidade,
incidéncia de luz e seus impactos na densidade e riqueza de espécies herbéceas estabelecidas
em dois fragmentos antropizados de mata atlantica nordestina que se encontram inseridos em
matriz de cana de agucar.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido em dois fragmentos de mata atlantica,
localizados na cidade de Cha de Alegria, interior de Pernambuco. Os fragmentos selecionados
para este estudo estdo inseridos em uma matriz agricola, que pertence a Usina Petribd, onde
sdo cultivados eucalipto e cana de acicar. Boa parte dos limites desses fragmentos sao
circundados por estradas utilizadas para o escoamento de cana de actcar. O fragmento 1
(7°58'56"S 35°12'47"W) apresenta uma drea de 6,3 ha e o fragmento 2 (7°58'43"S
35°12'50"W) apresenta uma drea de 7,5 ha. A distincia entre os fragmentos € de 45 m.

Para amostragem da vegetacdo, foram sorteados 10 pontos de forma aleatéria em cada
fragmento, totalizando 20 pontos, através do software Arcview 3.2. Em cada ponto, foi
instalada uma parcela de 5x5 m, totalizando 20 parcelas e 500 m? de drea de amostragem.
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Foram incluidos como herbicea todos os individuos presentes nas parcelas,
desde o nivel do solo e sem limite de altura, uma vez que algumas espécies de herbaceas
apresentam individuos que podem alcancar trés metros de altura (VIANA, 2012).
Foram consideradas ervas todas as plantas ndo lenhosas terrestres, mecanicamente
independentes, incluindo sapréfitas, Samambaias e Lycophytas, mas excluindo plantulas de
outras assembleias.

As varidveis abidticas foram mensuradas com o medidor de temperatura, umidade, e
intensidade de luz da marca Instrutherm, modelo Thal 300. Os dados abidticos foram
coletados em dois dias entre 10:00 da manha as 14:00 da tarde, horario de Brasilia. Em todas
as parcelas os dados foram coletados de forma simultdnea ao nivel do solo e a um metro de
altura. A amostragem da vegetacdo herbdcea e a coleta das varidveis abidticas foram
realizadas na estacdo seca de 2021. Para verificar se as varidveis abidticas de temperatura, luz,
e umidade podem explicar as variacdes na riqueza e densidade da comunidade de plantas
herbaceas foi feita uma analise GLM, utilizando o software R.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registrados 3.819 individuos, pertencentes a 39 tdxons. A densidade por parcela
variou de 46 a 517 individuos herbaceos. Os tdxons identificados até o momento sdo
pertencentes a 12 familias botanicas sendo elas, Piperaceae, Heliconiaceae, Orchidaceae,
Bromeliaceae, Poaceae, Euphorbiaceae, Tropaeolaceae, Commelinaceae, Euphorbiaceae,
Malvaceae, Phyllanthaceae e Lygodiaceae. Entre a riqueza por parcelas houve um minimo de
4 e miximo de 13 individuos. Dezesseis individuos ndo foram considerados no célculo da
riqueza pois sé apresentavam uma porcao da parte caulinar, sendo possivel verificar o habito,
mas ndo espécie. As plantas foram incluidas no cédlculo de densidade que sé era necessdrio ser
plantas herbaceas, ndo sofrendo influéncia da riqueza. A riqueza de espécies por parcela pode
ndo estar precisa devido aos dezesseis tdxons que ndo foram identificados. A riqueza deste
trabalho foi inferior quando comparada aos levantamentos floristicos feitos por (MULLER, &
WAETCHTER,2001). em areas de floresta subtropical que obteve de riqueza de 47 espécies
herbéceas.

(SUGANUMA, 2008). Aponta que estudos presentes na literatura indicam que a
cobertura herbicea se encontra estreitamente relacionada com a luminosidade. Mas no
presente estudo onde uma das varidveis verificadas foi a luminosidade disponivel a nivel do
solo e a um metro de altura e interagindo com umidade e temperatura, foi possivel analisar
que nenhum dos fatores de forma isolada ou em interagcdo tinham influéncia sobre a densidade
e riqueza de herbdceas. . Na (tabela 1) € possivel observar a incidéncia de luz ao nivel do solo
a um metro de altura. Também € possivel observar que hd uma boa incidéncia de luz,
temperatura e umidade.

Tabela 1: Dados abidticos: minimo, médio e maximo coletados a nivel do solo € a um
metro de altura. Dados coletados no meio da estacdo seca do ano de 2021 em parcelas
inseridas em dois fragmentos de Mata Atléticas Nordestina, na cidade de Cha de Alegria -PE.

Um metro Minima Média Maxima
Luz 639 10435 20000
Temperatura 30,8 34,5 37,9
Umidade 49,6 57,75 65
Riqueza 3 7 14
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Densidade 46 152,5 517
Solo Minima Média Maiéxima
Luz 440 3790 10083

Temperatura 229 34,15 38,2

Umidade 504 60 70,1

Riqueza 3 7 14
Densidade 46 152,5 517

Em um trabalho realizado (Munhoz et al, 2007), em uma area timida de campo aberto
foi possivel observar que houve elevada diversidade de espécies foi de 47 j4 no presente
trabalho a riqueza variou entre 4 ¢ 13 individuos. E possivel observar na (tabela 2) a relacio
da influéncia da luz e umidade de forma independente e em interacdo sobre a riqueza e
densidade. Foi possivel concluir que os fatores abiéticos nao exercem influéncia sobre sobre o
estrato herbéceo estabelecido nos dois fragmentos de estudo.

Tabela 2: Resultado do teste feito no R para verificar a influéncia das vérias na
densidade e riqueza de herbéceas. E possivel visualizar: Estimativa, y valor e p valor, ao nivel
do solo e a um metro de altura de cada uma das varidveis de forma independente e de suas
interagdes com as demais varidveis estudadas. Dados coletados no meio da estacdo seca do
ano de 2021 em parcelas inseridas em dois fragmentos de Mata Atléticas Nordestina, na
cidade de Cha de Alegria -PE

Um metro

Riqueza Estimativa y valor p valor
(Intercept) -4,18E+05 -0.941 0.365

Luz 3,81E+01 0.786 0.447
Temperatura 1,29E+04 0.999 0.337
Umidade 7,50E+03 0.949 0.362
Luz:Temperatura -1,12E+00 -0.810 0.434
Luz:Umidade -6,97E-01 -0.786 0.447
Temperatura:Umidade -2,27E+02 -0.989 0.342
Luz:Temperatura:Umidade 2,05E-02 0,81 0.434
Densidade Estimativa t valor p valor
(Intercept) 1,34E+04 0,64 0,534

Luz -6,98E-01 -0,307 0,764
Temperatura -3,69E+02 -0,608 0,554
Umidade -2,02E+05 -0,545 0,595
Luz:Temperatura 1,96E-02 0,302 0,768
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Luz:Umidade 1,21E-02 0,29 0,776
Temperatura:Umidade 5,64E+00 0,524 0,61
Luz:Temperatura:Umidade -3,39E-01 -0,285 0,78
Solo
riqueza estimativa t valor p valor
(Intercept) 6,39E+02 1,787 0,992
Luz -3,03E-02 -0,55 0,5927
Temperatura -1,86E+01 -1,753 0,1052
Umidade -8,99E+00 -1,633 0,1284
Luz:Temperatura 9,60E-04 0,575 0,5757
Luz:Umidade 2,91E-04 0,31 0,7618
Temperatura:Umidade 2,64E-01 1,618 0,1316
Luz:Temperatura:Umidade -9,62E-06 -0,339 0,7403
Densidade Estimativa T valor P valor
(Intercept) 1,34E+04 0,64 0,534
Luz -6,98E-01 -0,307 0,764
Temperatura -3,69E+02 -0,608 0,554
Umidade -2,02E+02 -0,545 0,595
Luz:Temperatura 1,96E-02 0,302 0,768
Luz:Umidade 1,21E-02 0,29 0,776
Temperatura:Umidade 5,64E+00 0,524 0,61
Luz:Temperatura:Umidade -3,39E-04 -0,285 0,78

Em seu estudo (MEDRI et al, 2009). obteve resultados de riqueza semelhantes ao do
presente trabalho. realizou seu trabalho em uma drea sobre influéncia de perturbagdes
antrépicas e inserida em matriz utilizada para o cultivo de monoculturas, sugere que os dados
tenham sofrido influéncia do histérico de uso da matriz e das agdes antrépicas. Um possivel
fator que pode explicar os resultados contrdrios aos da literatura pode ser as alteragdes
causadas pela matriz e a¢des antropicas. (MEDRI et al, 2009)

4 CONCLUSAO

Os resultados até o presente momento, é possivel identificar que a densidade e
abundancia de espécies herbdceas ndo se relaciona com os fatores abidticos: temperatura,

umidade e incidéncia de luz. Os resultados mostram que os fatores abi6ticos nao influenciam

o estrato herbaceo.
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E possivel concluir que as dreas sujeitas a perturbacdes tém respostas diferentes quando se
verifica a influéncia das varidveis microclimaticas.

O presente estudo obteve resultados que afirmam que o estrato herbaceo estabelecido em dois
remanescentes de floresta atlantica nordestina ndo tem sua densidade e riqueza influenciada
pelas varidveis abidticas.
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RELATO DE ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO PROJETO DE EXTENSAO
EDUCACAO AMBIENTAL E CONSERVACAO DA HERPETOFAUNA NO VALE DO
GURGUEIA, SUDOESTE DO PIAUI

JULIANA DE SOUSA SILVA; GISELE DO LAGO SANTANA; MARILIA GABRYELLE
GUIMARAES DE MACEDO; DAVI LIMA PANTOJA; DANIEL PIRES COUTINHO

Introducao: O projeto de extensdo “Educacdo Ambiental e conservagdo da herpetofauna do vale do
Gurgueia, sudoeste do Piaui” integra o conhecimento cientifico ao conhecimento tradicional em
atividades de Educacao Ambiental para professores da rede de ensino bédsico da microregidao Alto-
Médio Gurgueia, trabalhando as relagdes desse publico com a fauna de répteis e anfibios. Objetivo:
Descrever as atividades desenvolvidas pelo projeto de extensdo Educacdo Ambiental e conservacao
da herpetofauna do vale do Gurgueia em 11 municipios da microregido Alto-Médio Gurgueia.
Metodologia: O projeto é realizado de forma remota por meio das plataformas de videoconferéncia
Google Meet, Google formuldrios e rede social de mensagens simultdneas WhatsApp. Inicialmente,
realizamos contato com as secretarias de educagdo dos municipios e coordenacdes de escolas para
propor as atividades e facilitar o alcance aos professores. Apos averiguar a realidade local dos
professores para possiveis adequacdes, programamos datas e locais para execucido do projeto. E
realizado palestra (apresentando as linhagens dos répteis e anfibios) e oficina com exposicao de
exemplares da Colecdo Herpetoldgica da UFPI em Bom Jesus. Resultados: Participaram remotamente
do projeto um total de 13 professores do ensino basico da rede publica. Estes possuiam idades entre 26
e 52 anos. Do publico, 92,3% eram do sexo feminino e apenas 7,7% eram do sexo masculino. Os
professores ministravam diferentes disciplinas como Biologia, Ciéncias, Geografia, Histéria, Lingua
Portuguesa ou era interdisciplinar. Distribuimos cartilhas e acesso a um quiz interativo para todos os
13 professores e assim auxilid-los em suas aulas com seu alunado. Conclusdo: As atividades
realizadas contribuiram para a melhor compreensio dos professores no modo de interagdo humana
com o meio ambiente e as consequéncias das a¢cdes humanas. O uso de ferramentas como as oficinas,
quiz e cartilhas possibilitou aos participantes a visualizacdo de formas de abordagens do tema em
questdo na sua pratica profissional, o que destaca a importancia dessa metodologia na abordagem dos
problemas ambientais A vivéncia do projeto proporcionou uma aproximacdo da comunidade
académica com a sociedade , socializando o conhecimento cientifico adquirido na universidade.

Palavras-chave: Anfibios, Répteis, Educacdo ambiental.
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A LUDICIDADE COMO FERRAMENTA NA PRESERVACAO DO SITIO DA
DIVERSIDADE BARREIRA DO INFERNO/RN

NARLA SATHLER MUSSE DE OLIVEIRA; ARLON FACYNEK DE OLIVEIRA CARVALHO;
FRANCISCO GABRIEL DA COSTA JUNIOR; CARLOS ALBERTO CARVALHO; JOAO
EDUARDO MARQUES MEDEIROS

Introducao: A degradacdo de patrimOnios naturais como os geossitios e sitios da geodiversidade,
geralmente revelam o distanciamento dos individuos com esses espagos ao ndo os reconhecer como
local de pertencimento. Neste sentido, ¢ de grande importincia a conscientizagdo das pessoas,
principalmente, as mais novas, para a necessidade de preservacio destes espacos. Um importante sitio
da geodiversidade, denominado de Barreira do Inferno, localizado préximo a cidade Natal/RN. Se
configura como um local de rara beleza e, por se localizar no litoral e pr6ximo a comunidade de
Pium/RN, recebe um grande niimero turistas e pessoas da comunidade. Assim, o local apresenta
grande risco de degradacio, mesmo estando localizada em uma 4rea de protecdo militar, com acesso
controlado. Objetivo: O objetivo deste estudo foi avaliar a potencialidade das atividades lidicas como
ferramenta na preservagdo do sitio da geodiversidade Barreira do Inferno/RN. Metodologia: A
pesquisa € do tipo qualitativa que utilizou a pesquisa bibliogréafica e a contacdo de histérias para a
coleta de dados em uma atividade remota com criancas da comunidade de Pium/RN. Devido a
pandemia, as atividades foram realizadas de forma remota e lancamos mado de uma estratégia que
pudesse despertar a atencdo do publico e leva-los a refletir sobre a importancia da preservacao
ambiental do local. Assim, foi construida uma histéria com dois personagens humanos, turistas que
estdo visitando a praia e uma tartaruga que utiliza o local para a desova. Resultados: Os personagens
dialogam sobre a importancia daquele espaco para a desova das tartarugas e seus aspectos geolégicos
e histdricos. Durante todo o didlogo, é dada énfase a importancia da preservacdo ambiental e o cuidado
com o meio ambiente. A histéria foi contada para os alunos, de uma escola comunitaria, do 5 ano, de
forma remota. Apds a contacdo da histdria, foi possibilitado a eles falarem sobre os personagens e se
posicionarem sobre a importancia da preservagdo do sitio da geodiversidade Barreira do Inferno.
Conclusao: Os alunos mostraram grande interesse pela histéria, em especial a personagem tartaruga e
revelaram interesse em ajudar na preservagdo do local, evidenciando a potencialidade da contacdo de
histérias como estratégia de preservacdo ambiental.

Palavras-chave: Contacdo de histérias, Preservacdo ambiental, Barreira do inferno, Geodiversidade.
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PERCEPCAO DE PROFESSORES DO ENSINO BASICO SOBRE OS ANFIiBIOS EM BOM
JESUS, VALE DO GURGUEIA, PIAUI

GISELE DO LAGO SANTANA; JULIANA SOUSA SILVA; MARILIA GABRYELLE
GUIMARAES DE MACEDO; DANIEL PIRES COUTINHO; DAVI LIMA PANTOJA

Introducao: Os anfibios s@o organismos frequentemente presentes no cotidiano das populagdes
humanas. No entanto, as relacdes s@o em geral conflituosas, pois a maioria das pessoas possuem
sentimentos de medo, nojo e repulsa, o que influencia atitudes negativas. Sendo os professores
responsdveis pela multiplicagdo do conhecimento, é essencial conhecermos sua percepcao e trabalhar
a Educacdo Ambiental em relagc@o aos anfibios para contribuir, assim, para uma melhor relacdo deles e
de seus alunos com os animais. Objetivo: Avaliar a percepcao de professores do ensino bdsico,
publico e privado de Bom Jesus sobre os anfibios. Metodologia: Para isso, contatamos a secretaria de
educacgdo e coordenacdo do municipio para obter permissdo e reunir os professores. Para avaliar os
conhecimentos do publico-alvo aplicamos questiondrios antes e depois das atividades. A biologia dos
anfibios e sua importancia foram discutidas com o publico por meio de palestras, oficinas e bate-papo,
de forma remota nas plataformas Google Meet, Google Forms e WhatsApp. Resultados: Alcangamos
um publico de 13 professores de diversas dreas, com idades entre 26 e 52 anos, sendo 92,3% do sexo
feminino e apenas 7,7% masculino. Em relacdo ao sentimento pelos anfibios, 69,2% dos professores
disseram ndo gostar justificando “porque tenho medo de alguns deles”, “tenho pavor”, “me assusta”,
“tenho medo de sapo e traumas”. Uma professora relatou sobre o momento em que teve um aborto
devido o susto ao encontrar um sapo. Os mitos que se destacaram foram: os sapos atraem cobras
(72,7%); sapos soltam leite que pode cegar (63,6%); e a urina do sapo pode cegar (45,5%). Todos os
professores reconhecem a importancia dos anfibios na natureza. Quanto a atitude que teriam ao
encontrar, 46,2% disseram que chamariam ajuda para retirar o animal e colocd-lo em seu ambiente.
Disponibilizamos, ainda, materiais didaticos como quiz, folders e cartilhas para auxiliar os professores
com seus alunos em sala de aula. Conclusdo: Consideramos que os professores possuiam um
conhecimento superficial sobre os anfibios e sentimentos de medo e repulsa baseados em suas
experiéncias e vivéncias. E essencial conhecer a percep¢io dos professores sobre os anfibios e levar o
conhecimento ambiental para que contribuam para a conservagido dos animais e multipliquem tal
conhecimento.

Palavras-chave: Educacdo ambiental, Educacgéo basica, Tcis.
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COLABORACAO DO ESTUDO DA AGENDA 2030, NA COMPREENSAO DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL VOLTADO AO ENSINO MEDIO

THAINA SANTOS DE JESUS; THAINA SANTOS DE JESUS

Introducao: No ano de 2015, a Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU) prop0s aos seus paises
membros um plano de acdo global, a chamada Agenda 2030, composta por 17 objetivos de
desenvolvimento sustentdvel e 169 metas a serem cumpridas até o ano de 2030. No Brasil ainda s@o
grandes os desafios a serem trilhados quando se trata dos pilares: econdmicos, sociais e ambientais.
No tocante a tematica, encontra-se a necessidade de trilhar dentro do Ambito escolar estudos
aprofundados sobre o desenvolvimento sustentdvel, para dessa forma contribuir com um futuro
consciente e racional de um futuros equilibrado tanto econdmico quanto ambiental. Objetivo: O
objetivo deste trabalho é elevar o grau de conhecimento dos alunos do Ensino Médio a respeito do que
¢ Desenvolvimento sustentavel, como surgiu e qual a sua finalidade na esfera global. Metodologia:
Revisdo e aprofundamento dos estudos sobre os 17 Objetivos de desenvolvimento sustentdvel, através
de sites, livros e dados atualizados de acordo com a realidade local. Resultados: Durante o plano de
ensino desenvolvido na sala de aula, observou-se entre os alunos um interesse em conhecer mais como
surgiu a Agenda 2030 e como os estudantes podem contribuir para uma sociedade que possa produzir
de acordo com o Lema da Agenda: Nao deixar ninguém para trds. Ainda é preciso nas escolas ampliar
a quantidade de aulas, feiras, eventos voltados para tematica ambiental para um melhor
aproveitamento do aprendizado. Conclusdo: Desse modo o ensino de questdes ambientais, com o
estudo da Agenda 2030 no ensino médio é de suma importancia para a sociedade. Pois, os professores
como mediadores da educagdo, devem conduzir os alunos a terem um olhar critico sobre a realidade
do planeta e sua emergéncia quanto a crise ambiental.

Palavras-chave: Agenda 2030, Desenvolvimento sustentavel, Ensino médio.
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METODOLOGIAS ATIVAS EM FOCO DO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA
COM BASE NOS CONCEITOS DA PERMACULTURA EM UMA ABORDAGEM
MULTIDISCIPLINAR

FERNANDO GIL MESQUITA DE FREITAS GONCALVES; ISADORA MARQUES DE
SENA; CAUA LIMA DE SOUSA; ISMAEL QUEIROZ DA SILVA

RESUMO

Introducao: As praticas permaculturais, podem ser compreendidas como uma matriz
construtora da interacdo interdisciplinar onde o discente resgata seu relacionamento com a
natureza, uma relagdo que provém dos antepassados que dependiam das atividades agricolas
para sua subsisténcia. Esse principio estabelece amplas relagdes pedagdgicas com os alunos do
ensino médio, em destaque, o desenvolvimento do conhecimento cientifico integrado com o
conhecimento popular, mediante o contato direto com recursos naturais. Destaca-se, portanto,
a producao de alimentos de forma sustentdvel, usufruindo das praticas agroecoldgicas, com a
finalidade de uma compreensdo holistica das interagdes ecoldgicas, possibilitando uma
compreensdo das abstragdes relacionadas as abordagens tedricas das ciéncias naturais e suas
tecnologias como quimica e fertilidade dos solos, fisica dos solos, irrigacio, ecologia, botanica,
geomorfologia, fitogeografia entre outras. Objetivo: Este trabalho tem como objetivo
apresentar as vantagens da interagao de estudantes com as praticas permaculturais, assim como
seus aspectos filosoficos, empregando relacdes prdticas como ferramenta pedagdgica para
melhorar a interagdo do ensino e aprendizagem, tornando-os mais interativos e colaborativos.
Materiais e Métodos: Dentro deste conceito e da aplicagdo da mesma, pode-se definir a
abordagem como uma metodologia ativa, pois integra conhecimentos a0 mesmo tempo que a
acdo € realizada, fazendo com que a integracdo se torne fluida. Resultados: As atividades
obtiveram sucesso no aprendizado das ciéncias da natureza assim como nos quesitos
consciéncia ambiental, compreensdao ecolégico e responsabilidade social, mediante ao
entrosamento dos estudantes entre si dentro das &4reas de conhecimentos. Conclusio:
Compreende-se que estas atividades podem ser expandidas para aspectos relacionados a satde
mental dos estudantes que participam e participaram das atividades, deixando assim um campo
para ser explorado e seguido com a mesma perspectiva, mediante a um olhar diferenciado.

Palavras-chave: Aprendizagem; Educacio Ambiental, Ensino Médio; Desenvolvimento
Sustentavel.

1 INTRODUCAO

A busca por metodologias que possam ser aplicadas em ambientes escolares de tempo
integral é desafiadora e muitas delas sao reflexos da prépria infraestrutura dessas escolas, como
a falta de um ambiente propicio para o aprendizado pratico e a falta de interagdo entre grupos
de estudantes. As metodologias ativas, sdo ferramentas fundamentais para romper essa barreira,
mas como todas as ferramentas, ela tende a ser adaptada para cada necessidade educacional,
visto que os alunos, embora de faixa etdria similar, apresentam dificuldades e interesses
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distintos com relacdo aos diversos campos de conhecimento. (NASCIMENTO e FEITOSA.
2021)

Nao se abstendo dessa problematica, o docente, busca de forma eficiente alcangcar um
equilibrio entre as dificuldades e as facilidades do cotidiano escolar. De um lado temos todas
as problemadticas socioecondmicas, sanitdrias e psicoldgicas e do outro lado temos as
ferramentas pedagogicas, como dinamica em sala, multimidia, aulas de campo e eventos, que
vem aproximado os estudantes da escola.

Com esta convicgdo, pensou-se em desenvolver agdes que agreguem conhecimento
pratico e tedrico na drea das ciéncias da natureza e suas tecnologias. Com este intuito, optou-se
pelo desenvolvimento de um plano de acdo envolvendo a producido de hortas em ambiente
escolar como uma ferramenta metodolégica ativa, promovendo uma relacdo entre teoria e
pratica, rompendo a sala de aula e explorando outros ambientes da estrutura escola,
principalmente a queles que ndo estdo sendo utilizados, promovendo espacos de aprendizados
dinamicos e que desenvolva atividade em grupo. (NASCIMENTO e FEITOSA, 2021;
MORGADO e SANTOS, 20006).

Soares, Silva e Bernhard (2017. p.3) Salientam que:

Atividades realizadas em ambientes abertos, como na horta escolar, contribuem,
dentre outros fatores, para os alunos compreendam e percebam a importancia da
preservacdo do meio ambiente e ambiente escolar; desenvolve a capacidade do
trabalho em equipe e da cooperagio; e proporciona um maior contato com a natureza,
ja que criangas dos centros urbanos estio cada vez mais afastadas dela, como também
o fato de que a elaboragfo de uma horta exige planejamento, dedicacéo e compromisso
com a manuten¢do do espaco e atividades que serfio executadas, desde a limpeza da
drea como a varri¢do e revolver a terra para plantio ou remog¢ao dos ingos. (SOARES,
SILVA E BERNHARD, 2017. p.3)

O universo das ciéncias da natureza ¢ uma matriz para a construcao e compreensao dos
fendmenos naturais, mediante aos estudos de teorias e sistemas que tentam compreender estes
fendmenos e descrevé-los em uma linguagem universal. Esses recursos permitem uma transi¢ao
das ciéncias e da tecnologia as novas geracdes, compondo assim nossa sociedade e cultura.

Os primeiros agrupamentos de humanos, s6 desenvolveram sua compreensao do espaco
a partir da exploracao do mesmo, entretanto, hoje temos uma 6tica diferenciada, j4 que muitos
“segredos” da natureza ja foram explicados, a percepcdo do homem contemporaneo se
determina como agente modificador. Esta constru¢iao deu-se com a criacao da agricultura e com
a domesticacdo de animais uteis para seu dia-a-dia (SILVIA E FONSECA, 2011).

A agricultura urbana tem desenvolvido uma metodologia para alcancar e resgatar certas
praticas sociais voltadas para minimizar o estresse constante que a vida em centros urbanos tem
proporcionado. Além disso, a prépria producdo de alimentos tem seu valor, as relagdes
nutricionais de produtos que seguem os preceitos agroecoldgicas, que aqui desenvolvem
conhecimentos de controle de pragas e doengas de plantas de forma a equilibrar as relacdes
ecoldgicas naturais promovendo uma autodepuracdo de efeitos nocivos, tendo o equilibrio do
meio ambiente e a utilizacdo de composteiras para produg¢do de compostos organicos nutritivos
para o desenvolvimento fisiolégico vegetal. Com esses principios de controle e adubacio
ecoldgica, toda produgdo de uma agricultura urbana agroecolégica promove uma diferencia¢io
diante a producao monocultura e a dependéncia de pacotes tecnoldgicos para a producao de
alimentos. (SILVIA E FONSECA, 2011).

O desenvolvimento de uma interagdo harmonica com o meio natural e