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Um dos maiores desafios no ensino de engenharia atualmente é de formar profissionais e cidadaos que apresentem
autonomia e desenvoltura para solucionar problemas reais, de maneira colaborativa, reflexiva, inovadora e critica.
Assim, é de extrema importancia, que durante a elaboracéo e atualizagdo dos projetos pedagodgicos de curso das
engenharias, que exista uma atengdo especial com a modelagem da aprendizagem ativa como estratégia central
do processo de ensino-aprendizagem. As metodologias ativas para aprendizagem em equipes e para aprendizagem
individual, proporcionam iniUmeras possibilidades para formar profissionais de engenharia competentes para atender
as variadas demandas e ao dinamismo da sociedade moderna. O novo profissional de engenharia precisa ter boa
adaptabilidade, flexibilidade, inteligéncia socioemocional, oratéria, escuta ativa e um olhar sempre atento para a sus-
tentabilidade. Portanto, o projeto pedagdgico de curso (PPC) deve apresentar estratégias pedagdgicas pautadas na
interdisciplinaridade e centradas nas metodologias ativas de aprendizagem, ou seja, os atores em seus papeis: 0 pro-
fessor como mediador e os educandos e educandas, assumindo seus papéis de protagonistas, visando o fomento de
uma aprendizagem cada vez mais significativa e transformadora. Este trabalho, baseado em pesquisas bibliograficas,
discute uma proposta de implementagao, dentro dos projetos pedagogicos dos cursos de engenharia, de atividades,
de projetos e componentes curriculares, cujas esséncias, vinculam-se as técnicas de aprendizagem baseada em
projetos e aprendizagem baseada em problemas, com grande potencial ao bom desenvolvimento do ensino de
engenharia. Também serdo abordadas, de maneira reflexiva, algumas diretrizes gerais da regulamentagéo académica
dos cursos de bacharelado em engenharia do Brasil.
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One of the biggest challenges in engineering education today is to train professionals and citizens who have autonomy
and resourcefulness to solve real problems, in a collaborative, reflective, innovative and critical way. Thus, it is extre-
mely important, that during the elaboration and updating of the pedagogical projects of engineering courses, that there
is a special attention with the modeling of active learning as a central strategy of the teaching-learning process. Active
methodologies for learning in teams and for individual learning to provide countless possibilities to train competent engi-
neering professionals to meet the varied demands and dynamism of modern society. The new engineering professional
needs to have good adaptability, flexibility, socio-emotional intelligence, public speaking, active listening and an always
attentive eye for sustainability. Therefore, the pedagogical course project (PPC) must present pedagogical strategies
based on interdisciplinarity and centered on active learning methodologies, that is, the actors in their roles: the teacher
as a mediator and the students, assuming their roles as protagonists, aimed at fostering an increasingly meaningful and
trans formative learning process. This work, based on bibliographical research, discusses an implementation proposal,
within the pedagogical projects of engineering courses, activities, projects and curricular components, whose essences
are linked to the techniques of project-based learning and problem-based learning. With great potential for the good
development of engineering education. It will also be approached, in a reflexive way, some general guidelines of the
academic regulation of the bachelor's degrees in engineering in Brazil.

Keywords: Active Methodologies, Pedagogical Project, Engineering, Integrating Projects, Learning.

*Autor correspondente: Me. Jean Carlos Rodrigues. email: jeanc.ufmg@gmail.com

https://doi.org/10.51189/rema/3160
Editora IME© 2021. Todos os direitos reservados.



Rodrigues, J.C.

Atualmente, o desenvolvimento das pro-
postas pedagogicas adotadas nas instituicdes
€ influenciado pelas concepgdes educacionais
discutidas tanto na sociedade, quanto no meio
académico e no legislativo, por meio dos pare-
ceres e resolucdes do Ministério da Educacao.
Ou seja, nas divisbes de ensino superior pelo
conselho de educagao (CNE/CES).

Os Projeto Pedagdgico de Curso (PPC)
se designam por ser um Instrumento a ser ela-
borado para cada curso, de modo a ser a refe-
réncia de acoes e decisdes, no contexto de uma
area de conhecimento. Deve definir os seguin-
tes itens: a identidade formativa nos ambitos hu-
mano, cientifico e profissional; as concepcdes
pedagdgicas; as orientacbes metodoldgicas e
estratégicas para o ensino e o aprendizado e
a sua avaliagao; o curriculo e a estrutura aca-
démica do seu funcionamento (CUNHA, 2012).

Sabe-se que a matriz curricular da maio-
ria dos programas de engenharia, ainda hoje,
um legado do pensamento positivista do século
19. Esta abordagem, popularizada em um con-
texto historico fortemente repressivo, tornou-se
um modelo adotado mundialmente, a comecgar
pelo mundo ocidental. Este padrao, com prati-
cas pedagogicas rigidas, baseadas em curricu-
los e planos de aula bem definidos para as dis-
ciplinas, é encontrado ainda em varios cursos
atuais de engenharia. No entanto, a permanén-
cia deste modelo, também esta relacionada ao
nivel insuficiente de discussao sobre qual seria
a proposta pedagogica mais adequada (KLEIN,
2013).

No ambito das propostas de construgao
dos projetos pedagdgicos dos cursos (PPC’S)
de engenharia, € importante uma atengao es-
pecial para se desenvolver os contornos peda-
gogicos caracteristicos do espectro de atuagéo
daquela area de engenharia em questao, para
que o projeto tenha identidade e legitimidade
diante da comunidade, do conselho de classe e
do mercado de trabalho (SATOLO, 2014).

Os PPC deveriam constituir, na verdade,
um nivel de desdobramento das informacdes
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contidas nos niveis superiores de planejamen-
to, denominados estratégico e tatico, porém,
focados nos aspectos de natureza pedagdgica
dos cursos (CUNHA, 2012).

Pode-se propor, como principio nortea-
dor e central, do planejamento pedagdgico, a
aplicacdo das metodologias ativas, vinculadas
a interdisciplinaridade e ao contato dos alunos
com a pratica, por meio de situagdes-problemas
e desafios, onde o mesmo é estimulado a de-
senvolver o protagonismo, a autonomia e a ca-
pacidade de trabalho em equipe. Intervencdes
baseadas nas metodologias ativas devem ocor-
rer de forma planejada, para permitir a constru-
cao de novos conceitos, tendo como base, as
experiéncias individuais de cada aluno (GAE-
TA, 2010).

O estimulo a reflexdo e ao pensamento
criativo e critico, torna-se necessario neste novo
modelo pedagodgico, de modo que 0 processo
de ensino e aprendizado, s6 faz sentido quando
o aluno é submetido a certo grau de provocagao
intelectual. A pratica das metodologias ativas
convida o educador a criacao, e escolha de ta-
refas e desafios com potencial para formar alu-
nos ativos, autbnomos e atores da construcao
do seu proprio conhecimento (BASTOS, 2006).

Atualmente, nota-se grandes transforma-
¢bes pedagogicas no ensino das engenharias.
Anteriormente as agcdes de ensino eram centra-
lizadas nos professores, agora a aprendizagem
tem como ator principal, o aluno. A percepcao
que motiva esta mudanga é a de que, o edu-
cando aprende de forma mais eficiente quando
esta ativamente engajado com a solugdo dos
desafios e problemas adquirindo assim habili-
dades e competéncias (SATOLO 2014).

Os ambientes laboratoriais e virtuais, os
espacos Maker, as brinquedotecas, as quadras
esportivas e até mesmo os espacos naturais,
podem servir como fonte de inspiragao para a
construcéo de propostas: de aprendizagem ba-
seada em projetos e de aprendizagem baseada
em problemas (GAETA, 2010).

Neste sentido ressalta um dos pontos
de maior complexidade na elaboragdo que
diz respeito ao modo como é estabelecida a
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“teia de relagdes” entre as propostas centrais
do curso e a configuragdo de seus elementos
de efetiva implantacdo. Sem a documentacéao
dessas relagdes, ndo consegue chegar a sua
consecucgdo. Deste modo, sugere-se a elabora-
¢ao de matrizes que sejam capazes de captar
as diversas correlacdes existentes entre esses
elementos. Para tanto, considerando a suges-
tao de estruturacdo da informacéao para o PPC
efetuada neste trabalho, propde-se, inicialmen-
te, a estruturacao dos elementos de incidéncia
na constituicdo curricular na forma matricial, a
fim de se facilitar a percepcdo da completude,
integridade e das relagbes existentes entre os
mesmos (CUNHA, 2012)

Este estudo, baseado em pesquisas
bibliograficas, tem como objetivo, discutir pro-
postas de implementacdo, dentro dos projetos
pedagdgicos dos cursos de engenharia, de ati-
vidades, de projetos e componentes curricula-
res, cujas esséncias, vinculam-se as técnicas
de aprendizagem baseada em projetos e apren-
dizagem baseada em problemas, com grande
potencial ao bom desenvolvimento do ensino
de engenharia.

Este trabalho consiste de uma reviséo
bibliografica, uma proposta que combina funda-
mentos conceituais, revisédo teorica, analise de
trabalhos com bom nivel de evidéncia cientifica,
sintese do conhecimento sobre metodologias
ativas e projeto pedagogico e apresentagao dos
resultados de pesquisas importantes.

Os principais critérios para a selegao fo-
ram: consideracdo de cenarios educacionais
dentro do ensino universitario utilizando méto-
dos de aprendizagem ativa, atualidade do estu-
do, compatibilidade com os objetivos deste tra-
balho, apresentacgao de discussé&o evidenciando
os fatores positivos e negativos em relagéo ao
uso dos métodos ativos de aprendizagem no
ensino de engenharia, abordagem das técnicas
de aprendizagem por problemas e aprendiza-
gem por projetos.

Foram consultadas a Biblioteca Digital
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Brasileira de Teses e Dissertagées (BDTD) e o
Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES.
O periodo de delimitagao foi de 2008 a 2018.
No BDTD, o filtro de busca avancada contribuiu
com a delimitacdo das variaveis: campos de
pesquisa, tempo e conceitos. Como palavras-
-chave aplicou-se “metodologias ativas” e “en-
sino de engenharia”. No Catalogo Nacional de
Teses e Dissertagdes, aplicou-se as palavras-
-chave “metodologias ativas” e descritor ‘AND’
entre elas. Em segundo momento, o mesmo foi
realizado, entretanto, com as palavras-chaves
‘metodologias ativas” AND “ensino em enge-
nharia”, assim, um total de 11 trabalhos foram
selecionados. Foi produzido um quadro com as
principais informacdes referente aos trabalhos
utilizados no estudo.
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Quadro1. principais estudos utilizados no embasamento tedérico do trabalho

TiTULO

AUTOR

OBJETIVO

RESULTADO

Aprendizagem Baseada em Proble-
mas: relato de uma experiéncia em
cursos de engenharia da EESC-US

Escrivao;

Ribeiro (2009)

Relatar a implantagao da apren-
dizagem baseada em projetos
nos cursos de Engenharia da Es-
cola de Engenharia da USP.

A implantagdo da aprendizagem baseada em problemas nos cursos de
Engenharia € uma alternativa muito boa de ensino aprendizagem. Fato
que esta de acordo com a avaliagéo geral: em torno de 90% dos alunos
avaliam a implantagédo desta metodologia como positiva

Uma experiéncia com a Aprendizagem
Baseada em Problemas (PBL)

Escrivao; Edmundo;

(2008)

Relatou experiéncia educacio-
nal inovadora em disciplinas de
graduagéo e poés-graduagao com
PBL

As metodologias ativas ndo foram unanimes, pois exigem mais tem-
po do docente, o que pode prejudicar as atividades mais valorizadas,
como pesquisa e publicagdes. Apesar de demandar mais dedicacgéo, a
PBL contribuiu para o docente se sentir mais satisfeito com o ensino.

O uso da aprendizagem baseada em
problemas e a atuagéo docente

Klein (2013)

Promover a reflexdo sobre a ABP
compreendida como metodologia
que privilegia os processos de
aprendizagem e o papel ativo dos
estudantes

Essa concepgao do trabalho docente atribui um novo papel ao profes-
sor, que implica maior autonomia em relagao ao curriculo e a forma
de organizagédo do conhecimento, em relagdo a escolha das fontes de
informagédo que serao utilizadas e em relagdo a gestdo do tempo em
sala de aula.

Ensino baseado em problemas:

Freitas (2012)

Apresentar o ensino por meio de
problemas como proposta inova-
dora.

O trabalho demonstra que a metodologia baseada em problemas é alta-
mente satisfatdria, por propiciar conexao entre a investigagao e a aqui-
sicdo de novas habilidades mentais.

Metodologias ativas e o Processo De
Aprendizagem na Perspectiva da Ino-
vagao

Gaeta et al

(2010).

Oportunizar a discusséo sobrea
intrinseca relagdo entre a apli-
cacdo de metodologias ativas,
a aprendizagem e a atuacao do
professor no ensino superior.

As metodologias ativas como oportunidade para superar a transmisséo,
reproducao e acumulo de informagoes. Além de propiciar o desenvol-
vimento do aluno nas areas cognitivas, afetivas, de habilidades e atitu-
des.

O uso de metodologias ativas no ensi-
no de graduacao nas ciéncias sociais
e saude

Gomes et al.

(2010).

O estudo busca identificar a efi-
cécia das metodologias ativas na
articulagdo com o programa da
disciplina.

O estudo confirma a importancia de se transformarem as praticas he-
gemonicas de ensino no campo da Saude, as quais atualmente tradi-
cionais e centradas no protagonismo do professor e na passividade do
aluno.

Contribuicdes da Metodologia de Pro-
jetos na Formacgao de profissionais da
Administracao

Freitas;
Moura

(2008)

Estudo sobre os processos for-
mativos da educagédo no ensino
superior, focando na Metodologia
baseada em Projetos

Ainda ha pouco conhecimento sobre como implantar e viabilizar as me-
todologias ativas dentro da pratica pedagdgica.




TiTULO

AUTOR

OBJETIVO

RESULTADO

Mudanga no processo ensino apren-
dizagem nos cursos de graduagao com
utilizacdo de metodologias ativas de
ensino e aprendizagem

Freitas et al. (2009)

Este artigo apresenta metodolo-
gias ativas, que possibilita que o
estudante trabalhe com proble-
mas reais, assumindo responsa-
bilidades e autonomia.

Observa-se que é necessario despertar o interesse do aluno para pen-
sar, questionar, aprender, fazer e assumir uma responsabilidade pro-
fissional. E recomendado empregar uma metodologia que seja compa-
tivel com o objetivo da profissdo, mesmo sabendo-se que tal escolha
depende de uma complexa rede de fatores.

Diretrizes para a Elaboragéo de Proje-
tos Pedagogicos de Cursos de Enge-
nharia

Cunha (2012)

Versar sobre uma proposta de
definicdo de diretrizes gerais
para a elaboracdo de Projetos
Pedagoégicos de Cursos de En-
genharia

E enfatizada a questdo da organizacdo da informagdo inerente,
sendo apresentada uma proposta baseada na contemplagdo de uma
multiplicidade de fatores incidentes sobre o funcionamento dos cursos.
Com relagdo a fundamentagéo pedagdgica das diretrizes gerais de
elaboracao, é resgatado o cenario da discussao de natureza filoséfica
subjacente a concepgao dos cursos face as raizes histéricas da
Educagéo em Engenharia.

Anadlise da Aplicacdo de Metodologias
Ativas de Ensino no Curso de Enge-
nharia de Produg¢do da UTFPR — Cam-
pus Londrina

Romeral (2017)

Analisar, a partir da aplicacao de
modulos de ensino, a eficiéncia
das novas Metodologias Ativas
Sala de Aula Invertida, Aprendi-
zagem Baseada em Problemas
e Multiplas Representagbes no
processo de ensino-aprendiza-
gem no Curso de Engenharia de
Produgdo da UTFPR- Campus
Londrina

Nesta pesquisa optou-se pela aplicagdo de trés metodologias: Sala de
Aula Invertida, que consiste em orientar os alunos a estudarem previa-
mente o conteldo em casa, por meio de materiais divulgados com ante-
cedéncia, para estimular a realizacéo de exercicios em sala; Aprendiza-
gem Baseada em Problemas, que consiste em trazer uma problematica
para ser discutida com toda a turma, estimulando os alunos a buscarem
solugdes ao cenario dado para assim construir e compreender as teo-
rias; e Multiplas Representagdes, que busca demonstrar um mesmo
conceito por meios variados, estimulando os diferentes sentidos.

Metodologias ativas para uma educa-
¢éo inovadora: uma abordagem téori-
co-pratica

Bacich; Moran (2018)

Descrever experiéncias com me-
todologias ativas em sala de aula
da educagido basica ao ensino
superior.

Relatos de praticas apresentadas com valor para a aprendizagem, com-
prometidas com a participagdo do aprendiz em praticas que incitam a
curiosidade, propdem desafios e engajam os estudantes em vivéncias
de fazer algo e pensar sobre o fazer, propiciando-lhes trabalhar em co-
laboragéo e desenvolver a autonomia nas tomadas de deciséo.

Fonte: Autor préprio
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O recorte temporal foi de 10 anos com a
obtencao de 11 estudos de maior relevancia e
adequacao a proposta deste trabalho. A seguir,
apresentam-se as concepgoes de cada autor e
suas respectivas contribuicbes, como também
as aplicacdes na area citada.

Partindo do pressuposto que metodo-
logias sao grandes diretrizes que orientam os
processos de ensino e aprendizagem e que
se concretizam em estratégias, abordagens e
técnicas concretas, especificas e diferenciadas
(BACICH; MORAN, 2017).

Gomes (2010) confirma a importéncia de
se transformarem as praticas hegemonicas vi-
gentes no ensino superior, as quais sao tradi-
cionalmente centradas no protagonismo do pro-
fessor e na passividade do aluno. Gaeta (2010)
aponta as metodologias ativas como oportuni-
dade para superar a transmissao, reproducao e
acumulo de informacdes.

Escrivao (2009) pondera que a implanta-
¢ao da aprendizagem baseada em problemas
nos cursos de Engenharia € uma alternativa
muito boa de ensino aprendizagem. Fato que
esta de acordo com a avaliagdo geral: em torno
de 90% dos alunos avaliam a implantagéo des-
ta metodologia como positiva.

Além de propiciar o desenvolvimento do
aluno nas areas cognitivas, afetivas, de habili-
dades e atitudes. Klein (2013) afirma que essa
concepgéao do trabalho docente atribui um novo
papel ao professor, que implica em maior au-
tonomia em relacéo ao curriculo e na forma de
organizag&o do conhecimento, em relagao a es-
colha das fontes de informacao que serao utili-
zadas em sala de aula.

Freitas (2008) afirma que ainda é
necessario ampliar as discussdes sobre como
implantar e viabilizar as metodologias ativas
dentro da pratica pedagdgica no ensino superior.
Freitas (2009) mostra que é necessario desper-
tar o interesse do aluno para pensar, questionar,
aprender, fazer e assumir uma responsabilida-
de profissional. E recomendado empregar uma
metodologia que seja compativel com o objetivo

da profissdo, mesmo que tal escolha dependa
de uma complexa rede de fatores.

A aprendizagem ¢é mais significativa
quando motivamos os alunos intimamente,
quando eles acham sentido nas atividades que
propomos, quando consultamos suas motiva-
¢oes profundas, quando se engajam em proje-
tos para os quais trazem contribuigdes, quando
ha dialogo sobre as atividades e a forma de rea-
liza-las (BACICH; MORAN, 2017).

Uma técnica que pode ser bem implan-
tada € a aprendizagem baseada em estudo de
caso, constitui uma metodologia bem utilizada
nos cursos de engenharia, a qual visa apresen-
tar ao aluno de forma pratica uma situacgao real.
Desta maneira é possivel leva-lo a experimen-
tar a complexidade, a incerteza, a ambiguidade
ou as contradigdes que quase sempre acompa-
nham a analise e o processo decisorio em situa-
coes reais (MASSON, 2012).

Outro método cujo principio esta na in-
versao completa do modelo de ensino tradicio-
nal é a sala de aula invertida segundo (Gaeta
et al.2010) sua proposta é prover aulas menos
expositivas, mais produtivas e participativas,
capazes de engajar os alunos no conteudo e
melhor utilizar o tempo e conhecimento do pro-
fessor. Em se tratando dos cursos de engenha-
ria EAD, esta inversdo é aplicada com pouca
diferenca da proposta do ensino hibrido, pois
os alunos sao estimulados a explorarem os ma-
terias disponibilizados no ambiente virtual de
aprendizagem para posterior discussdo com o
tutor responsavel.

O autor defende que a abordagem pela
Sala de Aula Invertida leva a um maior engaja-
mento e desenvolvimento de habilidades. Para
isso, € fundamental que as aulas estejam bem
estruturadas e pautadas na discussao, resolu-
¢ao de problemas, cooperagao e comunicagao
efetiva entre professor e aluno (ELMAADAWAY,
2017).

Outra metodologia utilizada é o Labo-
ratério Rotacional — um dos modelos mais co-
nhecidos dentro do ensino hibrido (BARROWS,
1996). Nesta pratica a rotagdo ocorre entre a
sala de aula e um laboratério 41 de aprendizado,
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com parte do conteudo com ensino on-line; no
modelo rotacao individual, difere-se dos demais
modelos de rotagdo, ou seja, cada aluno tem
um roteiro individualizado e n&o se faz necessa-
rio participar de todas as estagdes ou modalida-
des disponiveis; este método se diferencia do
modelo de Sala de aula invertida, de modo que
a rotagao ocorre entre a pratica supervisiona-
da presencial pelo professor na escola e ligdes
on-line para aplicagdo do conteudo, que po-
dem ser realizadas em outras localidades, fora
da escola, em geral, esse modelo surge como
técnica usada por professores tradicionais para
melhorar o engajamento dos estudantes, para
Christensen, Horn e Staker (2013).

E possivel citar outra técnica que pode
ser bastante promissora quando aplicada em
sala de aula como uma aplicagdo no compo-
nente curricular o desenvolvimento de projetos,
este que ocorre da seguinte forma. Segundo
Berbel (1998), os estudantes s&o solicitados a
fazer uma pré-leitura ou observagao e, em sala,
sao aplicados os métodos do estudo de caso.
Os alunos séao divididos em grupos para dis-
cutir topicos estratégicos. Posteriormente, séo
incentivados ao desenvolvimento de projetos
de engenharia, por meio de experimentos, com
simulagdes no modelo e no prototipo, vinculan-
do-se varias habilidades presentes nos compo-
nentes curriculares: matematica, fisica, quimi-
ca, dentre outras.

O objetivo fundamental desta abordagem
€ a criagao de pequenos projetos relacionados
a tecnologia, como: um elevador hidraulico, que
utiliza seringas e mangueiras de borracha para
movimentar as pecgas articuladas, O foguete de
garrafa PET, uma turbina a vapor usando CD e
recipientes para acumulo de pressdo, um motor
com um gerador acoplado que utiliza um ima
permanente e condutor para gerar eletricidade,
além de muitas outras possibilidades de proje-
tos (BERBEL, 1998).

A aprendizagem baseada em projetos
pode ser entendida como uma metodologia que
sistematiza o processo de ensino-aprendizado,
por imerger os alunos em diversos conhecimen-
tos interdisciplinares, a partir da atitude auténo-
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ma da investigacao (FREITAS, 2012). A apren-
dizagem baseada em projetos pode estimular a
frequéncia e a participagao, além de melhorar
o desempenho dos estudantes em desafios en-
volvendo raciocinio logico e colaboragao. Por
meio desta metodologia, os estudantes ficam
mais motivados e com maior engajamento nas
tarefas em grupo (ESCRIVAO, 2008).

Essa abordagem adota o principio da
aprendizagem colaborativa, baseada no traba-
Iho coletivo. Buscam-se problemas extraidos da
realidade a partir da observacao realizada pe-
los alunos dentro de uma comunidade. Ou seja,
os alunos identificam os problemas e buscam
solugdes para resolvé-los (BACICH; MORAN,
2017).

A aprendizagem baseada em proble-
mas € um meétodo de aprendizagem ativa cujo
fundamento basico é a construgcdo do sentido
€ Nao uma mera memorizagao e aquisigao de
conteudo. Esta abordagem é presenciada em
varios estudos do campo da psicologia, que
pressupde ser de grande importancia, tomar
como marco inicial, as experiéncias prévias
do estudante, visto que a construgdo do saber
dar-se-a pela combinagao da informacéo com
parametros cognitivos pré-existentes (ESCRI-
VAO, 2008).

Bollela (2018) sugere que aprendizagem
Baseada em Projetos seja aplicada em algumas
instituigdes por meio dos projetos integradores
ministrados no decorrer do curso. O projeto in-
tegrador consiste em um componente curricular
interdisciplinar, que propicia aos estudantes ex-
periéncia pratica e aplicada dos conceitos teé-
ricos adquiridos durante o semestre, além de
colocar o estudante em contato com a exten-
sao universitaria, pesquisa, vivéncia profissio-
nal e dentre outros. Os projetos integram, ge-
ralmente, no minimo duas disciplinas em cada
semestre, o que permite aplicar conhecimentos
de diversas areas em um mesmo projeto. E es-
tudam problemas que estao associados a duas
ou mais areas de conhecimento.

Tendo ciéncia do problema e estabele-
cendo os fatores da relagao causa-consequén-
cia, os estudantes devem elaborar as estraté-
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gias para a solugao. Desta maneira o intuito &
que o estudante possa ter contato com situa-
¢des problemas reais e de ambito profissional
da engenharia, para desenvolver a capacida-
de critica e, objetivamente, propor solug¢des
vidveis, bem como a prevencgdo. (ESCRIVAO,
2008).

Percebe-se que as novas metodologias
resultam em maior autonomia, sensacado de
cooperagao e participagao na construgao do sa-
ber, fazendo com que a teorizagao seja o ponto
de chegada (e ndo mais o de partida) em uma
situacao de ensino (BACICH; MORAN, 2017).

Os processos de aprendizagem sao mul-
tiplos, continuos, hibridos, formais e informais,
organizados e abertos, intencionais e nao inten-
cionais. O ensino regular € um espago importan-
te, pelo peso institucional, anos de certificagéo
e investimentos envolvidos, mas convive com
inumeros outros espacos e formas de aprender
mais abertos, sedutores e adaptados as neces-
sidades de cada um (BACICH; MORAN, 2017).

Repensar praticas pedagdgicas significa
formar novos atores no processo, qualificados
para resolugcao de problemas individuais e co-
letivos, que se posicionam ativamente de forma
critica aos variados contextos da produgado. As
Metodologias Ativas surgem como novas possi-
bilidades de ensino, agregando teoria e pratica
de maneira a permitir atuacdo de alunos e pro-
fessores

Apos a apreciacdo dos estudos selecio-
nados neste trabalho, observou-se a importan-
cia das metodologias ativas na construgao e no
planejamento de todas as atividades existentes
no projeto pedagdgico dos cursos superiores,
sobretudo, das engenharias. Dentro da matriz
curricular dos cursos de bacharelado em enge-
nharia, sdo varias as oportunidades para abor-
dar a aprendizagem baseada em problemas e a
aprendizagem baseada em projetos, como por
exemplo: no componente curricular introducao
a engenharia, nos projetos integradores, nos
projetos de extensao, nas praticas de laborat6-

rio, dentre outras.

Notou-se que existe consenso por par-
te dos pesquisadores a respeito da importan-
cia e da viabilidade do emprego dos metodos
ativos de aprendizagem no cotidiano do ensi-
no de engenharia, entretanto, é de fundamen-
tal importancia que as instituicdbes envolvam os
professores nesta discussdo, para que sejam
elencados os fatores dificultadores a implemen-
tacao.

Esta cada dia mais evidente para a co-
munidade académica que a aprendizagem vai
além dos atos de: transmitir, reproduzir e acu-
mular informagéo. Desta forma, deve-se mo-
bilizar sentimentos, percepg¢des, habilidades e
atitudes do aprendiz, para promover uma apren-
dizagem significativa, nos quais, os professores
se tornam facilitadores do conhecimento e os
alunos assumem o protagonismo da construcao
do seu aprendizado, a partir de posturas ativas,
atitudes positivas, autonomia e engajamento.
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