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A editora IME ¢ a editora vinculada ao II Congresso Nacional de Ciéncias Agrarias
On-line (I AGRONLINE) atuando na publicacdo dos anais do respectivo evento.

A editora IME tem como objetivo difundir de forma democritica o conhecimento
cientifico, portanto, promovemos a publicacdo de artigos cientificos, anais de congressos,
simpdsios e encontros de pesquisa, livros e capitulos de livros, em diversas dreas do
conhecimento.

Os anais do I AGRONLINE estdo publicados na Revista Multidisciplinar de Educagao
e Meio Ambiente (ISSN: 2675-813X), correspondente ao volume 3, ndmero 4, do ano de 2022.



APRESENTACAO

O II Congresso Nacional de Ciéncias Agrarias On-line ocorreu entre os dias 16

a 19 de novembro 2022, considerado como um evento de carater técnico-cientifico
destinado a académicos e profissionais com interesse na drea das ciéncias agrarias.

Com objetivo central de difundir o conhecimento e estimular o pensamento

cientifico, discutiu-se os temas atuais sobre diversidade nas ci€ncias agrarias
compartilhou-se trajetérias e experiéncias de profissionais e pesquisadores atuantes na
drea, que contribuiram para a atualizacdo e o aprimoramento de académicos e
profissionais. O I AGRONLINE também contou com um espaco para apresentacio de
trabalhos cientificos e publicacdes de resumos nos anais do evento.

PROGRAMACAO

Dia 16 de novembro de 2022
Palestras:

08:00 -Abertura do Evento - Comissdo Organizadora

09:00 - Sementes recalcitrantes e de espécies ornamentais - Débora Perdigdo
Tejo

10:00 - Consultoria Agricola e Assisténcia Técnica Rural - Vanderson dos
Santos Pinto

12:00 - Importancia do Bem Estar Animal nos sistemas de produ¢do sustentaveis
- Clauber Rosanova

13:00 - Silagem de milho: onde ndo errar! - Rafael Henrique Pereira dos Reis
14:00 - Abate humanitario de peixes - Jéssica Becker da Silva

15:00 - Importancia da drea de refiigio e de coexisténcia em cultivares
transgénicos - Eliel Alves Ferreira

Dia 17 de novembro de 2022
Palestras:

08:00 - Como atuar na piscicultura e auxiliar no alcance de altas produtividades
- Kétuly da Silva Ataides

09:00 - Melhoramento genético de alfaces biofortificadas - Tania Marta Duraes

12:00 - Reguladores de Crescimento em Cereais de Inverno - Ana Paula Silva
Couto

13:00 - Aplicagdes da tecnologia NIRS no Agronegdcio - Juliano Kobs Vidal
14:00 - Agricultura Sustentdvel, alta produtividade e os impactos no ambiente -

Augusto Silva Teixeira

15:00 - Hidroponia: Cultivo sem solo - Fernando Cezar Pereira da Costa

Dia 18 de novembro de 2022
Palestras:

09:00 - Culturas “Ponte Verde” - Jefferson Mendes

10:00 - Efetividade dos principais métodos de propagacgao de frutiferas - Cibelle

Christine Brito Ferreira

12:00 - Recuperacdo de Areas Degradadas em Florestas Extrativistas na

Amazonia - Amanda Estefania de Melo Ferreira

13:00 - Desenvolvimento rural brasileiro: do extrativismo ao agro 4.0 - Renato

Mesquita Peixoto



14:00 - Meio ambiente — a importancia das abelhas para o equilibrio ambiental -
Candida Beatriz da Silva Lima

15:00 - Responsabilidade técnica em industrias de alimentos - Ana Carolina
Viscardi Pleth

16:00 - Gestao Ambiental na drea industrial - Rodrigo Otavio Silva da Costa

Dia 19 de novembro de 2022
Palestras:

08:00 - Residuos vitreos para indugdo de tolerancia aos estresses abidticos em
plantas - Rener Luciano de Souza Ferraz

09:00 - Tecnologias no agro 4.0: Dados e imagens para tomada de decisao -
Danilo Ribeiro Barbacena

10:00 - Os desafios do saneamento rural e suas alternativas - Carlos Laécio
Evangelista Franca

12:00 - Fertilidade dos solos e fertilizantes de alta performance - Vinicius Silva
Sousa

14:00 - Manejo de codornas de postura - Michele de Oliveira Mendonga
15:00 - IT AGRONLINE - Encerramento do Evento - Comissao Organizadora.
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EDUCACAO AMBIENTAL: A PERCEPCAO DOS DOCENTES DE ESCOLAS PUBLICAS
DE NiVEL MEDIO NA REGIAO DE BELEM/PA

JESSICA MARTINS DE LIMA; CAIO VITOR DA CONCEICAO COSTA; MATEUS LEMOS
SIMEAO; ERIKA CRISTINA GOMES SALES; MAURO JUNIOR BORGES PACHECO

Introducio: A Educacdo Ambiental é um processo que tem como finalidade formar individuos mais
preocupados com os problemas ambientais e com a preservagdo e conservacdo do meio ambiente,
propondo assim, uma sociedade mais sustentdvel. Objetivo: O intuito do trabalho é demonstrar a
percep¢io dos docentes e discentes sobre o assunto em 6 escolas de redes publicas de Belém\PA.
Metodologia: Realizou-se uma pesquisa de opinido efetuada em 6 institui¢des de ensino publicas da
regido de Belém, sobre a Educacdo Ambiental, com os docentes desses locais. Foi aplicado um
questionario para obter informacdes relevantes sobre questdes ambientais, foram distribuidos a 50
docentes nessas 6 escolas, contendo perguntas como: A Educacdo Ambiental é presente nesses
ambientes escolares? Os docentes contribuem para ela estar sendo debatida dentro das salas de aula e
espagos recreativos dentro dessas escolas? Quais as dificuldades que eles encontram para discutir
sobre o assunto nesses ambientes? Essas informagdes sdo de grande importincia afim de verificar os
resultados de como a Educacdo Ambiental é difundida nessas escolas. Resultados e discussao: Apoés
a reunir resultados, observamos que 76% dos professores afirmam que a Educagdo Ambiental é pouco
presente nas institui¢des. Segundo eles, o que vem ocasionando isso sdo 0s poucos investimentos
governamentais nessas questdes e baixo interesse dos discentes. Durante as indagacdes, nenhum
docente atribui a falta de conhecimento préprio do assunto abordado, nos levando a crer que a pouca
atuacdo governamental em relacdo a Educagdo Ambiental, promove um grande desinteresse e pouca
motivagdo entre os alunos para que pratiquem atividades que difundam o tema abordado. Conclusao:
Na andlise do conhecimento da educacdo ambiental nas escolas publicas, observamos que nao atinge
0s objetivos que o assunto necessita. Os relatos nos levam a crer que ha interesses e conhecimento por
parte dos docentes porém, hd sérias dificuldades dentro das escolas para difundir conhecimentos mais
criteriosos sobre a educacdo ambiental, que sdo relatados pela falta de interesse do governo. Com isso,
podemos analisar como os profissionais lidam com a Educagdo Ambiental dentro dessas instituicdes
publicas, quais os impedimentos e facilidades desse assunto no ambiente escolar e a importancia de
difundir conhecimentos.

Palavras-chave: Educacdo ambiental, Ambiental, Belém, Escolas, Docentes.
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INDUCAO DE BROTACAO EM POMAR DE PESSEGUEIRO CULTIVADO EM
CONDICOES SUBTROPICAIS DO ESTADO DE SA0O PAULO

GABRIEL MALUF NAPOLEAO; RAFAEL BIBIANO FERREIRA; SARITA LEONEL; JACKSON
MIRELLYS AZEVEDO SOUZA; RAFAELLY CALSAVARA MARTINS

Introducao: A disponibilidade de horas de frio influencia a quebra da dorméncia, brotagdo e producéo
de arvores frutiferas de clima temperado em diferentes regides. Os requerimentos de frio para o cultivo
de pessegueiros em regides subtropicais sdo limitados durante o inverno e alguns produtos quimicos
sdo necessérios para superar a dorméncia e induzir a brotagdo. Portanto, sdo necessdrias mais
informagdes sobre o uso desses compostos na promogdo da brotacdo em pessegueiros. Objetivo: Este
trabalho teve como objetivo avaliar a cianamida hidrogenada, o fertilizante nitrogenado e o nitrato de
célcio para brotacdo, num pomar de pessegueiro ‘Douraddo’, localizado em regido subtropical do
estado de Sao Paulo, Brasil. Materiais e Métodos: O experimento foi realizado durante dois ciclos
produtivos, correspondente aos anos de 2017 e 2018, em pomar experimental localizado na Faculdade
de Ciéncias Agrondmicas (FCA/UNESP), Botucatu, Sdo Paulo. Trés produtos quimicos foram
avaliados: 0,6% de cianamida hidrogenada; 2,5% de fertilizante nitrogenado + 4% de nitrato de cdlcio;
4% de nitrato de célcio e o controle. O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso,
em esquema de parcelas subdivididas, sendo quatro indutores de brotagdo e dois anos de avaliagdo.
Resultados: A cianamida hidrogenada aumentou o florescimento das plantas, além de aumentar a
frutificacdo e a producdo. Além disso, fertilizante nitrogenado + nitrato de célcio também proveram a
brotagdo, potencializando o florescimento e a producdo das plantas. A pulverizacdo dos pessegueiros
somente com nitrato de cdlcio apresentou desempenho semelhante ao observado na testemunha.
Conclusao: Os resultados permitiram indicar a utiliza¢do da cianamida hidrogenada ou fertilizante
nitrogenado + nitrato de cdlcio, como alternativa para inducdo de brotacdo em pessegueiros cultivar
Douradao, em condi¢des subtropicais, dependendo do sistema de cultivo adotado nos pomares.

Palavras-chave: Prunus persica (l.) batsch, Brotaciao, Hidrogenada, Erger®, Nitrato de célcio.
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ATRIBUTOS DE PRODUCAO E QUALIDADE DOS FRUTOS DE CULTIVARES DE
LARANJEIRAS PERA SEEDLESS E PERA OLIMPIA NO CENTRO-OESTE
PAULISTA

GABRIEL MALUF NAPOLEAO; RENAN KOSHINO DE SOUZA; RAFAELLY
CALSAVARA MARTINS; JAIME DUARTE FILHO; SARITA LEONEL

RESUMO

A citricultura, atualmente, ¢ um dos setores de maior importdncia no agronegocio
brasileiro, sendo que o Estado de Sdo Paulo concentra grande parte da produgdo nacional.
No entanto, esta atividade se limita ao reduzido nimero de cultivares, tanto de copa
quanto de porta-enxertos, impactando na sazonalidade de oferta e na vulnerabilidade ao
ataque de pragas e doencas. Desta forma, é importante acompanhar a colheita dos frutos e
detalhar as caracteristicas dos mesmos a fim de prover dados aos produtores e compradores da
regido para que tenham indicacOes técnicas para a tomada de decisdo na diversificacdo de
cultivares. Diante disto, o objetivo do presente estudo foi de avaliar o desempenho
agrondmico das cultivares de laranjeiras Pera Olimpia e Pera Seedless, sobre porta-enxerto
de limoeiro cravo, no municipio de Sao Manuel, SP. O experimento foi conduzido em
pomar experimental de citros localizado na Fazenda Experimental Sao Manuel, pertencente
a Universidade Estadual “Julio de Mesquita Filho” (UNESP) — Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas (FCA), Campus de Botucatu, SP, localizada no municipio de Sdao Manuel,
SP. A area experimental no qual o trabalho foi realizado ja se encontrava instalada com
plantas de quatro anos de idade, num espacamento de 3 metros entre plantas e 6 metros
entre linhas. Foram obtidos dados relacionados a producdo, caracteristicas fisicas e
fisico-quimicas, como solidos soldveis, acido ascorbico, acidez e rendimento de suco. O
cultivar Pera Olimpia apresentou em média 5,67 sementes por fruto, padronizados na classe
C, frutos pequenos, segundo a classificacio do CEAGESP-SP, com coloragdo mais
esverdeada e com um ratio de 15,17. J4 a cultivar Seedless apresentou menor nimero de
sementes por fruto, com média de 2,00, quando comparado a cultivar Olimpia. Com frutos,
padronizados na classe B, médios, com coloracdo alaranjada e um ratio de 10,74. Os frutos
analisados, das duas variedades, estdo dentro dos critérios de maturacio estabelecidos para
comercializacdo.

Palavras-chave: Citrus sinensis (L.) Osbeck; Citrus limonia Osbeck; clima mesotérmico.

1 INTRODUCAO

A citricultura brasileira possui limitagdes em relacio ao reduzido numero de
cultivares, tanto copa quanto porta-enxertos, impactando na sazonalidade da oferta e na
vulnerabilidade dos pomares aos problemas fitossanitarios. Nesse sentido, € importante
acompanhar a colheita dos frutos e detalhar as caracteristicas dos mesmos a fim de prover
dados aos produtores e compradores, para que estes tenham acesso a indicagdes técnicas para
a tomada de decisao na diversificag¢do de cultivares (RIBEIRO et al., 2019).

ISSN: 2675-813X
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Diante disso, observa-se a necessidade de experimentos que avaliam o desempenho
agrondmico e a qualidade dos frutos de cultivares copa de laranjeiras enxertadas nos diversos
porta-enxertos, em distintas condi¢des de clima e solos, para alcangcar o objetivo de maior
adaptacdo dos cultivares existentes em toda a extensao do territdrio nacional, evitando perdas
com problemas fitossanitdrios e climdticos, a0 mesmo tempo em que se aumentam qualidade
e produtividade.

A laranjeira ‘Pera Olimpia’ [Citrus sinensis (L.) Osbeck] é uma darvore com
menor volume e drea de projecdo da copa, porém muito produtiva. Possui rendimento de
suco de 51,9%, 12,9 °Brix, 0,86 % acidez e ratio de 15,4. A principal época de colheita se da
nos meses de julho a novembro, sendo de maturacdo meia estacido a tardia. Podem ocorrer
floradas extemporineas e consequentes frutificacdes ao longo do ano (SCHNOR et al.,
2009).

A produgdo de cultivares de citros com pequeno nimero de sementes € importante
para a producdo de frutas para o consumo ao natural. Latado et al. (2001), apds trés anos
consecutivos de estudos com mutantes de laranja ‘Pera’ observaram que dois deles
apresentaram um nimero reduzido de sementes, estes foram obtidos de mutacdes induzidas,
sem perderem as caracteristicas agrondmicas favoraveis.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a producdo e qualidade dos frutos
de cultivares copa de laranjeiras ‘Pera Olimpia’ e ‘Pera Seedless’ [Citrus sinensis (L.)
Osbeck] sobre o porta-enxerto limoeiro ‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck), no municipio de
Sao Manuel, regido centro oeste do estado de Sao Paulo.

2 MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi conduzido em pomar localizado na Fazenda Experimental Sao Manuel
da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas - UNESP, municipio de Sdo Manuel (latitude
22°44°28”° S, longitude 48°34°37° W e altitude de 740 m). As plantas jovens estavam no
terceiro ano de cultivo, no espacamento de 6 metros nas entrelinhas e 4 metros entre plantas,

totalizando uma densidade de 417 plantas hal. Os dados_apresentados sdo da primeira safra,
correspondente ao terceiro ano de cultivo. O clima dominante é o Cfa, caracterizado como

temperado quente (mesotérmico). As médias anuais de temperatura e precipitacio sao 21,0 °C
e 1376,7 mm, respectivamente (CUNHA; MARTINS, 2009). O solo da érea € classificado
como Latossolo Vermelho Distréfico tipico (EMBRAPA, 2006).

As mudas das laranjeiras ‘Pera Seedless’ e ‘Pera Olimpia’ 15161, enxertadas em
limoeiro ‘Cravo’ foram doadas pela Coordenadoria de Desenvolvimento Regional do Estado
de Sao Paulo (SAA/CDR). O pomar recebeu todos os tratos culturais recomendados e foi
conduzido em sistema de sequeiro. Os tratamentos corresponderam aos dois cultivares copa e
o delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com cinco repeti¢des de trés plantas
uteis por parcela experimental e bordadura externa ao ensaio.

A colheita dos frutos foi parcelada, colhendo-se todos os frutos que estivessem com
ratio 710. As varidveis avaliadas foram: nimero de frutos por planta, massa dos frutos,
producido, nimero de sementes por fruto, comprimento, didmetro, cromaticidade, angulo Hue,
luminosidade e firmeza dos frutos, teores de solidos soliveis, acidez tituldavel, indice de
maturagdo ou ratio, dcido ascérbico, rendimento de suco e indice tecnoldgico. Os resultados
obtidos foram apresentados através da estatistica descritiva, com valores de médias e desvio
padrdo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

ISSN: 2675-813X
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As plantas apresentaram um rendimento produtivo equivalente a primeira safra do
pomar e que também foi diminuido em funcio do baixo indice pluviométrico observado na
area experimental. Apenas o didmetro equatorial € considerado para a comercializacdo dos
frutos in natura. Os frutos da laranjeira ‘Pera Olimpia’ foram classificados como pequenos
(classe C) e os da laranjeira ‘Pera Seedless’ como médios (classe B). Os valores de
luminosidade para a laranja ‘Pera Olimpia’ estdo relacionados com coloracdo mais esverdeada
da casca, enquanto para a cv. Pera Seedless, os valores estao associados com colora¢do mais
alaranjada da casca (CEAGESP, 2015).

Tabela 1: Nimero de frutos, massa dos frutos, produ¢do, nimero de sementes por fruto,
comprimento e didmetro dos frutos, cromaticidade, angulo Hue, firmeza, s6lidos soluveis,
acidez titulavel, ratio, acido ascorbico, rendimento de suco e indice tecnoldgico das
laranjeiras ‘Pera Olimpia’ e ‘Pera Seedless ’ enxertadas em limoeiro ‘Cravo’.
Botucatu/SP. 2022.

Laranjeira Laranjeira - - Desvio  |Desvio
Variavel ‘Pera Olimpia’| ‘Pera Seedless Coeficiente — de| Coeficiente - de padrdo  |padrao PS
, variacdo PO (%)| variacao PS (%) PO
Numero de frutos
-1 47 33,75 30 31 8,34 10,15
planta
Massa dos frutos (g) |139,82 125,22 26 4 32,85 6,03
Producio (kg planta”
1)“’ ugdo (kg planta1,) g 2,10 40 35 160 138
Numero de sementes
-1 5,67 2,00 41 20 0,82 1,15
fruto
Diametro dos frutos 62.72 70,00 12 ’ 7.19 L1l
(mm)
Comprimento —dos f , g 65,98 10 2 6,69 1,08
frutos (mm)
Cromaticidade 46,17 47,62 33 13 6,12 15,07
Angulo Hue (°h) 87,19 88,85 12 8 10,47 6,58
Firmeza (N) 114,42 58,29 13 16 7,42 18,52
Solidos soliveis (1, ¢ 10,93 8 12 0,84 1,46
Brix)
Acidez tituldvel (% 1, o) 1,06 16 13 0,24 0,12
de acido citrico)
15,17 10,74 15 12 2,66 3,34
Acido Ascoérbico
(mg 10]O mL-1) 51,74 52,77 18 10 14,82 0,47
Rendingento de suco | g 5 40,54 ) 5 465 71
(%)
Indice  tecnoldgicd
kg SS @aixa 40,8 kg{2,69 2,22 17 14 ),37 ,38
1)

ISSN: 2675-813X
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Ratio (SS/AT)

Conforme os requisitos minimos de qualidade para Laranjas ‘Pera’ da CEAGESP —SP
(2015), a porcentagem de suco deve ser de pelo menos 45%, enquanto o teor de sélidos
soliveis (°Brix) deve ser superior a 10 e com ratio (SS/Acidez) de 9,5. Utilizando estes
valores como parametro, foi possivel considerar que os frutos avaliados corresponderam aos
valores de rendimento de suco, sOlidos soluveis e ratio, necessarios para o comércio,
atendendo os requisitos do mercado consumidor.

4 CONCLUSAO

O cv. Pera Olimpia apresentou, em média, 5,67 sementes por fruto, padronizados
como frutos pequenos, com coloragdo mais esverdeada da casca e com um ratio de 15.17,
assegurando um excelente indice de maturacdo. O cv. Pera Seedless apresentou, em média, 2
sementes por fruto, padronizados como frutos médios, com coloracdo alaranjada da casca e
com um ratio de 10.74, dentro dos critérios de maturacdo estabelecidos para a
comercializacao dos frutos ao natural.
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IMPORTANCIA DOS BIOINSUMOS E SEUS PONTOS POSITIVOS PARA OS MEIOS DE
PRODUCOES AGRICOLAS: UMA BREVE PERSPECTIVA CIENTIFICA

FILIPE TEIXEIRA PINHEIRO DE SOUZA; ANTONIO MARCOS AZEREDO COUTINHO
RODRIGUES

Introducio: Bioinsumos ou insumos bioldgicos sdo produtos feitos a partir de microrganismos,
materiais vegetais, organicos ou naturais e utilizados nos sistemas de cultivo agricola para combater
pragas e doencas e/ou para melhorar a fertilidade do solo e a disponibilidade de nutrientes para as
plantas. Logo t€m sido cada vez mais utilizados na agricultura, uma vez que apresentam beneficios
que potencializam a producdo, apresentando-se como uma tecnologia promissora. Por apresentar
baixa toxicidade e ser biodegradavel, esse tipo de insumo promove a agricultura sustentavel e reduz os
impactos em comparacdo com os agroquimicos comuns. Objetivo: Afirmar de forma abreviada as
variadas possibilidades e vantagens da utilizacdo dos bioinsumos nos cendrios de producdes agricolas
atuais. Logo assim disseminado, esse ainda recente método ainda mais sustentdvel que meios
convencionais, diante disto, causando menos impactos ambientais, se aplicada de forma correta. E
nisso, com este resumo, inflar o interesse por estd nova técnica muito promissora. Material e
Métodos: Trata-se de um estudo aprofundado para utiliza¢des benéficas dos insumos bioldgicos,
assim, utilizando-se os mecanismos de pesquisa e anotagcdes, para comparacdes, determinacdes e
conclusdes. Resultados: As pesquisas revelaram que o conceito de bioinsumo se faz muito promissor,
pois, aumentam a produtividade e a qualidade do que é produzido na lavoura, o que aumenta a
segurancga alimentar e agrega valor ao produto. Além disto, na reducfo de custos com defensivos e
fertilizantes, o que aumenta a lucratividade do produtor. Conclusées: Assim conclui-se que o uso
deste meio de produgdo biolégico novo, necessita-se ser disseminado e implementado de formas
experimentais e apds, em amplas escalas, pois se faz de uma metodologia que causa menos danos
ambientais, como sdo pouco tdéxicos e biodegraddveis, os bioinsumos tornam a produgdo agricola
sustentdvel, o corte de custos trazendo ao produtor uma folga de investimentos pesados e o aumento
considerdvel da produtividade, sendo assim, muito vidvel a sua implementacao.

Palavras-chave: Bioinsumos, Produ¢ado, Impactos, Sustentiavel, Agricolas.
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OBSERVACAO DO BEM-ESTAR DE POEDEIRAS NO NUCLEO DE PESQUISA EM
ANIMAIS NAO RUMINANTES DA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

JESSICA MARTINS DE LIMA; GABRIEL OLIVEIRA DA SILVA; MAURO JUNIOR BORGES
PACHECO

Introducao: O bem-estar animal das aves € cada vez mais exigido pelo mercado consumidor para
uma boa qualidade de vida interligado com os seus setores de producido. Objetivo: Analisar, por meio
de videomonitoramento e pesquisa em campo, o comportamento de 432 aves da linhagem Dekalb
Brown durante o sistema cage-free e criacdo em gaiola. Metodologia: Foram considerados
segmentacgdes especificas como mudanga no ambiente do setor de cama para o de postura, vantagens e
desvantagens dessa mudanga de setor e uma gama de pardmetros, de forma quantitativa, do bem-estar
através do comportamento das aves, consequentemente as expressdes naturais, 0s movimentos e agdes
no avidrio, ou seja, comportamento como playfigthing e bicadas nos equipamentos de manejo (como
galocha e adversos) foram analisados em pontos de maior movimentacdo das aves. Resultados:
Obteve-se o resultado acentuado de estresse das aves na criacdo em postura, expressao natural variada
com o turno do dia. Foram observados, por videomonitoramento , 0 comportamento das aves e
expressoes naturais como uniformidade e playfighting (as aves confrontam-se sem contato direto, ou
seja, apenas ameagando umas as outras para manter a hierarquia) no turno matinal devido a
temperatura baixa no inicio do dia, a distribuicdo no avidrio é uniforme mantendo um espago de
corrente de ar no turno diurno levando em consideragio radiacdo solar , ji na parte noturna, hi o
comportamento de descanso em grupo, considera-se o poleiro utilizado como enriquecimento
ambiental dando opg¢des de escolha as aves de acordo com a preferéncia do descanso, nota-se também
a influéncia da temperatura, uma vez que demonstraram comportamentos distintos no decorrer do dia
exigindo-se troca de calor com o ambiente, pois a temperatura ideal entre 20°C e 30°C deve ser
primordial para o conforto térmico e desenvolvimento do animal. Conclusao: O desempenho dessas
aves, evidenciou a satide animal como uma prerrogativa incessante, necessitando de um melhoramento
nas técnicas e tecnologias, no intuito de ampliar o enriquecimento ambiental nos setores de piso, para
que as aves durante todo ciclo reprodutivo disponham da presenca do bem-estar animal.

Palavras-chave: Poedeiras, Ovos, Produ¢do, Amazonia, Bem-estar.
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A IMPORTANCIA DA NOTIFICACAO OBRIGATORIA EM CASOS DE RAIVA

CAMILA LETICIA PIRES RAMOS

Introducao: A raiva é uma doenca letal de notificagdo obrigatdria aos 6rgdos de defesa sanitdria
animal. A patologia, € uma antropozoonose viral do género Lyssavirus que acomete o sistema
nervoso central dos mamiferos, através da inoculagdo do agente patoldgico presente na saliva dos
animais infectados, por meio de mordedura arranhadura e lambedura. Objetivo: A raiva, compromete
a saude dos mamiferos, descrever a importancia da notificagcdo obrigatéria em casos da enfermidade, é
essencial para prote¢do da satdde publica. Materiais e métodos: A pesquisa foi escrita, através de
estudos sobre notificacdo obrigatéria em casos zoonoses, disponiveis em plataforma do Google
académico. Resultado: O ciclo de transmiss@o da doenga abrange cdes e gatos ndo imunizados de
dreas urbanas que infectam seres humanos, através de mordedura arranhadura e lambedura. Em areas
rurais, os herbivoros desenvolvem a doenca a partir do morcego hematéfago, considerado vetor de
transmissdo da doenca. O ciclo da doenca, também estd presente em ambientes silvestres, e acomete
animais terrestres, com €nfase nos canideos silvestres. Por ser considerada uma patologia de facil
disseminacdo e alta periculosidade a sadde, ¢ importante que todos os casos sejam notificados aos
orgaos de defesa sanitdria animal, com a finalidade de proporcionar a¢des de controle e vigilancia da
doenca. Algumas agdes de controle e vigildncia podem ser por de forma ativa, vigilancia passiva,
acdes de prevengdo de zoonoses, no qual podemos destacar vacinagdo animal, educacdo em satde e
manejo ambiental. Conclusao: A raiva € uma enfermidade letal aos mamiferos e por ser considerada
uma antropozoonose, ¢ fundamental que todos os casos sejam notificados, para que possam ser
desenvolvidas acdes de controle da doencga, o que proporcionara estabilidade a sadde publica.

Palavras-chave: Notificacdo obrigatdria, Raiva, Sadde publica.

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar em Educagdo e Meio DOI: 10.51189/ii-agronline/10246
Ambiente

—

{0\ !l Congresso Nacional
( de Ciéncias Agrdrias
2=~ On-line—AGRONLINE

DESINFESTACAO E PROPAGACAO IN VITRO DE ORA-PRO-NOBIS (PERESKIA
ACULEATA MILL.)

KARINE BORDIGNON; NATALIA HEINZMANN; JORDANA CAROLINE NAGEL; GISELDA
APARECIDA GHISLENI; LAURA REISDORFER SOMMER

INTRODUCAO: A ora-pro-nébis, conhecida como "pdo dos pobres”, é uma cactécea de crescimento
perene e arbustivo, com grande potencial nutricional e proteico. Apresenta pequena exigéncia hidrica e
baixa necessidade de adubagdes, sendo uma planta de baixo custo e facil propagagdo. Devido a
necessidade de obter espécies com alto valor nutricional, para alimentacdo humana e animal, h4 a
necessidade de testar diferentes técnicas de propagacdo. OBJETIVO: Avaliar a desinfestagdo e
propagacdo in vitro de ora-pro-nébis. MATERIAIS E METODOS: O estudo foi dividido em duas
etapas, sendo realizada a desinfestacio de explantes, utilizando diferentes concentracdes de hipoclorito
de sédio (NaClO - 2%, 4%, 6%). Posteriormente, foi realizada a propragacdo de 600 segmentos
nodais, em diferentes concentragdes de meio MS (MS, MS/2, MS/4) em diferentes suplementacdes e
combinacdes de fitorreguladores: 1) ANA (0,5uM) + BAP (0,5uM); 2) ANA (0,5uM) + BAP
(1,0uM); 3) ANA (0,5uM) + BAP (1,5uM); 4) ANA (0,5uM) + BAP (2,0uM); 5) ANA (0,5uM), com
e sem adic@o de carvao ativado. RESULTADOS: Na desinfestagdo observou-se que a concentragdo
com 4% de NaClO foi mais eficiente. Na propagacdo 47,16% dos explantes totais apresentaram
contaminacdes flingicas e bacterianas e 23,5% oxidacdes. A utilizagdo do carvdo ativado em ambos
tratamentos demonstrou pouco ou nenhum desenvolvimento. As maiores taxas de multiplicagcdo de
calos foram observadas em meio MS/2 sem adi¢do de carvao, suplementado com BAP (2,0uM). Foi
realizado o subcultivo de calos, porém, ocorreram altas taxas de contaminacdo e oxidacado, dessa
forma os resultados obtidos foram prejudicados para a pesquisa. CONCLUSAO: Na propagacio da
espécie observou-se a necessidade de estabelecer cultivos livres de contaminagdes, sendo este um dos
principais entraves para propagacao clonal da espécie.

Palavras-chave: Cultura de tecidos, Fitorreguladores, Hormonios vegetais, Segmento nodal,
Laboratério.
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AVALIACAO DO CRESCIMENTO DE MACROPHOMINA SPP. EM DIFERENTES
TEMPERATURAS

DARIANE MONTEIRO VIANA; ALLINNY LUZIA ALVES CAVALCANTE; CYNTHIA
PATRICIA DE SOUSA SANTOS ALVES: ANDREIA MITSA PAIVA NEGREIROS:; RUI SALES
JUNIOR

Introducao: Macrophomina é um dos principais géneros de fungos fitopatogénicos de solo, que
causam apodrecimento de raizes e sementes em mais de 800 plantas hospedeiras em todo o mundo.
Estudos filogenéticos recentes identificaram as espécies M. phaseolina, M. euphorbiicola e M.
pseudophaseolina em plantas daninhas nas dreas de producdo de meldao e melancia no Nordeste
brasileiro. Objetivo: Avaliar o crescimento micelial de espécies de Macrophomina em diferentes
temperaturas. Metodologia: O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado,
com cinco repeti¢cdes, utilizando seis isolados de trés espécies de Macrophomina (M. phaseolina -
CMM4738 e CMM4763, M. pseudophaseolina - CMM4771 e CMM4801; e M. euphorbiicola -
CMM4867 e CMM4868) a partir de raizes assintomdticas de ervas daninhas, coletadas em campos de
meldo e melancia no Rio Grande do Norte e Ceard; e dois isolados de M. phaseolina, coletados de
meldo (CMM1531) e de melancia (MCO1), utilizados como controles. Discos miceliais (8§ mm de
diametro) foram retirados das coldnias fingicas de 7 dias de cada isolado e transferidos para placas de
Petri contendo batata-dextrose-dgar, incubados as temperaturas de 25, 30, 35,40 e 45 £ 1 °C, no
escuro, durante 7 dias. O didmetro da coldnia foi medido diariamente ao longo de dois eixos
perpendiculares até atingir a borda da placa. Os dados foram usados para calcular o crescimento
micelial (CM) (cm dia™), comparados pelo teste de Tukey a 5% utilizando o software "R".
Resultados: A temperatura 6tima para os isolados CMM4738, CMM4763, CMM1531 e MCO01 foi
28,51, 31,80, 29,10 e 28,09 °C, respectivamente. No entanto, para os isolados CMM4771 e CMM4801
foi 27,18 e 31,32 °C, e para CMM4867 e CMM4868 foi 28,89 e 31,65 °C, respectivamente. O CM dos
isolados CMM4867, CMM4868 e CMM1531 a 25 °C e 30 °C foram significativamente maiores do
que os outros isolados. A 35 °C e 40 °C, o CM do isolado CMM4868 foi significativamente superior.
Nenhum crescimento foi observado a 45 °C para qualquer uma das trés espécies de Macrophomina.
Conclusiao: As temperaturas ideais de crescimento para os trés isolados variaram entre 27,18 e 31,80
°C. Todos os isolados mostraram variagdes de crescimento "in vitro" para diferentes temperaturas.

Palavras-chave: Crescimento micelial, Doencas de plantas, Patdgenos habitantes do solo, Plantas
daninhas, Podridao de raizes.
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INCIDENCIA E SEVERIDADE DE MONOSPORASCUS SPP. EM FEIJAO-CAUPI E
SORGO

DARIANE MONTEIRO VIANA; ALLINNY LUZIA ALVES CAVALCANTE; MOISES BENTO
TAVARES; ANDREIA MITSA PAIVA NEGREIROS; RUI SALES JUNIOR

Introducio: Doenca prevalente em campos de cucurbitdceas a “podriddo das raizes por
Monosporascus e declinio de ramas” tem se mostrado um grande problema para os produtores.
Estudos de patogenicidade sdo importantes para conhecer o impacto causado por este patdégeno na
planta, principalmente em espécies vegetais utilizadas em rotacio de culturas. Objetivo: Avaliar a
incidéncia e severidade de espécies de Monosporascus em cultivares de sorgo ‘BRS Ponta Negra’ e
feijao-caupi ‘Rizo do Ano’, a fim de buscar alternativas voltadas a rotacdo de culturas. Metodologia:
O experimento foi conduzido em casa-de-vegetacdo e laboratério em delineamento inteiramente
casualizado, com seis espécies de Monosporascus (M. brasiliensis, M. caatinguensis, M.
cannonballus, M. mossoroensis, M. nordestinus e M. semiaridus), uma testemunha e seis repeticdoes. O
experimento foi repetido. A incidéncia da doenga foi determinada por nimero de plantas infectadas e
expressa em porcentagem (%), ja para a avaliacdo da severidade utilizou-se uma escala diagramatica
de notas. Os dados obtidos foram analisados via teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis e Mann-
Whitney ao nivel de 5% de probabilidade, por meio do programa Assistat 7.7. Resultados: Para a
cultura do feijdo-caupi, observou-se diferenca significativa dos tratamentos. Todas as espécies
apresentaram danos nas raizes das plantas, no entanto, M. cannonballus demonstrou maior
patogenicidade (100%) para esta cultura. J4 na cultura do sorgo ndo houve diferenca estatistica
significativa, além das raizes das plantas nao apresentarem danos para todas as espécies. Conclusao:
O estudo permitiu verificar que a cultivar ‘Rizo do Ano’ apresentou diferentes severidades a doenca
em relacdo as seis espécies fungicas inoculadas. A cultivar ‘BRS Ponta Negra’ apresentou pouco ou
nenhum sintoma da doenga, indicando como cultura alternativa a ser usada em rotagdo para o cultivo
de cucurbitdceas. E necessario ainda realizar novos estudos com maior nimero de isolados, cultivares
e culturas, a fim de se obter maiores informacgdes a serem utilizadas no manejo desta doenca em
campo.

Palavras-chave: Patdgenos habitantes do solo, Rotacdo de culturas, Sorghum bicolor, Teste de
patogenicidade, Vigna unguiculata.
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SENSIBILIDADE DE MONOSPORASCUS SPP. A FUNGICIDAS

ALLINNY LUZIA ALVES CAVALCANTE; DARIANE MONTEIRO VIANA; ERICA DOS
SANTOS BARRETO; ANDREIA MITSA PAIVA NEGREIROS; RUI SALES JUNIOR

Introducao: Os insumos tecnolégicos empregados no cultivo de cucurbiticeas permitiram a
intensificacdo das culturas de meldo (Cucumis melo L.) e melancia (Citrullus lanatus [Thunb.]
Matsum & Nakai) no Nordeste brasileiro, no entanto, também estdo relacionados com o aumento na
incidéncia de doengas radiculares, como a “podriddo de raizes e declinio das ramas”, ocasionada por
espécies de Monosporascus, um dos principais fatores limitantes na producio e expansdo dessas
culturas, e de dificil controle. Objetivo: Avaliar a sensibilidade in vitro de espécies de Monosporascus
a fungicidas com diferentes modos de acdo. Metodologia: Foram utilizados cinco fungicidas
(ingrediente ativo — i.a.) — boscalida, carbendazim, cyprodinil, fluazinam e fludioxonil — e cinco
concentragdes: 0,01, 0,1, 1, 10 e 100 mg/L i.a., para cada espécie (M. brasiliensis, M. caatinguensis,
M. cannonballus, M. mossoroensis, M. nordestinus e M. semiaridus). Discos miceliais de 8 mm de
didmetro obtidos a partir da borda de coldnias previamente crescidas com cerca de 10 dias foram
transferidos para o centro de placas contendo meio batata-dextrose-dgar (BDA) com as diferentes
concentragdes dos fungicidas. As placas foram incubadas a 28 °C no escuro por sete dias. Placas com
BDA sem fungicida foram usadas como controle. O ensaio foi repetido. Foi utilizado um delineamento
inteiramente casualizado com cinco repeti¢des por fungicida, concentragdo e espécie. O didmetro da
coldnia (cm) foi mensurado em duas dire¢des perpendiculares. O programa TableCurve 2D v. 5.01 foi
utilizado para determinar a concentragdo efetiva semimaxima (CE,,) para cada combinacio de
fungicida e espécie de Monosporascus. Resultados: Para boscalida, a CE;, variou entre 4,17 (M.
cannonballus) e 41,69 mg/L i.a. (M. caatinguensis). Para carbendazim, entre 0,17 (M. brasiliensis) e
8,32 mg/L i.a. (M. nordestinus). Para cyprodinil, entre 2,19 (M. cannonballus) e 23,44 mg/L i.a. (M.
brasiliensis). Para fluazinam, entre 0,04 (M. cannonballus) e 0,95 mg/L i.a. (M. brasiliensis). A CEx,
para fludioxonil variou de 0,01 (M. cannonballus, M. mossoroensis, M. nordestinus, e M. semiaridus)
a 0,09 mg/L i.a. (M. brasiliensis). Conclusido: Todas as espécies de Monosporascus foram altamente
suscetiveis aos fungicidas fludioxonil e fluazinam, exibindo valores de CE,, abaixo de 1 mg/L i.a.

Palavras-chave: Controle quimico, Crescimento micelial, Cucurbiticeas, Doencas de plantas, Fungos
radiculares.
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PATOGENICIDADE DE ISOLADOS DE MACROPHOMINA PHASEOLINA COLETADOS
DE PLANTAS DANINHAS EM FEIJAO-CAUPI

ALLINNY LUZIA ALVES CAVALCANTE; DARIANE MONTEIRO VIANA; NAAMA JESSICA
DE ASSIS MELO; ANDREIA MITSA PAIVA NEGREIROS; RUI SALES JUNIOR

Introducio: A podriddo de carvao causada por Macrophomina phaseolina é uma das principais
doencas do feijao-caupi (Vigna unguiculata), ocasionando perdas considerdaveis para os produtores. O
feijdo-caupi € uma das alternativas utilizadas para rotagio de culturas durante a entressafra do melao,
na regido semidrida do Brasil. Isso favorece a multiplicacdo de M. phaseolina, j4 que ambas as
culturas sdo hospedeiras desse patégeno. Objetivo: Verificar a patogenicidade de isolados de M.
phaseolina obtidos das raizes de Trianthema portulacastrum (bredo) e Boerhavia diffusa (pega-pinto)
em feijao-caupi. Metodologia: Foram utilizados 30 isolados de M. phaseolina coletados de plantas
daninhas assintomadticas prevalentes em dreas de produ¢do de meldo e um isolado de referéncia, obtido
de raizes de feijao-caupi. Plantas de feijao-caupi ‘Paulistinha’ foram inoculadas utilizando o método
do palito-de-dente infestado. Foi utilizado um delineamento inteiramente casualizado, com 31
tratamentos (representando os isolados) e um controle nio inoculado, com cinco repeti¢des, cada. Este
trabalho foi repetido. O experimento foi mantido em casa de vegetacdo a 32 °C por 30 dias. A
incidéncia foi determinada através da contagem de plantas com sintomas da podridao de carvao (%). A
severidade foi determinada através de escala de notas. Resultados: Todos os isolados de M.
phaseolina foram patogénicos ao feijao-caupi. Além disso, 65,2 e 100,0% dos isolados obtidos de
bredo e pega-pinto, respectivamente, foram tao severos ao feijado-caupi quanto o isolado de referéncia.
Conclusao: Os resultados enfatizam a necessidade de se estabelecer praticas de manejo que visem
diminuir a populagdo de plantas daninhas nas dreas de producdo de feijao-caupi, que possam atuar
como fontes de indculo e sobrevivéncia para M. phaseolina.

Palavras-chave: Doencas de plantas, Patégeno habitante do solo, Plantas hospedeiras, Vigna
unguiculata, Viruléncia.
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ESTRATEGIAS TECNOLOGICAS PARA CONCENTRACAO DE PROTEINAS VEGETAIS
PARA PEIXES

GREGORIO CARGNIN; TAIDA JULIANA ADORIAN; SILVINO SASSO ROBALO; ESTER
MARTINS MOREIRA; LEILA PICOLLI DA SILVA

Introducio: A maior parte das fontes proteicas vegetais disponiveis atualmente, tem fatores
antinutricionais associados, como 4cido fitico, fibra, inibidores de tripsina, tanino, hemaglutinina,
entre outros, o que limita sua utilizacdo. Porém, hd possibilidade da utilizacdo de estratégias
tecnoldgicas para concentracdo da fracdo proteica e consequente redugcdo dos antinutrientes,
melhorando a qualidade destas fontes e sua possibilidade de utilizacdo na nutricdo animal. Objetivo:
desse modo, o objetivo do presente trabalho foi compreender as estratégias tecnoldgicas para
concentragdo de proteinas vegetais com uso na nutricdo de peixe. Material e métodos: Realizou-se a
coleta de dados de artigos de forma on-line nas bases de dados, além de dissertacdes e teses em
repositérios de universidades. A pesquisa de cardter qualitativo utilizou o método de andlise de
contetdo. Resultados: A obtencio de concentrado proteico € uma das maneiras de reduzir o conteido
os fatores antinutricionais presentes nas fontes proteicas vegetais, elevando a biodisponibilidade dos
nutrientes que integram as fontes nutricionais. Dentre estratégias disponiveis, temos o emprego do
tratamento térmico. A precipitacdo de proteinas com uso de mudanga de temperatura ocorre de duas
formas: por meio da redugdo ou aumento da temperatura, o que induz a interferéncia das moléculas de
dgua nas ligacdes de hidrogénio e leva a exposi¢do dos grupos hidrofébicos, que interagem entre si e
formam agregados com grupos de proteinas diferentes, ocorrendo a coagulacdo. A extragdo por
autocoagulacdo se dd pelo processo de fermentacdo anaerdbica da parte liquida, resultando no
abaixamento de pH. J4 as tecnologias de afinidade t€ém sido definidas como os procedimentos que
fazem uso de interacdo especifica e seletiva de uma proteina com um ligante, geralmente um substrato
ou inibidor se a proteina € uma enzima, que pode estar ligado a uma matriz insoldvel ou livre em
solucdo. Conclusao: Todas as tecnologias descritas podem ser utilizadas para precipitacido de
proteinas, porém para a escolha deve-se considerar aspectos fisicos, quimicos e conformacionais da
fonte proteica, pois a partir da compreensao dos fatores que interferem na extracao e precipitagdo, é
possivel predizer qual a tecnologia tende a proporcionar os melhores resultados.

Palavras-chave: Proteinas vegetais, Concentrado proteico, Estratégias tecnoldgicas, Fatores
antinutricionais, Nutricdo animal.
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TECNOLOGIAS PARA CONCENTRACAO DE PROTEINAS VEGETAIS PARA
PEIXES

GREGORIO CARGNIN; TAIDA JULIANA ADORIAN; ANA MARIA LIBERALESSO DE
FREITAS; SILVINO SASSO ROBALO; LEILA PICOLLI DA SILVA

RESUMO

Atualmente a maioria das fontes proteicas vegetais produzidas, tem fatores antinutricionais
associados, o que limita sua utilizagdo. Porém ha possibilidade da utilizacdo de estratégias
tecnoldgicas para concentragdo da fragdo proteica, melhorando a qualidade destas fontes, desse
modo o objetivo da presente revisdo bibliografica foi compreender as estratégias tecnoldgicas
para concentracdo de proteinas vegetais com uso na nutricio de peixe. A obtencdo de
concentrado proteico € uma das maneiras de reduzir o conteddo de fibra e fatores
antinutricionais presentes nas fontes proteicas vegetais, elevando a biodisponibilidade dos
nutrientes que integram as fontes nutricionais. Todas as tecnologias descritas na presente
revisao, podem ser utilizadas de forma direcionada para precipitacdo de proteinas. Porém, antes
da escolha da tecnologia empregada, deve-se considerar os aspectos fisicos, quimicos e
conformacionais da fonte de proteina em questdo, pois a partir da compreensdo das
particularidades e fatores que interferem na extrag@o e precipitacao, € possivel predizer qual a
tecnologia de extracdo tende a proporcionar os melhores resultados.

Palavras-chave: Nutricdo.Peixe. Proteina.Tecnologia.
1 INTRODUCAO

Segundo o relatério da Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU, 2014), além da expansdo
populacional, o crescimento da renda e a concentracdo da populacdo nas cidades, também ha
uma tendéncia pelo aumento na demanda por alimentos, elevando a participag¢do das proteinas
para consumo humano, evidenciando a necessidade do aumento na producdo de proteina
animal.

A aquicultura €é um ramo da producdo animal que se encontra em desenvolvimento
constante, enquanto a pesca por captura encontra-se praticamente estabilizada desde 1980,
demonstrando indice de crescimento de 3,9% ao ano, gerando 86,5 milhdes de toneladas de
produtos aquicolas oriundos da captura, sendo assim, caracterizando a producdo de 46,8% do
pescado mundial comercializado. Entretanto a demanda aumenta 1,5 % ao ano, de modo que
17% da proteina animal consumida pela populacdo mundial atualmente, ja € oriunda de peixes.
Nesse sentido € esperado até 2030, crescimento de 37% no consumo, evidenciando a
importancia desse setor na geracao de alimentos e empregos para as pessoas (FAQO, 2020). Com
este aumento expressivo do consumo, a pesca extrativista nao serd capaz de atender a demanda
de forma sustentdvel, sendo assim, a aquicultura representa o caminho para disponibilizar ao
mercado produtos de qualidade, com homogeneidade e oferta regular.

A formulagdo de ragdes para nutri¢do animal, em um contexto mundial, ainda é muito
dependente de ingredientes como o milho e a soja. Esta ultima, € a principal fonte proteica
utilizada, a qual, a partir de 1960 teve um grande incremento de produg@o no Brasil com o uso
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de pacotes tecnoldgicos, facilitando o manejo produtivo e tornando mais acessivel aos
produtores (ABIOVE, 2011). Porém, € necessario refletir o que poderia acontecer com a
producdo animal, caso houvesse uma frustracdo significativa na producao mundial de soja.
Essa dependéncia tdo grande por uma fonte proteica, coloca em risco a estabilidade produtiva
caso algum evento inesperado afete estd cultura. Dessa forma, ter outras op¢des de ingredientes
proteicos se torna imprescindivel.

Destaca-se a especial importancia das fontes de proteinas vegetais, pela sua intensa
capacidade de cultivo, menor variabilidade de composicio quimica, menor custo e
sazonalidade, além de possibilitarem formulacdes de ragdes “verdes”, fato que tem assumido
importancia considerdvel na escolha de produtos pelo mercado consumidor nos ultimos tempos
(TANSAZ, S. et al., 2018). A maior parte das fontes proteicas vegetais produzidas atualmente,
tem fatores antinutricionais associados, o que limita sua utilizagdo. Porém ha possibilidade da
utilizacdo de estratégias tecnoldgicas para concentracdo da fragdo proteica, melhorando a
qualidade destas fontes, desse modo o objetivo da presente revisdo bibliogrifica foi
compreender as estratégias tecnoldgicas para concentracdo de proteinas vegetais com uso na
nutri¢do de peixe.

2 MATERIAIS E METODOS

Realizou-se a coleta de dados de artigos de forma on-line nas bases de dados SciELO,
Wiley Online Library e Science Direct, além de dissertacOes e teses em repositorios de
universidades, totalizando 26 referéncias utilizadas. A pesquisa de cardter qualitativo utilizou
o método de andlise de conteudo. Este método consiste em descobrir as unidades de sentidos
que fazem parte da comunicagio cuja presenga tem algum significado relacionado aos objetivos
propostos pela presente pesquisa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A obteng¢do de concentrado proteico é uma das maneiras de reduzir o contetido de fibra
e fatores antinutricionais presentes nas fontes proteicas vegetais, elevando a biodisponibilidade
dos nutrientes que integram as fontes nutricionais. Ha vdrios processos para concentracao
proteica dos alimentos, a concentracdo age separando e concentrando as proteinas do meio. A
precipitacao e consequente recuperagdo de proteinas soliveis diante da adi¢do de reagentes ou
de solucdes, é constituida por uma técnica simples e rdpida para a concentracio de proteinas,
sendo a técnica mais usual para extracdo de proteinas vegetais (TEOTIA, S. et al., 2001).
Existem ainda outras técnicas, como a reducdo da constante dielétrica por meio da adi¢ao de
solventes organicos (TSCHELIESSNIG, A. et al., 2014), uso de polimeros (KILIKIAN. B. V.
J, 2020) e a fermentagdo (SILVA et al., 2012).

A extrag@o em sistemas bifdsicos, sdo formados a partir da mistura de dois compostos
hidrossoliveis, que resultam da incompatibilidade de dois polimeros em solucdes, como o,
polietilenoglicol (PEG) e dextrana ou entre um polimero e um sal (ALVES. A. N. 2020). A
incompatibilidade ocorre em fun¢do da concentracao desses compostos (COIMBRA. J. R. et
al., 1995). A concentragdo alta de dgua (de 65% a 90%) nestes sistemas favorece a estabilidade
das proteinas durante a separacdo, ao comparar com sistemas tradicionais compostos com
solventes organicos (LI. M. et al., 1997). Os sistemas PEG-sal estdo sendo usados em larga
escala para extracdo de enzimas por apresentarem baixo custo e elevada seletividade das
proteinas a-lactoalbumina e B-lactoglobulina (GIRALDO-ZUNIGA, A. D. et al., 2001). No
entanto, a utilizacdo dos sistemas polimero-polimero apresenta desvantagens como a lenta
segregacdo das fases e a dificil reciclagem dos componentes formadores das fases que levaram
a aplicacao de sistemas baseado em sais (OOI. C. W. et al., 2009).
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A separagdo por membranas atua no processo de selecdo de proteinas especificas apds
a extracdo, com base na massa molecular (ABREU; FIGUEIREDO, 2017); o fluido contendo
dois ou mais componentes € colocado em contato com uma membrana que permite a passagem
seletiva de alguns componentes mais rapidamente. A natureza fisica e quimica das membranas
afeta diretamente a separacdo. Os processos da tecnologia de membrana sdo divididos em
didlise, osmose reversa, ultrafiltracdo e microfiltragdo e oferecem vantagens na recuperacao de
bioprodutos (FANE. A. G; RADOVICH, 1990), as desvantagens sao o elevado custo, lentidao
no processo de filtracio (BAKER, 2012); interagdes fisicas e quimicas das espécies presentes
na solu¢@o com o material da membrana, levando a adsorcao dessas moléculas na sua superficie
e ao bloqueio dos poros, fendmeno chamado de incrustagdo (VARDANEGA. J. 2019).

Estudos apontam que com a utilizac@o das tecnologias adequadas, residuos, coprodutos
e subprodutos da indudstria de alimentos tem potencial para tornam-se boas opg¢des para
substituir fontes proteicas tradicionalmente usadas na nutricao de peixes (PIANESSO. D. 2018;
LOUREIRO. B. B. 2016). Além da vantagem de concentrar as proteinas, facilitando sua
distribui¢ao, consumo, transformacao e comercializac@o, os processos de concentracdo proteica
permitem a obtencdo de produtos altamente funcionalizados; quando se trata de um vegetal
nativo, o potencial como fonte proteica aumenta, porque no custo de producio da matéria prima
€ menor que o convencional (JAIMESJ. D. et al., 2014) e a planta j4 estd adaptada as variaveis
e condicdes climaticas locais.

No caso dos ruminantes, culturas verdes oferecem teor em proteinas muito superior ao
requerido e para evitar o desperdicio e maximizar a utiliza¢do do alto rendimento apresentado
na extracdo de proteina de folhas, poderd se destinar uma fracdo da producdo para espécies
monogastricas (concentrado proteico); enquanto que o residuo fibroso, contendo ainda certa
quantidade de proteina ndo extraida, poderd ser usado como alimento para ruminantes
(MODESTIL. C. F. 2006). Uma vez constatada a relativa uniformidade de composicao existente
entre as folhas das espécies vegetais, pode-se concluir que qualquer planta pode representar
uma fonte potencial a partir do emprego de tecnologias adequados de precipitagdo proteica
(KINUPP; BARROS, 2008), conforme demonstrado na tabela a seguir (Tabela 1).

Tabela 1- Teor de proteina bruta de concentrados proteicos obtidos de diferentes
fontes vegetais

Nome comum Nome cientifico Proteina Bruta na MS' (%)
Alfafa Medicago sativa 54,15
Aveia Avena sativa 57,51
Beterraba Beta vulgaris 58,23
Cenoura Daucus carota 52,12
Espinafre Spinacia oleracea 5791
Feijao middo Vigna sinensis 56,93
Mamona Ricinus communis 59,60
Mandioca Mininhot dulcis 61,15
Milho Zéa mays 57,12
Nabo Branco Brassica napus 55,61
Soja Glycine hispida 58,12
Soja perene Glycine javanica 57,91

'MS = Matéria seca.
Fonte: Adaptado de TERRA (1971).

A obtencdo de proteinas de folhas geralmente € baseada na extracdo pela acdo
combinada de uma solucdo extratora e do rompimento celular (COLDEBELLA. P. F. et al,,
2013). Assim, a extragdo das proteinas foliares depende em grande parte do grau de
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desintegracdo celular para liberar as proteinas contidas nos diferentes compartimentos (PIRIE.
N. W. 1987). Quando falamos em rompimento celular, o mesmo se da por trés maneiras:
impacto, corte e aplicacdo de pressdo diferencial, ou ainda, pela combinac¢ido dos principios
(COLDEBELLA. P. F. et al., 2013; SANTOS. F. S. 2019). A parte fibrosa € separada do suco
por tecnologias convencionais de centrifugagdo, filtragdo e ultrafiltracao. Cada um possui faixa
de tamanho de particulas especificas para separacdo, em decorréncia da morfologia da
membrana (MORESI. M. 2004). A extracdo das proteinas contidas no suco de folhas pode ser
realizada em 4gua, solucdes alcalinas ou solugdes hidroalcéolicas (VIOQUE. J. et al., 2001).
No caso da precipitagdo ela € obtida por tratamentos térmicos, fisicos, quimicos ou enzimaticos,
mas, independentemente da tecnologia empregada, o principio baseia-se na solubilidade da
molécula de interesse (SANTOS. F. S. 2019).

A ultima etapa para obten¢do do concentrado proteico se dd por secagem, que pode ser
feita com circulac@o de ar quente com o controle da temperatura, umidade e corrente de ar. No
entanto, produz um enegrecimento intenso pela transformacdo da clorofila (QUEIROZ. N. L.
et al., 2012). Outra opcdo pode ser o processo de liofilizacdo, técnica que torna-se vantajosa
por ndo utilizar calor no processo de secagem, sendo minimas as perdas de nutriente, porém, é
um procedimento caro (NIEMEYER. B. B. 2016). Assim como a liofilizac¢do, a secagem com
uso de spray dryer mantém as propriedades quimicas e fisicas do produto, mas estudos a
respeito da viabilidade econdmica devem ser realizados.

O rendimento da extracdo proteica e as propriedades sdo influenciados pelo tipo de
processo de extracdo e por diferentes fatores. Inimeros protocolos de extracdo de proteinas de
tecidos vegetais foram reproduzidos com matérias primas diversas (SILVA.J. L. D.etal., 2012;
SANTOS.F. S. 2019; COLDEBELLA. P. F. et al.,, 2013). Nas proteinas de plantas, a
identificacdo da tecnologia ideal de extracdo é desafiadora, uma vez que as proteinas vegetais
sdo altamente diversas e complexas.

Os autores Duarte. A. et al. (1997) obtiveram uma farinha de folha de rami (Boehmeria
nivea). Estes estudos constataram que os produtos a base de folhas contém mais lisina que o
cereal mais rico neste aminodcido, mais metionina que a soja e podem ser comparados com
proteinas de origem animal (Tabela 2).

Tabela 1- Composicao de aminodcidos essenciais da farinha da folha de rami, concentrado
proteico de soja, farinha de peixe e milho em grdo com alta lisina.

Duarte et 3

al. (1977)2 Rostagno et al. (2017)

Aminoacidos Farinha de Concentrado Farinha Milho
. | folha de . i ) grao alta

essenciais (%) . proteico de soja de peixe -

rami lisina
Fen+Tir 6,99 5,78 4,21 0,57
Fenilalanina 5,82 3,32 2,35 0,34
Histidina 2,06 1,74 1,29 0,31
Isoleucina 5,16 2,92 2,42 0,26
Leucina 8,00 4,89 4,32 0,73
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Lisina 6,81 4,04 4,32 0,35
Met+Cist 1,27 1,85 2,16 0,33
Metionina 1,27 0,89 1,60 0,15
Treonina 4,50 2,58 2,58 0,34
Valina 4,59 3,15 3,00 0,45

! Met+cis = metionina+cistina; Fen+Tir = Fenilalanina+Tirosina.
Fonte: Adaptado de 2DUARTE. A. D. A.; SGARBIERLI. J. (1977); ROSTAGNO. H. S. et al.
(2017).

Segundo Damodaran et al. (2010), o emprego de diferentes meios de extracio
sucessivos resulta no fracionamento de quatro diferentes grupos de proteinas, de acordo o tipo
ou afinidade com o solvente, sendo: as albuminas soliveis em dgua a pH 6,6; as globulinas se
solubilizam em solugdes salinas diluidas a pH 7,0; as prolaminas sdo extraidas em solugdes
alcodlicas (50 e 80%), por fim, as glutelinas solubilizadas em solu¢des diluidas 4cidas a pH 2,0
e basicas a pH 12,0. As globulinas e albuminas sdo classes de proteinas mais representativas
das leguminosas dicotileddneas, como o amendoim e o girassol (SILVA.J. L. D et al., 2012);
as glutelinas e prolaminas s@o classes proteicas com maior representatividade ao nivel dos
cereais ou sementes monocotiledoneas, como arroz, trigo e milho (PAGNUSSATT. F. A. et
al.,, 2011). No geral, as proteinas de origem vegetal sdo uma mistura destas fracdes, cuja
propor¢do destas proteinas na fracao total proteica difere de acordo com a fonte vegetal.

4 CONCLUSAO

Ao longo dos anos varias pesquisas tem sido realizadas com o intuito de concentrar a
proteina de diferentes fontes de origem vegetal para obtencdo de concentrados proteicos ricos
em aminodcidos. H4 uma diversidade de técnicas que possibilitam essa obtengdo, porém,
antes da escolha da tecnologia empregada, deve-se considerar os aspectos fisicos, quimicos e
conformacionais da fonte de proteina em questdo, pois a partir da compreensdo das
particularidades e fatores que interferem na extracao e precipitacdo, € possivel predizer qual a
tecnologia de extragdo tende a proporcionar os melhores resultados.
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RESUMO

Nos ultimos anos, a carne do frango vem se tornando a principal proteina consumida pelos
brasileiros, com isso, € necessirio conhecer o comportamento dos consumidores para
compreender os aspectos que influenciam na compra do produto, tendo em vista que o0s
consumidores estao mais rigorosos com relagdo a qualidade e procedéncia do alimento. Dessa
forma, efetuou-se um estudo com os discentes da Universidade Federal Rural da Amazonia,
campus Belém, no periodo de 2019 a 2021, a fim de avaliar o perfil do consumidor de carne de
frango a partir de parametros socioecondmicos. Para essa finalidade foram empregados 240
questiondrios, compostos por perguntas abertas e fechadas, visando delimitar varidveis como:
género, faixa etdria, renda mensal, percentual de consumo e local de compra da carne pelos
participantes. Com isso, verificou-se que a predominancia do publico feminino (51,25%), com
a maioria na faixa de 16-25 anos (85,41%); a renda mensal mais frequente foi de 1 a 1,5 saldrios
minimos (41,25%). Na questdao do consumo, a maioria dos discentes (96%) declarou consumir
carne de frango, tendo o supermercado como principal local de compra (76,25%); também foi
constatado um grande aumento na compra de frango de corte (17%) no periodo de 2020-2021
em relacdo a 2019. A partir disso, conclui-se que durante o periodo avaliado, a pandemia do
COVID-19 trouxe grande impacto sobre a sociedade em geral, refletindo diretamente na
politica de precos de mercado e trazendo um aumento nos pre¢os dos produtos, o que tornou a
carne de frango uma alternativa mais vidvel para os brasileiros.

Palavras-chave: Avicultura; cursos; mercado consumidor; pandemia; perfil.

1 INTRODUCAO

A avicultura € um ramo de grande atividade e relevancia socioecondmica, no contexto
agropecudrio nacional. Ademais, o consumo da carne de frango vem ganhando espacgo e
colocando-se em elevados patamares no mundo, em funcdo de mudancas nos hébitos de
consumo, o que leva ao aumento na demanda pelo produto (LIMA et al., 2020).

Segundo Pereira et al (2019) e Lima et al (2020) mercado consumidor de frango de
corte teve um considerdvel crescimento durante o periodo da pandemia do coronavirus, o que
pode ser atribuido a diversos fatores, dentre eles o aumento no valor da carne vermelha, o que
deixou a carne de frango como alternativa mais vidvel na dieta dos brasileiros.

Consequentemente, a alta produtividade e os avangos tecnoldgicos nas atividades
avicolas fizeram com o que o Brasil se destacasse no posto de maior exportador mundial,
além de ser a segunda proteina de origem animal mais consumida no mundo, conquistando até
os mercados mais exigentes em relacdo a qualidade e a segurancga sanitdria dos produtos.
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Assim como, a média do consumo nacional teve um grande progresso entre os anos 2019 e
2021, passando de 42,84 kg para 45,56 kg per capita. (MAPA, 2022; ABPA, 2022).

De acordo com Cordeiro et al., (2019) e Lima et al., (2020), nas ultimas décadas o
consumo de alimentos apresenta fortes inovacdes, assim como, os consumidores também
estdo mais rigorosos no momento da compra. O estudo comportamental do consumidor é
primordial para suas preferéncias podendo contribuir na rota de produgdo e logistica do
produto, assim, as reagdes dos consumidores podem proporcionar melhores evidéncias para
atender o mercado.

Dessa forma, a finalidade desta pesquisa foi analisar, de modo geral, o perfil e as
preferéncias de consumo de carne de frango entre os graduandos da universidade Federal Rural
da Amazodnia, tendo como parametro aspectos socioecondmicos, entre os anos de 2019 a
2021.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na Universidade Federal Rural da Amazo6nia-UFRA, campus
Belém, durante os anos de 2019 a 2021, com 240 discentes matriculados nos cursos
de agronomia, letras, ciéncia e tecnologia de alimentos, medicina veterindria,
zootecnia, engenharias florestal, ambiental, cartografica e de pesca. Para realizacdo do
estudo, foram dispostos dados coletados através da aplicacdo de questiondrio com 12
perguntas abertas e fechadas, no qual foram respondidas de forma online entre os
discentes e com autorizacao destes para posterior andlise e divulgacao dos dados.

Esse estudo retratou tanto o método qualitativo, quanto o quantitativo. A andlise do
questiondrio foi dividida em duas etapas com a finalidade de convergir os objetivos do
trabalho. Sendo a primeira parte do questiondrio, concentrada para os dados a respeito dos
pardmetros socioecondmicos, considerando implementar uma andlise descritiva desses
critérios com a compra da carne de frango e a segunda parte, aplicada para os dados acerca
da porcentagem de consumo e dos principais locais de compra entre os discentes de cada
curso.

Com as informagdes obtidas através dos questiondrios respondidos, foi realizado a
tabulagdo dos dados por meio do Software Microsoft Excel para o calculo percentual e a partir
do resultado foram formados graficos e tabelas possibilitando a anélise descritiva e discussao
dos resultados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés a avaliacio da resposta dos 240 discentes, observa-se que a maioria
dos entrevistados eram do 1° e 3° semestres, sendo 51,25 % do sexo feminino e 48,75 % do
sexo masculino (Tabela 1). Aproximado a esse resultado, encontra-se na pesquisa de Lopes
et al., (2022) no qual observaram que 64,30% das respostas sdo do género feminino,
destacando assim, a crescente participacdo das mulheres no citado estudo em analogia aos
homens.

Em relacio a idade dos entrevistados, verificou-se que os jovens correspondiam
uma maior propor¢do dos graduandos, uma vez que a maioria dos alunos que
responderam ao questiondrio estd dentro da faixa etdria de 16 a 25 anos (85,41%), posterior
a faixa etdria de 26 a 45 anos (14,59%). Este estudo estd em conformidade com a
pesquisa de Costa et al., (2019) que estudou o perfil socioecondémico dos alunos e concluiu
que 80% dos mesmos se encontra entre 16 a 26 anos. A renda mensal resultante dos alunos,
foi de 41,25% ganhando de 1 a 1,5 salario minimo, 21,25% ganhando 1,5 a 2 saldrio minimos,
13,75% ganhando 2 a 2,5 saldrio minimos e 16,25% ganhando acima de 3 saldrio minimos.

Tabela 1 — Perfil socioecondomico dos discentes da UFRA — Campus Belém
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Sexo Frequéncia %0
Masculino 117 48,75%
Feminino 123 51,25%
Total 240 100,00%
Faixa Etaria

De 16 a 20 anos 98 40,83%
De 21 a 25 anos 107 44.58%
De 26 a 35 anos 28 11,67%
De 36 a 45 anos 7 2,92%
Total 240 100,00%
Semestre

Primeiro 76 31,67%
Terceiro 76 31,67%
Quinto 39 16,25%
Sétimo 29 12,08%
Nono 20 8,33%
Total 240 100,00%
Renda Mensal

De 1 a 1,5 minimo 99 41,25%
Acima de 1,5 a 2 salario minimos 51 21,25%
Acima de 2 a 2,5 salario minimos 33 13,75%
Acima de 2,5 a 3 salarios minimos 18 7,50%
Acima de 3 salarios minimos ou mais 39 16,25%
Total 240 100,00%

Além disso, com relacdo a comparacdo entre os cursos, do total de 240 respostas
apuradas pdde-se constatar que a carne de frango é amplamente consumida no Campus
avaliado, tendo em vista que a maioria dos cursos apresentou resposta unanime para 0 consumo
de frango, totalizando 233 participantes, o que representa aproximadamente 96% do total;
ainda assim, contatou-se que um pequeno nimero de discentes declararam ndo consumir este
tipo de proteina, sendo estes dos cursos de Zootecnia, Ciéncia e tecnologia de alimentos e
Agronomia (Figura 1). Sendo assim, os resultados concordam com o relatado por Lima et al
(2021), que expde a importancia do mercado de consumo de frango de corte e a possibilidade
de crescimento desse comércio para 08 proximos anos.

Zootecnia I O)(;9/,
Medicina Veterinaria I | 00%
Letras I | 00%

Ciéncia e Tecnologia de Alimentos IEEEEEEEGEG—_ 50%

Engenharia de Pesca I | ()()%/,
Engenharia Cartografica I | 00%
Engenharia Florestal I 100%
Engenharia Ambiental I 100%

Agronomia I 07 %

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Percentual de Consumo

Curso de graduagdo da UFRA - Belém
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Figura 1 — Respostas ao consumo de carne de frango, de acordo com o curso.

Ademais, sabe-se que o periodo da pandemia de COVID-19 acarretou em diversas
mudancas no modo de vida da sociedade. Dessa forma, pdde-se constatar um grande aumento
no consumo de carne de frango; houve um crescimento expressivo de 17% na quantidade de
pessoas que consomem a proteina de 5 a 7 vezes por semana em relagdo ao ano de 2019
(Figura 2). Tais resultados estdo de acordo com o estudo feito por Maynard et al (2020), no
qual conclui que o aumento do consumo se deve ao aumento do ndimero de preparacdo de
refeicdes caseiras, reflexo da necessidade do distanciamento social e fechamento de
estabelecimentos comerciais. Baccarin e Oliveira (2021), afirmam também que a pandemia
contribuiu para o aumento de precos, fato que também pode ter contribuido para a elevacio
do percentual do consumo de frango, tendo em vista que este produto tem um custo
relativamente menor em relagdo a carne vermelha.
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2019 (pré-pandemia) 2020-2021 (pandemia)
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Figura 2 - Relacdo de consumo de frango de corte entre os periodos de 2019 e 2020-2021

Com relagdo aos principais locais de compra de carne de frango foi constatado, com
base nas 240 respostas do questiondrio, que a maior procura da proteina ¢ em supermercado,
representando 76,25%, do total de alunos participantes. Essa alta demanda a supermercados
pode ser relacionada ao pensamento de Cordeiro (2019), devido os consumidores estarem mais
rigorosos e exigentes em relacio a segurancga alimentar, em virtude da preocupacio e interesse
dos usudrios em saber as procedéncias do produto. Na segunda posi¢do de maior procura da
carne de frango estd a feira, a qual totaliza 12,9% das respostas. A procura em feira pode ser
associada a cultura da populagdo e pela busca por um alimento rdpido e fresco. Em seguida,
com 8,75%, o agougue aparece na terceira posi¢ado como local de compra pelos discentes da
UFRA.

4 CONCLUSAO

Sendo assim, é notdvel que a pandemia de COVID-19 trouxe diversas mudangas no
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modo de vida da sociedade, principalmente com relacdo a alimentagcdo. Diante do exposto,
verificou- se que a maior parte do publico entrevistado declara consumir esse tipo de proteina.
A faixa etdria predominante é a de 16-25 anos e a renda salarial que prevaleceu foide 1 a 1,5
saldrios minimos. Também € importante ressaltar o grande aumento do consumo no periodo
de 2020- 2021 (pandemia) em relacdo a 2019 (pré-pandemia), diante disso, pode-se perceber a
crescente demanda da carne de frango no atual contexto, evidenciando assim a grande
importancia que este mercado tem e também o colocando como promissor para os proximos
anos.
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USO DE INSETOS NA DIETA DE LEITOES DESMAMADOS: UMA REVISAO
META-ANALITICA

KAREN DAL" MAGRO FRIGERI; KARIANE DONATTI KACHINSKI
RESUMO

Os insetos sao sugeridos como uma nova fonte sustentavel de proteina para suinos. O tenebrio
molitor e a mosca soldado negro sdo ricos em proteina, gordura, minerais e aminoacidos. O
objetivo desta meta-andlise foi investigar o efeito do uso de insetos em dietas de leitdes
desmamados, com foco nos parametros de desempenho. A busca de dados foi realizada no
Wos e na Scopus, na qual foram identificados 72 artigos. Ap0s as triagens € os critérios de
elegibilidade, 8 artigos foram incluidos. Nao foi observado diferenca significativa (>0,05) no
peso corporal final dos leitdes desmamados entre os tratamentos € o grupo controle. A
utilizacdo de insetos nas dietas de leitdes é uma alternativa sustentivel e com resultados
satisfatorios. No entanto ainda sdo necessdrios mais estudos quanto a produgdo animal e a
relac@o do custo produtivo dessa proteina relativamente nova na producao animal.

Palavras-chave: hermetia illucens; leitdes; revisdo sistematica; tenébrio molitor
1 INTRODUCAO

A populacdo mundial deve ser superior a 10 milhdes de pessoas até o ano de 2050 (FAO,
2013). O consumo de carne suina deverd aumentar no periodo de 2010 a 2050 em até 105%
(IFIF, 2019). Por consequéncia, a demanda de concentrado para as demais espécies de animais
serd impactada, pressionando fortemente a demanda por proteina ja explorada (exemplo, soja).
Desta forma, pesquisadores estdo buscando novas alternativas sustentdveis de proteinas (KO;
KIM; KIM, 2020) que possam ser usadas na nutri¢do animal (YU et al., 2019). Neste contexto,
destaca-se o uso de insetos na dieta de suinos.

O mercado de insetos vem aumentando rapidamente com o passar dos anos (20% a
30%), sendo os pafses da Asia os maiores produtores de insetos no mundo (HONG; KIM, 2022).
Os insetos sao ricos em proteina, energia, gorduras, minerais e vitaminas (MAKKAR et al.,
2014). Entre os insetos ja pesquisados na nutricdo de suinos, a mosca soldado negro
(Hermetia illucens) e as larvas de Tenébrio molitor sdo constantemente utilizados e estudados
(HONG; KIM, 2022). A mosca soldado negro contém entorno de 40-44% de proteina bruta
(PB), 15-35% de energia, 42-49% de 6leo, 11-25% de minerais e 6-8% de lisina (MAKKAR
et al., 2014). Ja o Tenebrio molitor contém entorno de 47-60% de PB, 31-43% de gordura e
menos de 5% de minerais (MAKKAR et al., 2014). Em geral, a composi¢ao de proteina dos
insetos € semelhante ao teor de proteina do farelo de peixe, farinha de aves e farinha de carne
(YOO et al., 2019).

Em um estudo, Ko; Kim; Kim (2020) ao estudarem a substituicao de 50% e 100% da
farinha de peixe por farinha de inseto (Tenebrio molitor) em leitdes desmamados (0-28 dias),
ndo observaram diferenca significativa (P>0,05) no peso corporal final. Em outro estudo, os
autores também ndo encontraram diferenca significativa no peso corporal final dos leitdes
desmamados (0-27dias) com a inclusdo de farinha de mosca soldado negro (5%, 10% e 20%)
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nas dietas (HAKENASEN et al., 2021). O objetivo desta meta-andlise foi investigar o efeito
do uso de insetos em dietas de leitdes desmamados no peso corporal final.

2 MATERIAIS E METODOS

A presente meta-andlise seguiu as diretrizes padrdo do Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA) (MOHER et al., 2009). Para a elaboracdo
da meta-andlise utilizou-se dados de publicagdes indexadas no Web of Science (WoS) e no
Scopus (ScP) em 06 de junho de 2022. A busca foi regida utilizando o método “PICo” (P=
populagdo, I=interesse e Co= contexto) (ERIKSEN; FRANDSEN, 2018), com a utilizagdo de
uma chave de busca com combinacdo e varia¢des de palavras em inglés. Os termos utilizados
para a busca nas publicagdes estio descritos na tabela 1 a seguir:

Tabela 1 - Termos de busca usados para identificar as publicagdes cientificas para a meta-
andlise utilizando o PICo

Categoria Termo de busca Operadores Booleanos
P (pig OR piglet OR swine ) AND
I (insect OR '"tenebrio molitor" OR "hermitia AND
illucens")
Co ("average daily gain" OR "feed conversation" OR

"feed efficiency" OR "average daily feed intake" OR
"body weight")

Um total de 25 artigos na WoS e 47 artigos no ScP foram salvos e exportados para o
software Mendeley, para posterior selecdo dos estudos adequados para o estudo meta-analitico.
A triagem foi composta por quatro etapas, na qual, dois revisores examinaram
independentemente os estudos em conformidade com os critérios de elegibilidade. Cada titulo
e resumo dos artigos exportados foram avaliados a partir dos critérios de elegibilidade, sendo
excluidos trabalhos que ndo se incluiam em nossos critérios. Na segunda etapa, os estudos que
passaram na primeira etapa da triagem, foram cuidadosamente avaliados quanto a sua qualidade
e significancia, considerando os objetivos do trabalho.

Os artigos cientificos para serem incluidos no bando de dados precisavam atender os
seguintes critérios: (1) artigos publicados em revistas revisadas por pares; (ii) escritos em idioma
inglés, portugués e espanhol, (iii) contendo inseto (s) na dieta de leitdes pos-desmamados e (iv)
apresentassem dados do peso corporal final de leitoes.

Uma planilha Microsoft Excel foi construida com as informacdes extraidas, contendo
as seguintes informacoes: identificacdo do estudo, autor, ano de publicacdo, revista de
publicacgdo, pais, regido, nimero de animais, raga, idade e peso corporal final.

Para a elaboragdo dos dados estatistico utilizamos o software OpenMee com intervalo
de confianga de 5%. Os dados foram comparados a partir da média e desvio padrdo. Para os
dados que apresentaram heterogeneidade foi aplicado o teste Q da Cochran’s e expressa com
as porcentagens de I°. O viés de publicagio foi investigado a partir da inspecdo visual do gréfico
do funil.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
A pesquisa inicial nas bases de dados recuperou 72 estudos (Figura 1). Apds a

remocdo de artigos duplicados, foram selecionados 60 titulos e resumos, dos quais 42 foram
excluidos devido a ndo corresponderem aos nossos critérios de elegibilidade. Em sequéncia,
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18 estudos foram revisados em detalhes, resultando na identificacdo de um total de 8

estudos.
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Figura 1. Fluxograma PRISMA da obten¢do dos dados para inclusdo na meta-andlise

Os resultados obtidos pelos autores dos 8 estudos selecionados foram exportados para
o software OpenMee onde foram plotados os graficos de floresta das diferencas médias
padronizadas do peso corporal final dos leitdes desmamados para cada tratamento aplicado,
apresentado na Figura 2, das diferencas médias padronizadas do peso corporal final dos leitdes
desmamados para cada tratamento aplicado em cada um dos estudos separado em subgrupos de
acordo com a espécie de larva utilizada, apresentado na Figura 3 e das diferencas médias
padronizadas do peso corporal final dos leitdes desmamados para cada tratamento aplicado em
cada um dos estudos separado em subgrupos de acordo com a quantidade de dias do tratamento
aplicado, apresentado na Figura 4. O viés de publicacdo foi analisado através do grafico de funil
que estd apresentado na Figura 5.

Com os graficos obtidos, foi possivel realizar a andlise dos resultados dos estudos, onde
observou-se que o peso corporal final dos leitdes desmamados ndo apresentou diferenga
significativa (p=0,051) entre a inclusdo da farinha de inseto e o grupo controle (Figura 2). No
entanto, os dados apresentaram heterogeneidade substancial (84,7%) e significativa (p<0,001)
tanto para o subgrupo insetos (Figura 3) como para o subgrupo dias (Figura 4). Nao foi
identificado viés de publicacdo (Figura 5).

Ao etal. (2020) ao avaliarem a substitui¢do de 50 e 100% da farinha de peixe por farinha
de inseto (tenébrio molitor) na dieta de leitdes, os autores observaram que o grupo controle nao
apresentou diferenca significativa (p>0,05) com a inclusdo de 100% de farinha de inseto. No
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entanto, houve diferenca significativa (p<0,05) entre o grupo controle e a inclusido de 50% de
farinha de inseto. Em outro estudo, Jin et al. (2016) ao analisarem a inclusdo de 1,5, 3,0, 4,5, ¢
6,0% de inseto na dieta de leitdes, os autores ndo encontraram diferencgas significativa (p>0,05)
em relacdo ao grupo controle. Além disso, Ao et al. (2020) reportam que sdo necessarios mais
estudos para explorar o efeito do uso da farinha de inseto no desempenho de crescimento em
leitdes desmamados.

Studies Estimate (95% C.I.)

Jin et al (2016) 0.220 (-1.251, 1.691) =

Jin et al (2016)-2 1.220 (-0.251, 2.691) ——

Jin et al (2016)-3 1.220 (-0.251, 2.691) —_—

Jin et al (2016)-4 2.220 (0.749, 3.691)

Biasato et al (2019) 0.120 (-1.147, 1.387) —_—

Biasato et al (2019)-2 1.120 (-0.147, 2.387) 4

Yu et al (2020) -0.340 (-0.660, -0.020) ‘B

Yu et al (2020)-2 0.660 (0.364, 0.956) .

Yu et al (2020)-3 -0.340 (-0.718, 0.038) —-

Hakenasen et al (2021) -1.700 (-2.531, -0.869) —a—

Hakenasen et al (2021)-2 -0.700 (-1.531, 0.131) —

Hakenasen et al (2021)-3 -1.700 (-2.531, -0.869) — .

Ao et al (2020) -0.820 (-1.319, -0.321) —

Ao et al (2020)-2 -0.820 (-1.319, -0.321) —

Chia et al (2019) -3.000 (-5.358, -0.642) -

Chia et al (2019)-2 0.000 (-2.718, 2.718)

Chia et al (2019)-3 -5.000 (-7.126, -2.874)

Chia et al (2019)-4 -2.000 (-4.108, 0.108) -

Meyer et al (2020) -1.500 (-4.540, 1.540) =

Meyer et al (2020)-2 -2.500 (-5.501, 0.501) =

Overall (1*2=84.79 % , P< 0.001) -0.472 (-0.946, 0.002) <>
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Figura 2. Gréfico de floresta das diferencas médias padronizadas do peso corporal final dos
leitdes desmamados para cada tratamento aplicado em cada um dos estudos

Studies Estimate (95% C.I.)
Jin et al (2016) 0.220 (-1.251, 1.691) =
Jin et al (2016)-2 1.220 (-0.251, 2.691) .
Jin et al (2016)-3 1.220 (-0.251, 2.691) .
Jin et al (2016)-4 2.220 (0.749, 3.691) —_——
Ao et al (2020) -0.820 (-1.319, -0.321) ——
Ao et al (2020)-2 -0.820 (-1.319, -0.321) —-
Meyer et al (2020) -1.500 (-4.540, 1.540)
Meyer et al (2020)-2 -2.500 (-5.501, 0.501)
Subgroup Tenebrio molitor (1*2=76.52 % , P=0.000) 0.075 (-0.758, 0.907) B
Biasato et al (2019) 0.120 (-1.147, 1.387) -
Biasato et al (2019)-2 1.120 (-0.147, 2.387) ——
Yu et al (2020) -0.340 (-0.660, —0.020) -
Yu et al (2020)-2 0.660 (0.364, 0.956) : E =
Yu et al (2020)-3 -0.340 (-0.718, 0.038) —-
Hakenasen et al (2021) -1.700 (-2.531, -0.869) ——
Hakenasen et al (2021)-2 -0.700 (-1.531, 0.131) ——
Hakenasen et al (2021)-3 -1.700 (-2.531, -0.869) ——
Chia et al (2019) -3.000 (-5.358, -0.642)
Chia et al (2019)-2 0.000 (-2.718, 2.718)
Chia et al (2019)-3 -5.000 (-7.126, -2.874)
Chia et al (2019)-4 -2.000 (-4.108, 0.108) =
Subgroup Hermetia illucens (142=88.06 % , P=0.000) -0.795 (-1.410, -0.179) -
Overall (1*2=84.79 % , P=0.000) -0.472 (-0.946, 0.002)
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Figura 3. Gréfico de floresta das diferencas médias padronizadas do peso corporal final dos
leitdes desmamados para cada tratamento aplicado em cada um dos estudos separado em
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subgrupos de acordo com a espécie de larva utilizada

Studies Estimate (95% C.I.)
Jin et al (2016) 0.220 (-1.251, 1.691) =
Jin et al (2016)-2 1.220 (-0.251, 2.691) 4 e
Jin et al (2016)-3 1.220 (-0.251, 2.691) 4 e
Jin et al (2016)-4 2.220 (0.749, 3.691) —_——
Ao et al (2020) -0.820 (-1.319, -0.321) ——
Ao et al (2020)-2 -0.820 (-1.319, -0.321) ——
Subgroup 35 (1*2=81.87 % , P=0.000) 0.340 (-0.554, 1.234) =
Biasato et al (2019) 0.120 (-1.147, 1.387) —
Biasato et al (2019)-2 1.120 (-0.147, 2.387)
Subgroup 40 (1*2=16.46 % , P=0.274) 0.620 (-0.360, 1.600)
Yu et al (2020) -0.340 (-0.660, —0.020) -
Yu et al (2020)-2 0.660 (0.364, 0.956) S &
Yu et al (2020)-3 -0.340 (-0.718, 0.038) B B
Subgroup 28 (1*2=92.33 % , P=0.000) -0.001 (-0.689, 0.686) -
Hakenasen et al (2021) -1.700 (-2.531, -0.869) ——
Hakenasen et al (2021)-2 -0.700 (-1.531, 0.131) ——
Hakenasen et al (2021)-3 -1.700 (-2.531, -0.869) —a—
Subgroup 27 (1*2=46.07 % , P=0.157) -1.367 (-2.020, -0.713) -
Chia et al (2019) -3.000 (-5.358, —0.642)
Chia et al (2019)-2 0.000 (-2.718, 2.718)
Chia et al (2019)-3 -5.000 (-7.126, -2.874) =
Chia et al (2019)-4 -2.000 (-4.108, 0.108)
Subgroup 63 (1*2=65.77 % , P=0.033) -2.598 (-4.574, -0.623) e ———
Meyer et al (2020) -1.500 (-4.540, 1.540)
Meyer et al (2020)-2 -2.500 (-5.501, 0.501)
Subgroup 30 (1*2=0 % , P=0.646) -2.006 (-4.142, 0.129) —_— T T
Overall (1*2=84.79 % , P=0.000) -0.472 (-0.946, 0.002)
r T T ‘ 1
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Figura 4. Gréfico de floresta das diferencas médias padronizadas do peso corporal final dos
leitdes desmamados para cada tratamento aplicado em cada um dos estudos separado em
subgrupos de acordo com a quantidade de dias do tratamento aplicado
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Figura 5. Gréfico de funil do peso corporal final dos leitdes desmamados

4 CONCLUSAO

A meta-andlise realizada analisando-se a inclusdo da farinha de larva dos insetos
Hermetia illucens e Tenébrio molitor na dieta de leitdes recém desmamados ndo apresentaram
diferencas no peso corporal final dos leitdes desmamados, ou seja, ndo gerou alteracdo no
desempenho produtivo, o que torna-se um ponto positivo, pois indica que essa inclusdo pode
ser considerada sem haver nenhum prejuizo aos animais e ao rendimento da producdo. No
entanto ainda s3o necessarios mais estudos quanto a produgdo animal e a relacdo do custo
produtivo dessa proteina relativamente nova na producdo animal.
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A SUCESSAO NA ATIVIDADE LEITEIRA: ESTUDO DE CASO
KAREN DAL MAGRO FRIGERI; THAIS PAULA SANTIN

RESUMO

As pequenas propriedades rurais possuem um papel fundamental para economia do pais. O
objetivo desse estudo foi demonstrar os possiveis fatores relacionados a atividade leiteira, que
podem influenciar no processo sucessério, em pequenas propriedades do Estado do Rio
Grande do Sul. A pesquisa € caracterizada como qualitativa. Para a elaboracdo do banco de
dados, foi utilizado o método de estudo de caso. Foram coletados dados da pesquisa em oito
produtores de leite em trés cidades na regido Norte do Estado do Rio Grande do Sul. Foram
observados a predominancia masculina na atividade leiteira em nosso estudo. As propriedades
foram caraterizadas como pequenas. A maioria dos sucessores ndo apresentaram herdeiros. Os
sucessores em sua maioria estavam satisfeitos com a atividade. O fator renda foi determinante
para a permanéncia dos sucessores na atividade. Contudo, os resultados obtidos demonstram
que na atividade leiteira, nas propriedades, os fatores renda e a tecnologia empregada, sao os
que mais influenciaram no processo sucessorio, levando em consideracdo as respostas dos
entrevistados.

Palavras-chave: diagnostico sucessorio; bovinocultura leiteira; agricultura familiar; evasdo do
campo

1 INTRODUCAO

Dentro do cendrio econdmico brasileiro a agricultura familiar desenvolve um
importante papel na geracdo de renda em pequenas e médias propriedades, estando presente
em praticamente todos os cantos do pais, sendo que muitas destas propriedades rurais se
tornam bem-sucedidas e com um grau elevado de desenvolvimento, ganhando um status de
empresa rural familiar (BIFF et al., 2018).

Tradicionalmente a sucessdo no meio rural € feita de forma geracional, a qual é
baseada em um determinado modelo com as seguintes caracteristicas: o sucessor € o filho
mais novo ou o mais velho, geralmente do sexo masculino, que passa a herdar ndo sé a
ocupacdo, mas o patrimonio e a responsabilidade de cuidar dos pais na velhice
(SPANEVELLO et al. 2017). Entretanto sabe-se que nos ultimos anos ha uma forte migracao
dos jovens do campo para a cidade, em procura de maior autonomia financeira e melhores
condic¢des de trabalho.

Para tentar diminuir este €xodo juvenil do campo, muitas propriedades buscam a
diversificacdo das atividades realizadas na mesma, o que pode ocorrer por atividades ligadas
direta ou indiretamente a producdo agropecudria, que sdo desenvolvidas conforme os recursos
que o proprietdrio possui. Pequenas propriedades tém dificuldades em conseguir se manter
apenas com cultivo de graos, por ter um volume de érea insuficiente para isto, desse modo os
jovens tendem a buscar alternativas de aumento de renda fora da propriedade. Muitos
produtores rurais apostam em atividades com maior valor agregado no produto para aumentar
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sua renda e tornar a permanéncia no campo mais atrativa para os possiveis sucessores, uma
destas atividades € a bovinocultura leiteira. Devido a grande importincia da atividade
leiteira para o setor agropecudrio do norte do Estado do Rio Grande do Sul, e sua marcante
presenca na diminui¢ido do €xodo rural juvenil, este estudo tem como objetivo demonstrar os
possiveis fatores relacionados a atividade leiteira, que podem influenciar no processo

sucessorio, em pequenas propriedades do Estado do Rio Grande do Sul.
2 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa € caracterizada como qualitativa. Para a elaboragcdo do banco de dados, foi
utilizado o método de estudo de caso. O estudo foi realizado nos municipios de Constantina,
Engenho Velho e Rondinha, ao Norte do Estado do Rio Grande do Sul/Brasil, foram coletados
dados em pesquisa de campo por meio de uma entrevista estruturada, compondo amostra de 8
produtores de leite, no periodo de outubro de 2019. Quanto a selecdo dos produtores, foram
selecionados produtores de leite que atuam como sucessores na atividade, os mesmos foram
considerados, independentes do sexo e da idade, além de conterem ou nao filhos. Os dados sdo
considerados empiricos, e para facilitar a coleta de dados, foi desenvolvido um questionario,
com perguntas na sua grande maioria fechadas, contendo quatro blocos (exemplo, dados gerais,
caracterizacdo do sistema produtivo, producdo e organizag¢do e investimento na atividade de
sucessao).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A maioria dos sucessores foram do sexo masculino (87,5%), segundo Moreira et al.,
(2019) e Spanevello et al., (2017), os sucessores no meio rural sdo marcados pela figura do
homem, sendo que a maioria dos jovens que saem do meio rural é do sexo feminino (MAIA,
2014). Além disso, as futuras sucessdes em nosso estudo podem ser consideradas um
problema em breve, pois 71% dos sucessores ndo possuem herdeiros. Segundo Moreira et al.,
(2015), propriedades que nao apresentam nenhum herdeiro, paralisam o seu desenvolvimento
e com isso, ao longo do tempo, acabam ndo exercendo nenhum investimento. A média de
idade dos sucessores foram de 33 anos. Além disso, 62,5% dos entrevistados atuam na
atividade a mais de 20 anos, 25% atuam a 15 anos e apenas 12,5% atuam menos que 5 anos.

As propriedades dos sucessores sdo caracterizadas por serem pequenas, a grande
maioria possui menos de um modulo fiscal (20 hectares), na qual, a média da éarea total das
propriedades foram de 15,38 hectares. A principal fonte de renda das propriedades € o leite
(Figura 1), sendo que o mesmo pode ser aliado as mais diversas atividades, como € o caso do
cultivo de graos (soja) e a fruticultura, atividades as quais ficaram como segunda maior fonte
de renda.
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Figura 1. Principais fontes de renda nas propriedades

Entre os entrevistados, o fator renda foi determinante para permanéncia dos mesmos no
meio rural, o que pode ser visto também no estudo realizado por Jung et al., (2017), que
demonstram que a producdo de leiteira consolidou-se como a atividade dncora na composi¢ao
de renda das pequenas propriedades. Outros fatores que influenciaram a permanéncia dos
entrevistados na sucessdo da propriedade, foram a independéncia em ter um negdécio proprio,
tendo maior autonomia e flexibilidade na jornada de trabalho e na obtencao de maior renda do
que se os mesmos estivessem trabalhando fora de casa, além do gosto pela atividade leiteira, a
qual eles fazem parte desde a infancia. Ao serem indagados sobre a satisfacdo com a atividade
leiteira (Figura 2), 62% dos entrevistados se mostraram satisfeitos com a mesma.

Insatisfeito
13%

Indiferente
25%

Satisfeito
62%

Figura 2. Satisfacdo com a atividade leiteira

4 CONCLUSAO

Percebesse que o processo sucessorio nas propriedades leiteiras ocorre pelo fato da atividade
gerar maior renda e se tornar atrativa aos jovens pela melhoria do poder aquisitivo. Notasse
que ainda ha predominancia do género masculino na gestao da atividade leiteira e no processo
sucessorio. Além disso, percebeu-se que maioria dos entrevistados estavam satisfeito com a
atividade e ndo pretendem deixé-la. Entretanto, dos entrevistados poucos possuem filhos para
realizar a passagem do bastdo para a terceira geragdo. A limitacdo do estudo de apenas 8
participantes pode ter dificultado o entendimento dos resultados obtidos.
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A IMPORTANCIA DO USO DA AGRICULTURA DE PRECISAO

JORGE LUIS SILVA PEREIRA; LUCIA SOARES DE SOUSA

Introduciao: Com as dificuldades enfrentados por produtores em seu campos e para compreender
fazem o uso da Agricultura de Precis@o (AP), onde sdo desenvolvidas estratégias e tecnologias, que
tem por objetivo trazer melhoramento nas lavouras e solucionar problemas que ndo sdo uniformes. A
Agricultura de Precisao é um sistema de gerenciamento agricola baseada na variagdo temporal e
espacial da umidade produtiva, visando o aumento de retorno econdmico, a sustentabilidade e
amenizacdo do efeito ambiente. Atualmente no Brasil, as solucdes existentes estdo voltadas em
aplicacdes de fertilizantes e corretivos em taxas varidveis, porém nao se deve perder o foco que a
Agricultura de Precisao € realizada através da combinagdo de novas tecnologias, ou seja, € um sistema
de manejo integrado onde iguala-se ao tipo de insumos que entram na propriedade. Porém essa meta
ndo € nova, mas novas tecnologias disponiveis permitem a Agricultura de Precisdo ser notada e
observada em producdo pratica ( ABASTECIMENTO, 2009). Material e Métodos: O presente
trabalho em forma de revisdo bibliografica ocorreu de julho a Agosto de 2022. Este trabalho foi
baseado em trabalhos escrito em Portugués obtidos na base de Dados Google Académico e SciELO.
Objetivo: Apresentar a importincia do uso da Agricultura de Precisdo nas lavouras dos produtores
rurais. Resultados: Através de Revisdo Bibliogrifica notamos a importancia e eficdcia que a
Agricultura de Precisdo, apresenta nos dias atuais, apresentando resultados precisos e também a
Modernizacdo de equipamentos no qual permitem um enorme conhecimento das variabilidades
encontradas, proporcionando tomadas de decisdes baseados em dados mais exatos. Conclusao: De
acordo com o presente trabalho, concluimos que a Agricultura de Precisdo garante aumento de
producdo, qualidade dos produtos, minimizagdo dos impactos ambientais, garantindo sustentabilidade
e rentabilidade da atividade agricola.

Palavras-chave: Agricultura de precisdo, Beneficios, Mo senizacao, Economia, Sustentabilidade.
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UTILIZACAO DE BACTERIAS PROMOTORAS DE CRESCIMENTO EM PLANTAS: UMA
ALTERNATIVA PARA REDUZIR O USO DE FERTILIZANTES EM FORRAGEIRAS

GIOVANNA PIMENTEL LIMA PELOI; NATHALY SOARES RODRIGUES; GUSTAVO
BARBOSA ALVEZ SILVA; CARLOS MANOEL GALVAO CALDEIRA; CAMILA FERNANDES
DOMINGUES DUARTE

INTRODUCAO: Grande parte do rebanho brasileiro é criado em dreas de pastagens. A adubacio com
nitrogénio (N) pode aumentar a produtividade de forragem, porém, € necessario reduzir a dependéncia
dos fertilizantes industrializados. As bactérias promotoras de crescimento em plantas (BPCP) é uma
alternativa para a produgdo a pasto e, tem se destacado com uma opcao para aumentar a efici€éncia dos
fertilizantes quimicos, minimizando a quantidade aplicada ou até mesmo substituindo em ambientes
de producio agricola. Os efeitos benéficos das bactérias promotoras de crescimento em plantas podem
ser observados em plantas propagadas “in vitro” e “ex vitro” principalmente pelo aumento de drea
foliar, altura da planta, didmetro do caule, nimero de folhas, matéria seca, redu¢do do tempo de
aclimatizagdo, maior sobrevivéncia de mudas, controle de doengas e aumento de produtividade.
OBJETIVO: Objetivou-se neste trabalho realizar uma revisao da literatura sobre BPCP em plantas
forrageiras. METODOLOGIA: Para a realizacdo do trabalho, foram utilizados os seguintes critérios
para a inclusdo dos artigos pesquisados: dados recentes e que abordassem palavras-chave como,
producdo de fitormonios, fixacdo biolégica de nitrogénio e principais grupos de bactérias. As
principais BPCP empregadas na agricultura sdo espécies de Pseudomonas, Azospirillum, entre outras.
RESULTADOS: Nesta revisdo sao discutidos os problemas e solucdes relacionadas a pesquisa deste
importante grupo de bactérias visando a maximizacao da producio de alimentos com manutengdo do
equilibrio ecolégico. CONCLUSAO: A observacio de diversos mecanismos de promogio de
crescimento vegetal salienta-se a importancia da selecio de microrganismos com atributos que vao
além da fixacdo bioldgica para a produgdo de biofertilizantes. Portanto podem permitir no futuro a
comercializacdo e desenvolvimento de produtos que auxiliardo para a persisténcia de pastagens.

Palavras-chave: Bcpc, Bacterias endofiticas, Controle biologico, Inoculante para gramineas,
Micropropagacao.
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MATERIA ORGANICA NO CRESCIMENTO INICIAL DA PITAIA VERMELHA
(HYLOCEREUS COSTARICENSIS) SOBRE ESTRESSE SALINO

RAIRES IRLENIZIA DA SILVA FREIRE; LUANA MENDES DE OLIVEIRA; VANDER
MENDONCA; AGDA MALANY FORTE DE OLIVEIRA; PATRYCIA ELEN COSTA
AMORIM

RESUMO

A pitaia vermelha estd entre as promissoras frutiferas com elevado potencial de cultivo devido
as qualidades organolépticas e funcionais de seus frutos. Entretanto, alguns fatores como a
salinidade podem prejudicar o crescimento da muda, afetando seus rendimentos produtivos da
cultura, porém algumas alternativas podem ser adotadas. Materiais ricos em substancias
organicas podem minimizar os danos provocados pela presenca de ions toxicos no solo e/ou na
agua. Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de fontes de matéria organica
como atenuante do estresse salino na produ¢do de mudas de pitaia vermelha (Hylocereus
costaricensis). O experimento foi conduzido no setor de produ¢dao de mudas da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA). Os tratamentos foram distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado (DIC) em esquema fatorial 4 x 5, totalizando vinte tratamentos e
quatro repeticdes, sendo duas plantas por unidade experimental. Os tratamentos foram quatro
fontes de matéria organica (himus, esterco ovino, biofertilizante, composto organico) mais o
tratamento controle (arisco + solo), nas seguintes proporcoes 1:1:1 e trés niveis salinidade (2,6
dSm-1, 4,6 dSm-1, 6,6 dSm-1) e a testemunha teve 0,6 dSm-1. Foram avaliadas no final do
experimento caracteristicas morfolégicas. Os dados foram submetidos a andlise de variancia
pelo teste F (p <0,05). Observou-se que as plantas responderam negativamente aos efeitos da
salinidade, porém os tratamentos com biofertilizante, composto organico e esterco ovino,
proporcionaram melhores condi¢des no crescimento. Quanto ao critério de avaliacdo de
tolerancia a salinidade, as mudas de pitaia vermelha se apresentaram moderadamente tolerantes
a salinidade. Conclui-se que as fontes orgénicas biofertilizante, composto orgénico e esterco
ovino atenuaram nos efeitos deletérios da salinidade na producao de mudas de pitaia vermelha.
A pitaia vermelha mostrou-se moderadamente tolerante aos niveis salinos de 2,6, 4,6 ¢ 6,6 dSm
1

Palavras-chave: Cactaceas, Pitaia, crescimento inicial, salinidade.

1 INTRODUCAO

A pitaia vermelha (Hylocereus costaricensis) é uma planta trepadeira com caule tipo
cladédio de formato triangular, suculento e espinhoso. O mercado explorado por esta cultura é
diversificado devido ao crescente nicho na comercializagdo de frutas. Podendo ser consumida
fresca ou processada como sorvete, saladas e vinhos. Além de ser utilizada pela inddstria para
fins alimenticios e farmac€uticos (Moreno-Ley et al., 2021). Possuindo alto valor agregado,
permitindo alto retorno econdmico para pequenos produtores do semidrido brasileiro
(OLIVEIRA et al., 2022).

As regides semidridas possuem dgua com altos niveis salinos. E muitas vezes essa é a
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Unica opg¢do para irrigacdo das dreas agricolas. A evaporacdo rdpida, a alta lixiviacdo de
nutrientes € 0 mau manejo da irrigacdo e adubagdo nas dreas agricolas aceleram a salinizacao
dos reservatorios subterraneos, principal fonte de dgua do semidrido, e do solo (SHAZMA et
al., 2011). Em muitas situacdes, a salinidade atinge niveis que inviabilizam o cultivo ou
reduzem a produtividade de muitas espécies vegetais (SOUSA et al., 2012).

Quando expostas a salinidade da dgua e do solo, as plantas t€ém seu crescimento e
rendimento prejudicados, uma vez que os sais se acumulam na regido do sistema radicular,
causando desordens nutricionais em virtude do efeito osmoético, na medida em que se dificulta
a absor¢do de dgua pela planta (SOUSA et al., 2012).

O uso de materiais ricos em substancias organicas pode minimizar os danos provocados
pela presenca de ions téxicos no solo e/ou na dgua, sendo os beneficios de origem fisico-
quimica, pois a matéria organica incorporada ao solo como adubo ou na composi¢do do
substrato aumenta o espago poroso entre as particulas (MESQUITA et al., 2015).

No processo de decomposicao da matéria organica, ocorre a liberagdo de nutrientes
essenciais ao crescimento e desenvolvimento vegetativos, sendo as substancias humicas
liberadas na decomposi¢do da matéria organica a capacidade de reduzir o potencial osmético
no interior do tecido celular, contribuindo, dessa forma, para aumentar o ajuste osmotico,
promovendo maior absor¢do de dgua e nutrientes, resultando em maior desenvolvimento das
plantas (BAALOUSHA et al., 2006).

Nesse contexto, as informacdes sobre a formacdo de mudas e crescimento inicial da
pitaia irrigadas com 4gua salina e matéria orginica como atenuante sdo escassas. Com isso, 0
objetivo desse estudo foi avaliar fontes de matéria organica como atenuante do estresse salino
na produc¢do de mudas de pitaia vermelha (Hylocereus costaricensis).

2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em ambiente protegido na Universidade Federal Rural do
Semi-Arido (UFERSA), no municipio de Mossor6-RN, localizado nas coordenadas geogréficas
5° 11" de latitude sul, 37° 20" de longitude W. Gr., com 18 m de altitude, com temperatura média
anual em torno de 27,5 °C, umidade relativa de 68,9% e precipitacdo média anual de 673,9 mm,
com clima quente e seco, localizada na regido semidrida do nordeste brasileiro (ESPINOLA
SOBRINHO, 2011).

Os tratamentos foram distribuidos em delineamento experimental inteiramente casualizado
(DIC) em esquema fatorial 4 x 5, com vinte tratamentos, quatro repeticdes e duas plantas por
repeti¢do. Os tratamentos corresponderam a quatro fontes de matéria organica (FO): humus
(HU), esterco ovino (EO), biofertilizante (BIO), composto orgéanico (CO) e o controle: areia +
solo (S+S), e trés niveis salinidade (S): 2,6 dS m!, 4,6 dS m™!, 6,6 dS m’!, que foram obtidos
mediante a mistura de sais NaCl, dissolvidos na dgua de abastecimento, sendo o tratamento
testemunha (0,6 dS m™), obtidos pela equacgio de Richards (1954) e verificados com auxilio de
um condutivimetro digital Modelo Tec-4MP, devidamente calibrado.

As mudas foram obtidas de cladddios retirados de plantas matrizes livres de patégenos, do
banco de germoplasma do setor de fruticultura da UFERSA. Os cladddios foram coletados na
parte superior das plantas e padronizadas no comprimento de 15 cm, conforme Marques (2011).
Em seguida, as partes superiores ficaram imersas em solu¢do de calda bordalesa (proporcao
100:50). Os claddédios foram colocados em vasos pldsticos com capacidade para 5 L contendo
como fontes de matéria orginica (FO): himus de minhoca (HU), esterco ovino (EO),
biofertilizante (BIO) e composto organico (CO) arisco + solo (A+S) (testemunha), sendo os
substratos peneirados e misturados nas proporg¢des 1:1:1, de acordo com os tratamentos.

Ao final do experimento,avaliou-se as seguintes caracteristicas: comprimento da parte aérea e
sistema radicular (cm), didmetro do cladédio (mm), nimero de claddédios, nimero de
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brotag¢des secundarias.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F (p <0,01 e p < 0,05),
sendo os efeitos qualitativos submetidos ao teste de Tukey e os efeitos quantitativos foram
submetidos a andlise de regressdo (p < 0,05). As andlises foram realizadas no programa
estatistico R core (R CORE TEAM, 2018), utilizando o pacote estatistico Expdes.pt.
(FERREIRA; CAVALCANTI; NOGUEIRA, 2018).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas morfométricas avaliadas — didmetro dos cladédios (DC), niimero de
brotacdes secunddrias (NBROT) e indice de qualidade de Dickson (ID), apresentaram efeito
significativo para os fatores niveis de salinidade (S) e fontes de matéria de matéria organica
(FO) (p <0,01; p <0,05).

O comprimento da parte aérea (CPA), teve efeito significativo apenas nos fatores
isolados (S) e (FO) (p < 0,01; p < 0,05), respectivamente. A relacdo entre parte aérea e
diametro do cladddio, teve efeito significativo para o fator (FO) pelo teste F (p < 0,01).

O CPA (Figura 1), teve efeito quadritico, cujo ponto maximo de crescimento das
plantas foi 71,18 cm, no nivel salino de 1,81 dSm!, decrescendo com o aumento dos niveis
salinos, com reduc¢do de 22,8% no crescimento das plantas na concentragdo salina de 6,6 dSm

1-
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~
)

a

./ﬁﬁ———\

3

Comprimento da parte aérea (cm)

w
by

0.6 2,6 4.6 6,6
Salinidade (dSm™")

Figura 1. Comprimento da parte aérea de mudas de pitaia vermelhas em diferentes niveis
salinos

Um dos efeitos mais comuns da salinidade nas plantas € a limitagdo do crescimento
devido ao aumento da press@ao osmotica na regido da rizosfera, bem como a diminuicdo do
volume de dgua disponivel para as plantas, o que afeta a divisdo celular e o alongamento
(FREIRE et al., 2010).

Para o efeito da FO, os substratos EO, CO e HU apresentaram as melhores médias
para o CPA, (p <0,05) (Tabela 1).

Tabela 1. Comprimento da parte aérea de mudas de pitaia vermelhas em diferentes fontes

organicas
Tratamentos CPA (cm)
Areia+Solo (1:1:1) 26,7 ¢
Biofertilizante (1:1:1) 46,94 b
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Composto organico (1:1:1) 86,52 a

Esterco ovino (1:1:1) 87,00 a
Himus (1:1:1) 81,47 a
CV (%) 24,74

Médias seguida da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p < 0,05).

O uso das FO na adubag¢do ou na composicdo de substratos na producdo de mudas é
visto como uma alternativa vidvel, pois promove melhorias no estabelecimento e crescimento
das plantas. No caso do HU e o CO, seus beneficios agem nas caracteristicas quimicas, fisicas
e bioldgicas dos substratos (AQUINO; LOUREIRO, 2004). Por ser uma fonte rica em
fosforo, cdlcio e potdssio, o hiumus auxilia no crescimento inicial das mudas, fornecendo
nutrientes essenciais em fragdes mais simplificadas, proporcionando maior aproveitamento
pelas plantas (ARAUJO NETO et al., 2009). Por sua vez, o composto orginico apresenta
teores adequados de nutrientes essenciais, boa reten¢do de umidade e proporcdo equilibrada
de macro e micrdsporos, favorecendo a atividade fisioldgica da raiz e crescimento das plantas
(FERNANDES et al., 2006). O esterco ovino € um residuo abundante em regides dridas e
semidridas, considerado fonte de matéria orginica rica em substincias que auxiliam no
desenvolvimento das plantas (ALENCAR et al., 2008).

O didmetro do cladédio (Figura 2), teve resposta de regressdo polinomial linear
decrescente para o substrato EO, com o aumento dos niveis salinos. Os demais substratos
apresentaram efeito de regressdo polinomial quadritico. Os substratos A+S e CO
apresentaram acréscimos no didmetro do cladédio até 4,6 dSm™' de salinidade, ocorrendo
decréscimo com o nivel 6,6 dSm™'. Por sua vez, os substratos BIO e HU apresentaram
respostas inversas, com decréscimo até a dose 4,6 dSm', ocorrendo acréscimo apés o
aumento da salinidade para 6,6 dSm™.
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Figura 2. Diametro do cladédio de mudas de pitaia vermelhas em diferentes niveis salinos e
fontes de matéria organica

A reducdo ou aumento do didmetro do caule estdo relacionados a quantidade de
nutriente presente no substrato e sua capacidade de agregacdo de particulas. Os componentes
dos substratos sdo utilizados como ativadores diretos do processo fotossintético, ocorrendo
maiores taxas fotossintéticas em plantas bem nutridas, melhorando seu desenvolvimento
(LARCHER, 2000).
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Para o comprimento do sistema radicular (Figura 3), o substrato CO nao apresentou
resposta significativa, sendo as médias estatisticamente iguais. Os substratos A+S e BIO
apresentaram regressdo polinomial linear decrescente, ndo apresentando respostas com o
aumento dos niveis de salinidade. Os substratos EO e HU apresentaram respostas de regressao
polinomial quadrdtica negativa, obtendo-se maiores comprimentos, 34,14 e 35,48 cm, nas
concentragoes 3,21 e 2,91 dSm, respectivamente, decrescendo com os niveis crescentes de
salinidade aplicados.
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Figura 3. Comprimento do sistema radicular de mudas d e pitaia vermelhas em diferentes
concentracdes de salinidade e fontes de matéria organica

De acordo com os resultados encontrados no trabalho, foi possivel observar que o BIO
e o CO foram as FO que apresentaram médias superiores aos demais tratamentos para
varidvel comprimento do sistema radicular (Figura 3). O biofertilizante possui a capacidade
de reduzir o potencial osmético, o que resulta em melhorias na capacidade fotossintética e
trocas gasosas das plantas cultivadas em ambiente salino, aumentando a eficiéncia na
absor¢do de dgua e nutrientes pelas raizes (SILVA et al., 2011).

Para as varidveis nimero de brota¢des secundaria dos cladédios e nimero de cladddios
emitidos (Figura 4 A e B), o comportamento observado foi de regressao polinomial quadratica
positiva, com efeito crescente para as fontes organicas CO e HU para nimero de brotacao e HU
para nimero de cladédios, que decresceu com aumento das concentragdes salinas até 4,6 dSm’
I apresentando acréscimo na concentracao posterior, 6,6 dSm!.
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Figura 4. Numero de brotagcdo (A) e nimero de cladédio (B) de mudas de pitaia vermelhas em
diferentes concentracdes de salinidade e fontes de matéria orgénica

Os resultados mostram que as plantas de pitaia vermelha conseguiram manter o
numero de cladddios e emissdo de brotos uniforme nas composi¢des de substratos BIO, HU e
CO. O uso de material organico na composicao de substratos pode reduzir os efeitos negativos
promovidos pela salinidade nas plantas. Esses residuos organicos atuam diretamente nas
caracteristicas quimicas dos substratos, elevando sua fertilidade e melhorando suas
propriedades fisicas, auxiliando no acondicionamento das plantas devido ao ajuste do espaco
pOroso.

4 CONCLUSAO

As fontes organicas biofertilizantes, composto organico e esterco ovino apresentaram
efeitos positivos nas respostas deletérias da salinidade na producdo de mudas de pitaia
vermelha.

A pitaia vermelha mostrou-se moderadamente tolerante aos niveis salinos de 2,6, 4,6 e
6,6 dSm..
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IDENTIFICACAO DE PERDAS NA ABACAXICULTURA PARAENSE

FLAVIA NAIANE DE MACEDO SANTOS; ROSILENE DA COSTA PORTO DE CARVALHO;
THANNA ARYELLA MARTINS DE CARVALHO; CIBELLE CHRISTINE BRITO FERREIRA;
CAIO FELIPE CAVALCANTE DANTAS

Introducao: O Pard é o maior estado produtor de abacaxi no Brasil. No municipio paraense de
Concei¢do do Araguaia, o cultivo de abacaxi é uma das principais atividades econdmica, e a cultivar
Pérola € a mais plantada. Diante da relevancia da abacaxicultura faz-se necessario identificar as perdas
que acometem a cultura. Objetivo: Realizar uma andlise sobre as principais causas de perdas na
cadeia produtiva de abacaxi. Metodologia: Para atingir esse objetivo, foi elaborado um questionario
com 10 perguntas fechadas direcionadas a cadeia produtiva do abacaxi e posteriormente foi realizado
visitas a campo com aplicagdo do questiondrio para 15 produtores da regidodo municipio de
Conceicdo do Araguaia/PA. Diante das informacdes coletadas fez-se a andlise e interpretagdo dos
dados. Resultados: De acordo com as informag¢des obtidas com os produtores, a fusariose € a doenca
com maior incidéncia e que causa maiores perdas nas lavouras de abacaxi no sudeste Paraense o que
refor¢a ainda mais as literaturas onde as mesmas titulam a fusariose como sendo a principal doenca do
abacaxi. Outras causas de perdas estdo relacionadas a comercializagdo, pois poucos produtores
comercializam frutos de classe I, a produgdo é toda como classe II e, rotineiramente, pelo menos 40%
da safra nfo atinge essa classificacdo. Outro fator que resulta nas perdas é a baixa qualidade da
producdo, apesar das varidveis favordveis da regido, sdo também causas de grandes prejuizos. Os
frutos entre 800g e 1 kg sdo encaminhados ao mercado local e aqueles com peso inferior o preco
ofertado ndo compensa o custo de producdo. E por fim as injirias mecanicas (batidas, cortes e
rachaduras) tém sido identificadas como as principais perdas na qualidade dos frutos pds-colheita
desvalorizando assim o produto final para o consumidor. Conclusao: Nota-se através dos dados
obtidos a importancia de identificar as perdas de producdo de uma cultura o que possibilita aos
produtores diante das informagdes obtidas minimizarem esses impasses encontrados aumentando
assim a produtividade e lucratividade da lavoura.

Palavras-chave: Abacaxi, Custo, Perdas, Produ¢do, Qualidade.
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NODULACAO E CRESCIMENTO DA SOJA EM RESPOSTA A APLICACAO DE
BIOCARVAOQ NAS SEMENTES

MARIA CECILIA NAZARET MOURA; JULIERME ZIMMER BARBOSA; TERESA
DRUMMOND CORREIA

Introducio: A soja Glycine max (L.) € uma leguminosa capaz de realizar um processo denominado
fixacdo bioldgica de nitrogénio, devido a associacdo com bactérias diazotrdficas (rizébios). Antes do
plantio o tratamento de sementes € realizado com inoculante liquido ou sélido contendo rizébios,
porém, como deriva de fontes naturais ndo renovaveis o inoculante s6lido ndo é tdo usado. O
biocarvao ¢ um material s6lido que vem sendo estudado como veiculo para rizébios na formulacao de
inoculantes s6lidos, embora nao tenha sido avaliado quando aplicado em conjunto ao inoculante
liquido. Objetivo: Verificar a influéncia do tipo de biocarvio aplicado nas sementes de soja sobre a
nodulacdo e crescimento das plantas. Metodologia: Foram produzidos biocarvdes a pirdlise em
300 °C, a partir dos seguintes residuos organicos: bagaco de cana-de-acicar (BC), madeira de pinus
(MP), casca de laranja (CL) e sabugo de milho (SM). As sementes foram inoculadas com inoculante
liquido contendo Bradyrhizobium japonicum, misturadas com biocarvao e posteriormente semeadas
em vasos com 70% de umidade. Foram avaliados 6 tratamentos (inoculante; inoculante + solugdo
acucarada 10% (SA); inoculante + SA + biocarvao BC; inoculante + SA + biocarvao MP; inoculante +
SA + biocarvdo CL; inoculante + SA + biocarvdo SM) com 8 repeti¢Oes cada tratamento. O biocarvao
foi aplicado na dose de 8 g por kg de sementes. Apds 30 dias os dados foram coletados para
determinar o nimero e matéria seca de nédulos, peso de raizes e da parte aérea das plantas.
Resultados: O tratamento de sementes com inoculante liquido e biocarvao nao alterou o crescimento e
nodulacdo da soja em comparacdo ao tratamento convencional de sementes feito apenas com
inoculante. Foi observado também que a adi¢do de biocarvao e inoculante liquido nas sementes ndo
contribuiu para aumentar a nodulag@o da soja, embora também ndo tenha prejudicado. Fatores como
temperatura, solo, luminosidade, disponibilidade de dgua e dose de biocarvado escolhida podem ter
influenciado nos resultados obtidos no experimento. Conclusdo: Nas condi¢des experimentais
avaliadas o tratamento de sementes com biocarvao nao influenciou na nodulacio e crescimento da soja
em comparagdo ao tratamento convencional.

Palavras-chave: Leguminosas, Rizébios, Inoculante, Tratamento de sementes, Nodulos.
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CAPACIDADE ANTIOXIDANTE EM FRUTOS DE TRES POPULACOES DE TACINGA
INAMOENA NO SEMIARIDO POTIGUAR

LUCILANDIA DE SOUSA BEZERRA; RYDLEY KLAPEYRON BEZERRA LIMA; ALISON
ROCHA DE ARAGAO; MARIA APARECIDA DOS SANTOS MORAIS; PATRICIA LIGIA
DANTAS DE MORAIS

Introducao: Diversas espécies de plantas ndo-convencionais sdo utilizadas como fonte de renda por
populacdes locais no Brasil. Das espécies frutiferas nativas com potencial para comercializagdo no
semidrido brasileiro, destaca-se a espécie Tacinga inamoena (K. Schum.) [NP Taylor & Stuppy],
pertencente a familia Cactaceae. No entanto, o potencial dos frutos dessas espécies quanto as suas
propriedades nutracéuticas ainda € pouco conhecido e os beneficios sdo pouco aproveitados pelo
homem. Objetivo: Caracterizar frutos de 7. inamoena, coletados de plantas que ocorrem em diferentes
locais, sobre o conteido de vitamina C e atividade antioxidante. Materiais e Métodos: Foram
coletados frutos de 10 plantas ocorridas em Assd, Apodi e Parelhas, municipios do estado do Rio
Grande do Norte, Brasil. Os frutos foram analisados quanto aos teores de vitamina C pelo método de
Tillmans, expresso em mg de dcido ascorbico por 100 gramas de peso fresco. A atividade antioxidante
por sua vez foi determinada pelo sequestro de ABTS e radicais DPPH, sendo os resultados ABTS
foram expressos em pmol de Trolox por gramas de peso fresco, e DPPH como g de polpa g-! de
DPPH. Realizou-se a andlise de variancia uni e multivariada com aplicacio dos testes F de Snedecor e
o critério de Wilks a p <0,05. Resultados: Os frutos de Parelhas apresentaram as maiores médias para
vitamina C (51,89 mg.100-1), ABTS (1,89 umol trolox g-!) e DPPH (6688.35 g polpa g-! de DPPH),
embora ndo tenham diferido estatisticamente de Apodi para Vitamina C (50,11 mg.100-1) e DPPH
(7451.63 g polpa g-! de DPPH). Enquanto os frutos colhidos em Assu diferiu no conteido de DPPH
(4918.07 g polpa g-! de DPPH) apresentando uma menor quantidade. Os frutos de Apodi e Assi ndo
diferiram estatisticamente nos valores para ABTS (1.59 e 1.62 umol trolox g-1, respectivamente). A
variagdo entre as populacdes foi maior para DPPH. A vitamina C foi o tragco que mais contribuiu para
a variacdo entre os individuos. Conclusao: Os frutos de T. inamoena sdo ricos em vitamina C e
atividade antioxidante pelo método ABTS e DPPH, e essas caracteristicas podem variar entre e dentro
das populagdes distribuidas geograficamente.

Palavras-chave: Cactaceae, Caatinga, Espécies nativas, Composto bioativos, Atividade oxidativa.
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CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DE CAQUIS DA VARIEDADE ‘RAMA FORTE’
PRODUZIDOS NA REGIAO SEMIARIDA

LUCILANDIA DE SOUSA BEZERRA; MAYRA CRISTINA FREITAS BARBOSA; MARIA
APARECIDA DOS SANTOS MORAIS; LETYCIA DE LIMA COSTA; PATRICIA LIGIA
DANTAS DE MORAIS

Introducio: A cultura do caquizeiro (Diospyros kaki L.) apresenta grande expressividade no Sul e
Sudeste do Brasil, no entanto, h4 poucas informag¢des com relagdo ao manejo pds- colheita dos frutos
cultivados em outras regides. Objetivo: Assim, este trabalho objetivou caracterizar caquis da
variedade ‘Rama Forte’ colhidos em diferentes estddios de maturacao, produzidos na regidao Nordeste
do Brasil. Materiais e Métodos: Os frutos foram originarios de um pomar experimental, localizado no
perimetro irrigado Tabuleiro de Russas, no municipio de Russas, CE, Brasil (4°58°03.2”’S e
38°03°11.570, e altitude de 77 m), semidrido brasileiro. Colhidos em trés estddios de maturacio:
verde, semimaduro e maduro, e avaliados quanto as seguintes caracteristicas: didmetro do fruto, massa
fresca, cor da casca e da polpa, firmeza do fruto, s6lidos soldveis, acidez tituldvel relagdo s6lidos
soluveis/acidez, indice de adstringéncia e taninos soliveis. O experimento foi conduzido no
laboratério de fisiologia e tecnologia pds-colheita da Universidade Federal Rural do Semi-
Arido/Mossor6-RN, usando delineamento inteiramente casualizado (3 x 5), com trés estadios de
maturagdo, contendo cinco repeti¢cdes de trés frutos para cada tratamento. Resultados: A firmeza do
fruto e o teor de sélidos soldveis ndo variaram estatisticamente entre os estddios de maturagao (49,37;
53,43; 51,11N e 19,75; 21,63; 20,79%, respetivamente). No entanto, o indice de cor da casca (4,48) e a
relacdo so6lidos soluveis/acidez tituldvel (108,49) incrementaram com o avan¢o da maturacfo. Ja o
indice de adstringéncia (2,33) e os teores de taninos soldveis (517,99 mg 100 g-!) foram menores nos
frutos colhidos no estddio maduro. Conclusao: Frutos do caquizeiro da variedade ‘Rama Forte’
cultivado em condi¢des semidridas tem boa qualidade fisico-quimica.

Palavras-chave: Diospyros kaki 1., Regido nordeste, Maturacdo, Firmeza, Adstringéncia.
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IDENTIFICACAO E CONTAGEM DE PLANTAS DANINHAS

ROSILENE DA COSTA PORTO DE CARVALHO; FLAVIA NAIANE DE MACEDO
SANTOS; CIBELLE CHRISTINE BRITO FERREIRA; THANNA ARYELLA MARTINS
DE CARVALHO; CAIO FELIPE CAVALGANTE DANTAS

RESUMO

E notoério que nos tltimos anos a agricultura vem crescendo de forma avassaladora. Resultado
de altos investimentos tecnoldgicos que possibilitaram a obtengdo de elevados indices de
produtividade. Porém existem vérios fatores que podem interferir negativamente de maneira
significativa nessa produtividade, sendo que uma das grandes preocupacdes da agricultura
atual estd voltada para os prejuizos causados por plantas daninhas nas lavouras. As plantas
daninhas exercem vdrias formas de interferéncia no ambiente produtivo, prejudicando o
estabelecimento e a formagdo de lavouras, competindo por dgua, luz, nutrientes e espago
fisico, emitindo também efeitos alelopdticos, entre outras perturbacdes negativas, no qual
podem reduzir a aparéncia e o vigor da cultura principal. O presente trabalho objetivou
identificar, quantificar e descrever as plantas daninhas em um talhdao de 30X50 m no CEAGRO
(Centro Experimental Agroecoldgico) onde posterior serd implantado uma lavoura de milho.
O trabalho foi realizado no Centro Experimental Agroecoldgico do Araguaia, CEAGRO, do
Instituto Federal do Pard, IFPA, Campus de Concei¢do do Araguaia-Pard. Numa érea (30X50)
destinada ao cultivo de milho. O clima, segundo a classificacdo de K&ppen, € tropical do tipo
AW (clima equatorial com inverno imido e seco), chove muito menos no inverno que no
verdo, situada em 08 0 16’S; 49 0 16°’W e 157m de altitude. Com temperatura média anual de
26.1°C e pluviosidade média anual de 1734 mm. O solo € do tipo neossolo quartzarénico
também conhecido como areia quartzosa. A metodologia utilizada foi a contagem e a
identificacdo de plantas daninhas de folhas largas e estreitas em 8 amostras com 1m2 cada,
realizadas no meio do talhdo em linha reta com espacamento entre as amostras de 3 m. Foram
identificadas no total 299 plantas daninhas, onde 236 eram plantas com folhas estreitas j4 as
plantas daninhas com folhas largas totalizaram 63 plantas. O total de espécies encontradas
foram 8 espécies diferentes. A identificacdo foi realizada pelo aplicativo PlantNet. A
identificacdo correta das plantas daninhas permite ao produtor caracterizar a populacio das
espécies predominantes, determinar a dindnica de ocorréncia e assegurando o controle com
eficiente.

Palavras-chave: Invasoras; Competi¢cao; Cultura; Manejo.
1 INTRODUCAO

O agronegocio brasileiro € responsdvel por grande parte da economia do pais,
representando cerca de 21% do Produto Interno Bruto (PIB) e por metade das exportacdes
durante o ano de 2017. E também um campo repleto de oportunidades de investimentos,
desenvolvimento e geracdo de empregos (HIRAKURI & LAZZAROTTO, 2014).

E notério que nos tltimos anos a agricultura vem crescendo de forma avassaladora.
Resultado de altos investimentos tecnolégicos que possibilitaram a obtencdo de elevados
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indices de produtividade. Porém existem varios fatores que podem interferir negativamente de
maneira significativa nessa produtividade, sendo que uma das grandes preocupacdes da
agricultura atual estd voltada para os prejuizos causados por plantas daninhas nas lavouras
(CORREA et al., 2012).

As plantas daninhas exercem varias formas de interferéncia no ambiente produtivo,
prejudicando o estabelecimento e a formacdo de lavouras, competindo por dagua, luz,
nutrientes e espaco fisico, emitindo também efeitos alelopdticos, entre outras perturbacdes
negativas, no qual podem reduzir a aparéncia e o vigor da cultura principal (CORREA et al.,
2012).

O presente trabalho objetivou identificar, quantificar e descrever as plantas daninhas
em um talhdo de 30X50 m no CEAGRO (Centro Experimental Agroecoldgico) onde posterior
serd implantado uma lavoura de milho.

2 MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado no Centro Experimental Agroecolégico do Araguaia,
CEAGRO, do Instituto Federal do Pard, IFPA, Campus de Concei¢do do Araguaia-Pard. Numa
area (30X50) destinada ao cultivo de milho.

O clima, segundo a classificacdo de Koppen, € tropical do tipo AW (clima equatorial
com inverno umido e seco), chove muito menos no inverno que no verao, situada em 08 o
16’S; 49 0 16’W e 157m de altitude. Com temperatura média anual de 26.1°C e pluviosidade
média anual de 1734 mm. O solo é do tipo neossolo quartzarénico também conhecido como
areia quartzosa.

A metodologia utilizada foi a contagem e a identificacdo de plantas daninhas de folhas
largas e estreitas em 8 amostras com 1m2 cada, realizadas no meio do talhdo em linha reta com
espacamento entre as amostras de 3 m.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas no total 299 plantas daninhas, onde 236 eram plantas com folhas
estreitas ja as plantas daninhas com folhas largas totalizaram 63 plantas. O total de espécies
encontradas foram 8 espécies diferentes. A identificacdo foi realizada pelo aplicativo
PlantNet.

e

Amostra 1
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Nome cientifico: Portulaca grandiflora Nome cientifico: Desmanthus virgatus L.
Nome comum: Onze-horas Familia: Nome comum: (ndo encontrado) Familia:
Portulacaceae Leguminosae

Nome cientifico: Portulaca oleracea Nome cientifico: Urena lobata L.
Nome comum: Beldroega Familia: Nome comum: Aguaxima Familia:
Portulacaceae Malvaceae
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Nome cientifico: Euphorbia heterophylla Familia: Cyperaceae
Nome comum: Leiteira Familia:
Euphorbiaceae

Familia: Poaceae Familia: Malvaceae
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Amostra 2

Densidade total: 231 plantas daninhas Folhas
estreitas: 34 plantas daninhas Folhas largas:
194 plantas daninhas Total de espécies
encontradas: 10

(Leiteiro, Capim — 2 tipos, Beldroega, Maria
dormideira, Malva, Trapoeraba, onze horas,
Planta de flor branca).

Amostra 03

Densidade total: 284 plantas daninhas Folhas
estreitas: 30 plantas daninhas Folhas largas:
254 plantas daninhas Total de espécies
encontradas: 7

(Leiteiro, Capim, Beldroega, Maria
dormideira, Malva, Trapoeraba, Planta de flor
branca).

Alunos que fizeram a contagem e
identificacdo: Mariuza, Flavia, Isaac e Torres.
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Densidade total: 227 plantas daninhas Folhas
estreitas: 10 plantas daninhas Folhas largas:
217 plantas daninhas Total de espécies
encontradas: 7

(Panicum, Leiteiro, Malva, Maria dormideira,
Beldroega, Alho bravo, Onze horas).

Amostra 4

Densidade total: 224 plantas daninhas Folhas
estreitas: 7 plantas daninhas Folhas largas: 217
plantas daninhas Total de espécies encontradas:
7

(Panicum, Leiteiro, Malva, Maria dormideira,
Beldroega, Alho bravo, Onze horas).

Amostra 5
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Densidade total: 261 plantas daninhas Folhas
estreitas: 30 plantas daninhas Folhas largas:
231 plantas daninhas Total de espécies
encontradas: 7

(Panicum, Leiteiro, Malva, Maria dormideira,
Beldroega, Alho bravo, Onze horas).

Amostra 6

Densidade total: 176 plantas daninhas Folhas
estreitas: 6 plantas daninhas Folhas largas: 170
plantas  daninhas Total de  espécies
encontradas: 11

(Onze horas, Beldroega, Maria dormideira,
Malva, Leiteiro, Trapoeraba, Caruru, Planta de
flor branca, dois tipos de capim e uma planta
de folha larga ndo identificada).

Amostra 7
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Leiteiro ou amendoim-bravo
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Densidade total: 144 plantas daninhas Folhas
estreitas: 8 plantas daninhas Folhas largas: 136
plantas  daninhas  Total de  espécies
encontradas: 8

(Onze horas, Capim, Beldroega, Maria
dormideira, Malva, Caruru, Planta de flor
branca).

[

Beldroe%a

Made

Maria dormideira
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4 CONCLUSAO

A identificacdo correta das plantas daninhas permite ao produtor caracterizar a
populacdo das espécies predominantes, determinar a dininica de ocorréncia e assegurando o
controle com eficiente.
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SERVICOS DE CONSULTORIA DE APOIO A ECONOMIA SOLIDARIA NAS
AREAS DA PESCA E DA PISCICULTURA

JOSE AFONSO CORDEIRO DE ALMEIDA; ADEILTON PEREIRA DE ARAUJO; THAIS
ESTEFANY SINESIO DA SILVA; GENYSON MARQUES EVANGELISTA

RESUMO

A piscicultura é uma atividade de producao de peixes para suprir o abastecimento de carne
branca no mercado. E uma atividade produtiva que obteve o maior indice de crescimento de
proteina animal do pafs com aumento de 31% durante o periodo entre 2014 e 2019, sendo a
producdo de 578.800 toneladas para 758.006, sendo o estado de Sdo Paulo o destaque na
producdo e alcangou o patamar de 69.800 toneladas em 2019. O assistencialismo para a
producdo piscicola conta a participagcdo de instituicdes de pesquisa e ensino, e de integrantes
de cooperativas para a formagdo de conhecimentos técnicos que possibilitam a producdo de
peixes com mais eficiéncia possibilitando que eles possam aprender e se tornar independentes
no futuro sem ajuda direta de orientadores externos as cooperativas. Este trabalho foi
desenvolvido em duas cooperativas e algumas associagdes. Sendo elas, COOPESCAF,
COOPEAB, associagdes como a Associacdo dos Pescadores de Monteiro, a Associagdao dos
pescadores de Sdo Sebastido do Umbuzeiro e a Coldnia Z-49 de pescadores de Itapororoca.
Por meio deste projeto, conseguimos entender as necessidades reais de cada cooperativa e
associacao. Introduzimos melhoria na gestdo de ambas para produzir com eficiéncia e evitar
prejuizos. Buscando entender a perspectiva futura da COOPEAB que pretende expandir as
atividades buscando melhorar alguns aspectos importantes como a producdo que se pretende
aumentar o nimero de 1 toneladas para 2 toneladas em 3 anos. O trabalho de expansdo das
cooperativas possibilita aumentar a producdo gerando mais renda e gerar empregos na
microrregido. A COOPESCAF possuia alguns problemas técnicos que puderam ser
resolvidos por meio de assisténcia correta e os piscicultores puderam melhorar a gestdao
e organizagdo. A COOPEAB foi aberta recentemente por meio deste projeto de extensao.
No entanto, os desafios que ela vai ter que seguir ainda estdo sendo levantados e devem ter
atencao fortemente na resolu¢do de problemas que ela ird haver.

Palavras-chave: Cooperativismo, associativismo, COOPEAB, COOPESCAF
1 INTRODUCAO

A piscicultura visa ampliar a produ¢do por meio do cultivo planejado de peixes
em sistema racional de produg¢do. Com o objetivo de aumentar a producdo de carne branca
para promover a  seguridade  alimentar de  proteina  animal para  as
pessoas.Utilizando tecnologias de producdo que controlam as condi¢cbes do ambiente a
fim de aumentar a produ¢do com maior eficiéncia. Esta atividade piscicultura surgiu na
China. Os monges capturavam alevinos de carpa para engordar em cativeiro para que
pudesse ter o pescado durante todo o ano (BRAZ FILHO, 2017). Segundo Pusch
(2020), a assisténcia técnica favorece a resolucdo de problemas dentro de produgdo piscicola
de cooperativas e associagdes que ajudam a desenvolver esta atividade econdmica utilizando
as experiéncias de piscicultores
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e institui¢des de ensino por meio do extensionismo.

A producao piscicola obteve o maior indice de crescimento de proteina animal do pais
com aumento de 31% durante o periodo entre 2014 e 2019, sendo a producdo de 578.800
toneladas para 758.006. O estado de Sdo Paulo se destaca na produgdo e alcangou o patamar
de 69.800 toneladas em 2019 (SOUZA, 2020). Entre os destaques, a tildpia (Oreochromis
niloticus) auferiu crescimento considerdvel no pais. No ranking somos o 4° maior produtor
mundial, representando 6,67% da producdo total, ficando atrds apenas de China, Indonésia e
Egito. Por ser um peixe de sabor agraddvel, sem odor forte, € por possuir bom rendimento,
tornou-se um produto bastante aceito culturalmente pela populacdo brasileira. Além disso, é
uma carne com bastante proteina e gordura insaturada (SOUZA, 2020).

O assistencialismo para a produgdo piscicola conta a participacdo de instituicdes de
pesquisa e ensino, e de integrantes de cooperativas para a formacdo de conhecimentos
técnicos que possibilitam a produgdo de peixes com mais eficiéncia possibilitando que eles
possam aprender e se tornar independentes no futuro sem ajuda direta de orientadores
externos as cooperativas. A promogao desta atividade como emancipaciao econdmica e social,
ja é trabalho de pesquisadores sociais que atuam desenvolvendo analises da contribui¢ao do
extensionismo na ampliacdo na geracdo de emprego e renda como afirmam Silva (2018),
Pusch (2020), Pinheiro, Moura-Fé e Nadae (2021).

A regidao Nordeste possui clima favordvel para a producdo de algumas espécies
aquicolas sendo predominante a tilapicultura e carcinocultura de camarido marinho produzidos
em sistema escavados e tanques-rede. Por mais que esteja em crescimento constante, é
necessario haver estimulos na expansao de produgdo e consumo, seja favorecido pelo Estado
por meio de pesquisas e exportagdes de produtos provenientes da aquicultura (SCHULTER;
RIBEIROVIEIRAFILHO, 2018).

O objetivo deste trabalho foi prestar servigcos de consultoria técnica a grupos de
trabalhadores das cooperativas COOPEAB e COOPESCAF e algumas associacdes que atuam
segundo as diretrizes da economia soliddria nas dreas de pesca e piscicultura em parceria com
os governos locais voltados para a estruturacdo e fortalecimento de projetos de geracdo de
emprego e renda.

2 MATERIAIS E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido em duas cooperativas e algumas associa¢des. Sendo
elas, COOPESCAF (Cooperativa dos pescadores, aquicultores e agricultores familiares de
Camalau e regido), COOPEAB (Cooperativa de pescadores, piscicultores e agricultores de
Boqueirdo), hd também a Associacdo dos Pescadores de Monteiro, a Associacdo dos
pescadores de Sdo Sebastido do Umbuzeiro e a Colonia Z-49 de pescadores de Itapororoca. O

ndmero de participantes em cada cooperativa sao COOPESCAF — 237 cooperados;
COOPEAB — 35 cooperados, Associacdo dos pescadores de Monteiro — 117 associados,
Associagdo dos pescadores de Sdo Sebastido do Umbuzeiro — 67; Coldnia Z-49 de

pescadores de Itapororoca — 78 associados.Destas, apenas a COOPESCAF tem ajuda de
programas nacionais como o PAA (Programa de Aquisicao de Alimentos).

A gestdo da cooperativa € por meio da economia soliddria. A economia soliddria
segundo, SANCHES e MORAES (2020) surgem para reagrupar os grupos que vivem
marginalizados social e economicamente pelo sistema capitalista e os introduzem em um
sistema novo que aceita a coletividade como principio norteador de decisdes democréaticas. As
decisdes tomadas podem ser gerenciadas por um gestor em comum desde que o poder de
decisdo ndo € proprio e € pertencente a comunidade. A estratégia deste sistema € transformar
socialmente a comunidade por meio de politicas que consiga unir os jovens e os adultos a um
projeto comunitdrio permanente ou transformador, gerando renda extra ou empregos fixos,
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educando a juventude para o trabalho coletivo social. No ecossistema do empreendedor
soliddrio em conjunto com a economia soliddria, é necessdrio que para existir € permanecer
operando na economia € necessario que haja apoio de politicas publicas de apoio, fatores
culturais, acesso a recursos financeiros, infraestruturas de apoio, capital humano e acesso aos
mercados. Estes projetos eram melhores direcionados quando a universidade e o governo
local atuavam como apoio estratégico de trabalho, comunicagdo e inteligibilidade de planos
de comunicag¢do entre o ambiente académico e comunitério.

A COOPESCAF explora a piscicultura em tanques-rede em parceria com as
associacdes de Monteiro-PB e Sao Sebastido do Umbuzeiro-PB em trés diferentes barragens,
a de Camalaud-PB, a de Sao José, em Monteiro-PB, e a de Santo Antonio, em Sao Sebastido do
Umbuzeiro-PB. Essas trés juntas possuem atualmente 75 tanques-rede e possuem planos para
expandir para 500 tanques até o final de 2022. A dinamica que foi utilizada nos servigos de
consultoria destas cooperativas foi definida possibilitando o crescimento econdmico
independente da prdopria organizacdo. Desta forma, as orientagdes devem possibilitar aos
cooperados, a independéncia de servigos externos que podem lhes gerar custos extras de
consultorias ou dependéncia de outras instituicdes de pesquisa e extensao.

O trabalho de consultoria foi realizado por meio de reunides mensais que possibilitou
reunir os cooperados e criar metas de producdo necessdrias para que pudessem produzir os
peixes eficientemente evitando prejuizos a produgdo. Constantemente foram realizadas
andlises na gestdo e produ¢do do modelo de organizacdo de ambas as cooperativas para evitar
problemas e atualizar informagdes e atividades necessdrias para favorecer o desenvolvimento
da cooperativa.

Antes de iniciar as atividades, foi realizado a analise dos custos e orcamentos que
foram feitas por ambas as cooperativas como também o or¢camento para o desenvolvimento e
compras de insumos em uma empresa qualificada. Algumas pendéncias identificadas
correspondiam apenas a falta de qualificacdo de alguns associados. No entanto, essas
corre¢oes foram feitas constantemente levando em consideracdo a alfabetizagdo e curva de
aprendizado de cada cooperando.

O plano de execucao foi adaptado de acordo com as condicdes de cada cooperativa e
associacdo. Os problemas listados puderam servir de base para analisar os problemas em
comum que houve em todos os estabelecimentos. Entretanto, a condi¢ao de desenvolvimento
teve contraste com as demais quando em uma cooperativa, as acoes propostas nio estavam
sendo executadas de acordo com o plano. Nesse caso, houve atraso de desenvolvimento do
crescimento dos peixes e a saida deste produto para o mercado.

Ainda foi necessdrio um treinamento rigoroso para que os produtores pudessem
aprender a desenvolver as atividades sem precisar de assisténcia técnica. O treinamento foi
realizado por meio de reunides presenciais na qual permitiamos a interagdo,
conversacgao, correcoes e a praticas destas atividades.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio deste projeto, conseguimos entender as necessidades reais de cada
cooperativa e associacdo. Introduzimos melhoria na gestdo de ambas para produzir com
eficiéncia e evitar prejuizos. Com reunides frequentes, pudemos aprimorar a capacidade
produtiva, independéncia de métodos, consultoria externa as organizagdes piscicolas, aumento
de atividades de producdo e fortalecimento da economia soliddria. A abertura da cooperativa
COOPEAB, ndo ¢ apenas mais uma organiza¢do produtiva, é também uma tendéncia de
melhoria social e geracdo de empregos.

Comparando alguns autores e os seus estudos, podemos notar similaridade em
expectativas de aprimorar a independéncia econdmica de associacdes e cooperativas como
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trabalha Silva (2018) na Bahia. A introducdo de novas metodologias ndo se limita a somente
mostrar a teoria e resultados, € necessario que possa haver acompanhamento rigoroso e
constante para que os produtores, pois desta forma, a estratégia pode ser alterada sem que
prejudique processos produtivos ou que sobressaia a responsabilidade de algum problema que
possa haver. A assisténcia nesse processo de vé€ levar em consideracdo as condicdes e a
capacidade de aperfeicoamento dos recursos e oportunidades que possa surgir como indica
Pusch (2020) sobre a assisténcia a difusdo sobre a piscicultura e como se deve haver o ensino
a implantacdo de um projeto deste porte para melhorar a gestdo de uma pequena cooperativa
mesmo que a mao de obra seja menos qualificada.

Outro trabalho importante foi desenvolvido por Pinheiro, Moura-Fé e Nadae (2021).
Neste trabalho, diz que se se deve elaborar estratégia de producdo simples, mas racional que
possa ser explicado e colocado em pratica facilmente mesmo que alguns processos possam ser
complexos. Os estimulos a piscicultura devem ser realizados buscando a independéncia de
pequenos e médios produtores tanto destas associacdes e cooperativas COOPEAB e
COOPESCAF quanto de outros como trabalhou Lima, Lima, Souza e Pedro (2020) buscando
entender sobre a situagdo de produtores e relatou que alguns procuram nesta atividade de
producdo uma segunda fonte de renda que ndo é considerada significativa e ainda pode sofrer
oscilagdes de acordo com o mercado. Nesta perspectiva, vale ressaltar o trabalho em que o
Estado por favorecer para aprimorar esta atividade econdmica com menos impostos, mais
investimentos, maior estimulo do setor privado e assistencialismo na organizagdo e expansao
destas atividades.

Buscando entender a perspectiva futura da COOPEAB que pretende expandir as
atividades buscando melhorar alguns aspectos importantes como a producio que se pretende
aumentar o nimero de 1 toneladas para 2 toneladas m 3 anos. O quadro social para que se
tenha de 24 numeros de socios para 100 em dois anos. Investimentos em maquinas para
filetagem, transporte como um carro para atender melhor a cooperativa e a expansdo da
comercializacdo que ndo se limite ao comercio local e passe a atender também outros
municipios dentro do estado.

4 CONCLUSAO

O trabalho de expansdo das cooperativas possibilita aumentar a producdo gerando
mais renda e gerar empregos na microrregido. A COOPESCAF por mais que fosse mais
antiga, ainda havia alguns problemas que deveriam ser resolvidos e por meio deste projeto,
eventuais problemas foram identificados e os piscicultores puderam melhorar a gestdo e
organizagdo. A COOPEAB foi aberta recentemente por meio deste projeto de extensdo. No
entanto, os desafios que ela vai ter que seguir serd muitos e devem ter atencdo fortemente na
resolucdo de problemas que ela ird haver.
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DESEMPENHO AGRONOMICO DO SORGO SACARINO SUBMETIDO A DOSES
CRESCENTES DE VINHACA EM DISTINTAS EPOCAS DE COLHEITA

PATRICK BEZERRA FERNANDES; JOSE HENRIQUE DA SILVA TAVEIRA

INTRODUCAO: A utilizacdo de vinhaga como suporte nutricional para o sorgo sacarino, associado a
colheita tardia (90 apds a semeadura), vai potencializar a performance na producdo de biomassa de
forragem. OBJETIVOS: O objetivo do trabalho foi verificar o efeito das doses crescentes de vinhaca
e distintas épocas de colheitas na producao do sorgo sacarino. METODOLOGIA: O experimento foi
conduzido na drea experimental da Universidade Estadual de Goids — Campus Santa Helena - Goids. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado em esquema fatorial, com trés
repeticdes: sendo cinco doses de vinhaca (0, 50, 100, 150 e 200 m3 ha™) e duas épocas de colheita (69
e 90 dias apds a semeadura). Para realizar o experimento, foi utilizado a cultivar comercial de sorgo
sacarino (Sorghum bicolor, L. Moench) NS 106. Foi avaliado: altura da planta (AP, m); didmetro de
colmo (DC, mm); matéria seca de forragem (MS, t ha). Os dados foram submetidos a andlise de
variancia e regressao, para realizacdo dos procedimentos, utilizou o pacote ExpDes do software R
versdo 4.2.0. RESULTADOS: Nio ocorreu interacdo entre época de colheita e doses de vinhaga para
AP (p =0,998), DC (p = 0,935) e MS (p = 0,953). Nio foi observado diferencas entre as de época de
colheita na AP (p = 0,318) e DC (p = 0,076), sendo estimado valores de 1,01 m e 16,79 mm,
respectivamente. As doses de vinhaga nio apresentaram efeito na AP (p = 0,227) e DC (p = 0,333),
sendo obtido estimativas de 1,00 m e 16,79 mm, simultaneamente. Para MS foi observado efeito de
época de colheita (p = 0,034), em que, ocorreu aumento de 19% aos 90 dias apds a emergéncia. Foi
observado efeito das doses de vinhaca (p = 0,008), gerando uma equacao de primeiro grau (y = 3,20 +
0,010x). Portanto, baseado na inclina¢io dos parametros da equagdo, com o aumento do suprimento
das doses de vinhaca, implica em acréscimos na MS. CONCLUSAO: O uso da vinhaca em doses
crescentes, promove aumentos expressivos na produgdo de biomassa do sorgo sacarino.

Palavras-chave: Adubagdo orgénica, Altura de planta, Biomassa de forragem, Cerrado, Colmo.
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TAXA DE MORTALIDADE DE FITONEMATOIDES TRATADOS COM RESIDUOS
FERMENTADOS POR BASIDIOMICETOS

LUIZA BRITO CAMPOS

INTRODUCAO: No Brasil sio catalogados prejuizos consideréveis sob diversas culturas ocasionadas
pelos fitonematdides, causando grandes perdas ndo apenas no Brasil como em todo o mundo. Com
iss0, o tratamento a partir do controle quimico para com os nematoides é oneroso, além de prejudicar
dgua, solo e outras esferas do meio ambiente pela liberacao de substincias toxicas. Nessa conjuntura,
uma op¢ao que substitui o controle quimico sdo os fungos nematofagos, sendo altamente promissores
para esse propdsito. Este trabalho avalia o cardter nematicida de seis diferentes fungos nematofagos
sobre os nematoides Meloidogyne incégnita, Meloidogyne javanica e Pratylenchus sp.

OBJETIVOS: Avaliar a taxa de mortalidade dos fitonematdides Meloidogyne incognita,
Meloidogyne javanica e Pratylenchus spp. tratados com residuos fermentados por Basidiomicetos
METODOLOGIA: Portanto, o presente trabalho avaliou o potencial nematicida de seis diferentes
fungos sobre os juvenis das espécies de nematoides, Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica e
Pratylenchus sp.. Para a realizacdo do experimento a taxa de morte dos nematédides foi observada por
microscopia optica. Os testes in vitro foram realizados em um intervalo de 24 horas, 48 horas e 72
horas, sob a acdo dos seis diferentes fungos na forma de extrato bruto estudados e um controle. Estes
incubados tém uma temperatura de 28°C, apés ser realizado o processo de inoculacdo. Os extratos
foram separados em dois grupos: o extrato ndo fervido e o extrato fervido, submetidos a um
aquecimento de 100°C por 30 minutos. Para um melhor resultado com maior exatiddo, foram
realizadas oito repeti¢des referente a cada um dos extratos fungicos. RESULTADOS: Assim, os
teste in vitro mostraram que a taxa de mortalidade referente a cada espécie de nematoide estudada esté
diretamente relacionada ao tempo de incubacio dos extratos flingicos, uma vez que o maior tempo de
incubagdo permite uma maior eficicia do tratamento estudado. Portanto, € vélido ter em mente que as
enzimas presentes nos extratos fiingicos podem nao ser tdo influentes para com a atividade nematicida
dos mesmos. CONCLUSAO: Conclui-se que a presenca de metabélitos secundérios, estes
apresentando um cardter nematicida, substituindo as enzimas nematicidas que desnaturam quando
aquecidas.

Palavras-chave: Agronegdcio, Sustentabilidade, Basidiomicetos, Fitonematoides, Nematofagos.
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INFLUENCIA DO MANEJO HIDRICO E NUTRICIONAL NA PRODUTIVIDADE DA
BATATA-DOCE NA REGIAO NOROESTE PAULISTA

JONATHAN DOS SANTOS VIANA; GUILHERME NASCIMENTO FRANCO; LUIZ
FABIANO PALARETTI

RESUMO

Compreender os efeitos que as condi¢des hidricas de d4gua no solo e fertilizagcdes podem exercer
nas plantas, é de fundamental importancia para o desenvolvimento de estratégias de manejo.
Diante disso, objetivou-se avaliar o comportamento produtivo da batata doce submetida a
supressdo da irrigacdo e fertirrigacdo. Realizou-se um experimento em blocos casualizados,
fatorial 3 x 3, com trés supressdes da irrigacdo, 110, 120 e 130 dias apds plantio e trés
fertirrigagdes, marcha de absor¢do da cultura, equivalente e ppm. Foram realizadas avaliacdes
de diametro do caule e massa fresca aérea aos 100 dias apds plantio. Ja a produtividade foi
determinada em cada momento de colheita, onde se deu aos 120, 130 e 140 dias apds o plantio.
De posse dos resultados, as supressdes das irrigagcdes aumentaram o didmetro do caule em 30%
(S2) 33% (S3) em relagdo a supressdo aos 100 DAP. J4 para massa fresca aérea e produtividade
foi obtido 0 mesmo comportamento para o didmetro caule, em que supressao aos 120 e 130 dias
ap6s plantio foram as que mais influenciaram nos maiores valores médios. As melhores
supressoes da irrigagdo no cultivo da batata doce sdo aos 120 e 130 dias apds plantio para as
condi¢des de Jaboticabal -SP, visto que o manejo hidrico implicou no aumento de
produtividade.

Palavras-chave: Ipomoea batatas (L.); manejo hidrico; nutricao.
1 INTRODUCAO

A batata-doce é uma planta originada da América Latina e suas raizes tuberosas
correspondem ao sexto mais importante alimento produzido no mundo, sendo que em paises
em desenvolvimento € o principal alimento (CIP, 2010). A cultura produz grande quantidade
de alimento por unidade de drea e de tempo, aproveitando curtos periodos chuvosos e resistindo
a periodos de seca, além de produzir em solos com baixa fertilidade (INTERNATIONAL
POTATO CENTER, 2008).

No Brasil, a cultura € explorada em todas as regides brasileiras e a baixa produtividade
da cultura deve-se ao fato de apresentar facil cultivo e ser resistente a pragas e doencas, o que
incentiva o baixo investimento em tecnologia na cultura (SILVA; LOPES; MAGALHAES,
2002). Entretanto, embora seja uma planta rudstica, apresenta incremento na produtividade de
raizes quando hd melhoria das condi¢des hidricas do solo e fertilizacao.

A baixa disponibilidade de 4gua e nutrientes no ciclo produtivo da batata doce
associados ao manejo inadequado dos mesmos resulta em queda de produtividade e da renda
do produtor. Dessa forma, a imposi¢cdo de supressdo da irrigacdo nos ultimos estddios
fenoldgicos juntamente com formas de fertirrigacao, poderd favorecer mudangas nos aspectos
produtivos dessa cultura.

Dentre os meios que podem utilizados para aplicacdo de nutrientes tem-se o sistema de
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irrigacdo localizado por gotejamento. Nesse tipo de irrigacdo, os nutrientes sdo diluidos em
tanques e injetados, sendo que esse procedimento faz com que o nutriente fique mais disponivel
a planta, reduzindo dessa forma as perdas. Também ¢é valido ressaltar que eficiéncia de
aplicacdo € alta quando se faz um bom dimensionamento do sistema.

Com as mudangas climdticas percebidas atualmente, sdo necessarios utilizacdes de
alternativas que possam minimizar o uso de dgua na agricultura, fazendo com que as plantas
respondam melhor a menor lIamina de 4gua. Uma alternativa € suprimir a irrigagao préximo ao
final do ciclo, fazendo com que ocorra redu¢do do consumo de 4gua e de energia sem que afete
a produtividade e qualidade fisico-quimica da cultura.

Devido a grande importancia da cultura da batata doce, objetivou-se com este trabalho
avaliar a produtividade da batata doce submetida a supressdo da irrigacdo e fertirrigacdo em
Jaboticabal, SP, Brasil.

2 MATERIAIS E METODOS

Caracterizaciao da area experimental

O experimento foi instalado em campo na UNESP, Campus de Jaboticabal, Sdo Paulo,
Brasil (21°1522” S, 48°18'58” W, 595 m de altitude). Segundo a classificagdo de Koppen, o
clima da regido € do tipo Aw, tropical, com precipitacdao de 1.340 mm, concentrada no verdo, e
temperatura média anual de 21,7°C, com verdes quentes e invernos amenos (CEPAGRI, 2016).
O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Vermelho distréfico tipico,
textura argilosa, horizonte A moderado, teor de 6xido de ferro<8% e relacdo (SiO2 )/(Al203
+ Fe203 ) >0,75 (EMBRAPA, 2018), apresentando pH 5,8, saturacio por bases igual a 75% e

teor médio de matéria organica igual a 22 g dm™ para a camada de 0-0,20 m.
Delineamento experimental e tratamentos

No experimento foi utilizada a cultura da batata doce, no delineamento de blocos ao
acaso, esquema fatorial 3 x 3, incluindo 3 épocas de supressdo da irrigacdo [S1: 110 dias apds
o plantio (DAP), S2: 120 DAP e S3: 130 DAP] e 3 niveis de fertirrigagcao [F1: fertirrigacdo de
acordo com a marcha de absorcdo da cultura; F2: fertirrigacdo equivalente, considerando
aplicacdo de 50% no primeiro dia e 50% no meio de cada estddio fenoldgico da cultura e F3:
fertirrigacdo em ppm, onde foi levado em considera¢@o o volume de dgua aplicado na irrigagao,
onde aplicou-se 28 gramas de fertilizante por milimetro de dgual].

Instalacio e conducao do experimento

O preparo do solo para plantio foi realizado com aragdo, gradagem e escarificagao,
seguida de formacdo tratorizada de leiras espagadas de 0,90 m. Uma cultivar de batata doce,
adequada para consumo humano como também para producdo de biogds foi utilizada nesse
estudo. Para o plantio utilizou-se ramas com 8 gemas, enterradas a 0,15 m de profundidade,
com distancia entre leiras de 0,90 m e entre plantas de 0,30 m.

As doses dos fertilizantes no plantio, foram baseadas na recomendag¢do de adubagao do

Instituto Agrondmico de Campinas (RAIJ et al., 1997). Na ocasido, foram incorporados 10 kg
ha! de N, 60 kg ha'! de P205 e 60 kg ha! de K20 em todos os tratamentos.
Os fertilizantes aplicados em cobertura foram via fertirrigagdo iniciando-se 18 dias apds o
plantio das ramas, em que os tratamentos sob nivel F1 e F2 receberam 40 kg ha™! de Nitrato
de Célcio (N 14,0%, Ca 18,5% e RNA 2%) e 60 kg ha'! de krista SOP (K 51% e S 18%). J4 os
tratamentos sob nivel F3 receberam 34 kg ha™! de Nitrato de Célcio e 56 kg de krista SOP.
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Condicoes meteorolégicas e manejo da irrigacao

A cultura foi irrigada por gotejamento, com vazio real de 1,0 L h'! e espagamento entre
gotejadores de 0,30 m. O sistema apresentou Coeficiente de Uniformidade de Christiansen
(CUC) de 98,6% seguindo metodologia proposta por Deniculi et al. (1980).

A determinacdo da irrigacao total necesséria (ITN) foi estimada seguindo metodologia
proposta por Mantovani et al. (2009), que define a reposi¢cdo da lamina de dgua perdida em
funcdo da evapotranspiracao da cultura (ETc), calculada pelo produto entre a evapotranspiracao
de referéncia (ETo), o coeficiente da cultura (Kc) e o fator de correcao (KL=0,85), dividido
pela eficiéncia do sistema de irrigacdo.

Os dados climatoldgicos utilizados durante a pesquisa foram coletados numa estacao
meteoroldgica automadtica, e subsidiaram os célculos de balango hidrico. Este utiliza o método
Penman-Montheit, parametrizada pela FAO (Allen et al., 1998) na estimativa da
evapotranspiracao de referéncia (ETo) (Figura 1).

——ETo ETc
10 ~ r 10

(mm)

Evapotranspiragao de referéncia

Evapotranspiracao da cultura (mm)

RS R R OO RO
Dias apos plantio
Figura 1. Evapotranspiracido de referéncia e da cultura durante condu¢do experimental.
Jaboticabal, SP, Brasil, 2022.

A evapotranspiracdo média da cultura (ETC) foi de 4,5 mm, Figura 1, com médias de
2,5 mm no estddio de pegamento, 3,9 mm no estddio de sombreamento <10%, 5,1 mm no
estadio intermedidrio, 5,5 no estadio maximo >80% e 4,1 mm no estadio final.

Os valores dos coeficientes da cultura (Kc) considerados nesse experimento foram
obtidos pela interpolacdo em fun¢do dos estadios fenoldgicos da batateira, sendo:

Tabela 1. Caracteristicas agrondmicas da cultura da batata doce utilizadas para determinacdo da
evapotranspiracao. Jaboticabal, SP, Brasil, 2022.

Fase Duragdo (dias) Kc! Z (cm)? 3

I - Pegamento 20 0,5 0,1 0,5

IT — Sombreamento (<10%) 20 0,7 0,2 0,5

III - Intermediario 20 0,95 0,3 0,5

IV — Maximo (>80%) 50 1,25 0,3 0,5

IV - Final 20 0,90 0,3 0,5
! Coeficiente da cultura; 2 profundidade efetiva do sistema radicular; 3 fator de disponibilidade
hidrica.

A lamina bruta aplicada foi corrigida pela eficiéncia do sistema de irrigacao de 92%.
Desta forma, as laminas totais (chuva + irrigacao) recebidas nos tratamentos foram 1102,10
mm (S1), 1178,4 mm (S2) e 1406,10 mm (S3), Figura 2.
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Figura 2. Lamina de irrigacdo aplicada e precipita¢do ocorrida durante condugao experimental.
Jaboticabal, SP, Brasil, 2022.

Variaveis analisadas

Aos 100 dias ap6s o plantio foram retiradas plantas da drea experimental para avaliagdo
de caracteristica agrondmica da cultura: a) diametro do caule: medido com paquimetro digital
no colo da planta em 2 plantas por parcela; b) massa fresca aérea: realizou-se a coleta de 2
plantas nas linhas externas da parcela, e apds pesadas em balanca de precisao 0,0001 g.

As supressoes da irrigacdo aconteceram aos 110, 120 e 130 dias apds plantio, e as
colheitas foram realizadas num intervalo de 10 dias apds supressdo, sendo colhidas aos 120,
130 e 140 dias ap6s plantio. A produtividade, expressa em t ha'!, foi estimada com base na
massa fresca de raizes obtidas de 10 plantas em 6 m? imediatamente ap6s as colheitas entre 7h
e 12h, e extrapolada para 1,0 hectare.

Analise estatistica

Os dados obtidos foram testados quanto a normalidade dos erros (ROYSTON, 1995) e
homogeneidade de variancia (GASTWIRTH et al., 2009), sendo submetidos a andlise de
variancia pelo teste F (p<0,05), e as médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05),
utilizando o software Agroestat, versao 1.0

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se diferenca para didametro do caule de plantas de batata doce cultivadas no
segundo semestre de 2021 em Jaboticabal — SP, Figura 3. Nao ocorreu interacao entre os fatores,
inferindo que supressao da irrigacao (SI) e fertirrigacdo (F) ndo agem de forma conjunta
alterando o comportamento morfoldgico da cultura de batata doce.

Para a condi¢do em que se realizou supressao da irrigacdo aos 120 e 130 dias apds o
plantio, observou-se maior expressividade no aumento do didmetro de caule, alcancando
valores médios de 12,74 mm e 13,01 mm, respectivamente. Esse aumento no diametro do caule
¢ atribuido ao aumento da lamina de irrigacdo nas duas supressoes da irrigagao, S2 403,9 mm
e S3411,7 mm, que implicam em condi¢do ideal para atividade fotossintética pelas plantas, que
refletem em maior divisdo celular como também maior mobilizacdo de fotoassimilados. Esse
comportamento € interessante, visto que quanto mais espesso for o diametro do caule maior
serd o acimulo de seiva (VIANA et al., 2022), que culminou diretamente na massa fresca da
parte aérea e na produtividade.
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Figura 3. Diametro do caule de plantas de batata doce em funcao de supressio da irrigacio e
fertirrigacdo. Jaboticabal, SP, Brasil, 2021. Letras minusculas diferentes indicam diferenca
entre supressao da irrigacdo. ** e *: significativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente;
ns: ndo significativo pelo teste F.

O efeito de ganho em massa fresca aérea € representado na Figura 4. Nota-se
significancia (p<0,01) para supressdo da irrigacdo aos 120 e 130 DAP, com valores médios de
1520,3 g e 1638,0 g, respectivamente.
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Figura 4. Massa fresca 4érea de batata doce em fungdo de supressdo da irrigacdo e
fertirrigac@o. Jaboticabal, SP, Brasil, 2021. Letras minudsculas diferentes indicam diferenca
entre supressao da irrigacdo. ** e *: significativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente;
ns: ndo significativo pelo teste F.

As matérias frescas aéreas mdximas, foram observadas para as supressdes da irrigacao
mais tardias, 120 e 130 DAP, isso implica em maior tempo de exposi¢do das plantas as
condi¢des meteoroldgicas local, que inferem no ganho de massa foliar, além de otimizar
atividade fotossintetica da planta.

A umidade do solo mantida até o momento de colheita faz com que a planta mantenha
seus estdmatos abertos por mais tempo, se as condi¢des de tempertura locais forem favoraveis.
Esse aumento de massa aérea foliar faz com que a radiacdo consiga ser otimizada, visto que a
massa foliar tem relacio direta com o nimero de folhas de uma planta de batata doce.

Para produtividade total de raizes, a supressdo aos 120 e 130 DAP, com rendimento
médio de 42,22 tha™! e 45,22 t ha'!, foram significativamente superiores a supressio da irrigacio
aos 110 DAP, 30,86 t ha™!, com aumento de 36,81% e 46,53%, respectivamente. Em estudo,
Viana et al (2009) avaliando o desempenho de trés clones de batata encontraram maxima
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produtividade de 51,04, 42,07 e 29,04 t ha’!, quando as plantas permaneram 150 dias no
campo, inferindo que as maximas produtividade para as supressdes mais tardias dao condi¢des
ideiais de umidade de dgua no solo, favorecendo ainda a absor¢do de nutrientes e também
atividade fotossintetica pelo promovida pela abertura estomatica.
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Figura 5. Produtividade de batata doce em funcdo de supressdo da irrigag@o e fertirrigacao.
Jaboticabal, SP, Brasil, 2021. Letras mintusculas diferentes indicam diferenca entre supressao
da irrigagdo. ** e *: significativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente; ns: ndo
significativo pelo teste F.

Dessa forma, os resultados obtidos para as maximas produtividade aos 120 e 130 DAP,
foram de 357,79% e 383,22% em relagcdo média de produtividade nacional, 11,8 t ha’!
(SANTOS et al., 2015). Tal fato estd associado ao aumento de matéria fresca drea, visto que as
raizes tenderam acumular maior quantidade de substancias de reserva em fun¢do do maior
tempo de permanéncia no campo, como também maior aproveitando permanéncia da umidade
de 4gua no solo, mesmo depois em que se cessou a irrigacao.

4 CONCLUSOES

Supressado da irrigagdo aos 120 e 130 dias apds o plantio aumenta o didmetro do caule,
12,74 mm e 13,01 mm, massa fresca aérea, 1520,3 g e 1638,0 g, e produtividade da batata doce
(42,22 tha' e 45,22 tha!), respectivamente.

Além disso, sdo necessarios mais estudos sobre os efeitos da supressao da irrigacdo e
fertirrigagdo na hortali¢a batata doce, afim de elucidar mais afirmativas da potencialidade de
producdo de batata doce em clima tropical.
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APLICACAO DE NUTRIENTES EM COBERTURA MELHORA O COMPORTAMENTO
MORFOFISIOLOGICO E A PRODUTIVIDADE DA BATATA VAR. JB 2601

JONATHAN DOS SANTOS VIANA; JULIA RAMOS GUERREIRO; EMERSON GOMES DA
SILVAO; MATEUS DE OLIVEIRA TEIXEIRA; LUIZ FABIANO PALARETTI

Introducao: Estudos que viabilizem o aumento da produtividade da batateira e garanta uma boa
qualidade do produto no final da cadeia produtiva dessa cultura, sdo altamente oportunos. Dessa
forma, a batateira € tida como uma cultura altamente responsiva no que tange a adubagdo, mas a
aplicacdo de nutrientes em demasia durante ciclo fenoldgico dessa planta, pode limitar seu
desempenho no campo e alterar sua qualidade pds-colheita. Objetivo: Dentro desse contexto,
objetivou-se avaliar o desempenho agrondmico da cultura da batateira em funcdo de fertirrigacdes, via
gotejamento, para as condi¢des de cultivo de Jaboticabal-SP. Material e métodos: O experimento foi
conduzido em campo, utilizando-se delineamento experimental de blocos ao acaso, com 6 repetigdes.
Foram utilizadas 3 fertirrigacdes via gotejamento, F1 — fertirrigacdo de acordo com a marcha de
absor¢do da cultura, F2 - Fertirrigagdo Equivalente e F3 - Fertirrigagdo em ppm. Foram avaliadas:
nimero de hastes e teor de d4gua na folha aos 45 DAP. A dessecacdo foi feita aos 62 DAP, com
colheita aos 76 DAP onde estimou-se a produtividade final dos tubérculos. Os dados coletados foram
submetidos a andlise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05).
Resultados: De posse dos resultados, constatou-se que nimero de hastes, teor relativo de dgua na
folha e produtividade de batata apresentaram maiores valores médios de 7,73 hastes, 47,47% e 38,55 t
ha - 1, para fertirrigagdo em ppm, respectivamente. Maior produtividade foi encontrada para
fertirrigacdo em ppm, devido maior nimero de hastes que culminaram diretamente no aumento da
atividade fotossintética, influenciado pela maior presenga de folhas por hastes, além da turgidez das
células presente nas folhas que fez com que a planta continuasse com seus processos fisioldgicos e
influenciasse na produtividade final. Conclusao: Logo, conclui-se que Fertirrigacdo em ppm
aplicando-se nutrientes em cobertura 3 vezes por semana na batateira € altamente eficiente, visto que
impacta no aumento do nimero de hastes, teor relativo de d4gua na folha e produtividade da batata
fritoleica.

Palavras-chave: Solanum tuberosum ., Fertirrigacao, Irrigagcdo por gotejamento.
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DISPONIBILIDADE HIDRICA NO SOLO PARA REGIAO DO BAIXO PARNAIBA-
MA, FRENTE AOS CENARIOS DE MUDANCAS CLIMATICAS

KARLA KARLIANE PEREIRA SILVA; FERNANDO JOSE PEREIRA FERREIRA;
RONALDO HAROLDO NASCIMENTO DE MENEZES

RESUMO

A Regido do Parnaiba destaca-se como um territorio hidrografico essencial no Nordeste do
Brasil, ocupada pelos Estados do Ceara, Piaui e Maranhao. Integra um dos maiores corpos d’
agua da regido, sendo ele o Rio Parnaiba, que nasce na Chapada das Mangabeiras, no extremo
sul piauiense, e estd dividido em trés trechos, os quais sdo considerados sub-bacias: Alto
Parnaiba, Médio Parnaiba e Baixo Parnaiba, que, por sua vez, subdividem-se em 07 (sete) Sub-
bacias, delimitadas segundo a importancia dos seus rios principais e caracteristicas ambientais,
conforme a Politica Nacional de Recursos Hidricos. O método de estimativa do balango hidrico
climatolégico (BHC) € uma ferramenta de monitoramento de armazenamento de 4gua no solo,
largamente utilizada como instrumento de planejamento estratégico agricola no ambito do
gerenciamento dos recursos hidricos. O objetivo deste estudo foi avaliar a disponibilidade
hidrica no solo para as culturas agricolas considerando os cendrios de mudancgas climaticas
regionalizados para a regido do Baixo Parnaiba - MA em compara¢do com a climatologia, além
de fortalecer a gestdao dos recursos hidricos na area. Para estudos regionalizados, foi utilizado
uma versao aprimorada do modelo regional Eta, desenvolvido na Universidade de Belgrado.
Foram efetuados os calculos para determinar a deficiéncia, o excedente, a retirada e a reposicao
hidrica ao longo do ano nos trés cendrios: a climatologia que representa o padrao atual, o cendrio
mais otimista (4.5) e o pessimista (8.5). O cendrio 8.5 se mostra sempre mais pessimista, tendo
em vista ter médias de temperaturas mais elevadas que o modelo da climatologia e o cenério
4.5, 1sso indica a pouca disponibilidade hidrica em um dado periodo da regido.

Palavras-chave: Deficiéncia hidrica; Evapotranspiragdo; Temperatura.
1 INTRODUCAO

O monitoramento da dinamica agroclimdtica € crucial para a otimizacdo da producdo
agricola, pois anomalias climaticas s@o as principais causadoras de baixas na produtividade
agricola mundial. De acordo com Blain (2009) o monitoramento climatico é importante para o
planejamento da agricultura, pois € a base para o sucesso produtivo das culturas agricolas, uma
vez que determina a melhor época e as dreas mais promissoras ao plantio.

De acordo com Matos et al. (2014) é de crucial importancia a elaboragdao do BHC para
uma regido, ja que considera os aspectos relacionados ao solo, a profundidade efetiva do sistema
radicular das plantas e a dindmica de dgua no solo durante o periodo avaliado. Através da
estimativa do BHC € possivel determinar o periodo de ocorréncia de deficiéncia e excedente
hidrico, retirada e reposi¢ao de dgua do solo e da quantidade de d4gua armazenada no mesmo,
por meio dos elementos climdticos mensais, tidos como entrada do modelo, temperatura do ar
e precipitacdo pluvial (CARVALHO et al., 2011).

O método de estimativa do balanco hidrico climatolégico (BHC) proposto por
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Thornthwaite e Mather (1955) é uma ferramenta de monitoramento de armazenamento de dgua
no solo, largamente utilizada como instrumento de planejamento estratégico agricola no ambito
do gerenciamento dos recursos hidricos. Através da estimativa do BHC é possivel determinar
o periodo de ocorréncia de deficiéncia e excedente hidrico, retirada e reposi¢cdo de dgua do solo
e da quantidade de dgua armazenada no mesmo, por meio dos elementos climaticos mensais,
tidos como entrada do modelo, temperatura do ar e precipitagdo pluvial (CARVALHO et al.,
2011).

As mudancas climédticas t€ém sido foco de pesquisas de muitos autores com €nfase na
América do Sul, destacando os impactos sociais e as ocorréncias de eventos extremos de chuvas
(Torres e Marengo, 2014; Darela Filho et al., 2016; Alves et al, 2017).

Junior et al. (2018) utilizaram a técnica do balanc¢o hidrico de Thornthwaite a partir das
projecdes do IPCC-ARS no sentido de identificar possiveis mudangas nos padrdes climaticos
futuros do Brasil. Os resultados das simula¢des projetaram aumento da temperatura do ar e
evapotranspiragdo potencial para as diferentes regides do Brasil, o que poderd impactar na
gestdao dos recursos hidricos, exigindo planejamento mais efetivo, de forma a se adequar as
futuras demandas e disponibilidades hidricas. Esses resultados corroboram com resultados de
estudos anteriores que apontaram mudancas no ciclo hidrolégico devido modificacdes dos
padrdes de precipitagdo e evapotranspiragdo (Silveira et al., 2013; Saboia et al., 2017;
Fernandes et al., 2017).

Pinto et al., (2003) afirmam que com o aquecimento global é esperado que ocorra nos
proximos anos um cendrio de extrema seca, inundagdes e ondas de calor ainda mais intensas.

O Maranhdo € uma regido de transi¢do entre os biomas da Amazonia e Cerrado, sendo
assim tem alta biodiversidade de ecossistemas. As mudangas climéticas podem afetar de
maneira tragica a biodiversidade da fauna e da flora, os ecossistemas e também a vida humana,
o que de fato se torna uma grande problematica para a regido devido a este fator. Silva et
al.(2016) observaram que mudangas das varidveis climéticas vem ocorrendo de forma diferente
nas regioes do Estado, exemplo da temperatura que tem um comportamento homogéneo, com
uma tendéncia de aumento de forma intensa. Os resultados desses estudos, segundo Fernandes
(2016), sao relevantes para a implementagcdo de politicas publicas, pois permitem identificar
alteracdes climdticas que poderdo afetar a oferta de disponibilidade hidrica presente e futura.
Medeiros (2019) avaliou os efeitos do aquecimento global no balango hidrico em uma
localidade do Nordeste brasileiro, segundo ele, os indices pluviométricos ndo atenderdo as
exigéncias hidricas das culturas agricolas de sequeiro e que ficard critica a disponibilidade de
dgua para o consumo humano e animal, o que exigira constru¢des de cisternas e outros similares
para a realizacdo de armazenamento de 4gua e minimiza¢ao dos impactos.

Portanto, o objetivo € avaliar a disponibilidade hidrica no solo para as culturas agricolas
considerando os cendrios de mudancas climaticas regionalizados para o Baixo — Parnaiba, além
disso, estimar, com base nos cendrios de mudancas climdticas, as perdas de 4gua por
evapotranspiracao potencial e real e determinar os periodos de reposi¢do, retirada, excesso €
deficiéncia de dgua no solo em cendrios de mudangas climéticas .

2 MATERIAIS E METODOS

Local da pesquisa

A pesquisa serd desenvolvida para a regido do Baixo Parnaiba, no estado do Maranhao,
localizado no Nordeste brasileiro, entre 1° e 10° de Latitude Sul, e 41,5° e 48,6° de Longitude
Oeste. Sera utilizada a base cartografica subdividida em regides homogéneas de precipitacao,
conforme Menezes (2009), de acordo com a Figura 1.
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Regilo 2 - Baixads

Figura 1 - Localizacdo geogréfica do estado do Maranhdo e a regido do Baixo Parnaiba.
Cenarios Climéticos

As avaliacdes de impactos regionais associados as mudangas climdticas foram geradas
a partir dos cendrios obtidos do modelo global HadGEM?2 ES, que utilizam resolugdo espacial
de 100 a 200 km, o que € baixa para estudos de impactos e vulnerabilidades em escala regional.
Para estudos regionalizados, foi utilizado uma versdao aprimorada do modelo regional Eta,
desenvolvido na Universidade de Belgrado, e € empregado operacionalmente pelo National
Centers for Environmental Prediction (NCEP), com resolu¢do espacial de 20 km lat-lon e 38
niveis verticais, cobrindo a drea da América do Sul, América Central e oceanos adjacentes,
avaliando as simulac¢des do clima presente e analisando suas projecdes até o ano de 2100,
considerando dois cendrios de emissao um intermedidrio o RCP 4.5 e outro pessimista, o RCP
8.5, a partir de 2006 até 2100.

Balanco hidrico climatolégico

Para avaliacdo da disponibilidade hidrica utilizando os dados da climatologia e dos
cendrios de mudancas climdticas foi avaliado o regime hidrico dos solos, que € fundamental
para o perfeito funcionamento do sistema agricola de uma regido, refletindo consideravelmente
nos niveis de produtividade. O ganho de 4dgua pelo solo sera obtido pela precipitagdo pluvial e
as perdas pela evapotranspiracdo potencial, determinada segundo a metodologia proposta por
THORNTHWALITE (1948). A partir da entrada destes elementos, e da capacidade de dgua
disponivel-CAD de 100 mm, serd determinado o balan¢o hidrico climatolégico, segundo
método proposto por THORNTHWAITE e MATTHER (1955).

O indicador hidrico, para fins de caracterizacdo climdtica, foi realizado a partir do
balanco hidrico, no sentido de avaliar os periodos de excesso, deficiéncia, retirada e reposi¢ao
de 4dgua no solo, para a regido em estudo, conforme mostrado nas figuras 2 a 4.

Este método fornece estimativas da evapotranspiracao real, deficiéncia hidrica, excesso
hidrico e armazenamento de 4gua no solo. O balang¢o hidrico, portanto, representa uma
ferramenta util e muito pratica para a avaliacdo da disponibilidade de dgua para as culturas,
sendo indispensdvel para a caracterizacdo agroclimdtica de regides agricola. A estimativa da

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar em Educacao e Meio DOI: 10.51189/ii-agronline/11669
Ambiente

evapotranspirac¢io potencial, bem como o balango hidrico para Capacidade de Agua Disponivel
(CAD) de 100 mm, serdo realizados utilizando-se o programa SEVAP — Sistema de Estimativa
da Evapotranspiracdo, desenvolvido no Departamento de Ciéncias Atmosféricas, do Centro de
Ciéncias e Tecnologia, da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A regido do baixo Parnaiba localizada no extremo leste do estado, nessa regido,
conforme mostrado a (Figura 2), de acordo com a climatologia, observa-se que no més de
janeiro comeca o periodo de reposi¢dao de dgua no solo, em decorréncia do inicio do periodo
chuvoso. O excedente de dgua no solo comega em janeiro e vai se estendendo até o més de
maio, de modo que a partir de junho ja se nota retirada de 4gua do solo, devido o final do periodo
chuvoso, e subsequente deficiéncia hidrica nos meses seguintes que se estende até dezembro.

Logo nota-se um periodo oportuno para ser feitos determinados plantios na regiao, isso
porque o solo da regido encontra-se com boa disponibilidade hidrica no inicio do ano, o que
nao pode ser observado da metade do ano a diante.

250 «
200
150
100

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

m Reposicao Retirada mExcedente mDeficiéncia

Figura 2 - Balango de dgua no solo para o Baixo Parnaiba de acordo com a climatologia
(1981-2010).

De acordo com as projecdes de temperatura do ar para o periodo de 2020 a 2049,
considerando o cendrio de mudanca climdtica intermedidrio denominado de RCP 4.5,
conforme (Figura 3), nota-se pequena alteracdo no padrdo da disponibilidade hidrica em
relacdo a climatologia (Figura 2).

A reposicdo de dgua no solo permanece entre janeiro e fevereiro, com redug¢do do
periodo de excesso de 4gua no solo, que neste caso, vai até maio e antecipagao do periodo de
retirada de 4gua no solo, que comeca em junho, em relacdo a climatologia. Além das
alteracdes observados nos periodos de ocorréncia, principalmente do excesso, retirada e
deficiéncia hidrica, observou-se reducao do volume hidrico associados a essas componentes.
Logo se observa uma janela de plantio menor no cendrio 4.5 em relacdo a climatologia, isso
devido o valor do excedente de d4gua no solo ser bem menor, por outro lado uma deficiéncia
hidrica bem maior relacionado a climatologia.

Isso revela que as chuvas ndo sdo distribuidas de forma uniforme ao longo do estado,
apresentado uma variabilidade espacial, que segundo Menezes (2009), é o resultado da
localizacdo geogréifica do estado, extensdo territorial e atuagdo de diferentes sistemas
produtores de chuvas.
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Figura 3 - Balanco de dgua no solo para a Regido do Baixo Parnaiba de acordo com projecao
futura (2020-2049) — Cenaério 4.5.

Em um cendrio mais pessimista, definido com RCP 8.5, (Figura 4), a reposi¢do hidrica
comeca efetivamente em janeiro. O excedente encontra-se de fevereiro a maio, e a deficiéncia
hidrica, de junho a dezembro, com uma alta quantidade em retirada no més de junho. Também
se observa redugdo quantitativa da disponibilidade hidrica em relacdo a climatologia e ao
cendrio 4.5 e aumento das perdas de d4gua, com intensificacdo da deficiéncia hidrica. O cendrio
8.5 nos remete um sinal de alerta, pois hd um grande aumento na deficiéncia o que prejudicard
plantios a ser feito nesta regido ao longo dos anos, isso com o grande aumento da temperatura
do ar e uma baixa precipitacao.

Conforme relatado por vérios autores, dentre eles, Chaves (1992); Martin & Ruiz Torres
(1992); Fontana et. al. (2001), ndo s6 os totais de deficiéncia hidrica, mas o tempo em que a
deficiéncia se prolonga, podem afetar processos importantes que determinam a taxa de
crescimento da cultura, fechamento dos estdmatos, reducdo das perdas de vapor d“dgua e dos
processos fotossintéticos, condi¢des que podem levar a perdas de produtividade. O que indica
um problema para a regido.
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Figura 4 - Balanco de dgua no solo para a Regido do Baixo Parnaiba de acordo com projecao
futura (2020-2049) — Cenario 8.5.
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4 CONCLUSAO

O cendrio 8.5 se mostra sempre mais pessimista, tendo em vista ter médias de
temperaturas mais elevadas que o modelo da climatologia e o cendrio 4.5, isso indica a pouca
disponibilidade hidrica para este modelo na regido analisada, o que € uma grande problemaética
em aspectos agrondmicos e sociais. Isso mostra a importancia em fazer analises sobre mudangas
climéticas, o quao € impactante em todas as esferas nacional e mundial.

REFERENCIAS

ALVES, LM.; MARENGQO, J.A.; FU, R.; BOMBARDI, R.J. Sensitivity of Amazon
Regional Climate to Deforestation. American Journal of Climate Change, v. 6, p. 75-98, 2017.

BLAIN, G.C. Consideragdes estatisticas relativas a oito séries de precipitagdo pluvial da
secretaria de agricultura e abastecimento do Estado de Sao Paulo. Revista Brasileira de
Meteorologia, v.24, p.12-23, 2009.

CARVALHO, H. P.; DOURADO NETO, D.; TEODORO, R. E. F. MELO, B. Balanco hidrico
climatolégico, armazenamento efetivo da dgua no solo e transpiragdo na cultura de café.
Biociéncia Jornal, v.27, n.2, p.221-229, 2011.

CHAVES, M. M. “Effects of Water Deficits on Carbon Assimilation”. Journal of
Experimental Botany, v. 42, no. 234, p. 1-16, 1992.

DARELLA-FILHO, J.P.; LAPOLA, D.M.; TORRES, R.R.; LEMOS, M.C. Socio-climatic
hotspots in Brazil: how do changes driven by the new set of IPCC climatic projections affect
their relevance for policy? Climatic Change, v. 136, p. 413-425, 2016.

Fernandes, W. de S.; Filho, F. A. S.; Studart, T. M.; Silveira, C. da S. Avalia¢do do impacto
das mudancas climéticas no balango hidrico na bacia do 6ros usando os modelos de mudangas
climaticas do ipcc-ar4 para o cendrio alb. Revista AIDIS de Ingenieria y Ciencias
Ambientales: Investigacion, Desarrollo y Practica. Vol. 9, No. 1, 28 — 48 6 de abril de 2016.

FERNANDES, R.O.; SILVEIRA, C.S.; STUDART, T.M.C.; SOUZA-FILHO, F.A. Reservoir
yield intercomparison of large dams in Jaguaribe Basin-CE in climate change scenarios. Revista
Brasileira de Recursos Hidricos, v. 22, p. 1-2, 2017.

FONTANA, D.C.; BERLATO, M.A.; LAUSCHNER, M.H.; MELLO, R.W. de. Modelo de
estimativa de rendimento de soja no Estado do Rio Grande do Sul. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v. 36, n. 3, p. 399-403, mar. 2001.

Junior, A. D. M.; Silveira, C. da S.; Junior, F. das C. V.; Guimardes, S. O.; Costa, J. M. F.
Classificacao Climatica de Thornthwaite para o Brasil com Base em Cendérios de Mudangas

Climaticas do IPCC-ARS. Revista Brasileira de Meteorologia, v. 33, v. 4, 647-664, 2018.

MARTIN B.; RUIZ-TORRES NA. “Effects of Water-Deficit Stress on Photosynthesis, Its

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar em Educacao e Meio DOI: 10.51189/ii-agronline/11669
Ambiente

Components and Component Limitations, and on Water Use Efficiency in Wheat (Triticum
aestivum L.)”. Plant Physiology, v.2, n.100, p. 733-9, 1992.

MARTINS, F. B.; GONZAGA, G.; SANTOS, D. F.; REBOITA, M. S. Classificacdo Climdtica
De Koppen E De Thornthwaite Para Minas Gerais: Cendrio Atual e ProjecOes Futuras. Revista
Brasileira de Climatologia, v.14, p. 129-156, 2018

MATOS, R. M.; SILVA, J. A. S.; MEDEIROS, R. M. Aptidao climética para a cultura do
feijao caupi do municipio de Barbalha-CE. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, v.8,
n.6, p.422-431, 2014.

MEDEIROS, R. M. Mudangas climaticas em Tacaimbé — PE, Brasil. Revista Eixo, v. 8 n. |
20109.

MENEZES, Ronaldo Haroldo Nascimento de et al. Caracterizacio agroclimética e analise do
rendimento agricola do Estado do Maranhao, Brasil. 2009.

PINTO, H.S.; ASSAD, E.D.; ZULLO JUNIOR, J.; AVILA, A.M.H. Variabilidade climética.
In: HAMADA, E. (Ed.). Agua, agricultura e meio ambiente no Estado de Sdo Paulo: avangos e
desafios. Jaguariina: Embrapa Meio Ambiente, 2003. cap. I, 1 CD-ROM.

SABOIA, M.A.M.; SOUZA-FILHO, F.A.; ARAUJO-JUNIOR, L.M.; SILVEIRA, C.S.
Climate changes impact estimation on urban drainage system located in low latitudes districts:

a study case in Fortaleza-CE. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, v. 22, n. 21,
p. 1-15, 2017.

SILVA, F. B., SANTOS, J. R. N, FEITOSA, F. E. C. S, SILVA, L. D. C., ARAUJO, M. D.,
GUTERRES, C. E,, ... E NERES, R. L Evidéncias de mudancas climaticas na regiao de

transi¢do Amazonia-Cerrado no estado do Maranh@do. Revista Brasileira de Meteorologia,
v. 31, n. 3, p. 330-336, 2016.

SILVEIRA, C.S.; SOUZA-FILHO, F.A.; COSTA, A.A.; CABRAL, S.L. Avaliacdo de
desempenho dos modelos do CMIP5 quanto a representacdo dos padrdes de variagao da
precipitacao no século XX sobre a regidao Nordeste do Brasil, Amazonia e bacia do Prata e

andlise das projegdes para o cendrio RCP8.5. Revista Brasileira de Meteorologia, v. 28, n. 3,
p. 317 330, 2013.

TORRES, R.R.; MARENGO, J.A. Climate change hotspots over South America: from
CIMP3 to CMIP5 multi-model datasets. Theoretical and Applied Climatology, v. 117, n. 3-4,
p. 579- 587, 2014.

THORTHWAITE, C.W.; MATHER, J.R. The water balance. Publications in Climatology.
New Jersey: Drexel Institute of Technology; 1955, 104p.

THORTHWAITE, C. W. An approach towards a rational classification of climate.
Geographical Review, v.38, p.55-94, 1948.

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar em Educacdo e Meio DOI: 10.51189/ii-agronline/11688
Ambiente

—

{0\ !l Congresso Nacional
( de Ciéncias Agrdrias
2=~ On-line—AGRONLINE

DESENVOLVIMENTO DE SEIS VARIEDADES DE MANDIOCA (MANIHOT ESCULENTA
CRANTZ) AOS 30 E 60 DIAS APOS O PLANTIO, NO MUNICIPIO DE JURUTI-PA

JOAO MARCOS BATISTA DE SOUZA; LEONARDO VIANA DA SILVA; MARCOS ANTONIO
CORREA MATOS DO AMARAL

Introducao: Por ser uma espécie nativa do Brasil, a mandioca € cultivada em todo territdrio nacional.
De ciclo perene, possui boa adaptabilidade as condi¢des de clima e solo com boa resisténcia a acidez.
No Pard, 96% da produgdo de mandioca produzida vem da agricultura familiar. No municipio de
Juruti, regido oeste do Estado, a cultura da mandioca é desenvolvida em pequena escala na forma de
monocultura. Objetivo: Objetivou-se avaliar o desempenho do crescimento de seis variedades de
mandioca no municipio de Juruti aos 30 e 60 dias apés o plantio. Materiais e Métodos: O
experimento foi conduzido de janeiro a fevereiro de 2022 na Comunidade Esperanca, km 25 da
PA-257. As variedades utilizadas foram: BRS Mari, BRS Poti, BRS Jurarda, BRS Formosa, BRS
Manivao e Coraci (variedade local). O delineamento utilizado foi em blocos casualizados no esquema
fatorial 6x6, configurando 6 blocos com 6 tratamentos, cada parcela era composta por 15 plantas, das
quais avaliou-se as 3 unidades centrais. Os dados foram analisados e a comparacdo de médias feita
pelo Teste de Tukey a 1 e 5% de probabilidade. Resultados: A partir dos resultados da andlise,
verificou-se que aos 30 dias apds o plantio, a variedade BRS Poti apresentou melhor desempenho de
crescimento com média de 11,83 cm. As variedades BRS Formosa, Coraci, BRS Jurard, BRS Manivao
e BRS Mari, apresentaram médias de altura de 8,44 cm, 7,94 cm, 7,83 cm, 7,11 cm e 6,94 cm,
respectivamente. Nao foi observada diferenca estatistica significativa na altura das plantas entre os
tratamentos aos 60 dias apds o plantio. Conclusdo: Varidveis como vigor da maniva no plantio e o
tempo de adaptacdo das variedades as novas condicdes edafoclimdticas podem explicar a diferenca
nos resultados para cada periodo de avaliacao.

Palavras-chave: Manihot esculenta, Crescimento, Adaptagdo, Amazonia, Juruti.
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FINALIDADES DAS MOVIMENTACOES DE EQUIDEOS NO ESTADO DE PERNAMBUCO

TAMARA VAZ MEDEIROS; KLEBER REGIS SANTORO

Introducao: O Brasil possui mais de cinco milhdes de cavalos, a quarta maior populacdo equina do
mundo. Esse pafs possui também uma grande populagdo de asininos e muares. Os equideos sdo
utilizados para diversas finalidades, mas nem sempre desempenham uma finalidade tinica ao longo da
sua vida, muitas vezes possuem dupla finalidade como, por exemplo, inicialmente o esporte e,
posteriormente, o abate. Os 6rgdos de fiscalizacido agropecudria estaduais registram o movimento dos
animais através da emiss@o de Guias de Transito Animal (GTAs) quando os cavalos sdo transportados
de um estabelecimento a outro. Objetivo: Analisar os dados referentes as finalidades das
movimentagdes dos equideos no estado de Pernambuco. Materiais e Métodos: O banco de dados
utilizado no projeto foi formado através dos dados de movimentacdo de animais recuperados das
GTAs fornecidas pela Agéncia de Defesa e Fiscalizacdo Agropecudria do Estado de Pernambuco
(ADAGRO) dos anos de 2010 a 2018. No total, foram analisadas 47.584 GTAs, 142 (0,03%) foram
excluidas do projeto devido a falta de informagdes sobre as movimentagdes observadas. Esses dados
permitiram a constru¢do de tabelas e graficos no Microsoft Excel (2016) de acordo com cada espécie
(equino, asinino ou muar), finalidade de movimentagdo (agncom, atendimento veterindrio, engorda,
esportes, exposicao, feira de animais, lazer, leildo, quarentena, recria, reprodugéo, retorno a origem,
trabalho e treinamento) e movimentagdo para dentro ou fora do estado. Algumas categorias foram
agrupadas de acordo com a sua semelhanca e/ou praticidade. Resultados: Os muares produziram 236
movimentagdes (0,5 %), ja os asininos 189 (0,4%), assim os equinos foram responsdveis por mais de
99% da movimentacdo. A finalidade mais descrita para os equinos foi a pratica esportiva, seguida das
categorias outros, cria/reproducgdo, exposicdo, cria/recria/engorda, lazer, venda e compra e, por fim,
trabalho. A maioria das movimentagdes dos muares ocorreu com a finalidade de exposicdo e de
trabalho, ja no caso dos asininos foi marcante a movimentagao para a cria/reprodugdo. Conclusao:
Dessa forma, os asininos e muares participaram minimamente na movimentacdo de equideos no
estado. Os cavalos foram os principais fomentadores do movimento de animais, com destaque especial
para a finalidade da “prética esportiva”, seguida de “outros”.

Palavras-chave: Equinos, Asininos, Muares, Movimentagado, Gta.
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FUNCOES DO FOSFORO A NIVEL MOLECULAR E SUA RELACAO COM A
QUALIDADE DE SEMENTES

ISABELA DA ROSA BERSCH; ARIELE PAULA NADAL: TIAGO ZANATTA
AUMONDE:; TIAGO PEDO

RESUMO

O f6sforo é considerado um macronutriente essencial relacionado ao metabolismo da planta,
sem o qual a planta ndo completa seu ciclo. Sua importancia para produtividade das culturas
decorre de sua participacio nas membranas celulares, nos 4cidos nucleicos e como
constituinte de compostos armazenadores de energia como ATP. Essa energia gerada é,
portanto, utilizada em diversos estdgio do crescimento e desenvolvimento das plantas desde a
germinacdo das sementes. Sendo assim, sua atividade pode afetar tanto a produtividade das
culturas, como a qualidade das sementes geradas por elas. A fim de elucidar fatores importantes
acerca dessa tematica, foi realizado um estudo de revisdo bibliogréfica utilizando o método
exploratério, analisando e correlacionando dados disponiveis. Desse modo, podemos
compreender as funcdes do fésforo a nivel molecular, bem como sua atuacdo em diferentes
processos e forma de armazenamento especifica para cada familia e/ou espécie de plantas.

Palavras-chave: fosfolipideos; fitato; ATP.
1 INTRODUCAO

A funcdo do fésforo como um elemento constituinte da estrutura molecular é mais
proeminente nos dcidos nucléicos (DNA e RNA). Em ambos, o fosfato forma uma ponte entre
as unidades de ribonucleosideos para formar as macromoléculas. O fésforo forma ligacao
diéster abundante nos fosfolipidios das biomembranas, formando ponte entre um diglicerideo
e outras moléculas tais como: aminoacidos, amina ou dlcool (BONATO et al., 1998).

O macronutriente estd envolvido na transferéncia de energia para as células vegetais, na
fotossintese e na respiracao, e estd presente nas membranas vegetais como fosfolipidios. Além
de compor estruturalmente os acidos nucléicos (DNA e RNA), trata-se de um importante
componente dos nucleotideos que sao usados como fonte de energia para as plantas, como a
adenosina trifosfato (ATP) (TAIZ et al., 2017, p.126; GRANT et al., 2001).

Por se tratar de um elemento essencial para o crescimento das plantas, sua presenca é
insubstituivel ao metabolismo das plantas (ARNON & STOUT, 1939). Sua manutencdo em
niveis ideais para o desenvolvimento da cultura implica diretamente na produtividade,
permitindo que, se em niveis 6timos, em equilibrio aos demais fatores incidentes, a planta
expresse seu maximo potencial produtivo. Essa importincia decorre de sua participacdo nas
membranas celulares (fosfolipideos), nos 4dcidos nucleicos e como constituinte de compostos
armazenadores de energia como ATP (trifosfato de adenosina) (TANAKA et al., 1993).
Portanto, sua disponibilidade pode interferir negativamente em todos processos de formacao da
planta €, consequentemente, de suas sementes.

Sendo assim, podemos compreender sua participacdo no processo germinativo das
sementes, bem como na fotossintese, e sintese de varios compostos orginicos, como
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carboidratos, proteinas e lipideos (TANAKA et al., 1993). A fim de elucidar suas funcdes e
correlagdes com a qualidade de sementes, o presente estudo teve por objetivo contextualizar
a cerca do macronutriente fésforo a nivel molecular.

2 MATERIAL E METODOS

O presente artigo de revisao foi conduzido com base em discussdes tedricas e pertinentes
ao Departamento de Fitotecnia pertencente a Universidade Federal de Pelotas. Foi realizada
uma revisao bibliogréfica utilizando o método exploratério acerca da tematica abordada nas
revistas académicas cientificas disponiveis online e impressas, reunindo € comparando os
diferentes dados encontrados nas fontes de consulta e contextualizando sobre as diferentes
funcdes do fosforo a nivel molecular, bem como sua relagdo com a qualidade de sementes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Devido sua relevancia no processo de fotossintese, os sintomas caracteristicos de
deficiéncia de fésforo incluem crescimento uma coloracido verde escura das folhas, as quais
podem apresentar mds formagdes e conter pequenas manchas de tecido morto, chamadas
manchas necréfitas (TAIZ e ZEIGER, 2004; GRANT et al., 2001). As limitacdes de
disponibilidade do P podem comprometer também a sintese de 4cido nucleico e proteinas, dessa
forma, provocando o acimulo de compostos nitrogenados soliveis no tecido vegetal. Além
disso, ocasiona baixa estatura nas plantas, retardag¢ao do crescimento de folhas, diminui¢ao na
brotacdo, no desenvolvimento de raizes secunddrias e na producdo de sementes e matéria seca
(GRANT et al., 2001).

As concentragdes do nutriente requeridas pelas culturas variam de acordo com a espécie.
A cultura da soja, por exemplo, requer altas concentragdes de nutriente, principalmente no
periodo de fixagcdo das vagens, podendo causar a retardacdo no crescimento das plantas e o
estiolamento, além de comprometer o crescimento das folhas, deixando-as menores com tons
de verde-escuro ou verde azuladas. Em alguns casos as folhas sofrem clorose, ocorre o aumento
da densidade das raizes nas camadas superficiais do solo, além do florescimento e maturacio
das plantas tornarem-se tardios (SFREDO e BORKERT, 2004). Ja para cultura do milho o
fosforo € um dos elementos exigidos em menores quantidades (RESENDE, 2004). No entanto,
embora a necessidade de P no milho seja bastante inferior em relag@o ao nitrogénio e o potéssio,
as concentracdes recomendadas sdo altas devido sua baixa efici€ncia, que ocorre devido ao P
sofrer adsorcdo por coldides do solo ou precipitagdo para fosfatos de célcio, ferro, aluminio e
magnésio, o que reduz a disponibilidade do elemento as plantas (COELHO et al., 2020;
GRANT et al., 2001).

A deficiéncia de fésforo desencadeia respostas adaptativas que visam reduzir o uso e
aumentar a absorcio e reciclagem de fésforo (PERET et al., 2011). Além da fotossintese e
respiragdo celular, o P desempenha diversas fungdes essenciais ao metabolismo das células,
regulando a taxa de diversas reacdes enzimdticas e processos metabdlicos, como a glicdlise e a
degradacao de amido, pois estd envolvido na maioria das transferéncias de energia metabdlica,
agindo como intermedidrio na sintese de numerosos metabdlitos e moléculas complexas
(fosfolipideos, DNA, RNA, etc.). Portanto, dentre as respostas adaptativas encontram-se
modificagdes morfoldgicas, como a reducdo do comprimento da raiz primdria € 0 maior
crescimento das raizes laterais e pelos radiculares (PERET et al., 2011), e metabdlicas, como o
aumento na sintese de fosfatases dcidas, de hidrolases, de transportadores de fésforo de elevada
afinidade, o uso de desvios metabdlicos visando a economia de ATP e a manuteng¢do do fluxo
respiratdrio, a substituicao dos fosfolipidios de membrana por sulfolipidios e galactolipidios e
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a excrecdo de dcidos orgéanicos (PLAXTON e TRAN, 2011). Consequentemente, o fésforo
influencia ou € influenciado pela disponibilidade e/ou utilizagdo de diversos outros elementos.
Como exemplo dos numerosos pontos de interagdo entre processos metabdlicos dependentes
de fosforo e de nitrogénio (ALVES, 1996).

Qualidade de sementes em funcao do P

As sementes podem armazenar o fésforo na forma de fitato. Os fitatos sdo sais do acido
fitico (mioinositol do dcido hexafosforico). Cada molécula de acido fitico contém seis atomos
de carbono e seis atomos de P, e cada um dos dtomos de P tem uma carga negativa. Portanto, a
molécula inteira contém seis cargas negativas que podem atrair cations carregados
positivamente como potdssio, magnésio, cdlcio, cobre, zinco e ferro. Sendo esse também um
modo efetivo das sementes armazenarem P e cédtions importantes para a proxima geragao de
plantas (BLEVINS, 1999). Quando sais de célcio e magnésio se ligam ao 4cido fitico, tem-se a
fitina. O dcido fitico tem também alta afinidade por Zn e Fe, e esses ions desempenham
importantes fun¢des no metabolismo, € o eixo embriondrio precisa de uma fonte até que a raiz
esteja desenvolvida o suficiente para extrai-los do solo (BUCKERIDGE et al., 2004).

A proporg¢do de sais associadas com o 4cido fitico varia de espécie de planta e entre
diferentes tecidos nas sementes. Em sementes de leguminosas e de cereais os principais fitatos
sdo os sais de célcio e potéssio. Os fitatos contendo fosforo representam cerca de 50% do P
total em leguminosas e de 60 a 70% em graos de cereais (BUCKERIDGE et al., 2004). Estudos
sugerem que o fésforo em niveis superiores aos recomendados, em campos de producdo de
sementes, pode interferir positivamente no atributo da qualidade fisioldgica da semente e, além
disso, tal melhoria pode refletir em incrementos na producdo de sementes da proxima geracao
(MARCOS FILHO, 2005; PESKE et al., 2009), no entanto, as doses devem ser estabelecidas
com base nas particularidades de cada espécie e solo.

Segundo Marin (2012), maiores concentragdes de fésforo na linha de semeadura
contribuem positivamente para o aumento das concentragdes de fdsforo das sementes
produzidas, doses superiores de fésforo na base aumentam a viabilidade e o vigor de sementes
de soja, o peso de mil sementes, o niimero de sementes por planta e os niveis dos nutrientes
minerais fosforo, potdssio, cobre, zinco e ferro também sdo influenciados positivamente, bem
como a produtividade da soja aumenta se for estabelecida com sementes produzidas com o
dobro da dose de fésforo na base.

Para cultura da soja, um aspecto crucial a ser considerado para avaliar a interacao entre
a deficiéncia por P diz respeito aos efeitos sobre a performance da fixacdo bioldgica de
nitrogénio no periodo reprodutivo e seus reflexos no crescimento e desenvolvimento das
plantas, bem como estratégias utilizadas para mitigar o estresse, a exemplo do uso de adubos
foliares. Essa abordagem ¢€ justificdvel porque a alta concentracio de P € imperativa nos nédulos
para manter a sua funcionalidade devido ao grande consumo de energia e sintese de compostos
(HOGH-JENSEN et al., 2002).

Dado o papel do P na capacidade fotossintética e integridade do aparato fotossintético
das plantas (HERNANDEZ E MUNNE-BOSCH, 2015), é possivel também que, prejuizos na
atividade de fonte das plantas deficientes em P limitem a disponibilidade de fotoassimilados
para enchimento dos graos e manuten¢do da FBN (BULGARELLI et al., 2017). Assim, baseado
no fato de que a FBN continua ativa durante o enchimento (MASTRODOMENICO et al.,
2013), ha probabilidade que esse processo seja bastante sensivel as variacdes no estado
nutricional por P nesta fase de desenvolvimento.

Prejuizos na fixagdo bioldgica de nitrogénio tornam as plantas mais dependentes de
remobilizacdo e susceptiveis ao estresse por nitrogénio, causado pelo intenso transporte das
folhas para as estruturas reprodutivas (MASTRODOMENICO & PURCELL, 2012). Esta
condicdo, por sua vez, deve antecipar a senescéncia foliar e abreviar o periodo efetivo de
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enchimento, com subsequentes prejuizos no peso de mil sementes e na produtividade final
(GASPAR et al.,, 2017). Consequentemente, a resposta a adubacdo foliar, em termos de
melhoria na performance produtiva, dependeria da eficiéncia em suprir P as plantas, e assim,
amenizar os efeitos negativos das deficiéncias no ambiente radicular durante o periodo
reprodutivo (DUARTE, 2021).

4 CONCLUSAO

O P desempenha diversas fungdes essenciais ao metabolismo das células, podendo
variar suas funcdes e sintomas de deficiéncia de acordo com a cultura e, a nivel molecular,
cumpre fungdes como regular a taxa de diversas reacdes enzimadticas e processos metabdlicos,
pois estd envolvido na maioria das transferéncias de energia metabdlica, correlacionando-se a
diferentes processos de crescimento e desenvolvimento das plantas, entre eles a germinagao de
sementes. As sementes podem armazenar o fésforo na forma de fitato, sais do 4cido fitico, e a
propor¢ao de sais associadas com o 4cido fitico varia de espécie de planta e entre diferentes
tecidos nas sementes.
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PLANTAS TOXICAS ORNAMENTAIS PRESENTES NO PARQUE CAMPO DE SAO
BENTO - NITEROI/R]

TARCISIO RANGEL DO COUTO; RAYSSA VICTORIA DE ALMEIDA RIBEIRO; RAISSA DA
SILVA CARVALHO

Introducio: O interesse sobre as plantas toxicas vém aumentando, pois, além de causar danos diretos
aos animais, também podem causar danos indiretos, como gastos com medicamentos, baixa
reproducao, diminuicdo do bem-estar do animal etc. As plantas ornamentais se destacam por sua
forma ou colorido das folhagens e flores, bem como pela beleza exuberante que exprimem. Essas
plantas sdo muito utilizadas na arquitetura de interiores e no paisagismo de ambientes externos. Por
isso sdo muito encontradas no cotidiano e apesar dos estudos a respeito dos componentes quimicos
dessas plantas estarem crescendo, muitas pessoas ainda ndo tém conhecimento acerca de sua
toxicidade. Objetivo: Identificar as plantas ornamentais toxicas utilizadas na ornamentac@o do parque
Campo de Sdo Bento, como forma de prevencio contra possiveis intoxicagdes. Material e métodos:
A pesquisa foi realizada no parque Campo de Sdo Bento, Niter6i/RJ. As plantas presentes no local
foram fotografadas, identificadas por meios do aplicativo Google lens e classificadas quanto seu local
de acdo e posteriormente confirmando os achados através de uma pesquisa em artigos cientificos, sites
e livros que abordam a temadtica. Resultados: Foram identificadas 16 espécies de plantas ornamentais
téxicas que apresentam potenciais riscos de intoxicacdo de humanos e animais de estimagio:
Philodendron spp. (filodendro comum e ondulado); Dracena spp. (dracena listrada); Syngonium
angustatum (singdnio); Alpinia purpurata (alpinia); Epipremnum pinnatum (jiboia); Cycas revoluta
(sagu-de-jardim); Spathiphyllum wallisii (lirio-da-paz); Liriope muscari (barba-de-serpente); Clusia
fluminenses (clisia); Dianella tasmanica (dianela); Lantana camara (lantana); Anthurium
andraeanum (antirio); Rhododendron simsii (azaleia); Sanchezia nobilis (sanquésia), Allamanda
catartica (alamanda). Tendo em vista que o grande nimero de visitantes ao parque Campo de Sio
Bento sdo criancas e animais de estimacao, a disseminagdo do conhecimento aos responsaveis afim de
se evitar acidentes € essencial. A falta de conhecimento representa riscos significativos a saide
podendo ser de grande preocupagdo se ndo houver informagdes corretas. Sabe-se que acidentes por
intoxicacdo podem ocorrer por ingestdo, inalagdo e através do contato com a pele. Conclusao:
Conscientizar a populacio a respeito das plantas téxicas e da facilidade de se deparar com elas nos
passeios em familia, faz-se necessario o alerta dos possiveis riscos acarretados a saide humana e
animal.

Palavras-chave: Intoxicacdo, Toxicidade, Ornamentacio, Animal, Prevencao.
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MANEJO DO SOLO, NUTRICAO DAS PLANTAS, ESTABELECIMENTO E
SISTEMA DE CULTIVO DA LAVOURA NA CULTURA DO SORGO GRANIFERO

ARIELE PAULA NADAL; ISABELA DA ROSA BERCH TIAGO PEDO; TIAGO
ZANATTA AUMONDE

RESUMO

O sorgo granifero apresenta adaptabilidade a uma extensa modificagdo de ambientes e produz
sob condi¢des desfavoraveis a maioria dos outros cereais. Manifestando significativo aumento
de produtividade e area plantada no Brasil, sendo a regido Centro-Oeste a principal regido de
cultivo. Em virtude de apresentar resisténcia a seca, é apreciado como um cultivo com maior
intensidade para as regides aridas com chuvas escassas. O cultivo do sorgo granifero consiste
em trés sistemas de produgdo: Sistema Convencional, Sistema Cultivo Minimo e Sistema
Conservacionista, além da realizacdo de plantio direto. A melhor adequagdo de praticas de
manejo da cultura do sorgo estd associada aos estddios fenoldgicos da planta, que variam de
acordo com cultivar, condi¢des edafoclimaticas e préticas de manejo. O manejo da lavoura é
concedido devido a um sistema de producdo, no qual deve-se entender os componentes da
nutricdo, adubagdo e fertilidade do solo estejam em sintonia. Com proposito de alcangar o
objetivo € necessdrio utilizar um conjunto de ferramentas de diagnose e de planejamento da
lavoura em relagdo a possiveis problemas nutricionais. Desse modo, o sucesso na cultura do
sorgo aumenta enormemente. Para isso, o estudo teve como base os métodos de exploragcao dos
dados disponiveis acerca da temadtica estudada, ou seja, a metodologia utilizada para o
desenvolvimento da pesquisa € de natureza descritiva. Foi fundamentado por revisdo de
literatura. Assim, o presente trabalho tem como finalidade o estudo do manejo do solo, nutri¢ao
das plantas, estabelecimento da lavoura e sistema de cultivo na cultura do sorgo granifero. A
producdo da cultura do sorgo € promissora devido a utilizagdo como alternativa para o produtor
em relacdo a rotagdo de cultura, uma vez que os custos para produzir sdo significativos,
auxiliando na melhoria do solo para as culturas posteriores. Além da sua adaptacdo em
diferentes regides e climas tornando a cultura uma alternativa de producdo em periodos secos.

Palavras-chave: Producao; adaptacao; implementacao; produtividade; sustento
1 INTRODUCAO

Com seu surgimento no nordeste da Africa, regido préxima  linha equatorial, o sorgo
vem sendo cultivado devido a cultura ser significativo a duracio e a temperatura do dia. Por ser
uma planta que pertence a familia Poaceae o seu nome cientifico € Sorghum bicolor L. Moench,
a producdo nas Américas de sorgo (Estados Unidos, México, Argentina e Brasil), foi
modificado para ser insensivel ao fotoperiodo, selecdo de plantas mais baixas e maior
desempenho de graos (BRASIL,2015; DA SILVA et al 2009).

Com o acréscimo nas pesquisas, 0 sorgo se tornou o quinto cereal mais cultivado no
mundo, apés trigo, milho, arroz e cevada. No presente, o cultivo € realizado em todos os
continentes, dispondo maior expressao em regides semidridas, com distribui¢ao irregular de
chuvas. No Brasil tem maior expressividade em édreas de Cerrado, com condicdes melhores que
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o semidrido. Nos territérios asidticos e africanos, o sorgo € usado como alimento humano. J4
nas Américas, o sorgo ¢ utilizado para alimentacio animal na forma de racdes e
silagem.(TABOSA, 2020; IPA, 2022)

A cultura do sorgo, tal qual qualquer outra cultura inserida em um sistema de rotagdo e,
ou sucessdo, precisa de condi¢des apropriadas de preparo solo, para que a cultura seja
estabelecida e desenvolva naturalmente. A preparacdo da area a ser cultivado é uma atividade
indispensavel ao bom desenvolvimento das culturas e compreende um grupo de técnicas que,
quando utilizadas coerentemente, proporcionam incremento da produtividade, mas, utilizadas
inadequadamente, levam a degradacdo dos solos em um curto periodo (NASCIMENTO et al.,
2014).

Assim, o presente trabalho teve como finalidade o estudo do manejo do solo, nutri¢ao

das plantas, estabelecimento da lavoura e sistema de cultivo na cultura do sorgo granifero.

2 MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi conduzido na da Universidade Federal de Pelotas (UFPel). Teve como
base os métodos de exploracdo dos dados disponiveis acerca da tematica estudada, ou seja, a
metodologia utilizada para o desenvolvimento da pesquisa é de natureza descritiva. O estudo
foi fundamentado por revisao de literatura, coleta de dados anuais de projecdo para andlise,
consulta a materiais bibliograficos tais como pesquisas online em websites de organizacdes
mundiais.

ApOs a coleta, foi feita uma andlise descritiva dos dados, a qual buscou entender como
o comportamento ilustra o contexto da produ¢ao de sementes a nivel mundial e nacional, bem
como o desenvolvimento tecnoldgico.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

i. Solos

O sorgo, da mesma maneira que outra cultura inserida na sistematizacdao de rotacao
e/ou sucessao, carece de condi¢des minimas de solo para que a cultura possa se estabelecer e
desenvolver normalmente. Particularmente no caso da safrinha, é importante manejar
adequadamente o solo para proporcionar o rapido estabelecimento da segunda safra, uma vez
que essa se desenvolverd em condi¢des menos favordveis, especialmente quanto a umidade
disponivel no solo. Com este enfoque, o sistema de plantio direto, apresenta vantagens
comparativas aos métodos tradicionais de preparo do solo, que envolvem aragdo e gradagens,
devido ao ganho de tempo que se consegue na implantacao da cultura em sucessao, com menor
consumo de energia, e a maior infiltracao da 4gua associado a menor perda por evaporacio que
resulta em maior conservagao de umidade.

ii.  Manejo do solo para o cultivo do sorgo granifero

A regido Centro-Oeste € a principal regido de cultivo de sorgo granifero, enquanto os
estados do Rio Grande do Sul e Minas Gerais lideram a drea de sorgos forrageiros. No Brasil,
o cultivo do sorgo granifero consiste em trés sistemas de producdo: No estado do Rio Grande
do Sul, semeia-se o sorgo na primavera e colhe-se no outono. Ja no Brasil Central, a semeadura
€ realizada posterior as culturas de verdo, principalmente a soja. Nordeste a cultura € semeada
na estac@o das chuvas.

O sorgo “safrinha” ¢ definido como sorgo de sequeiro cultivado de fevereiro a abril,
quase sempre depois da soja precoce, na regido Centro-Sul brasileira, envolvendo
basicamente os estados de Sdo Paulo, Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Distrito

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar em Educacao e Meio DOI: 10.51189/ii-agronline/11884
Ambiente

Federal, Minas Gerais e Bahia.

Do mesmo modo o manejo do solo utilizado em decorréncia a estratégia, leva em
consideragdo propiciar maior quantidade de dgua disponivel para as plantas. Nessa situacao,
deve-se optar pelo sistema de plantio direto, pois oferece maior rapidez nas operagoes,
principalmente no plantio realizado simultaneamente a colheita, permitindo o plantio o mais
cedo possivel. Também, um sistema de plantio direto, com adequada cobertura da superficie do
solo, permitird o aumento da infiltracdo da 4dgua no solo e a reducdo da evaporacdo. Em
determinadas dreas de plantio direto, se constatou aumento do teor de matéria organica do solo,
afetando a curva de reten¢do de umidade e aumentando ainda mais o teor de umidade para as
plantas.

Ainda que exista uma grande distin¢cdo de preparo de dreas para o cultivo do sorgo na
segunda safra, predomina o emprego do plantio direto permanente ou temporario, visando
antecipar a implantacdo do sorgo “safrinha”. No preparo direto temporario realiza-se a
semeadura do sorgo direta e o preparo convencional para a soja. Nesta situagdo, no verao, o
preparo com grades € habitual. Em regides infestadas de plantas daninhas, no momento da
colheita da soja, e quando o agricultor ndo dispde de méquina para semeadura direta, utiliza-se
o preparo com grades no outono-inverno. Apresenta como uma desvantagem da grade aradora
a qual provoca um grande fracionamento do solo. Com isso, usar grade continuamente no verao
e na safrinha por anos sucessivos provoca a formacao do "pé-de-grade" - camada compactada
logo abaixo da profundidade de corte da grade, a 10-15 cm. Essa camada reduz a infiltragdo de
dgua no solo, o que, por sua vez, ird favorecer maior escorrimento superficial e,
consequentemente a erosdo do solo e a redugdo da produtividade do sorgo safrinha.

Quando o manejo do solo for em preparo convencional, o objetivo bdsico é o
revolvimento da camada superficial do solo otimizando as condi¢des de germinagdo,
emergéncia e o estabelecimento das plantulas, entretanto, precisa ser visto como um sistema
que deverda aumentar a infiltracdo de dgua, de modo a reduzir a enxurrada e a erosdo a um
minimo tolerdvel. H4 uma necessidade de ser levado em considera¢do que em dreas onde as
exploragdes agricolas sdo mais intensivas, a exemplo da semeadura em safrinha de sorgo apos
a colheita da soja, no qual o solo € fortemente trabalhado, a possibilidade de acelerar sua
degradacao devido a aracdo e gradagem, aumentando os problemas de compactacdo, erosao e
reducdo de sua produtividade, € bem maior. Além disto, € muito importante a reducao do
tempo entre a colheita da cultura de verdo e a semeadura do sorgo na sucessdo, afetando a
decisao de qual sistema de preparo deve ser utilizado. Para o sorgo, devido ao tamanho da
semente, a recomendacdo técnica exemplifica a necessidade de destorroar o solo para a
semeadura. Nestes casos, de utilizacdo excessiva de gradagens, provoca uma pulverizacao do
solo na camada superficial, aumentando os riscos de ocorréncia de compactacdo e de erosao.

Para minimizar o impacto negativo do preparo do solo recomenda-se entender as
operagdes complementares, de uma maneira harmoniosa, as interagdes solos — planta -
ambiente, com vistas ao planejamento integrado visando a sustentabilidade da atividade.
Desta forma, a semeadura deve ser cuidadosamente planejada.

Em funcdo das condi¢cdes locais de clima e solo elabora-se o planejamento
conservacionista das glebas que devera ser dotado de sistema de terraceamento, em nivel ou
com gradiente e canais escoadouros. Conforme o tipo de solo e a declividade os terragos
poderdo ser de base larga (declividade menor que 12%) ou base estreita (declividade até 18%).
Em decorréncia aos riscos de degradacdo do solo aumentar, ndo é recomendado o uso de
declividades maiores. Para reduzir a compactagdo do solo, uma atividade que pode ser usada é
alterar a profundidade de preparo do solo.

Outro aspecto a ser observado sdo as condi¢des de umidade do solo por ocasido de seu
preparo. Para melhores resultados na execug¢do do trabalho, o ponto de umidade ideal € aquele
em que o trator opera com o minimo esforco. Solos muito imido aumentam os problemas de

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar em Educacao e Meio DOI: 10.51189/ii-agronline/11884
Ambiente

compactagdo. Pode ocorrer maior adesdo da terra nos implementos, chegando a impedir a
operacdo. J4 em solos secos é necessdrio mais passadas de grade para romper os torrdes
exigindo maior consumo de combustivel. Com isso, o custo de producao fica maior e o solo
pulverizado.

A eficiéncia do Sistema de plantio direto tem sido atribuida ao estabelecimento de uma
camada de cobertura do solo com residuos vegetais, que seja persistente ao longo do tempo e
que proteja a maior parte da superficie do solo. A cobertura morta atua na prote¢do contra o
impacto das gotas de chuva e da ac¢do de ventos, reduzindo a erosdo, protegendo o solo contra
os efeitos de raios solares, reduzindo a evaporacgao, a temperatura do solo e a amplitude térmica
e hidrica, incorporando matéria organica ao solo, necessaria a uma atividade microbiana intensa
e permitindo maior reciclagem de nutrientes. Na relacdo C:N a espécie utilizada para cobertura
do solo € de grande importancia, pois, reflete a velocidade com que a decomposi¢do do material
pode se processar. Em especial, a cultura do sorgo ocupa posicao de destaque pois, a sua palhada
possui uma relacdo C:N elevada o que concorre para a sua persisténcia na superficie do solo.
Também, ocorre a possibilidade de utilizacdo de espagamentos menores para o sorgo, atuando
diretamente na taxa de cobertura do solo com plantas em crescimento conferindo-lhe melhores
resultados contra a erosao. Além disso, conta com um sistema radicular bem distribuido,
possibilitando explorar intensamente maior volume de solo, reciclando mais nutrientes e,
depois, formando uma rede de canaliculos por toda a extensao da camada superficial do solo.

Assume as duas fases distintas no processo de ado¢do do sistema de plantio direto em
relacdo a formagao de palhada sobre o solo. A primeira, de estabelecimento, no qual dura até
que se consiga uma quantidade adequada de palha sobre a superficie do solo. A longevidade
desse estagio € varidvel dependendo da regido, e geralmente € atingida depois de anos de adocao
do sistema. A segunda fase € a de manuten¢do do sistema apds ter-se estabelecido a cobertura
do solo com palha.

O sistema se estabilizard apenas quando estiver instalado préticas de manejo de
rotacdo de culturas. A combina¢do de espécies com diferentes exigéncias nutricionais,
producdo de fito massa e sistema radicular torna o sistema mais eficiente, além de facilitar o
controle integrado de pragas, doengas e plantas daninhas.

Em situacdes em que a compactacdo ainda nao € muito intensa € possivel contornar o
problema modificando o sistema de manejo de solo e de rotacao de culturas incluindo plantas
com sistema radicular mais vigoroso, apto a inser¢do em solos oferecendo maior resisténcia a
penetracdo. Em relagdo ao sorgo, ele expde grande potencial como cultura recuperadora de solo,
pois, dispde de um sistema radicular abundante com capacidade em crescer em profundidade,
especialmente devido as raizes de menor diametro. Como a taxa de crescimento de raizes se da
primeiramente devido a resisténcia oferecida pelo solo a inser¢ao das raizes devido a pressao
exercida, as raizes de menor calibre como as do sorgo certamente encontram menor resisténcia
ao aprofundamento no solo em relag¢do aquelas de maior didmetro, por exemplo, as da soja. Isto
€ de importancia fundamental pois os canaliculos deixados apds a sua decomposi¢io passam a
funcionar como verdadeiras galerias para a penetracao de raizes mais grossas, o que de dessa
maneira, auxilia a diversificacdo de espécies, ocorrendo um aumento das possibilidades para a
rotacdo de culturas.

iii.  Caracteristicas dos sistemas de manejo:

Sistema Convencional: Tem como finalidade criar condi¢des favordveis para o
estabelecimento da cultura em combina¢@o de uma aragdo (arado de disco) e duas gradagens.

Sistema Cultivo Minimo: Em condi¢des indispensaveis a um bom estabelecimento e
emergéncia inicial de plantas, refere-se a quantidade de preparo do solo.

Sistema Conservacionista: Dentre os sistemas que nivelam e deixam limpos os solos,
este sistema refere-se ao cuidado a perda de solo e agua.

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar em Educacao e Meio DOI: 10.51189/ii-agronline/11884
Ambiente

Plantio Direto: Utiliza-se de preparo minimo de solo em relacdo a profundidade de
semeadura. Para melhor distribuicio de palhada no solo, a utilizagdo de colhedoras

automotrizes devidas apresentar picador de palha € recomendado. O controle de plantas
daninhas € realizado por processos quimicos.

4 CONCLUSAO

A produgio da cultura do sorgo € promissora devido a utilizacdo como alternativa para
o produtor em relacdo a rotacdo de cultura, uma vez que os custos para produzir sao
significativos, auxiliando na melhoria do solo para as culturas posteriores. Além da sua
adaptacdo em diferentes regides e climas tornando a cultura uma alternativa de produgdo em
periodos secos.
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PRODUCAO DE MUDAS POR ESTAQUIA EM MARACUJAZEIRO-DOCE
(PASSIFLORA ALATA) TRATADAS COM TERMOTERAPIA
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EDSON BERTOLINI

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi testar a termoterapia, para desenvolver mudas saudaveis em
estacas de maracujazeiro-doce. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado (DIC), sendo realizado em banho-maria em duas temperaturas a 47,5° C, as estacas
foram tratadas por 5 min, 20 min, 35 min e 50 min (e uma testemunha). J4 a 50° C, foram
tratadas por 5 min, 10 min, 15 min e 20 min, além de uma testemunha, com trés repeti¢des por
tratamento e seis estacas por parcela. Foram avaliadas a porcentagem de sobrevivéncia (PS),
porcentagem de estacas com gemas (PEG), nimero de gemas por estacas (NGE), porcentagem
de estacas calejadas (PEC) e porcentagem de estacas em raizadas (PER). No experimento com
termoterapia realizado a 47,5 °C, observou-se na andlise de variancia que para as médias de
porcentagem de sobrevivéncia (PS), porcentagem de estacas calejadas (PEC), houve diferencas
significativas entre os tratamentos. Para as médias da porcentagem de estacas com gemas
(PEG), ndimero de gemas por estaca (NGE) e porcentagem de estacas enraizadas, ndo
apresentaram diferenga estatisticamente. No experimento com termoterapia a 50 °C, verificou-
se que na andlise de variancia entre os tratamentos para as médias de PS, PEG, NGE e PER,
ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos, para as médias de PEC, indicou
diferenca significativa entre os tratamentos. O maracujazeiro-doce apresentou grande potencial
para a formacdo de mudas por estaquia a partir do tratamento feito com termoterapia. Sendo
assim, conclui-se que a associagdo de altas temperaturas a menores tempos pode sim se tornar
uma opcao favordvel, pois, obt€ém-se bons resultados no crescimento e desenvolvimento das
plantas bem como nos fatores relacionados a sobrevivéncia das estacas. No entanto, os efeitos
benéficos da combinacdo tratamento térmico e tempo niao podem ser generalizados.

Palavras-chave: Propagacdo assexuada; Sobrevivéncia; Produtividade.
1 INTRODUCAO

O maracujazeiro-doce (Passiflora alata) tem cada vez mais se destacando de forma
crescente no setor agricola brasileiro, e gerando novos empregos nas zonas rurais e urbanos
(AGUIAR; SANTOS, 2001). Entre as arvores de fruta nativas, o Brasil ocupa o 12° lugar no
cultivo do maracuja e representa 90% da produ¢dao mundial (FERRARI et al.,2004). Segundo
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), em 2020 a drea cultivada do Brasil € de
46.500 hectares, a producao total € estimada em 690.364 toneladas, a produtividade média é de
14.867 kg.ha'! e o valor da produgio € de cerca de 1,3 bilhdo de reais.

O suco de maracujé ainda ocupa o terceiro lugar em producao, depois do suco de laranja
e do suco de caju o (AGUIAR; SANTOS, 2001). As condi¢gdes de mercado sdo consideradas
favordveis, com crescente demanda por sucos e frutas frescas. Melhorar o desempenho da
cadeia produtiva do maracuja deve incluir a expansao e conquista de novos mercados, aumento
da produtividade e qualidade do produto e reducdo dos custos de producio (AGUIAR;
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SANTOS, 2001).

O maracujazeiro pode ser propagado de forma sexuada por meio sementes, ou de forma
assexuada, pela utilizacdo de estaquias, enxertias ou culturas de tecidos (OLIVEIRA JIjNIOR,
et.al., 2010). Uma das razdes possiveis para tal € a melhoria do processo de propagacdo das
plantas por meio da propagacdo vegetativa ao invés da propagacdo por sementes, forma
comumente utilizada nos pomares brasileiros (LIMA; TRINDADE, 2004). A propagacio
vegetativa ajuda a obter plantas mais precoces, de maior rendimento, com alta uniformidade e
frutos de qualidade a partir de matrizes selecionadas (SIQUEIRA; PEREIRA, 2001). Uma das
limitagdes da propagacdo de plantas por estacas e enxertos de maracuja é a propagacio de
doencas etioldgicas virais (NASCIMENTO et al., 2004).

Portanto existem técnicas para desenvolver mudas mais sauddveis e livre de doencas,
com maior produtividade no campo, com maior longevidade, sem riscos de disseminagdo de
patégenos para outras dreas, COmo a microenxertia, quimioterapia, crioterapia, termoterapia e
eletroterapia (ANDRADE et al., 2010).

Os métodos baseados em termoterapia podem ser utilizados em tecido vegetal que sao
tratadas termicamente e depois submetidas a um determinado procedimento. Em geral, quanto
maior a temperatura e quanto maior a dura¢ao da exposi¢ao, maior € a frequéncia de erradicacao
do virus. A escolha de um regime de termoterapia deve permitir que a planta tratada sobreviva
€ a0 mesmo tempo inative o virus, resultando na produgdo de plantas mais saudaveis (WANG
etal., 2018).

No entanto, estudos que relatam a real eficiéncia da termoterapia para bom vigor dar
estacas em maracujazeiro-doce sdo escassos na literatura.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da termoterapia, na
propagacdo de novas mudas em estacas de maracujazeiro-doce (Passiflora alata).

2 MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado na Estacdo Experimental de Urussanga — EEUr da Empresa de
Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina — EPAGRI, localizada nas
coordenadas geograficas (-28°32°01,36” S, -49°18° 57,54” W e altitude de 50 m), Santa
Catarina. O material vegetativo utilizado foi obtido de matrizes cultivadas a campo. As estacas
utilizadas foram cortadas com auxilio de tesoura de poda, com trés nds (15 a 25 cm de
comprimento), as estacas utilizadas foram mantidas a dltima folha apical com reducio de 80%
da 4rea foliar. Imediatamente apds a retirada e a eliminacdo do excesso de folhas, as estacas
foram colocadas dentro de um saco plastico, com um jornal umedecido para manter a umidade
e evitar a desidratacdo das estacas.

A termoterapia foi realizada em banho-maria em duas temperaturas. Em 47,5° C, as
estacas foram tratadas por S min, 20 min, 35 min e 50 min (e uma testemunha). J4 a 50°C, foram
tratadas por 5 min, 10 min, 15 min e 20 min, além de uma testemunha. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com trés repeti¢cdes por tratamento,
e seis estacas por parcela.

O plantio das estacas foi realizado em 23 de maio de 2022, em tubetes contendo casca
de arroz carbonizada, com um corte horizontal na base e em bisel na extremidade superior.

Posteriormente, foram mantidas em ambiente protegido, com tela antiafideos, aluminet 50%,
sob nebulizagdo intermitente (60 a 70% UR), por um periodo de 18 dias para que houvesse uma
diminui¢@o da evapotranspiracdo das estacas.

Foram avaliados a porcentagem de sobrevivéncia (PS), porcentagem de estacas com
gemas (PEG), nimeros de gemas por estacas (NGE), porcentagem de estacas calejadas (PEC)
e porcentagem de estacas enraizadas (PER). As avaliacdes do experimento foram feitas aos 18

N

dias ap6s o plantio. Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e as
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médias foram comparadas através do teste de Kruskal-Wallis, a 5% de probabilidade, com
auxilio do software computacional SigmaPlot 12.0.

3RESULTADOS E DISCUSSAO

No experimento com termoterapia realizado a 47,5 °C, observou-se na analise de
variancia que para as médias de porcentagem de sobrevivéncia (PS), porcentagem de estacas
calejadas (PEC), houve diferencas significativas entre os tratamentos (Gréfico 1). Para as
médias da porcentagem de estacas com gemas (PEG), nimero de gemas por estaca (NGE) e
porcentagem de estacas enraizadas, ndo apresentaram diferenca estatisticamente. Os resultados
obtidos pelo acompanhamento de sobrevivéncia da termoterapia a 47,5 °C estdo apresentados
no (Gréfico 1), separados por tratamentos, as avaliagdes foram realizadas com 18 dias apds o
plantio. Foram observadas diferencas entre os tratamentos, os tratamentos que tiveram
diferenca significativa foram o T1 (testemunha) e T2 (47,5 °C a Smin) se diferiram do
tratamento T5 (47,5 °C a 50 min), T1 (testemunha) ndo se diferiu significativamente do T2 (5
min) do tratamento T3 (20 min) e do T4 (35 min).

Grifico 1: Médias da porcentagem de sobrevivéncia a 47,5 °C com termoterapia em estacas
de maracujazeiro-doce (Passiflora alata) ao final dos 18 dias de avaliacdo. Urussanga-SC,
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Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Kruskal-
Wallis (p<0,05).

As avaliacdes da PEG aos 18 dias ndo revelaram diferencas significativas entre os
tratamentos. A média geral do indice foi igual a 48,6% de estacas com gemas entre 0s
tratamentos T1, T2, T3 e T4, para o tratamento T5 (50 min) a média de estacas com gemas foi
de 0%. As estacas mortas apresentavam-se necrosadas, com coloracio marrom e
frequentemente atacados por fungos. Salomao et al., (2002) com estudos feitos por estaquia em
maracujazeiro doce e amarelo notaram em vdrias estacas apicais do maracujazeiro-doce,
observaram podriddo-aquosa, iniciando indistintamente pela base ou pelo dpice, mas a causa
nao foi identificada. Embora se tenha suspeitado de excesso de umidade associado a baixa
luminosidade, isso pareceu pouco provavel, uma vez que o problema nao foi observado nos
demais tipos de estaca.

Os tratamentos ndo influenciaram significativamente o aparecimento de gemas
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adventicias com média geral do indice igual a 0,8 de nimero de gemas por estacas.

O indice de estacas calejadas apresentou diferenca significativa (Gréafico 2), o
tratamento T1 apresentou uma média de 72% de estacas que apresentaram calos ao final de 18
dias de avaliacdo com maior média, o tratamento T2 apresentou média de 67% de estacas
calejadas, seguida pelo tratamento T3 com média de 42%. Ja no tratamento T4 e TS, obteve-se
menor porcentagem de estacas calejadas com 0%.

Grifico 2: Médias da porcentagem de estacas calejadas em temperatura de 47,5 °C em
estacas de maracujazeiro-doce (Passiflora alata) com avaliacdo ao final dos 18 dias apds o
plantio. Urussanga-SC, 2022.
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Médias seguidas da mesma letra mindscula ndo diferem significativamente pelo teste de
Kruskal- Wallis (p<0,05).

Para a porcentagem de estacas enraizadas os tratamentos nao influenciaram
significativamente apresentam assim médias de 0% de estacas enraizadas.

No experimento com termoterapia a 50 °C, verificou-se que na andlise de variancia entre
os tratamentos para as médias de PS, PEG, NGE e PER, ndo houve diferenca significativa entre
os tratamentos, para as médias de PEC, indicou diferenca significativa entre os tratamentos.
Embora a termoterapia seja usada com intuito de limpeza clonal de plantas com o conjunto com
outras técnicas. Os viveiros de cravos do sul de Franga submetem as suas plantulas para a ser
tratado numa estufa a 40°C durante um més, a fim de produzir plantulas saudaveis (ANDRADE
et al., 2010).

Para a porcentagem de sobrevivéncia com 50 °C a média foi de 96% de sobrevivéncia.
A vantagem dessa metodologia, além de ser mais barata, € que apresenta maior indice de
sobrevivéncia apds o tratamento (KRIZAN; ONDRUSKOVA, 2009). Com relagdo ao indice
de estacas com gemas a média foi de 54%. O resultado da avaliacdo de nimero de gemas por
estaca foi de 1 gema.

As avaliagdes das estacas calejadas aos 18 dias revelaram diferencgas significativas entre
os tratamentos (Grafico 3). O tratamento T3 (50°c a 10 min) apresentou 83% de estacas
calejadas ao final de 18 dias de avaliagdo com maior média, que se diferenciou do tratamento
T4 (50°C a 15 min), que obteve menor porcentagem de calos com 22%. O tratamento T1
(testemunha) nao se diferenciou dos demais tratamentos.
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Grafico 3: Médias de porcentagem de estacas calejadas com tratamento de termoterapia a
50°C, em propagacdo do tipo estaquia em maracujazeiro-doce (Passiflora alata), com
avaliacdes ao final dos 18 dias apds o plantio. Urussanga-SC, 2022.
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Meédias seguidas da mesma letra mindscula nao diferem significativamente pelo teste de
Kruskal- Wallis (p<0,05).

Nakasone e Bowers (1956) realizaram estaquia do maracujazeiro-amarelo em camara
de nebulizacdo e obtiveram enraizamento de 30% a 70% em 28 dias. Verificaram que um
importante fator na estaquia de maracujazeiro € a reten¢ao de folhas nas estacas. Em trabalhos
conduzidos em Jaboticabal, Ruggiero e Martins (1987) também destacaram a importancia da
manutencdo de folhas nas estacas e da nebuliza¢io intermitente para o sucesso da estaquia do
maracujazeiro.

Portanto, é necessario melhorar os tratamentos de termoterapia, examinando os efeitos
do tamanho e da idade das estacas, do tempo de exposicdo e da temperatura. Além disso, é
necessdrio avaliar a eficicia da termoterapia em combinacdo com outras técnicas, tais como a
enxertia dos dpices caulinares de plantas tratadas ou a propagacdo por estacas de plantulas
tratadas. Também podem ser associadas técnicas de propagacdo de tecido meristematico e
pontas de caule para multiplicacdo de brotacdes (ANDRADE et al., 2010).

Os resultados obtidos neste experimento demonstram o grande potencial do uso de
estacas para a propagacdo do maracujazeiro, exceto que as mudas obtidas ndo foram levadas a
campo para avaliar seu potencial de producao.

4 CONCLUSAO

O maracujazeiro-doce apresentou grande potencial para a formacdo de mudas por
estaquia a partir do tratamento feito com termoterapia. Sendo assim, conclui-se que a
associacdo de altas temperaturas a menores tempos pode sim se tornar uma opg¢ao favoravel,
pois, obtém- se bons resultados no crescimento e desenvolvimento das plantas bem como nos
fatores relacionados a sobrevivéncia das estacas.
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INOVACAO NO TURISMO RURAL: UMA REVISAO BIBLIOMETRICA
MORGANA SECCHI; GLAUCO SCHULTZ; MARCELINO DE SOUZA
RESUMO

Em meio aos diferentes segmentos que possuem o setor do turismo, uma alternativa que estd
crescendo no mercado é o turismo rural, e para atende-lo cada vez mais os proprietarios
inovam, em busca de oferecer melhores opcdes aos turistas. A atividade turistica rural surgiu
como uma importante alternativa de diversificacio econdmica e este segmento cresce
gradualmente, e vem se destacando nas discussdes sobre a estratégia de desenvolvimento
rural. Nesse sentido, com o intuito de entender como estd esse tema nas bases de dados
internacionais, o objetivo desse artigo foi realizar uma revisdo bibliométrica sobre o tema
inovacdo no turismo rural. Como procedimentos metodolégicos trata-se de um estudo
empirico, com abordagem quantitativa, utilizando técnicas bibliométricas, com amostragem
estatistica nio probabilistica. Neste contexto, realizou-se uma pesquisa na base de dados
Scopus, encontrando 73 artigos cientificos produzidos entre 1988 e 2021, para verificacdo de
sua relevancia académica, produtividade e aspectos estruturais. Os resultados obtidos
demonstraram que € um tema pesquisado hd muito tempo, mostrando um crescimento
significativo em relacdo as publicacdes ao longo dos anos. Foi possivel identificar que
diferentes autores, paises e revistas se destacam nessa tematica. Como conclusao, percebe-se a
importancia de compreender como um segmento dentro de um setor vem se desenvolvendo
teoricamente, auxiliando os pesquisadores na constru¢do de uma visdo abrangente do que se
faz necessdrio estudar para se aprofundar na temética proposta. Ainda a utiliza¢do da inovagao
no turismo rural revela-se como uma oportunidade dentro do setor do turismo, pois pode
ampliar o valor dos produtos e servigos oferecidos pelos seus integrantes. Através desse
estudo foi possivel entender a importancia da utilizagdo desse tema, o qual emerge como uma
alternativa para os empreendimentos turisticos competirem melhor no mercado.

Palavras-chave: Setor turistico; Bibliometria; Meio rural.

1 INTRODUCAO

O turismo € uma das industrias que mais cresce no mundo, desenvolvendo ainda mais a
economia dos paises (GRIGALIUNAITE, PILELIENE; BAKANAUSKAS, 2015). Esse
mercado tem acompanhado as transformacdes ocorridas na sociedade e, com isso, se
popularizado a ponto de tornar-se um dos principais propulsores da economia mundial. O
dinamismo e as mudancas que ocorrem constantemente nesse mercado levam a atividade
turistica a uma constante renovacdo (PELLEGRINI et al., 2019).

As atividades caracteristicas do turismo (transporte, alimentagdo, passeios, agéncias)
sdo responsdveis pela geracdo de 6 a 8% do total de empregos no mundo e em 2019 o turismo
faturou R$ 20,4 bilhdes com 25 mil empregos gerados, conforme World Tourism Organization
(WTO, 2019). A evolugdo no mercado trouxe um novo desafio para o setor turistico (SECCHI,
2020) uma vez que o turista estd cada vez mais informado e independente (PERINOTTO;
SIQUEIRA, 2016) e uma das alternativas que surgem nesse setor € o turismo rural.

Deste modo, o processo de globalizacdo tem como resultado o aumento da demanda do
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turismo rural, e essa nova modalidade turistica surgiu da necessidade de a sociedade moderna
buscar o descanso e o lazer, principalmente por meio da interacio com as atividades
desenvolvidas no campo. Nesse cendrio incluem-se as praticas de lazer nas propriedades rurais,
o convivio com as caracteristicas culturais e técnicas de manuseio da terra, ou seja, 0S SErvicos
turisticos em contato com a natureza (MANOSSO, SALOME; CARVALHO, 2010).

A atividade turistica rural surgiu como uma importante alternativa de diversificagdao
econdmica. Este segmento cresce gradualmente, e se destaca nas discussdes sobre a estratégia
de desenvolvimento rural. Essa capacidade de crescer contribui para o processo de
desenvolvimento local, que torna o turismo relevante, especialmente para os proprietarios
rurais, uma vez que promove beneficios, principalmente sociais e econdmicos (SOUZA;
ELESBAO; SCHAIDHAUER, 2011).

No Brasil, o turismo rural tem se mostrado como uma alternativa econdmica, sob o viés
de uma oportunidade de minimizar a decadéncia do meio rural, pois contribui para conservar a
atividade agricola nas propriedades rurais, muitas delas em processo de €xodo rural, devido a
fatores de ordem econOmica e social. Além disso, o tema inovagdo emerge nesse segmento
como forma de oferecer ao turista novidades, fornecendo novas experi€ncias e produtos mais
diversificados (SECCHI, 2020).

Nessa perspectiva, essa pesquisa tem o objetivo de realizar uma revisdo bibliométrica
sobre o tema inovacao no turismo rural. O estudo se justifica por ser um tema da drea do turismo
que estd em constante crescimento, além de apoiar-se no potencial que as publicacdes dessa
area oferecem, indicando possiveis replicacdo com propdsitos e objetivos distintos identificados
na literatura.

2 MATERIAIS E METODOS

O objetivo do estudo foi realizar uma revisdo bibliométrica sobre o tema inovacio no
turismo rural, durante o periodo de 1988 até 2021. Metodologicamente trata-se de um trabalho
empirico, com abordagem quantitativa, utilizando técnicas bibliométricas, com amostragem
estatistica nao probabilistica. Também € uma pesquisa descritiva quanto aos fins, e pesquisa
documental quanto aos meios (PINHEIRO et al., 2018).

A bibliometria € uma técnica de pesquisa que investiga publicacdes em documentos
(REIS; SPINOLA; AMARAL, 2017) para mensurar a produgdo cientifica como por exemplo
dos autores e suas respectivas IES de origem (DE LUCA et al., 2014), sendo, portanto,
apropriada ao objetivo deste estudo. Reitera-se e justifica-se 0o uso da pesquisa bibliométrica,
por ela conseguir cobrir um periodo prolongado de tempo, ajudando e contribuindo, para
identificar dados, informag¢des e conhecimentos importantes € que sdo inerentes aos temas
investigados (PINHEIRO et al., 2018), como no caso do tema rota turistica que é focado nesta
pesquisa.

Em relagdo a coleta de dados, foi realizado uma busca na base de dados Scopus, com as
seguintes palavras-chaves: “rural tourism” and “innovation” selecionando apenas artigos.
Destaca-se que a procura foi realizada no: titulo do artigo, resumo, palavras chaves. Este
procedimento admitiu identificar 73 artigos relacionados ao tema turismo rural e inovacao,
evidenciados no periodo de 1988 a 2021, o que obedece a um levantamento longitudinal a mais
de 30 anos. Destaca-se que, essa busca foi finalizada em 05/11/2021.

Foi realizada a andlise dos dados por meio os seguintes indicadores bibliométricos: (I)
Ano; (I) Autores; (IIT) Quantidade de artigos por revista e (IV) Pais. Estes indicadores foram
mensurados e capturados, utilizando o software Microsoft Excel 2020, aferindo e elaborando
os Graficos. Na proxima secdo serd apresentado os resultados e discussdo da pesquisa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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Em relacdo aos numeros de artigos por anos, os dados s@o apresentados no Gréfico 1.

Grafico 1: Numero de artigos por ano
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Ap6s examinar o Gréfico 1, se apreende que os anos com maior numero de publicagdes
foram em 2020 e 2021. Isso pode indicar uma tendéncia ao maior interesse pelo tema.
Corroborando com os autores Ribeiro e Santos (2016), os quais mencionam a importancia de
analisar as publica¢des académicas ao longo de um tempo, para que seja possivel compreender
a importancia da temdtica pesquisada.

Os dados dos autores que pesquisam essa temdtica, estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Quantidade de autores por artigo

Quantidade de Numero de Percentu
autores artigos al

1 17 23%

2 26 36%

3 17 23%

4 9 13%

5 4 5%
Total 73 100 %

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Através da Tabela 1 tornou possivel evidenciar que oitenta e dois por cento (82%) dos
artigos possuem até trés (3) autores e vinte por cento (18%) dos artigos apresentam 4 autores
ou mais. Indo de encontro com os autores Reis, Spinola e Amaral (2017) os quais explicam que
muitos artigos sdo escritos por poucos autores, mas que nao significa ser uma temaética de pouca

relevancia.
Ja a Tabela 2 apresenta a quantidade de artigos por revista para os periddicos que mais
publicaram.
Tabela 2 - Quantidade de artigos por revista

Periodico \° de artigos publicados

Sustainability (Switzerland) 6

Tourism Management a4

Agriculture (Switzerland) 2
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Boletin Tecnico/Technical Bulletin

Current Issues in Tourism

Journal of Sustainable Tourism
Norsk Geografisk Tidsskrift
Scandinavian Journal of Hospitality and Tourism

Tourism Recreation Research

Acta Geographica Slovenica

Actual Problems of Economics

Agricultural and Food Economics

Anales de Geografia de la Universidad Complutense

===l ==

Campagnes et littoraux d'Europe. Melanges offerts a
Pierre

Canadian Geographer

Chinese Journal of Eco-Agriculture

Cuadernos de Gestion

Cuadernos de Turismo

Emerging Markets Finance and Trade

Environment and Planning

Environmental Engineering and Management Journal
European Journal of Tourism Research

Hommes et Terres du Nord

Innovation and Development

[EN—Ny y— pre—y [yu— [ U— i — yo— [y u— | u— | U—. -—

Innovation: The European Journal of Social Science
Research

International Journal of Contemporary Hospitality 1
Management

International Journal of Management Practice 1

International Journal of Management 1

International Journal of Sustainable Development 1
and Planning

International Journal of Tourism Cities

International Journal of Tourism Research

Journal of Agricultural Science and Technology

Journal of Architecture and Planning

Journal of Coastal Research

Journal of Ecotourism

Journal of Environmental Management and Tourism

Journal of Environmental Protection and Ecology

Journal of Hospitality and Tourism Research
Journal of Rural Studies

Journal of Tourism and Cultural Change
Jurnal Pengurusan

Lowland Technology International
Milli Folklor
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Progress in Geography
Regional Studies
Revista Geografica Venezolana

Revista Venezolana de Gerencia

Rural Society

Shengtai Xuebao/ Acta Ecologica Sinica

Sociologia Ruralis

Studies in Agricultural Economics

Sustainable Development of Mountain Territories

Tourism Analysis

Tourism Economics

Tourism Geographies

Tourism Planning and Development

Transformations in Business and Economics

[SSG U, U, [N, "N [y — U— — i U— | U— ywn—y |y un—y ey |y ey} | e

Worldwide Hospitality and Tourism Themes
Total de artigos

<
w

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

De acordo com a Tabela 2, dos setenta e trés artigos (73), seis (6) artigos foram
publicados em uma unica revista, porém fica evidente que a maioria publicou em revistas
diferentes, focando as delimita¢des da pesquisa. Confirmando as ideias dos autores Almeida e
Gracio (2019) ressaltando que diversas revistas atendem os mesmos temas, € iSO em uma
andlise académica pode resultar poucos artigos publicados em uma revista.

Na Tabela 3 apresenta-se o nimero de autores levando em consideracio a distribui¢do
das respectivas nacionalidades.

Tabela 3: Numero de autores conforme as suas respectivas nacionalidades
Pais Niimero de
autores

Espanha 11
China

Itélia

Polo6nia

Reino Unido
Alemanha
Suécia

Australia
Dinamarca
Noruega
Federacao Russa
Estados Unidos
Colombia
Argentina
Austria

Brasil

[
-
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Canada
Finlandia
Grécia
Hong Kong
Irlanda
Japdo
Portugal
Total de 73
artigos
Fonte: Dados da pesquisa (2021).

—_ = = = =] = =

O pais com maior nimero de autores € a Espanha, com treze (11) representantes; é
seguido pela China com dez (10) representantes. Apds, destaca-se a Itdlia com sete (7)
representantes; depois a Polonia e o Reino Unido aparecem como cinco (5) representantes; na
sequéncia a Alemanha e a Suécia surgem com quatro (4) representantes cada. Ja, a Austrdlia,
Dinamarca, Noruega, Federacao Russa e os Estados Unidos tém trés (3) representantes cada; a
Colombia € o unico pais que aparece com dois (2) representante. E, por fim a Argentina,
Austria, Brasil, Canada, Finlandia, Grécia, Hong Kong, Irlanda, Japdo e Portugal aparecem com
um (1) representante cada.

4 CONCLUSAO

Compreender como um segmento dentro de um setor vem se desenvolvendo
teoricamente, auxilia os pesquisadores na constru¢do de uma visdo abrangente do que se faz
necessario estudar para se aprofundar na temadtica proposta. A utiliza¢do da inovagao no turismo
rural revela-se numa oportunidade dentro do setor do turismo, de ampliar o valor dos produtos
e servicos oferecidos pelos seus integrantes. Nesse sentido, através do estudo bibliométrico foi
possivel entender a importancia da utilizagao desse tema, o qual emerge como uma alternativa
para os empreendimentos turisticos competirem melhor no mercado. Como limitagdo do estudo,
destaca-se as bases de dados a qual utilizou-se uma. Nesse contexto, emerge a sugestao para os
proximos estudos, os quais podem ampliar a busca usando outros termos associados ao tema
nas palavras-chave e/ou em outros parametros de busca e/ou em outras bases de dados.
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PROPAGACAO DE MUDAS POR ESTAQUIA COM E SEM PRESENCA DE CAMARA
UMIDA

CIBELLE CHRISTINE BRITO FERREIRA; MARCOS VINICIUS AGUIAR PINHEIRO; THIAGO
VIEIRA BARBOSA; YEDA GONCALVES ROCHA; LUANDER DE SOUZA GOMES

Introducio: A amora faz parte do grupo de plantas do género Rubus, muito cultivada em regides de
clima temperado, sua exigéncia climéatica é bem parecida com a da cultura do morango. A amora é
muito recomendada para o cultivo em pequenas propriedades e especialmente em regides frias, como
no caso das regides do sul do Brasil. Entretanto, pode ser achada em algumas regides do Brasil com
clima tropical. A colheita pode ser realizada nos meses de setembro a novembro. Um dos métodos de
reproducio da amora é por estaquia, sendo um método de reprodugdo assexuada, consiste em um
processo de pequenas estacas de caule, como raizes e folhas. Objetivo: O trabalho teve como objetivo
estudar a variag@o de propagacio de mudas por estaquia, apos o desenvolvimento radicular. Materiais
e métodos: O experimento foi realizado no Instituto Federal do Tocantins, Campus Lagoa da
Confusdo. Para a execucdo do experimento as estacas foram coletadas com 15 cm de comprimento,
com gemas vidveis no municipio de Lagoa da Confusdo, utilizou-se solo de Ipuca com mistura de
compostagem. Apods, a coleta e a mistura do solo foram adicionadas em sacos plasticos para mudas de
polietileno, em seguida o material teve de ser umedecido para o recebimento das estacas, do qual se
baseou em uma variacdo de dois tratamentos sendo: com a presenga de camara imida e sem a
presenca de camara imida. Resultados: Dentre os dois tratamentos obteve 20 repeticdes para cada
método, sendo um total de 40 mudas, realizou-se o plantio na data de 10 de setembro de 2022, no
decorrer dos dias, avaliou-se que 6 dias apds o plantio se notou a primeira folha por brotagdo nas
estacas com a presenca de camera imida. O outro método teve um atraso de 15 dias para iniciar a
brotacdo das primeiras folhas. Conclusao: com base nos resultados o método com o maior eficiéncia
de acordo com as avaliagdes é o manejo com camera imida, sobressaindo a método tradicional, com
diferenca de nove dias.

Palavras-chave: Amora, Propagacao vegetativa, Enzairamento, Brotagdo, Camara imida.

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar em Educacdo e Meio DOI: 10.51189/ii-agronline/12358
Ambiente

-
/ﬂ \ Il Congresso Nacional

( de Ciéncias Agrdrias

=2 On-line—AGRONLINE

EFICIENCIA DE IRRIGACAO POR SULCOS NOS SETORES MONTANTE, RIO E SUL DO
REGADIO DE CHOKWE

NILTON EUGENIO MARIO; LATEIRO SALVADOR DE SOUSA; RAFAEL MONTANARI

Introducao: Em Mocambique, o método de irrigagdo por superficie € um dos mais usados para a
prética da agricultura irrigada. No distrito de Chékwe em particular, os agricultores contam com os
sistemas de irrigac@o por sulcos para desenvolver as suas culturas. A prética de irrigagdo por sulcos
mostra trazer resultados de grande valia em termos de producdo quando bem administrados. Objetivo:
Assim, os objetivos do presente estudo foram caracterizar e avaliar os parametros de efici€ncia dos
sistemas de irrigacdo por sulcos para produgdo da cultura de tomate nos setores Montante, Sul e Rio
do Perimetro Irrigado de Chdkwe, em Mocambique. Materiais e métodos: Foram coletados dados de
campo, sobre: (i) declive e o comprimento dos sulcos, (ii) espagamento entre sulcos, (iii) geometria
dos sulcos, (iv) infiltracdo da dgua do solo, (v) tempos de avanco e de recessdo, (vi) vazdo da bomba e,
(vii) vazdes de entrada e saida nos sulcos. Resultados: Os resultados mostram que dos parametros
analisados apenas o declive mostrou-se ideal para o sistema de irrigagdo por sulcos. A eficiéncia de
aplicacdo mostrou ser boa, com percentagem de 100% nos trés setores, enquanto a eficiéncia de
uniformidade nos setores Montante e Rio, foi de 67%; enquanto no setor Sul, de 73 %. Por outro lado,
a eficiéncia de armazenamento foi de 64% no setor Montante e de 34% nos restantes dois setores.
Conclusao: Nio foram registradas perdas por percolacdo profunda. Os sulcos avaliados neste estudo
mostraram-se curtos, desnivelados e com perdas significativas por escoamento superficial. Com estes
resultados o sistema mostra-se de baixa eficiéncia.

Palavras-chave: Irrigacdo por superficie, Eficiéncia de irrigacdo, Uniformidade, Eficiéncia de
aplicagdo, Secdo transversal do sulco.
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QUESTOES AMBIENTAIS E O BEM-ESTAR ANIMAL NO MUNICIPIO DE
AUTAZES-AMAZONAS

MARIA ISABEL DE ARAUJO; SILAS GARCIA AQUINO DE SOUSA; KELLEM
CHAGAS DE ARAUJO

RESUMO

Nos ultimos anos a questdo ambiental e o bem-estar animal veem ganhando importancia no
cendrio mundial da pecudria, diante das pressdes demandadas pelo mercado consumidor e das
condicionantes de ordem cultural (gestdo da unidade produtiva), ecoldgica (condi¢des basicas
de preservacdo com meio ambiente fisico — dgua, clima, solo e vegetacdo) e/ou conjuntural
(dimensao econdmica precos, mercados e consumo) dos 6rgaos de defesa dos animais e do meio
ambiente, que apresentam agdes de intervengdo e medidas de garantia a seguranca, alivio ao
desconforto fisico, junto com as demandas ambientais e a seguranca alimentar ao consumo
humano. A bovinocultura do Amazonas aos poucos vem se modernizando, com criagdo mais
intensiva principalmente para a producdo de leite. Entretanto, enfrentam problema financeiros
para recuperacdo das pastagens, falta de assisténcia técnica e exigéncia de licenciamento
ambiental. A Embrapa tem recomendado o sistema de integracdo de Lavoura, Pastagem e
Floresta (iLPF), para recuperacdo de dreas de pastagens degradadas como estratégia
diferenciada aos sistemas de produgdo extensiva tradicional de criacdo bovina. Essa tecnologia
além de proporcionar menor impacto negativo ambiental, o sistema iLPF pode potencializar o
cuidado com o bem-estar animal. Objetiva-se neste trabalho refletir sobre a implementagdo de
iLPF (sistema de integracao de Lavoura, Pastagem e Floresta) na Fazenda Trichechus inunguis,
Comunidade Autaz Mirim, Vila do Novo Céu, municipio de Autazes/AM. A metodologia foi
do método dedutivo; quanto aos meios foi realizada pesquisa bibliografica, por meio de estudo
de caso e, quanto aos fins, pesquisa quantitativa. Os resultados demostram que o sistema da
Fazenda Trichechus inunguis foi caracterizado como Agrosilvipastoril ou sistema de Integracdo
Lavoura Pecudria e Floresta - iLPF, implantado por trés etapas, com sistema agropastoril
(plantio de milho e pastagem), silvipastoril (manejo das espécies florestais remanescentes
dentro da pastagem) e sistema agrosilvipastoril (cultivo de milho, implantacdo da pastagem e
plantio de espécies florestais). Conclui-se que o sistema de iLPF deve proporcionar a oferta de
forragens sauddveis e nutritivas para os animais com maior diversidade de forrageiras
implantadas, bem como, conforto térmico aos animais € maior nivel de sustentabilidade
diminuindo a pressdo de desmatamento de novas areas de floresta.

Palavras-chave: Amazonas; Autazes; Bovinocultura; iLPF; Pecuarista Familiar.
1 INTRODUCAO

Nos tltimos anos a questao ambiental e 0 bem-estar animal veem ganhando importancia
no cendrio mundial da pecudria, diante das pressdes demandadas pelo mercado consumidor e
das condicionantes de ordem cultural (gestdo da unidade produtiva), ecoldgica (condi¢Oes

basicas de preservacdo com meio ambiente fisico — dgua, clima, solo e vegetacdo) e/ou
conjuntural (dimensdo econdmica pregos, mercados e consumo) dos 6rgios de defesa dos
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animais e do meio ambiente, que apresentam agdes de intervencdo e medidas de garantia a
seguranga, alivio ao desconforto fisico, junto com as demandas ambientais e a seguranca
alimentar ao consumo humano.

Entretanto, a complexidade na hinterlandia amazonica vai além, do trabalho com o
rebanho bovino e a reprodugio sociocultural do pecuarista amazonico, acreditamos que esta
ligada as figuracdes de interdependéncia social, econdmica e ambiental, a qual existiam desde
as primeiras vivéncias, estabelecidas no modo de vida e na convivéncia com a floresta, nas
atividades tradicionais agroextrativistas e no comércio de circuito curto de produtos in natura.
Essa relagdo de interdependéncia pode estar ligada a memoria biocultural do habitus no
cultivo de produtos agricolas, domesticacdo da flora e fauna, por meio da pratica da
agrobiodiversidade, criagdo de pequenos animais nos quintais agroflorestais, que evoluiram
com a introducao no agroecossistema amazonico a cria¢cao e manejo de animais de grande porte
pelo pequeno produtor pecuarista, categorizado como agricultor familiar.

Na categoria de pecuarista familiar podemos caracterizar as seguintes condi¢des: a
gestao familiar, o trabalho e a racionalidade produtiva que tem como premissa o desempenho
da eficiéncia reprodutiva familiar, que devera gerar seguranca social ao projeto de futuro para
os membros da familia.

Por outro lado, os caminhos que internalizam atributos rumo ao desenvolvimento rural
sustentdvel sdo percorridos em passos lentos, com questionamento principalmente dos
membros mais jovens da familia, que estdo antenados com as informag¢des das midias da
internet, que vinculam constantemente noticias sobre as questdes ambientais e bem-estar
animal.

Neste contexto, observa-se na regido de pecudria os pecuaristas familiares tradicionais,
sem acesso a mecanizagdo agricola e outros insumos e sementes adequadas as condigdes
edafoclimética local, utilizam a prética do corte e queima da vegetacao original ou da floresta
secunddria para a formacdo da pastagem e nem sempre usam as sementes adaptadas, bem como,
a pratica de manejo e conservacao do solo e dos pastos, consequentemente as areas de pastagem,
nestas condi¢des de manejo, que ndo atendem os atributos da sustentabilidade, entram em
processo de degradacao e abandono, que € um prejuizo ambiental e social aos projetos a geragao
futura.

Entretanto, observa-se na microrregiao leiteira do estado do Amazonas, municipio de
Autazes e demais municipios do entorno, que as algumas fazendas gerenciadas pela segunda e
terceira geracdo de pecuaristas familiares tradicionais, estdo buscando atender os ditames da
legislacdo vigente, concebida pelo novo Cédigo Florestal (Lei 12. 651/2012), bem como, os
protocolos que orientam para as condi¢des minimas ao bem-estar animal (PINHEIRO, 2021).

Com efeito, as dreas de pastagens estdo endo renovadas com as orientacdes técnicas
atualizadas, a reserva legal florestal sendo recuperada, as dreas de preservacdo permanentes
sendo reflorestada, bem como, melhorias no ambiente fisico para o bem-estar animal. Nesse
sentido, objetiva-se neste trabalho refletir sobre os sistemas de producdo que estdo sendo
implementado na area da Fazenda Trichechus inunguis, comunidade Novo Céu, municipio de
Autazes/AM, em busca de processos rumo aos atributos do desenvolvimento rural sustentavel.
Analisar os sistemas que estdo sendo implementado nesta fazenda justifica-se tendo em vista a
importancia do processo de intervencao praticados pelos novos pecuaristas familiares da regido,
na questdo de proporcionar maior bem-estar aos animais, assim como, a pritica de manejo
sustentdvel dos recursos naturais, melhoria da qualidade de vida dos produtores e preocupacao
com as geracoes futuras.

2 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada na Fazenda Trichechus inunguis que possui uma area de 114,04 ha, em
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ecossistema de Terra Firme do Bioma Amazonia, com manchas de solos de Terra Preta de
fndio, em solos Argissolos, localizada na Comunidade Autaz Mirim, Vila do Novo Céu
(Figura 1), Km 16, Zona Rural de Autazes do Estado do Amazonas, sob a coordenada
geografica: 03°24'42,08"S e 59°16'16,62".

Para efeito deste trabalho foi analisado cerca de 20 ha, referente a drea de pastagem
recuperada e em processo de recuperagdo. Em meados da década de 1970 a vegetagdo origindria
da propriedade, floresta ombroéfila densa, foi substituida por pastagens, com o processo de corte
e queima e abandono e abertura de novas dreas, o desmatamento alcangou cerca de 90 ha. O
solo da fazenda foi classificado de Argilossolo, com manchas de solos de Terra Preta de Indio.
Ap6s o preparo do solo, com a prética de corte e queima da floresta, foi implantado a graminea
quicuio-da-amazonia (Brachiaria humidicola).

Entretanto, a falta de manejo adequado da pastagem, rotacdo, calagem, adubacdo,
divisdo em piquetes e sobrecarga de animais no pasto, o solo entrou em colapso com a falta de
manuten¢do da fertilidade, compactacdo e infestacdo de plantas espontaneas, reduzindo a
capacidade de forragem na pastagem. Com esses problemas a drea de pastagem entrou em
processo de degradacdo e a regeneracdo natural avancou sobre a drea de pastagem. Em 2015,
com o Projeto Pré-Rural, a pastagem foi recuperada em cerca de 7,5 ha de pastagem, com
plantio inicial de milho, seguido de plantio de Panicum maximum (cv Mombaga) e Brachiaria
brizantha (cv Xaraés).

A pastagem foi dividida em 29 piquetes de 0,26 m? (65 m x 40 m), as drvores
remanescentes da floresta primdria foram preservadas castanheira (Bertholletia excelsa) e
sapucaia (Lecythis pisonis), a palmeira inaja (Attaleia maripa) foi maneja para menor
densidade, arvores de pequeno porte do género Casearia, Vismia e Inga foram protegidas. Em
2019 e 2020, com o Projeto “Estratégia para o desenvolvimento sustentavel da agricultura
familiar com enfoque em SAF e iILPF e recuperagdo de pastagem degradada na Regido
Amazonica”, financiado parcialmente pelo Fundo Amazénia/BNDES/Embrapa foi recuperada
mais 3,5 ha de pastagem, com plantio inicial de milho, plantio de arvores e plantio de capim
quicuio-da-amazonia (Brachiaria humidicola) e capim terra e dgua (género Urochloa), essa
pastagem foi dividida em 03 parcelas, uma de 2,0 ha destinada aos bezerros, 1,0 ha para
descanso as vacas e 0,5 ha, com capim terra e d4gua para as vacas paridas.

Demais 9,0 ha de pastagens degradadas também foram recuperadas, com capim
Mombaca, com apoio parcial do Projeto Pro-calcério, da Secretaria Estadual de Producdo Rural
do Amazonas — SEPROR/AM e foi dividida em 3 piquetes de 3,0 ha.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O pecuarista familiar, da regido do municipio de Autazes destina a maior porcentagem
da terra da propriedade a pecudria bovina e bubalina e em menor propor¢cdo da drea realiza
cultivos consorciados de culturas agricolas, para consumo familiar e comercializacdo do
excedente, representando complementacdio de renda a producdo agropecudria. Alguns
produtores praticam atividades integradas com cultivo de lavoura de ciclo curto (Manihot
esculenta, Zea mays, Vigna unguiculata entre outras..) e introdu¢do de gramineas,
principalmente de Brachiaria humidicula e B. brizanta.

Nesta regido predomina a pecudria de leite, que é transformado em queijo, manteiga e
coalhada, essa atividade econdmica na base de agroindustria familiar, possui uma escala de
producdo mais sociocultural (tradicional) que por viabilidade econdmica, que corrobora com as
teses da efici€éncia reprodutiva, que objetiva a seguranca do padrdo reprodutivo familiar,
socialmente determinado, garantindo os projetos das futuras geracdes de seus membros.
(PINHEIRO, 2021).

Na pequena propriedade dos pecuaristas familiares pode-se observar também, cerca
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viva, com espécies arbdreas de pequeno e médio porte, dividindo os piquetes, bem como, a
presenca de espécies florestais remanescentes da floresta primdria, em baixa densidade, dentro
das pastagens, caracterizando um sistema de integracdo floresta pastagem (silvipastoril),
favorecendo o bem-estar animal, com a sombra das arvores.

Com efeito, podemos caracterizar esses sistemas como sistema de Integracdo Lavoura
Pastagem e Floresta (iLPF) que € uma tecnologia recomendada para a recuperagdo de dreas de
pastagens alteradas ou degradadas, maximizando efeitos potenciais no meio ambiente, aliado
ao aumento da producdo de forragem para os animais, com a conservagdo e preservacdo dos
recursos naturais, intensificando o processo de uso nas dreas desmatadas em dreas produtivas.
Com este sistema espera-se minimizar o problema do bem-estar animal, que € uma condig¢ao
demandante no sistema criatério para se alcangar a qualidade e o bom manejo na producao
agropecudria.

A Fazenda Trichechus inunguis, gerenciada pela segunda geracdo de pecuarista da
regido, buscou e concordou revitalizar a atividade agropecudria de criacdo de gado bovino e
bubalino, destinada a produgdo de leite e queijo, por meio das tecnologias apropriadas a
recuperacdo de pastagens degradadas. A fazenda atualmente passa pelas acdes desenvolvidas
pelo projeto “Estratégia para o desenvolvimento sustentdvel da agricultura familiar com
enfoque em SAF e iLPF e recuperacdo de pastagem degradada na Regido Amazdnica”,
financiado parcialmente pelo Fundo Amazonia/BNDES/Embrapa.

O projeto foi desenvolvido em trés etapas: a primeira envolvendo educacdo ambiental,
através de reunides mensais com o nucleo familiar (nuclear e extensa), mobilizacdes junto a
comunidade do entorno; a segunda o planejamento da recuperacdo da pastagem, construcao de
viveiro e produ¢cdo de mudas arbdreas florestais e frutiferas; a terceira etapa foi a execugdo e
manuten¢do pastagem e plantio de componentes arboreos (Tabela 1), foi realizado calagem,
adubacdo, controle das plantas invasoras (Tabela 2), plantio de novas cultivares de gramineas,
plantio de espécies florestais e frutiferas, plantio de acai (Euterpe oleraceae) e andiroba
(Carapa guianensis) na area de preservacdao permanente (APP), bem como, o manejo e
preservacdo da regeneracdo natural ao longo da APP, de acordo com a legislacdo vigente.

Tabela 1 — Relagdo de espécies arbdreas, manejada e implantada na Fazenda Trichechus inunguis

Nome vulgar Nome cientifico Familia botanica
Acai Euterpe oleracea Arecaceae
Andiroba Carapa procera e guianensis Meliaceae
Caliandra Calliandra harrissi Mimosoideae
Castanheira Bertholletia execelsa Lecytidaceae
Colubrina Colubrina glandulosa Raminaceae
Ipé Handroanthus sp Bignoniaceae
Jacaretba Calophyllum brasiliense Calophyllaceae
Mogno brasileiro Swietenia macrophylla Meliaceae
Mulateiro Calycophyllum spruceanum Rubiaceae
Sabid ou Sansao Mimosa caesalpiniifolia Mimosoideae

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Tabela 2 — Principais espécies infestantes na drea de pastagem da Fazenda Trichechus inunguis

Familia Botanica Nome Cientifico Nome Etnocomum
Fabaceae Cassia rotundifolia Fedegoso
Mimosa invisa Mimosa, sensitiva
Asteraceae Eupatorium maximilianii Mata-pasto
Cyperaceae Cyperus spp. Tiririca
Clusiaceae Vismia guianensis Lacre
Euphorbiaceae Phyllanthus tenellus Quebra-pedra
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Poaceae Eragrostis pilosa Capim-mimoso
Paspalum virgatum Capim-navalha
Imperata brasiliensis Capim-sapé
Rubiaceae Borreria verticillata Vassoura-de-botdo

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

No Bioma Amazodnia predomina os silviagricolas e silvipastoril em varias propriedades,
principalmente em dreas de varzea, com a presenca de espécies florestais com destaque para a
familia Bombacacea, Caesalpinioideae, Fabaceae e Aracaceae. Na terra firme predominam a
castanheira (Bertholletia execelsa) da floresta remanescente, plantio de parica (Schizolobium
amazonicum), teca (Tectona grandis), mogno africano (Khaya ivorensis) entre outras espécies
(Sousa et al, 2019).

Entre as forrageiras destacam-se o quicuio amazodnico (Brachiaria humidicola),
braquiardo (Brachiaria brizanta), capim elefante (Pennisetum purpureum), capim colonidao
(Panicum maximum), entre outras forrageiras adaptadas as diferentes condi¢cdes edafoclimaticas
da Amazonia.

O sistema de iLPF além de promover beneficios ambientais, sociais e econdmicos
consegue atender os preceitos de bem-estar animal, caracterizado pela relacdo harmodnica e a
capacidade de adaptacdo do animal ao meio ambiente, considerando as condi¢des fisioldgicas
aliadas a qualidade de vida do animal (ALVES et al, 2015).

Sendo assim, iLPF pode acolher as cinco liberdades, que compreendem os padrdes
minimos e aceitaveis ao bem-estar animal (PINHEIRO, 2021):

1) Liberdade fisioldgica (acesso a boa dgua e alimento);

i) Liberdade ambiental (conforto climatico, sombra, fisico e térmico);

iii) Liberdade sanitdria (correto manejo sanitdrio, auséncia de doencas,
ferimentos, dor e fraturas);

iv) Liberdade comportamental (manejo correto do espaco, instalacdes adequadas...);

V) Liberdade psicoldgica (sentimento desfavordveis de medo, estresse e ansiedade).

Com efeito, nas fazendas que adotaram o sistema iLPF, espera-se melhor bem-estar ao
animal, decorrente das mudancas no microclima local, umidade do ar, velocidade do vento,
incidéncia de radiagdo solar, temperatura, protecdo ao frio. Importante observar que, a estratégia
de plantio de arvores em renques de linhas simples deve proporcionar sombreamento que nao
prejudique o desenvolvimento da forragem, comprometendo a nutricdo animal, a lavoura, a
movimentagao do ar, a eficiéncia da regulagdo de temperatura dos animais (EMBRAPA, 2019).

Nessa perspectiva, com enfoque na compreensao do bem-estar animal de base produtiva
de criacdo bovina e bubalina, na Fazenda Trichechus inunguis os componentes arboreos foram
implantados em arenques simples dividindo os piquetes no sentido leste oeste (Figura 1).

Figura 1: Componentes arbdreos implantados em arenques simples

Fonte: ARAUJO, MLL (2021).
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Espera-se com essa inovacdo proporcionar os efeitos positivos desejdveis aos animais,
principalmente de conforto térmico aos animais, proporcionado pelo microclima das drvores no
pasto depende da largura dos renques, altura das arvores e orientacdo dos renques (EMBRAPA.
2019).

As gramineas forrageiras (Figura 2) mais utilizadas foram: capim terra e dgua (Urochloa
sp), capim mombaca (Panicum maximum cv. Mombaca), capim xarés (Brachiaria brizanta —
cv Xaraés) e quicuio-da-amazodnia (Brachiaria humidicola).

Figura 2: Gramineas forrageiras

Fonte: ARAUJO, ML.1. (2021).

Na capineira observou-se o plantio de capim elefante napier roxo e verde (Pennisetum
purpureum). Na proxima etapa deverd ser implantado as forrageiras leguminosas puerdria
(Kudzu tropical), amendoim forrageiro (Arachis pintoi), cratilia (Cratylia argentea), gliricidia
(Gliricidia sepium). Bem como, Capim BRS Capiagu (Pennisetum purpureum) para producao
de silagem.

4 CONCLUSAO

Com a ado¢do do sistema de integracdo Lavoura Pecudria Floresta na Fazenda
Trichechus inunguis espera-se a oferta de forragens saudaveis e nutritivas para os animais com
maior diversidade de forrageiras implantadas, manutencao da fertilidade do solo pela adubagdo
periddica e controle de plantas indesejaveis, conforto térmico proporcionado pela presenga das
arvores no presente no sistema, maior nivel de sustentabilidade do solo, com a recuperacgado de
20% da éarea da fazenda e reflorestamento da area de APP, diminuindo a pressdo de
desmatamento de novas dreas de floresta, estabilidade e manejo da paisagem do
agroecossistema, divisdo da pastagem em piquetes para rotacdo de pastoreio e controle de
biomassa da forragem ofertada aos animais.

Espera-se com que essa iniciativa do produtor da Fazenda Trichechus inunguis possa
refletir em boas priticas de manejo da pastagem na regido da Comunidade do Novo
Céu/Autazes-AM, com objetivo de se contrapor a pecudria tradicional de corte, queima,
abandono e abertura de novas dreas de pastagem. Contudo, é preciso atentar para a realidade
dos produtores, alinhando os desenhos de iLPF de acordo com as condi¢des econdmicas,
ambientais e sociais, pois o desafio de implementar iLPF com vista ao desenvolvimento rural
sustentdvel possui um custo financeiro alto de investimento, que merece atencdo de politicas
publicas diferenciadas para maior adocao desta tecnologia.
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POSICIONAMENTO DA SEMENTE DE MILHO NO SULCO E PROFUNDIDADE DE
SEMEADURA ALTERAM VELOCIDADE DE EMERGENCIA

JOAO MARCOS SIQUEIRA DE LIMA; VANDER AUGUSTO MASCARELI ROSA; OSVALDO
MATSUO; OTAVIO JORGE GRIGOLI ABI SAAB; CLAUDEMIR ZUCARELI

Introducio: A posi¢do da semente de milho no sulco de semeadura possibilita orientar a planta
perpendicularmente a linha de semeadura podendo incrementar a velocidade de emergéncia (VE) e o
desenvolvimento produtivo. Entretanto, a profundidade de semeadura pode alterar o processo de
emergéncia das plantulas e comprometer os beneficios da orientacdo da semente no sulco.
Objetivo:objetivo foi avaliar o efeito da posicéo orientada da semente de milho no sulco em diferentes
profundidades de semeadura no processo de emergéncia de plantulas. Metodologia :O experimento
foi conduzido na Fazenda Escola da Universidade Estadual de Londrina, em delineamento blocos
casualizados, esquema fatorial 3 x 4 e quatro repeticdes. A semeadura manual, posicionando a
semente em trés orientacdes (horizontal e a face ventral voltada para superficie do solo, vertical e
ponta voltada para o interior do solo e posicdo aleatéria) e em quatros profundidades (4 cm, 6 cm, 8
cm, 10 cm), sendo avaliado indice de velocidade de emergéncia fungdo da posi¢cdo com orientacdo da
semente e diferentes profundidades de semeadura. Os dados foram submetidos ao teste de
homogeneidade (Barttlet), normalidade (Shapiro-Wilk), andlise de varidncia a 5% e teste de média
(Tukey), no aplicativo AgroR Shiny que integra pacotes AgroR e Agro Reg do software R.
Resultados: Para a varidvel avaliada ndo houve interacio significativa entre posicdo de semente e
profundidade de semeadura. A posi¢cao orientada da semente no sulco de semeadura, na horizontal e a
face ventral voltada para superficie do solo resultou maior VE, igualmente para a profundidade de 4,0
cm em todas as posi¢des de sementes. Conclusao: A posicdo da semente na horizontal orienta a planta
na perpendicular a linha de semeadura em maior velocidade de emergéncia a 4,0 cm de profundidade,
promovendo a uniformidade do dossel.

Palavras-chave: Zea mays 1., Posicionamento da semente, Profundidade de semeadura, Velocidade de
emergéncia, Crescimento inicial.
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ESTUDO DE CASO DO LOCAL AO REGIONAL, A OBSERVACAO DE PAISAGEM
INTEGRANDO UMA DAS FACETAS DO TURISMO RURAL

SOLANGE DREWS AGUIAR MENGUE; MOISES DE SOUZA
RESUMO

Introducdo: A pesquisa foi baseada na observacdo de paisagem e de elementos com area
potencialmente favordvel a um projeto de Turismo Rural. Esta parte do desenvolvimento rural
apresenta varias facetas que poderdo ser amplamente desenvolvidas em qualquer porcao de
terra. Objetivos: Identificacdo um meio disposto ao crescimento a implantacdo do turismo
rural sustentdvel e como secundarios: apresentar propostas que alavanquem o crescimento rural
e contribuam com o desenvolvimento rural através da visualizag¢do de atividades diversificadas
de fécil execugdo. Metodologia: Utilizou-se estudo de campo com observacdo de paisagem,
andlise dos elementos disponiveis e adequagdo ao ambiente da porcao de terra Fazenda Sao
Jodo, Sao Francisco de Paula, RS. Foram utilizadas fotografias do ambiente e analisadas quanto
a forma, fun¢do e estrutura através da Matriz Swot. Uma entrevista com o proprietario trouxe
o entendimento quanto a dindmica de manejo da propriedade. Relato de experiéncia: A
pesquisa nos oportunizou trabalhar com as potencialidades e os fatores limitantes dentro da
problematica local mostrando que o parcelamento de terra estudado sugere o investimento em
varias areas de exploracdo. Discussao: O recorte de paisagem € bem definido apresentando
areas de pousio que podem ser utilizadas para arrendamento de produtores de hortigranjeiros.
Encontramos facilidade de acesso; disponibilidade de recursos, perspectiva de aproveitamento
na agricultura familiar e agro Turismo. Conclusdo: A drea apresenta parcela considerdvel de
preservacgdo e valorizacao da cultura local: Taipas de pedra, que podem ser aproveitadas como
atrativos de pousada familiar. Passeios a cavalo, carroga e trator podem fazer parte do portfélio.
A manipulagdo dos recursos proprios e o acompanhamento da rotina familiar podem ser
explorados com a oferta de café e almoco campeiro. Ainda existe a possibilidade da
implantacdo de um pesque e pague, construgdo de trilhas e observagao da flora e fauna nativas.
Também podem ser desenvolvidas acdes de ecoturismo, agroecologia e educacdo Ambiental.
A entrevista com o proprietario nos trouxe uma resposta significativa confirmando o interesse
em expandir o potencial buscando meios alternativos de desenvolvimento sustentdvel e a
dificuldade em como iniciar a expansdo. O projeto foi disponibilizado gratuitamente ao
proprietdrio para possivel implantagdo.

Palavras-chave: Desenvolvimento; Ambiente; Dinamica; Terra; Expansao.

1 INTRODUCAO

Este trabalho foi baseado em uma observacdo de paisagem e de elementos descritivos
seguindo a linha de Suertegaray & Guasselli (2004), quando dizem que uma paisagem €
formada pela nossa concep¢do de imagem. A imagem contemplada no estudo e apresentada
mais adiante, reporta-se ao ousado e transfigura-se em uma paisagem potencialmente favoravel
a um projeto de Turismo Rural. Esta parte do desenvolvimento rural apresenta vdrias facetas e
que poderdo, se for a vontade de proprietdrio, ser amplamente desenvolvidas. A implantagcdo
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do Turismo Rural requer um estudo sistematizado e pormenorizado e o espaco geogrifico
estudado apresentou condi¢des de infraestrutura e localizag¢do especiais.

O espago rural ja vem experimentando significativas transformacdes, ndo sendo mais
caracterizado como tao somente agricola, mas, os processos de artificializacdo do meio através
da introducdo das florestas cultivadas aparecem como o principal fator limitante. Conforme
Mengue (2011), elas ja se incorporaram na paisagem e precisamos nos adequar as mudangas,
pois o Turismo rural vem sendo amplamente procurado pelos que anseiam qualificar a vida
cotidiana e participar do estilo de vida saudavel e livre do ambiente rural, com a naturalidade
que ele possa vir a apresentar. O presente estudo baseou-se também em Ferraz (2017), quando
o0 autor propde o conceito de paisagem explicitando que os elementos naturais se interligam até
formarem o conjunto que aparece no campo de visdo e dependem dos prévios conhecimentos
de cada observador.

Este trabalho teve como objetivo principal identificar um meio disposto ao crescimento
a implantar o turismo rural sustentdvel, com grande potencial de sucesso, e objetivos
secunddrios: apresentar propostas para alavancar o crescimento rural e contribuir com o
desenvolvimento rural através da visualizacdo de atividades diversificadas e de facil execugao.

2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada inicialmente foi de estudo de campo com observagdo de
paisagem, andlise dos elementos disponiveis e adequacdo ao ambiente e condi¢cdes financeiras
do proprietdrio. Foi realizado na por¢ao de terra Fazenda Sao Jodo, Sdo Francisco de Paula, RS.
Quanto a pesquisa apresentada os autores fizeram a andlise da paisagem unindo os sistemas que
apresentavam caracteristicas gerais, ndo somente a descricao da cena solitdria (MACIEL 2009).
Para isto foram utilizadas fotografias do ambiente e analisadas quanto a sua forma, funcdo e
estrutura. Analisados estas informacdes fez-se o estudo dos fatores limitantes e potencialidades.
Para isto utilizou-se a andlise Swot, uma técnica de planejamento estratégico de féacil
entendimento e que serve para auxiliar na identifica¢do das forgas, fraquezas, oportunidades, e
ameacas relacionadas ao planejamento de projetos e que determinou a linha de acdo desta
pesquisa. Foi realizado uma entrevista com o proprietdrio a fim de entendimento quanto a
dindmica de manejo da propriedade. Em seguida foram compilados os dados e se fez a
apresentacao da proposta ao proprietario.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para se iniciar as discussdes € necessario se entender a dindmica do desenvolvimento
rural e uma andlise do desenvolvimento local. O desenvolvimento rural perpassou por
transicdes que se sucederam através do tempo entre s desenvolvimentos agricola, agririo e
rural. Este dltimo passando pelo desenvolvimento local e desenvolvimento rural sustentavel,
até chegar ao Turismo Rural (Figura 1).
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Figura 1: Fases de Desenvolvimento Rural Fonte: Arquivo pessoal dos autores

ApOs a andlise desta figura e nos deparando conforme cita Francisco (2015), com os
problemas estruturais e sociais identificados no setor rural, o turismo rural apresenta-se como
importante alternativa de atividade econdmica que vem alcancando propor¢des significativas.
Considera-se entdo que turismo no espacgo rural pode ser entendido como “uma atividade nao
agricola, que pode ser realizada nas fazendas, em maior ou menor grau, juntamente com as
atividades agricolas, industriais, comerciais e de servicos, oferecendo as familias oportunidades
de diversas atividades e fontes adicionais de renda” (SANTOS et al., 2014, pag. 257). Ramalho
(2016) cita que a capacidade de gerar emprego e renda se apresenta com um dos aspectos
positivos do turismo, além de apresentar-se como efeito multiplicador. Constata-se entdo que
para que ocorra o desenvolvimento na regiao estudada, faz-se necessario, orientagdes que levem
em conta as diversidades culturais, naturais, ambientais e sociais, acrescidas com a conservacao
dos recursos naturais e alinhando os setores meio ambiente e economia sem causar conflitos.

Maciel (2009) revela que a paisagem ndo deve ser explicada, mas que precisa ser
decifrada, pois apresenta uma dimensao palpdvel e um sentido de imaginacao. Ainda cita que
ela pode estar carregada de sentimentos advindos daqueles que habitam ou que usufruem do
ambiente.

Ramalho (2016), ainda discute que ndo podemos posicionar o turismo rural como uma
fonte de milagres, sob pena de termos uma visd@o micro do processo. Diz que € sim de grande
importancia para o desenvolvimento rural, mas que é preciso uma somatdria de diversos
aspectos.

A partir destas consideragdes passamos a observar e interpretar a paisagem da por¢ao
de terra da fazenda Sao Jodo, no municipio de Sao Francisco de Paula, analisando conceitos,
considerando os elementos e suas interrelacdes como: apresentacao de paisagem, caracteristicas
de solo, flora disponivel, espago agrario, condi¢des s6cio econdmicas. Como fatores limitantes
citamos a artificializacdo do meio que se apresenta através da introdu¢do dos macicos de
monocultivo arbéreo do Pinus spp. que de acordo com o estudo de Mengue (2011), gera
impactos sécio ambientais deste a sua introducdo. Além deste limitante apresentou-se na
paisagem, também, pequenas manchas de processos erosivos, mas que sdo facilmente
controldveis e ndo chegam a descaracterizar as unidades de producdo. Ja as potencialidades se
mostram com recortes bem definidos que podem ser utilizados para arrendamento por
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apresentaram facilidade de acesso e boas modais. J4 as potencialidades se mostram com recortes
em definidos que serdo elucidados em seguida com a apresentacao da paisagem (Figura 2).

Figura 2: Por¢do de terra estudada apresentando as potencialidades da 4rea.
Fonte: Arquivo dos autores

A seguir explicamos a regido estudada através da legenda colocada na figura acima.
As letras maitsculas de A até C, mostram as observacdes quanto a forma, os nimeros, de 1 a
9, e os também seguidos por letras mintsculas apresentam a func¢ao assim descritos: Quanto a
forma, A: Recorte apresentando relevo de planalto caracterizado por superficie de
cimeira(topo), com cotas altimétricas semelhantes, superficie ondulada; B: Fundo de vale entre
relevo de coxilhas(forma de colinas com cobertura predominantemente de campos); C: Relevo
de coxilha, com segmento de topo, forma convexa ao fundo de 4rea plana, ndo possui
afloramento de rocha visivel, apresentando solo aparentemente homogéneo e fértil.

Quanto a fungdo: 1: Cobertura vegetal nativa artificializada dividida em piquetes de
potreiros apresentando-se em: 1(a): Lavoura de campo nativo melhorado que pode ser
observado a partir da homogeneidade da cobertura vegetal, conjugado com sistema de pousio,
utilizado para pastagem; 1(b): Campo nativo em pousio, cortado por passagem artificial onde
cruzam implementos agricolas e animais; 1(c): Campo preparado para plantio de pasto com
dreas mais pedregosas ndo utilizadas; 1(d): Campo nativo substituido por plantacdo de
pastagem(azevém e aveia) para cobertura de inverno; 1(e): Campo nativo preservado e utilizado
como pastagem natural; 2: Mata dos pinhais(nativa) utilizada como reserva ambiental servindo
de abrigo a vida silvestre; 3(a): Rebanho equino (cavalo crioulo) utilizado para locomocao e
trabalhos no estabelecimento rural; 3(b): Rebanho bovino( girolanda e jérsei) utilizado para
producdo leiteira e comercializacdo dos derivados; 4: Corte de corpo d dgua artificial(agude0
com func¢do de abastecimento do rebanho e criagdo de peixes(carpa); 5: Capao de mato com
func¢do de base energética(lenha) sombreamento para rebanho, produgdo de pinhdo; 6: Floresta
cultivada de Pinus taeda spp. para comercializacdo da madeira, apresenta-se em fase pods
desbaste com cerca de mais ou menos 15 anos de idade; 7: Area de plantio da batata inglesa
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com finalidade comercial do excedente e consumo proprio; 8: Cercania de “taipas” de pedras
colhidas na prépria propriedade com fungdo de reclusdo de animais; 9: Cercania de arame
farpado ou liso com func¢ao de isolamento de 4rea agricola.

Quanto a estrutura o parcelamento de terra sugere o investimento em diversas areas de
exploracdo comercial quando se observa a introdugcdo do Pinus spp., a producdo de batata
inglesa e em pequena escala, a produgdo leiteira e fabricacdo de queijo artesanal. Ainda nio
existe a mecanizacdo, a mais moderna encontrada nas instalacdes é a ordenhadeira elétrica e
um trator para tragdo. Nao existe a utilizacdo de recursos tecnoldgicos mais modernos. Quase
tudo ¢ utilizado somente para subsisténcia, provisdo de alimentos para os humanos e fonte de
proteina para o rebanho. Quanto a dindmica de funcionamento encontramos fatores limitantes
como visualizado no item 6: Artificializacdo do meio através do plantio de Pinus (introducao
de monocultivo arboéreo) que além de substituir o campo nativo impede a utilizacao da terra por
longos periodos; e o item 10: Apresentacao de pequenos espagos de processos erosivos que
precisam ser contidos para nao desestruturar as Unidades de Producao.

4 CONCLUSAO

A pesquisa nos oportunizou identificar as potencialidades e os fatores limitantes
dentro da problemadtica local sendo que o parcelamento de terra em questdo sugere o
investimento em vdrias dreas de exploragdo. O recorte de paisagem € bem definido
apresentando dreas de pousio que podem ser utilizadas para arrendamento de produtores de
hortigranjeiros. Encontramos facilidade de acesso; disponibilidade de recursos, perspectiva de
aproveitamento na agricultura familiar e agro Turismo. A drea apresenta parcela considerdvel
de preservacdo e valorizacdo da cultura local: Taipas de pedra, que podem ser aproveitadas
como atrativos de pousada familiar. Passeios a cavalo, carroga e trator podem fazer parte do
portfélio. A manipulacio dos recursos proprios e o acompanhamento da rotina familiar pdem
ser explorados com a oferta de café e almoco campeiro. Ainda existe a possibilidade da
implantacio de um pesque e pague, construcdo de trilhas e observacdo da flora e fauna
nativas. Também podem ser desenvolvidas acdes de ecoturismo, agroecologia e educacio
Ambiental. A entrevista com o proprietario nos trouxe uma resposta significativa confirmando
o interesse do proprietdario em expandir o potencial da por¢do de terra buscando meios
alternativos de desenvolvimento sustentavel e sua dificuldade em saber como, exatamente,
comecgar sua expansdao. O projeto foi disponibilizado gratuitamente ao proprietdrio para
possivel implantacao na porcao de terra estudada.
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CONTROLE DE ERVAS DANINHAS NA CULTURA DA SOJA

JAKSON LUIS SILVA DOS SANTOS; LUANA BIANCA OLIVEIRA DA SILVA; VALERIA
ESCAIO BUBANS; PEDRO LUIS DA COSTA AGUIAR ALVES

Introducao: A soja é uma das principais culturas cultivada no Brasil. Sua alta produtividade € um
impasse durante seu cultivo. Inimeros fatores afetam sua produtividade, dentre eles tém-se as ervas
daninhas que ao longo do seu desenvolvimento competem diretamente por dgua luz e nutrientes. O
manejo de ervas daninhas é um ponto indispensavel para alcancar altas produtividades. Objetivo:
Analisar a eficiéncia de herbicida pré emergentes para controle de Erva-quente Espermacoce latifolia
e Vassourinha de botdo Borreiria vertieillata na cultura da soja. Metodologia: O presente trabalho foi
realizado na Fazenda Santa Catarina no municipio de Dom Eliseu-PA. As parcelas experimentais
foram de 5 m de comprimento e 4 m de largura, utilizando o delineamento de blocos casualizados com
5 tratamentos e 4 repeti¢des. Os tratamentos foram T1: testemunha, T2: Diclosulan 35 g/ha-', T3:
Imazetapir + Flumioxazina 500 ml/ha-', T4: Sulfentrazona + Diuron 1,2 1/ha-', T5: Clomazona +
Carfentazona-etilica 1 1/ha”. As aplicagdes dos herbicidas foram realizadas apés o plantio da soja no
sistema plante aplique com barra de 2 m, ponta MG AD11002 malha 80, velocidade de 4 km/h, 2 bar
de pressdo e vazao de 200 1/ha-1. As anélises foram realizadas com a contagem de ervas daninhas
emergida por m’ ao longo de 7, 14 e 21 dias apés a aplicacio (DAA). Resultados: A Erva quente
emergidas ao longo dos 7 DAA teve controle de 100% para o TS5. Aos 14 DAA apenas o T4
apresentou controle de 79,41% e aos 21 DAA o T3 com 66,67% seguido do T5 com 64,58%. A
vassourinha de botdo aos 7 DAA n#o apresentou infestacdo em nenhuma parcela analisada. Aos 14
DAA o T4 teve controle de 80% e aos 21 DAA o T3 e o T4 apresentaram o mesmo controle com
69,23%. Conclusao: A aplicacio de herbicidas pré emergentes ¢ uma técnica vidvel para controle da
erva quente e vassourinha de botdo na cultura da soja. Os tratamentos que obtiveram melhor resultado
para o controle in loco das ervas daninhas foram o T3 (Imazetapir + Flumioxazina 500 ml/ha-') e T4
(Sulfentrazona + Diuron 1,2 1/ha-").

Palavras-chave: Produtividade, Herbicida, Manejo, Pre-emergente, Competicao.
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TECNOLOGIAS DE MANEJO DE PASTAGENS EM AREAS DE INTEGRACAO
LAVOURA-PECUARIA

GABRIEL PEREIRA LIMA; MILTON GONCALVES DA SILVA JUNIOR; FERNANDO
ERNESTO UCKER

RESUMO

Com a evolugdo de sistemas de pastejo visando a melhoria de estruturas do solo, bem estar-
animal, eficiéncia de pastejo e rentabilidade ao produtor rural, foram significativos os
resultados positivos obtidos. O presente trabalho tem como objetivo demonstrar os beneficios
do uso de tecnologias no manejo de pastagem com a integragdo lavoura pecudria € com o
manejo rotacionado em dreas de pastejo. Assim, 0 manejo de pastagem em muitas propriedades
rurais € realizado de forma indevida, calculando de forma contraditéria a taxa de lotagcao de
areas de pastejo. Pastagens nativas eram muito usadas no inicio da exploragdo na pecudria, com
amodernizacdo e o surgimento de novas espécies forrageiras, como algumas braquidrias, vastas
foram as melhorias. Com tudo, os animais obtiveram maior ganho de peso pastejando forragens
de qualidade. O método utilizado para a coleta de dados nesse estudo foi a partir de livros,
documentos, artigos e publicacdes, no intuito de explorar conhecimento tedrico na literatura. A
técnica de estudo utilizada foi por autores que analisaram os beneficios na recuperacdo de
pastagens com o uso da integracdo lavoura-pecudria. Em pastagens rotacionadas, onde os
bovinos de corte permaneceram por menos tempo em cada piquete/pasto, favorecendo o
restabelecimento da espécie forrageira, e pastagens que foram consorciadas com culturas
anuais (milho,soja,sorgo) aproveitando nutrientes deixado pela cultura, os animais obtiveram
maior ganho de peso. Assim, com o uso de tecnologias no manejo de pastagem aumenta a
rentabilidade da fazenda, além de favorecer o bem-estar animal. Realizando o manejo de
pastejo de forma correta, sdo vastos os beneficios, como na estrutura fisica, quimica e bioldgica
do solo. Dessa forma, a pastagem estard sempre disponivel para os bovinos, vao ter mais
ingestao de forragem de qualidade, aumentando o consumo de forragem e sendo convertida em
peso ao animal.

Palavras-chave: Pastagens; bovinos de corte; culturas anuais.
1 INTRODUCAO

Um grande problema existente na pecudria € o manejo incorreto nas areas de pastagem,
em sua maioria pouco modernizada e eficiente. Na pecudria de corte, principalmente por ser a
mais comercializada, sendo assim essa criacdo em sua maioria destinada ao corte, em muitos
casos, sdo criados de forma extensiva (completamente a pasto).

Desse modo, ajustes de carga animal realizados de forma errada, acabam ocorrendo o
superpastejo, que nada mais € do que uma carga animal que o pasto ndo consegue suportar.
Esse fator contribui para a degradacdo das espécies forrageiras, com isso faltard
alimento para esses animais, principalmente no periodo de estiagem, aumentando a exigéncia
nutricional do rebanho, gerando altos custos ao produtor.

Para intensificar o uso na maneira correta no manejo de pastagem na pecudria, obtendo o
maximo rendimento possivel de forragens disponiveis aos bovinos, evitando a degradacdo
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dessas dreas por superpastejo. No uso da tecnologia de rotagdo de bovinos na pecudria de corte,
onde para obter uma maior eficiéncia em seu ganho de peso e encurtar o seu ciclo na
propriedade rural gerando maior lucratividade ao produtor.

Na integragdo lavoura pecudria, uma das alternativas de renovagdo de dreas de
pastagens, visando diminuir custos e aumentar a produgdo, a espécie forrageira é implantada
com a cultura do milho, que serd usado para silagem, que serd armazenada e fornecido aos
animais na época de estiagem das dguas das chuvas, apds esse processo de silagem do milho, a
pastagem semeada com o milho, ficard implantada na area, servindo para o pastejo do gado por
anos consecutivos, ou até a proxima safra.

Este trabalho teve como objetivo demonstrar o uso de tecnologias de pastejo no sistema
de integracdo lavoura pecudria.

2 MATERIAIS E METODOS

1.1 Coleta de Dados

O projeto advém de uma pesquisa qualitativa, com foco em escrita de origem
documental. Vieira e Zouain (2005) afirmam que a pesquisa qualitativa atribui importancia
fundamental aos depoimen-tos dos autores sociais envolvidos, aos discursos e aos significados
transmitidos por eles. Nesse sen-tido, esse tipo de pesquisa preza pela descri¢do detalhada dos
fendmenos e dos elementos que o envolvem.

O método utilizado para a coleta de dados nesse estudo serd a partir de livros,
documentos, artigos e publicag¢des, no intuito de explorar conhecimento tedrico na literatura. A
técnica de estudo utilizada serd por autores que analisaram os beneficios na recuperacdo de
pastagens com o uso da integrag¢do lavoura-pecudria.

1.2 Analise dos Dados

A partir da coleta de dados secundérios de trabalhos ja publicados, sobre a implantacdo
do sistema de integracdo lavoura-pecudria na bovinocultura de corte, serdo analisados os
resultados da implantacao desta técnica, comparando qual o método mais eficiente, produtivo
e econdmico, dentro da cadeia produtiva, se € a renovacao de dreas degradadas com pastagem
solteira ou consorciada com outras culturas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Uso de Tecnologias de Manejo em Areas de Pastagem

Nos ultimos anos, a industria brasileira de carne bovina cresceu e se tornou uma grande
produtora de alimentos (PROCREARE, 2017). Ademais, no que tange aos manejos de
pastagens, com a utilizacdo do manejo da pastagem adequada, o desenvolvimento de plantas
oportunistas diminui consideravelmente, e faz com que o solo cubra o maximo possivel com
forragem, sendo assim, agricultor naturalmente aumentard sua producdo de forragem, e
consequentemente, um melhoramento de disponibilidade de pasto para animais.

Todo animal consome de maneira proporcional ao seu peso vivo. Naturalmente, para
que se conquistem indices rentaveis de peso vivo por animal no momento do embarque ao
frigorifico, se faz necesséaria uma vasta area de pasto nativo para cada animal, ou a utilizagdo
de pastagens cultivadas e suplementacdo alimentar. Nesta segunda hipotese, apesar do espago
fisico reduzido, o animal tem a disposi¢do maior volume nutricional, compensando a restricao
de espago com alta oferta de gramineas e forrageiras cultivadas (BORGES; MEZZADR]I,
2009). As fases de recria e terminacao tém por objetivo fazer os animais alcangarem o maximo
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de musculo e gordura, e suas eficiéncias sdo expressas pela taxa de ganho de peso
(SESSIM,2016).

Sistemas de manejo de pastagem sdo os sistemas onde o periodo de uso e descanso da
pastagem € manipulado no periodo de crescimento da planta. Na combinagdo da integragdo de
animais, plantas, solo, meio ambiente e método de pastejo, o sistema € administrado de forma
onde o agricultor possa atingir os objetivos pretendidos (MIRANDA, 2007). No que se refere
aos limites de recuperagdao da planta de forragem e producdo de massa verde apds o ultimo
periodo de pastoreio, a nova massa verde disponivel terd& uma influéncia direta no
desenvolvimento do animal e do seu ganho de peso.

No manejo de pastagens, esforcos devem ser feitos para estabilizar a pressao de pastejo
e / ou disponibilidade de niveis de forragem que, mesmo sem apresentar um nivel maximo de
ganho por animal, proporcionara niveis maximos de ganho por area, o que acaba gerando uma
faixa considerada excelente, pois desta forma a pastagem representa o seu potencial produtivo,
conciliando assim uma alta produgdo de forragens com um elevado valor nutritivo
(PROCREARE, 2017). Com isso, os sistemas de pastejo sdo classificados em pastejo continuo,
pastejo alternado e pastejo rotacionado.

E comumente 0 pastejo continuo em pastagens nativas, geralmente em solos com menos
nutrientes disponiveis a espécie forrageira. Embora se trate de de um manejo onde animais
permanecem por semanas, meses € até anos, deve separar os bovinos por idade, sexo, espécie
e outras categorias para aumentar a eficiéncia de pastejo. O pastejo continuo € caracterizado
pela permanéncia continua e ilimitada do rebanho em um territorio por semanas, meses, ou
anos, sendo que tal permanéncia pode ser temporaria ou anual (MIRANDA, 2007).

Por fim, a variagdo da carga animal € recomendada, neste tipo de sistema, referindo-
se a0 armazenamento na producao de pastejo, durante o ano, adotando uma lotagdo para as
chuvas e um menor, para o periodo seco (DIAS FILHO, 2017). O pastejo rotacionado consiste
na permanéncia dos animais por menos tempo em cada drea de pastagem, com um controle
rigoroso de entrada e saida, favorecendo que a espécie forrageira se restabeleca de forma
gradual. Trabalhando com d&reas alternadas, consegue-se obter maior aproveitamento da
pastagem, que aumentard o volume disponivel da espécie forrageira, minimizando danos a
planta e a estrutura do solo.

O pastejo rotacionado envolve a divisdo da area de pastejo em mangas ou piquetes
menores, onde os animais alternam o pastejo por periodos fixos de ocupacao e descanso,
dependendo das condigdes de pastejo (SANTOS; CORREA; BALSALOBRE, 2005).0 manejo
rotacionado do gado na pastagem possibilita aumento da carga animal, sem causar danos a
forrageira e no solo. Com ajuste de entrada e saida, € possivel produzir boa quantidade de folhas,
limitando o residuo necessario para rebrota eficiente da planta e o acimulo de matéria organica
no solo (PRODAP, 2019). A rotagdo promove taxa de perfilhamento e rebrote mais acelerado
na planta que no pastejo continuo, podendo trabalhar-se com lotes maiores e dias de ocupagdo
mais curtos.

O pastejo rotacionado apresenta resultados satisfatorios quando bem planejado.
Deve-se avaliar antes da sua implantagdo como, a oferta de dgua, as caracteristicas da forragem
a ser explorada, infraestrutura como cochos e bebedouros, corre¢do e adubagdo do solo e,
principalmente, o treinamento e consultoria constante dos colaboradores sobre o manejo do
sistema. O manejo eficiente das pastagens ¢ fundamental para qualquer sistema de criagdo de
animais a pasto. Em pastagens bem manejadas, as forrageiras apresentam crescimento mais
vigoroso, protegendo melhor o solo e conseguindo competir de forma mais vantajosa com as
plantas invasoras, resultando em um menor gasto com limpeza e manutengdo das pastagens. O
manejo correto também contribui para impulsionar a nutricdo do rebanho e, consequentemente,
aumentar seus indices produtivos, reprodutivos e sanitarios (CNPTIA, 2013).
Independente das espécies forrageiras € necessario um controle contra insetos quanto
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a deterioracdo das folhas, estoldes, caules e raizes, que podem comprometer o
desenvolvimento inicial das plantas invasoras ou daninhas. Podem-se frisar alguns beneficios
ao estabelecer as espécies forrageiras como, (CERTIFIED HUMANE BRASIL, 2020).
Aumento na producdo de matéria seca, aumento na qualidade da forragem, melhoria na
fertilidade do solo com a incorporacdo de nitrogénio e matéria organica, maior potencial de
rebrota da espécie de graminea na primavera e o controle de plantas invasoras.

Pastagem em Pasto Convencional

A pastagem em pasto convencional, € introduzida em uma 4rea de pastagem e
permanece por longos periodos. E de grande importincia o correto manejo dessa forrageira,
pois uma taxa de lotag@o calculada erroneamente, pode contribuir para uma degradacdo, e com
1sso, diminuiré a capacidade de lotacdo da pastagem, inviabilizando-os ganhos ao pecuarista.
Geralmente, os animais de corte permanecem em pastagem convencional durante todo o ano,
pois hda um menor nivel de tecnologia investido em dreas de pastejo continuo (Figura 1).

Figura 1 - Pastagem convencional sob pastejo continuo.

Um dos manejos a ser seguido na pecudria bovina de corte, que vai respeitar em sua
maioria as necessidades tanto da forrageira ali presente quanto do solo, ¢ o manejo rotacionado.
Esse manejo se trata da divisdo de uma area extensa em mais de uma area, sendo elas com
menores extensdes, sendo geralmente denominadas de piquetes. Nessas areas serdo inseridos
lotes de animais para pastejar, porém, estardo presentes dentro desta drea em um menor tempo
pastejo (Figura 2).

Figura 2 - Figura ilustrativa de pastagem sob pastejo rotacionado.

Fonte: Elevagro (2022)
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O que se diferencia do pastejo continuo, onde esses animais ficam presentes na area de
pastejo durante mais de uma semana sem o controle do consumo da forrageira, sem o controle
na distribui¢@o de excretas que por fim acaba prejudicando a produgdo da propriedade em geral
(LIMA et al., 2016).

Pastagem em Pasto Consorciado

A pastagem em pasto consorciado tem algumas vantagens, como: renovacao
anualmente, maior valor nutritivo, custo de implantacdo menor, pois € plantada na drea junto
com a cultura no milho, aproveitando os fertilizantes usados na cultura do milho. No periodo
em que colher o milho, a espécie forrageira estard pronta para ser pastejada durante a entressafra
( periodo entre o fim da colheita principal e o inicio da préxima ). Essa pastagem € bastante
usada para terminacdo de bovinos de corte a pasto, por ter um maior valor nutritivo,
favorecendo um maior ganho de peso por animal (Figura 3).

Figura 3 - Pastagem de braquiaria consorciada com a cultura do milho.

Para LOBATO (2019) os sistemas de integra¢do sdo constituidos pelo consoércio, na
rotagdo de culturas agricolas e espécies forrageiras, que viabiliza a producdo de graos, carne ou
leite na mesma drea, melhorando a qualidade do solo, aumentando também a produtividade.
Em geral, o sistema € realizado com o plantio e colheita da soja, plantio de milho consorciado
com braquidria, formando assim pastagem apds a colheita do milho, permitindo o pastejo dos
animais para engorda na entressafra e vedacdo da drea para a formacgdo de palhada que tem
como papel proteger e gerar matéria organica para o solo.

A integracdo lavoura pecudria, formada pela associagdo de cultivos agricolas e producao
animal e tem sido adotada em diferentes partes do mundo, com os mais diferentes propdsitos
(KUNRATH et al., 2015). Essa técnica ji vem sendo utilizada h4d muitas décadas, e vem
ganhando cada vez mais adeptos devido ao insucesso dos modelos de producdo pecudrio e
agricola tradicionais. A pecudria tem enfrentado dificuldades para otimizar o uso da terra e tem
sido apontada como responsavel por grandes impactos ao meio ambiente, principalmente em
relacdo ao aquecimento global.

Para obter bons resultados, a cultivar forrageira utilizada no sistema ¢ um fator
primordial, ja que esta precisa atender aos requisitos de producao, mantendo alta produtividade
durante o seu periodo de utilizagdo. No geral, as forrageiras comumente utilizadas em sistemas
convencionais se adequam bem aos sistemas integrados, porém novos materiais ainda pouco
explorados surgem como alternativa que podem vir a contribuir ainda mais para a consolidagao
desta modalidade de ILP, como as forrageiras de braquaria Paiaguas e Piatd (SEKIYA, 2019).
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Apesar de a Urochloa ruziziensis ter grande preferéncia pelos produtores que
realizam integragdo, a espécie Urochloa brizantha ¢é, também, uma forrageira bastante
requisitada pelos produtores, principalmente, por pecuaristas que adotam ciclos de pastejo mais
longos (VILELA et al., 2017). No cultivo consorciado, se destaca com a cultura do milho na
safrinha, pois apresenta baixa produc¢do inicial de forragem e baixa competi¢do com a cultura
principal, como observado por Guarnieri et al. (2019). (Figura 4)

Figura 4 - Pastagem de braquidria consorciada com a cultu

ra do milho.
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Fonte: Compre Rural (2020)

4 CONCLUSAO

Conclui-se que o uso de tecnologias no manejo de pastagens aumenta a rentabilidade da
fazenda, além de favorecer o bem-estar animal. Portanto, o uso do pastejo rotacionado ou
consorciado com culturas anuais (milho, soja, sorgo) realizando o manejo corretamente, sao
vastas as melhorias, como na estrutura fisica, quimica e bioldgica do solo, por sempre trabalhar
com a lotacdo de carga animal indicada para cada espécie forrageira, controlando o tamanho de
entrada e saida que a pressao de pastejo exercerd sobre a forrageira, ndo deixando o solo exposto
a luz solar, evitando assim a degradacdo da drea de pastagem. Dessa forma, a pastagem estard
sempre disponivel para os bovinos, vdo ter mais ingestdo de forragem de qualidade,
aumentando o consumo de forragem e sendo convertida em peso ao animal.
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USO DE REMINERALIZADORES EM SOLOS DE GEOLOGIA ARENITICA

LUANA BIANCA OLIVEIRA DA SILVA; VALERIA ESCAIO BUBANS; JAKSON LUIS SILVA
DOS SANTOS; JOSE MARQUES JUNIOR

Introducao: O uso de pd de rocha na agricultura brasileira € uma pratica que vem sendo estudada
frequentemente. A dose ideal, a forma de aplicagdo e a interagdo que a adi¢do de rochas moidas no
sistema solo-planta, ainda necessita de muitos estudos. A Instru¢do Normativa N° 5, de 10 de marco de
2016, denomina a rocha moida ou pé de rocha como remineralizador. Dentre os éxidos presentes no
solo, podemos apontar o 6xido de silicio. Apesar do Si ndo ser um nutriente essencial a vida das
plantas, estudos apontam sua importdncia para o auxilio no crescimento e producdo, além de ser
indicar do grau de intemperismo do solo. Objetivo: Analisar o comportamento do oxido de silico
(8i0,) apés a adigdo do pé de rocha, em um solo originado de rocha arenitica. Material e método: O
estudo foi realizado no laboratério da Universidade Estadual Jilio de Mesquita Filho UNESP,
Jaboticabal — SP. O pé de rocha utilizado seguiu os padrdes estabelecidos pela Instru¢do Normativa
classificando-o como remineralizador do solo. O solo foi destorroado e colocados em vasos de 1 litro.
O delineamento experimental foi em blocos causualizados (DBC), com trés doses do p6 de rocha
(T1-0,00 kg ha', T2-400 kg ha' e T3-1.600 kg ha™), trés repeticdes e duas formas de manejo
(resolvido e lango), totalizando 18 vasos em um periodo de 90 dias. A estimativa do SiO, foi obtida
através fluorescéncia de raios-x, equipamento Rigaku NEX QC. Resultados: A forma de manejo
influenciou nos resultados encontrados, o0 manejo revolvido e lanco apresentou maior interagdo para o
tratamento T2 e T3 respectivamente. Aos 30 e 60 dias encontrou-se pouca variacdo do SiO, no solo
4,22% e 4,12%. Com 90 dias observa-se um aumento 39,53% para a dose T2 e T3 43,22%. Os
resultados evidenciam que a remineraliza¢do do solo pode alterar sua composicdo geoquimica natural.
E conforme for sendo utilizado tem potencial para mudar a dindmica fisico-quimica do solo.
Conclusao: O uso de p6 de rocha altera a concentracdo do SiO, ao longo de 90 dias de avaliacio,

tendo a dose T3 (1.600 kg ha™) apresentado melhor interagio para o manejo lango.

Palavras-chave: P6 de rocha, Silicio, Dose, Fluorescéncia de raios-x, Manejo.
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DIAGNOSTICO DA CADEIA PRODUTIVA NAVAL MADEIREIRA NO MUNICIPIO
DE SANTANA-AP

JEFFERSON ERASMO DE SOUZA VILHENA; HORIVELTON JUNIOR CAVALCANTE
SANTOS; RENATO REIS DA SILVA

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo praticar um levantamento de diagndstico sobre a
producdo artesanal dos estaleiros navais, no municipio de Santana, estado do Amapa,
especificamente nos bairros de Ilha de Santana, Elesbao e Igarapé da Fortaleza, com dezoito
estaleiros catalogados e, em seguida, realizada entrevista para colocar em evidéncia o
processo de fabricacdo de embarcacdes, tanto no ambito artesanal quanto no ambito
industrial no municipio de Santana no estado do Amapd. As atividades desenvolvidas sdo
diversificadas, dependendo do tipo de embarcacdo, este tipo de produgdo se caracteriza
basicamente com o emprego de mao de obra ndo especializada, mas com um grande grau de
técnica envolvida no sistema, ja que muitas das embarcacdes sdo construidas em estaleiros
artesanais sem quais quer tipo de infraestrutura ou mao de obra qualificada. Este tipo de
inddstria em constru¢do naval, desponta como uma das maiores contribuintes para o
desenvolvimento econdmico da regido, destacando-se como um dos maiores geradores de
empregos, mesmo com todos os problemas relacionados a falta de acesso as instituicdes de
financiamento e pesquisa. Para se obter estes resultados se fez um estudo tedrico aliado a
coleta de dados sobre os estaleiros e o tipo de madeira utilizado para a construcao de cada
embarcacdo. Se utilizou de pesquisa bibliogrdfica e documental. Entretanto, é possivel
concluir por meio de um plano integrado, o uso dos recursos florestais de forma a ndo agredir
drasticamente seus recursos naturais. Vale ressaltar, que os recursos florestais sao
importantes para a manutencao de muitos seres, tanto de seres bidticos quanto abidticos.

Palavras-chave: Sistema Agroflorestal; Socioecondmico; Composi¢do Floristica; Fenologia.
1 INTRODUCAO

Abordar um tema como o estudo dos estaleiros navais madeireiros no Municipio de
Santana e sua relacdo com a economia extrativista mostra-se de grande importancia, pois se
trata de um servico com muitos aspectos, muitas vantagens, € com isso um bom custo-
beneficio para a sociedade. Nos tdltimos anos a navegacdo fluvial passou por mudangas
significativas principalmente em sua estrutura para oferecer seguranca a passageiros e
tripulantes, além de se adequarem as normas e padrdes estabelecidos por Orgdos
responsaveis pelas politicas de navegacao (RODRIGUES, 2008).

Na realidade, essas transformacdes visaram adequar as embarcacdes a realidade e as
necessidades do homem moderno que necessita se deslocar em curto espaco de tempo, seja
com a finalidade turistica, comercial ou empregaticia, promovendo-se a integracdo e o
desenvolvimento econdmico e social.

O Brasil possui um dos maiores sistemas hidrograficos do mundo, contendo doze
Bacias Hidrogréficas, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
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2022), onde existe movimenta¢do intensa de toneladas de cargas através de embarcagdes de
pequeno, médio e grande porte. Por isso € preciso dar um enfoque também aos projetos que
estimulam a avaliacdo e caracterizacdo dos estaleiros navais madeireiros que existem
atualmente no Estado. O trabalho, portanto, € composto de temas abrangentes relacionados
aos estudos desses estaleiros navais madeireiros, principalmente em relacdo ao Projeto
escama, apresentando-se aspectos notdveis e informacdes fundamentadas, mas pouco
divulgadas, tentando mostrar como as estruturas desses estaleiros se apresentam hoje, o tipo
de extracdo madeireira utilizada para a construcdo das embarcacdes e o proprio Projeto
Escama que, apesar de importante recebe pouca aten¢do das politicas publicas para o setor
(SILVA, 2007).

Devido as mudancas significativas da navegacao fluvial, principalmente na estrutura
acerca de seguranca para passageiros e tripulantes, além de adequacdo a normas e padroes
estabelecidos por Orgdos responsdveis pelas politicas de navegacio, mostra-se de grande
importancia o diagndstico da cadeia produtiva naval madeireira no municipio de Santana,
pois se trata de um servico com muitos aspectos, muitas vantagens, € com isso um bom
custo- beneficio para a sociedade (TORRES, 2005; LIMA, 2005).

Este trabalho tem como objetivo analisar os estaleiros artesanais do municipio de
Santana, Estado do Amapa que utilizam a madeira e artefatos como principal produto para a
construgdo e reforma de embarcagdes.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

A metodologia do estudo estd baseada na pesquisa bibliografica, com a utilizacdo de
livros, artigos e publicacdes que se reportam a centralidade do tema no campo da Engenharia
Florestal. Além disso, foi realizada a pesquisa de campo, com fundamento no estudo
descritivo. O estudo foi realizado no municipio de Santana-Ap, mas especificamente nos
bairros de Ilha de Santana, Elesbao e Igarapé da Fortaleza.

Figura 1 - Localizacdo da Area de Estudo Com Destaque para as Localidades de Santana,
Igarapé da Fortaleza, Elesbao e Ilha de Santana

<4

Fonte: Google Maps, modificado pelo autor
2.2 COLETAS DAS INFORMA COES

2.2.1 Técnicas e Procedimentos Utilizados Para a Pesquisa Bibliografica
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Tendo em vista o alcance dos objetivos especificos deste trabalho, e considerando-se
as especificidades que envolvem o campo da Engenharia Florestal, levantou-se e discutiu-se,
através de fontes bibliograficas, as contribuicdes dos principais autores acerca do tema
enfocado neste trabalho (CALADO, 2000; FILOCREAO, 2002; NEVES, 1999; PEIXOTO,
2009; RODRIGUES, 2008).

Todo esse material foi organizado, numerado, e paralelamente, foi sendo feita uma
relacdo das referéncias e fontes bibliograficas encontradas, visando minimizar o trabalho de
organizacdo posterior. Além de fornecer subsidios para a elaboracdo do questiondrio
aplicado, na pesquisa de campo, esta etapa foi significativamente importante para alicercar os
vinculos e interligacdes entre os assuntos focados.

2.2.2 Técnicas e Procedimentos Utilizados Para a Pesquisa Descritiva de Campo

A pesquisa descritiva utilizada possibilitou algumas técnicas ou instrumentos de
coleta de dados, tais como: o procedimento descritivo ou exploratério; assim, serviram como
instrumentos: observagdo, entrevistas, questiondrios e andlise técnica dos tipos de madeiras
utilizadas na constru¢ao de barcos (VIEIRA, 2005; FERNANDES, 2009).

Os dados referentes as percepcdes dos sujeitos participantes foram adquiridos através
de informacgdes obtidas junto aos trabalhadores que lidam com a constru¢do de barcos em
estaleiros. Para reunir as informacdes, realizamos vdrios contatos com proprietirios dos
estaleiros explicando a intencdo da pesquisa. Apds essa primeira etapa, fizemos uma sele¢ao
dos que consideramos mais acessiveis para responder as questoes.

Para proceder a apresentacdo, categorizacao e andlise de dados, nos embasamos pela
metodologia descritivo-interpretativa, em virtude desse caminho metodolégico permitir ao
pesquisador descrever e interpretar uma determinada realidade, a partir de uma anélise em
que usa dados quantitativos para auxiliar em sua interpretacdo qualitativa, em um caminho
de idas e vindas entre dados e teorias.

2.2.3 Processo de coleta das informacoes

Foi utilizado um formuldrio com perguntas e fotos relacionadas aos procedimentos
seguidos para a utilizacdo de madeira na construcao de embarcagdes. Conforme apontado, a
pesquisa centrou-se empiricamente em uma drea a leste do Amapa, nesta drea foram
catalogados dezoito estaleiros.

O primeiro contato direto com os proprietarios dos estaleiros foi mantido em janeiro
de 2015, durante uma breve reunido com os artesdes das comunidades citadas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 CONSTRUCAO DE EMBARCACOES

O Griéfico 1 mostra que o catrdio é a embarcac@o mais construida pelos estaleiros com
uma indicacdo de 88%, seguida do barco/motor com 61%, lancha/motor com 55% e montaria
alcancando 16% (Griéfico 1).

A constru¢do de embarcacdes em madeira na Amazdnia e caracterizada muita das
vezes por serem fabricadas de forma artesanal devido a grande variedade de espécies, e de
uma fécil trabalhabilidade e manutencao.

Grifico 1 - Modelos de Embarcagdes Construidas Pelos Estaleiros
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Montaria
3.16,67%

Barco/Motor
11;61,11%

Fonte: Pesquisa de Campo
3.2 LOCALIZACAO DOS ESTALEIROS

Foi verificado que todos os estaleiros estdo localizados as margens dos rios Matapi e
Amazonas, sendo que a maior parte dos estaleiros estdo concentrados no municipio mais
precisamente no bairro do Elesbao, com representacao de 50%, seguida do Igarapé Fortaleza com
30%, Ilha de Santana com 20% (Grafico 2).

Essa concentracdo de 9% dos estaleiros catalogados deve se dar em decorréncia a
acessibilidade do local tanto no embarque quanto no desembarque das embarcagdes quando forem
retiradas da dgua para devidos reparos, ou quando estdao prontas fica mais facil coloca- las na dgua.
Outro ponto muito favoravel para a instalacdo dos estaleiros nessas regides € que a comercializa¢io
das madeiras utilizadas nas construgdes € feitas via maritima.

Grifico 2 - participacio dos estaleiros na drea de estudo

H Elesbdo  mlIlha de Santana Igarapé da Fortaleza

Fonte: Pesquisa de Campo
3.3 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

O ramo da constru¢do naval madeireira artesanal no municipio de Santana no estado do
Amapd, bem como nas localidades estudadas, ndo possui nenhuma entidade de classe.

Na atualidade ndo existe no Amapa uma estrutura organizada que possa administrar os
estaleiros. Em geral estes operam de forma improvisada com funciondrios com capacitagao técnica
minima, haja vista que sua experi€ncia na construcao de barcos € o principal recurso que possuem
para desenvolver o trabalho. Em geral, observa-se que o maquindrio utilizado € precario e mesmo
a administracdo desses estaleiros ndo possui uma organizacdo produtiva que possa favorecer a
constru¢do de embarcacdes seguras.

E preciso ressaltar que os estaleiros ndio possuem também recursos financeiros em reserva,
capital de giro, para investir na produgdo, sendo que a comercializacdo ocorre basicamente pela
renda obtida na venda imediata.

3.4 COMERCIALIZACAO VENDA x LUCRO

Analisando a Tabela 1, verificou-se que nas embarcacgdes os precos variam de acordo com
sua categoria, estatisticamente estes valores podem variar de acordo com a demanda de procura
pelo servigo.

Cada modelo de embarcacao corresponde a valores diferenciados e também por estaleiros

Tabela 1 - Pregcos de Venda e Lucros (R$) Obtidos por Modelo de Embarcagao
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Estatistica | Catraio Lancha Barco Montaria

Média 6.746,667 | 1.437,5|7.000,00 | 2.475,00 | 29.800,00 | 2.854,55 | 700,00 |200,00
Maximo 9.000 3.000 |7.000,00 | 3.000,00 | 45.000,00 | 5.000,00 | 1.000,00 | 300,00
Minimo 5.000 1.000 | 7.000,00 | 1.200,00 | 10.000,00 | 1.200,00 | 400,00 | 100,00

Moda 7.000 1.200 |— 3000,00 |35000,00 |3000,00 |— -
Fonte: Pesquisa de Campo

3.5 DIMENSOES DOS MODELOS DE EMBARCACOES

Em relacdio a variacio das dimensdes medias dos comprimentos do catrdio e
lancha/motor ndo existe muita disparidade, visto que o mesmo casco com suas medidas
utilizadas para o catrdio, também podem ser usadas para a fabricacdo da lancha. Entre as quatro
embarcagdes, verificou-se que no catrdio hd uma porcentagem menor que da lancha a motor
(Tabela 2).

Tabela 2 - Caracteristicas das Dimensoes dos Modelos de Embarcacoes (m)

Catri Lancha/motor Barco/Motor
Estatistica% io
C L P C L P C L P

Média 981 (2,1 |07 | 124 | 554 (0,7 | 13,7 {27 |08
5 3 0 7 3 7 5

Maxim 13,0 {53 109 | 16,0 | 12,5 [ 0,8 | 20,0 | 5,0 | 1,2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Minim 400 (1,2 {05 | 10,0 | 1,70 | 0,7 | 10,0 | 1,8 | 0,6
0 0 0 0 0 0 0 0

C= comprimento; L= largura; P= profundidade
Fonte: Pesquisa de Campo

3.6 ESTRUTURAS DE COMPOSICAO DOS MODELOS DE EMBARCACOES

Na parte estrutural das embarcacdes existem subdivisdes em relacdo as caracteristicas
fisicas das mesma. Sendo elas denominadas de:

. Obras Vivas: E toda a parte fisica estrutural que permanece terminantemente
em contato direto com a 4dgua.
. Obras Mortas: E toda a parte fisica estrutural que permanece fora da dgua, em

alguns casos ligeiro contato com ela.
A estrutura de uma obra viva € composta por talhamar, falcame e quilha. Por outro lado, a
estrutura de uma obra morta é composta de bracame, escoa, casaria e torda.

3.7 ESPECIES MADEIREIRAS UTILIZADAS NA FABRICACAO E REPARO DE
EMBARCACOES

Algumas das madeiras utilizadas com frequéncia na constru¢do de barcos sdo: itaiba
(Mezila urusitauba), camaru (Dipterix odorata), piquia (Caryocar villosum), andiroba (Carapa
guianensis,) pau mulato (Calicophyllum spruceanum), angelim vermelho (Dinizia excelsa),
macaranduba (Manilkar ahuberi), pau d arco (Tabebuia serratifolia), acapu (Vouacapoua
americana), sucupira (Diplotropis purpurea), cedro (Cedrela odorata), louro vermelho
(Nectandra rubra):e sapucaia (Lecythis usitata), (ALVES, 2006; COSTA, 1999).

De acordo com as espécies mencionadas as caracteristicas peculiares sdo levadas em
consideracdo no momento da fabricacdo de determinadas estruturas.

Itatiba (Mezilaur usitauba) e a sucupira (Diplotropis purpurea) sdo utilizadas somente
para fabricacao do falcame devido a sua alta resisténcia contra a apodrecimento e a perfuracao
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por alguns moluscos além dor mas a sua alta flexibilidade eldstica sendo favorecida com isso a
sua tor¢ao em determinados pontos da embarcagdo (Tabela 3).

Tabela 2 - Espécies Utilizadas na Constru¢do de Embarcacdes e Sua Funcionabilidade
Obras vivas Obras mortas

Espécies e funcionabilidade QUILH [FALCA |TALHAM |BRACA |CASARI|TORD |ESCO

A ME AR ME A A A

ITAUBA(Mezilaur usitauba) X

CUMARU (Dipferix odorata) X X

X

PIQUIA (Caryocar villosuii) X

ANDIROUBA ( Carapa guianensis)

~ ™
~ ™

PAU MULATO (Calicophyllum
spruceanum

ANGELIM VERMELHO (Dimnizia X
excelsa

}/\l/l CARANDUBA (Manilkara X
Uupert

SIEEEEE

PAU . D ARCO (Tabebuia X X
serratifolia)

ACAPU (Vouacapoua americana) X

S

SUCUPIRA (Diplofropis purpurea)

CEDRO (Cedrela odorata)

><

LOURO VERMELHU (NVeciandra X

rubra
SAPUCAIA (Lecythis usitata) X

Fonte: Pesquisa de Campo

O cumard, devido a sua alta resisténcia é muito indicado na fabricacdo da quilha,
talhamar e torda, por serem estruturas que recebem grandes e intensos choques mecanicos
(Gréfico 3). O piquid € utilizado no talhamar e bracame devido a sua caracteristica peculiar a sua
capacidade de se agregar a estruturas metélicas como o prego (MENDES, 2009).

Grifico 3 - Quantidade de Estruturas por Espécies Construidas

%)

R A =]

J [

Espécies

Fonte: Pesquisa de Campo
3.8 TEMPO DE CONSTRUCAO DAS EMBARCACOES
Levando em consideragdo os tamanhos das embarcacdes, nao houve uma discrepancia
muito significativa no tempo de construcdo em relagdo aos modelos produzidos, como; a lancha

e o barco, visto que sdo embarcagdes de calados muito diferentes (Tabela 4).

Tabela 3 - Tempo de C@é}l&t%gé_&@ias) Dos Modelos de Embarcagdes
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Estatistica Catraio Lancha Barco Montaria
Média 34,06 76,00 98,64 5
Maximo 60 180 240 7
Minimo 20 25 25 3
Moda 30 60 90 —

Fonte: Pesquisa de Campo

4 CONCLUSAO

Observando que a produgao de embarcacdes alcanca o limiar de varios seculos, de um
modo geral, essa producao assume contornos de importancia para o desenvolvimento
econdmico, pois se observa que essa forma de movimentagcdo e transicdo entre comunidades e
municipios devido seu custo ser baixo. Nessa perspectiva, os levantamentos realizados nas
regidoes onde se localizam os estaleiros permitem verificar que o sistema de produgdo
atualmente empregado possui a tendecia positiva e/ou negativa, com tendéncia de se eliminar.

A Amazodnia, tanto oriental quanto ocidental abrange em, sua totalida de uma extensa
malha hidroviaria caracterizando assim como a maior bacia hidrografica do mundo. Estas
caracteristicas peculiares favorescem a interligacdo entre varios municipios e até mesmo entre
estados, uma vez que a construcdo de ferrovias e rodovias e extremamente inviavel. Tornando
assim necessario o uso de meio de transporte fluvial.

Para tornar o transporte fluvial mais eficiente e que simultaneamente respeite as exigéncias
ambientais, deverd ser lancado um plano de desenvolvimento que vise a melhoria e 2 manutengdo
das infraestruturas de navegacdo interior e das instalacdes de transbordo. Esse plano devera
fornecer orientacdes sobre financiamento e atribuir prioridade a melhoria e a manutencdo das
infraestruturas de navegacdo interior e dos estaleiros onde sdo construidos os barcos e a
eliminacdo dos pontos de estrangulamento, conciliando a0 mesmo tempo diferentes objetivos
politicos, como os transportes, a energia, o ambiente e a mobilidade sustentdvel.

Desse modo, O sistema de informagao fluvial contribuird para aumentar a competitividade
e melhorar a seguranca, tornando mais eficiente a navegacdo e as embarcagdes e,
consequentemente, contribuindo para o crescimento econdmico do Estado do Amapa.
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USO DA TECNICA DE ENXERTIA NO ESTUDO DA RELACAO FONTE-DRENO EM
PLANTAS
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SILVA; JAKSON LUIS SILVA DOS SANTOS; ROGERIO FALLEIROS CARVALHO

Introducdo: As plantas realizam fotossintese para converter CO, em carboidratos, compostos
organicos envolvidos nas vias metabdlicas e de sinalizagdo que controlam, o seu crescimento e
desenvolvimento. Essa distribui¢do de fotoassimilados entre os diferentes 6rgaos da planta € resultado
de um conjunto de processos metabdlicos e de transporte, denominado relacdo fonte-dreno. Para
melhor compreender a relagdo entre particdo dos fotoassimilados é necessario considerar trés
importantes etapas: sua produgdo, transporte e a sua alocacao para 6rgaos dreno. O uso da enxertia,
técnica pela qual duas ou mais partes de plantas sdo unidas por tecidos regenerados para a formagao de
uma Unica planta surge como uma ferramenta de auxilio no estudo da relagdo fonte e dreno em
plantas. Objetivo: Realizar uma breve revisdo de literatura sobre o uso da técnica de enxertia no
estudo da relacdo fonte-dreno em plantas. Metodologia: O presente estudo foi realizado com base na
revisdo de literatura envolvendo o uso da técnica de enxertia como uma ferramenta de estudo da
particdo de fotoassimilados em plantas, sua importancia e a relevincia para futuros experimentos.
Resultados: De modo geral, sdo considerados fonte, as regides capazes de produzir ou fornecer
fotoassimilados como, as folhas adultas completamente expandidas. Drenos sdo regides que
necessitam importar carboidratos, tais como as raizes, tubérculos, frutos em desenvolvimento e folhas
jovens. A forca relativa do dreno altera a distribui¢do de fotoassimilados conforme o crescimento da
planta e em resposta a efeitos de varios fatores abidticos e bidticos. A técnica de enxertia é utilizada
na agricultura desde o inicio da civilizagdo, consiste em um método de propagacdo assexuada de
plantas, amplamente utilizado para o manejo das condi¢des de estresse bidtico e abidtico, limitantes a
producio agricola e tem sido usada com sucesso, no manejo de doencas como Verticillium, Fusarium,
Ralstonia, nematéides das galhas, em culturas frutiferas, solandceas e algumas leguminosas entre
outras. Conclusao: A enxertia vem sendo utilizada em diversos estudos, principalmente aqueles
relacionados aos processos de transporte de moléculas, sinalizacdo entre 6rgaos, captacdo de
nutrientes, tolerdncia de metais pesados, em resposta a fatores ambientais mostrando-se como uma
técnica promissora para futuros estudos envolvendo a relacdo fonte-dreno em plantas.

Palavras-chave: Fotoassimilados, Enxerto, Crescimento e desenvolvimento, 6rgios da planta,
Parti¢do de carbono.
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STATUS HIDRICO E EXTRAVASAMENTO DE ELETROLITOS EM FOLHAS DE
ACEROLEIRA IRRIGADAS COM AGUA SALINA SOB COMBINACOES DE NPK

ANTONIO MANOEL DA SILVA FILHO; DENIS SOARES COSTA; THAMARA SILVA COSTA;
HANS RAJ GHEYI; ALBERTO SOARES DE MELO

Introducio: O manejo da adubagdo vem sendo estudada como uma estratégia de atenuacdo dos
efeitos deletérios do estresse salino em plantas, devido o suprimento das deficiéncias nutricionais
provocadas pelo estresse salino nas plantas. Objetivo: Diante disso, objetivou-se avaliar os efeitos de
combinagdes de adubacdo com nitrogé€nio, fosforo e potassio (NPK) sobre o extravasamento de
eletrdlitos na membrana celular, déficit de saturacdo hidrica e contetido relativo de dgua foliar, em
plantas de aceroleira sob estresse salino. Metodologia: O experimento foi executado em ambiente
protegido, em Campina Grande-PB. Os tratamentos foram distribuidos em delineamento experimental
em blocos casualizados, em esquema fatorial 2 x 10, com trés repeticdes, sendo dois niveis de
condutividade elétrica da dgua — CEa (0,6 ¢ 4,0 dS m™), utilizada na irrigacio e dez combinacdes de
adubacdo com nitrogénio, fésforo e potassio (80-100-100; 100-100-100; 120-100-100; 140-100-100;
100-80-100; 100-120-100; 100-140-100; 100-100-80; 100-100-120 e 100-100-140% da
recomendacdo, referente ao segundo ano de producio). A combinacdo de 100-100-100% correspondeu
a aplicacdo de 100, 60 e 60 g de N, P,O,, e K,O por planta anual, respectivamente. As avaliacdes do
extravasamento de eletr6litos na membrana celular (EE), déficit de saturagdo hidrica (DSH) e
conteddo relativo de dgua foliar (CRA) foram realizadas aos 49 dias apds inicio da aplicagdo dos
tratamentos. Resultados: A salinidade da dgua de irrigagc@o e as combinagdes de adubagdo exerceram
efeito significativo sobre o EE, DSH e CRA. O aumento em 40% de P,O; (100-140-100), promoveu
aumento significativo de 3,5 e 5,9% no CRA e reducio significativa de 13,9 e 26,1% no DSH, quando
irrigado com dgua de 0,6 dS m™ e 4,0 dS m"', respectivamente. O menor EE cientificado foi de 27,4%
com o aumento de 20% de nitrogénio (120-100-100) e de 33,3% com o aumento de 20% de K,O
(100-100-120), respectivamente, para irrigagdo com agua de 0,6 dS m' e 4,0dS m'. Conclusdo: O
incremento de 40% de P,0O;, 20% de nitrogénio e 20% de K,O amenizou os efeitos deletérios do
estresse salino no contetido relativo de dgua e déficit de saturacdo hidrica; e no extravasamento de
eletrdlitos, em folhas de aceroleira, no segundo ano de produgdo.

Palavras-chave: Malpighia emarginata, Salinidade, Nutricdo, Adubacao, Estresse salino.
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ALTURA DE PODA NO FLORESCIMENTO DE ZINNIA ELEGANS

SERGIO PEDRO JUNIOR; DEBORA PERDIGAO TEJO; GABRIEL CRUZ BARATA;
LEONARDO PULCINELLI CESAR; RICARDO TADEU DE FARIA

Introducdo: Zinnia elegans é uma planta ornamental amplamente utilizada no paisagismo e apresenta
potencial como flor de corte. A poda ap0s o replantio é uma técnica empregada em grande parte das
plantas ornamentais para aperfeicoamento do florescimento Objetivo: Este trabalho teve como
objetivo avaliar a altura da poda em Z. elegans e sua influéncia sobre 0 nimero de flores formadas.
Metodologia: Foram utilizadas sementes concedidas pela empresa Isla sementes, safra 2022 com
viabilidade acima dos 90%, semeadas em bandeja de célula e transplantadas para vasos com 24 dias
apo6s a semeadura, onde apresentavam ao menos 2 pares de folhas verdadeiras, 10 dias ap6s o replantio
as mudas foram podadas nas alturas referentes aos tratamentos, sendo: T1: plantas sem poda; T2:
plantas podadas com uma par de folhas verdadeiras, T3: plantas podadas com dois pares de folhas
verdadeiras e T4: plantas podadas com trés pares de folhas verdadeiras. Os tratamentos foram
compostos por 3 unidades experimentais, cada uma contendo cinco repeticdes, sendo uma repeticao de
uma planta por vaso. As andlises foram realizadas diariamente ap0s as podas, para observar o inicio do
florescimento e o nimero de flores, e foram mantidas até as plantas ndo apresentarem botdes florais
em hastes primérias ou secundérias. Os dados foram submetidos a teste de Tukey a 5%. Resultados:
Para avariavel diado florescimento o T1 teve a antese antecipada em relacdo aos demais tratamentos,
comecgando algumas repeticdes inclusive antes do dia da poda, tendo em vista que a falta de poda
mantém a dominancia apical da planta. Ja para a variavel nimero de flores por planta, os tratamentos
com poda deixando 2 pares de folhas e 3 pares de folhas foram os que apresentaram melhor resultado
na producdo, apresentando producdo média de 9 e 8 flores, respectivamente. Em contrapartida, o T1
apresentou o pior resultado, onde produziu em média 5 flores. Conclusdo: A atura da podainfluencia
no numero de flores produzidas pela espécie, bem como no dia do florescimento.

Palavras-chave: Floricultura, Flor de corte, Producéo de flores, Plantatropical, Asteraceae.
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AVALIACAO DE DIFERENTESDILUICOESDE ARSENICUM ALBUM NA
GERMINACAO DE SEMENTESDE CALIANDRA (CALLIANDRA BREVIPESBENTH)

LAURO WILLIAM PETRENTCHUK; AMABILYN JONKO; DOUGLAS ANDRE WURZ

Introducédo: A caliandra (Calliandra brevipes Benth.) € um arbusto lenhoso, muito ramificado, nativo
do Brasil, com florescimento exuberante. Embora ndo existam em quantidades significativas trabalhos
indicam a eficiéncia de diversos métodos de superacdo de dorméncia das sementes de caliandra, a
busca por novas técnicas que possam proporcionar maior porcentagem de germinacéo, a baixo custo
faz-se necessaria. A homeopatia pode acelerar ou inibir a germinagéo de sementes, isto pode ser Util
para aumentar a velocidade de germinac@o ou retarda-la. Objetivos: Avaliar a germinagdo de
sementes de caliandra (Calliandra brevipes Benth.) em fungdo da aplicacdo de diferentes dilui¢cdes do
preparado homeopético Arsenicum album, além de determinar a diluicdo de Arsenicum album mais
apropriada para a germinagdo de sementes de caliandra. M etodologia: O estudo foi conduzido na casa
de vegetacdo do Instituto Federal de Santa Catarina, Campus Canoinhas. Foram selecionadas 100
sementes de caliandra (Calliandra brevipes Benth.) para cada tratamento, que foram distribuidas em
um delineamento experimental de blocos ao acaso. O medicamento homeopético Arsenicum album
teve o preparo de 30 ml de cada dinamizac&o. Os tratamentos consistiram de cinco diferentes
dinamizagbes: 6CH, 12CH, 18CH, 24CH, 30CH, e o tratamento testemunha, com a imersdo das
sementes em &gua destilada. As sementes de caliandra (100 para cada tratamento), foram imersas no
preparado homeopatico, de tal forma gue o liquido obtivesse em contato com toda a superficie das
sementes. A semeadura ocorreu em Novembro de 2022, e a porcentagem de germinacdo foi avaliada
através da contagem de plantulas emergidas trinta dias apés a semeadura. Resultados: todos os
tratamentos com as diferentes dinamizacbes de Arsenicum album demonstraram aumento da
germinacdo das sementes de caliandra, contudo as melhores concentracfes foram respectivamente
6CH, 12CH e 24CH. Conclusdo: Pode-se concluir que o tratamento das sementes de Calliandra
brevipes Benth. com Arsenicum album contribui para o aumento e eficiéncia da germinacgéo frente ao
tratamento testemunha, contudo o aumento da dose ndo demostra uma resposta linear na germinagao.

Palavras-chave: Arsenicum album, Calliandra brevipes, Homeopatia, Germinacgéo, Tratamento
homeopético.
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AVALIACAO FiSICO-QUIMICA E FITOTOXICOLOGICA DO ADUBO ORGANICO
ORIUNDO DE VERMICOMPOSTAGEM DE RESIDUOSDE FRUTASE HORTALICAS

LICIANE OLIVEIRA DA ROSA; ALVARO RENATO GUERRA DIAS; WILLIAN CEZAR
NADALETI; FLAVIO MANOEL RODRIGUES DA SILVA JR.; ERICO KUNDE CORREA

Introducéo: Em todo mundo, sdo geradas quantidades significativas de residuos de frutas e
hortalicas. Esses residuos, sdo caracterizados como residuos alimentares, conforme o Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos — USDA. Este 6rgéo alargou a definicéo de residuos alimentares
desde a perda pds-colheita até qualquer perda de massa alimentar comestivel ao longo de toda a cadeia
alimentar, e por fim no consumidor. Esses residuos sdo caracterizados pelo alto teor de &gua e
compostos biodegradéveis, ricos em carboidratos, &cidos organicos e lipidios e por isso apresentam
menor durabilidade, e muitas vezes estragam antes mesmo de chegar ao consumidor, pois devem ser
armazenados corretamente, observando-se a temperatura em que cada alimento deve ser estocado.
Essas caracteristicas podem afetar negativamente as questdes ambientais e sociais. Nas possibilidades
de tratamento, a vermicompostagem é um processo de baixo custo na bioconversdo dos residuos
organicos em um produto de valor agrondmico pela interagdo de minhocas, bactérias do seu trato
intestinal, e micro-organismos mesofilos como fungos e bactérias presentes nos residuos organicos.
Objetivo: Foi avaliar o adubo gerado no processo de vermicompostagem de residuos de frutas e
hortalicas gerados no setor de hortifrutigranjeiros. M etodologia: Foi realizado um experimento em
caixas plésticas de 15 L, onde foram adicionados residuos organicos gerados em um comércio de
distribuicéo alimenticia, adubo orgéanico e minhocas da espécie Eisenia fetida. Apds a montagem do
experimento, foi feito 0 monitoramento da temperatura interna e ambiente, e coletas mensais para
andlises laboratoriais e avaliagdo da reproducéo das minhocas. Resultados: Os valores datemperatura,
pH, condutividade elétrica e umidade para os trés tratamentos ficaram dentro do limite recomendado
por artigos cientificos e pelas legislacBes vigentes para esse tipo de processo, os indices de
fitotoxicidade se enquadraram nos val ores recomendados pelaliteratura, assim como areproducéo das
minhocas que passou de 40 individuos adultos inicialmente, para cinco vezes mais desse valor ao final
do processo. Conclusdo: Assim, € possivel afirmar que a vermicompostagem é uma alternativa viavel
para o tratamento dos residuos, pois ela gera um produto de valor agronémico e ambiental.

Palavras-chave: Tratamento de residuo, Minhocas, Bioconversdo, Residuos alimentares, Residuos
organicos.
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GERMINACAO IN VITRO DE SEMPRE VIVA

SERGIO PEDRO JUNIOR; DEBORA PERDIGAO TEJO; LEONARDO PULCINELLI CESAR,;
LAURA CAMILE DA SILVA ALVES DOS SANTOS; RICARDO TADEU DE FARIA

Introducdo: Actinocephalus polyanthus € uma espécie nativa com potencial ornamental, se
enquadrando na categoria de sempre vivas, flores que apés colhidas e secas sobrevivem por muito
tempo. Objetivo: Este trabalho teve como objetivo avaliar a germinacéo de sementes de A. polyanthus
submetidas a dois meios de cultura diferentes. M etodologia: Os capitulos foram coletados no
municipio de Ortigueira, Parana no ano de 2022, e armazenados em frascos de vidro com tampa a
10°C. Para obtencdo das sementes os capitulos foram extraidos com auxilio de espétulas,
posteriormente passados em peneiras de 0.4mm e separadas com auxilio de um microscépio
estereoscdpico. Para ainoculacdo as sementes foram esterilizadas por 30 segundos em alcool 70%,
logo apos colocadas em hipoclorito de sodio a 1% por 10 minutos e lavadas 3 vezes. Foram entdo
inoculadas em tubos de ensaio com tampa de 40ml contendo dois meios de cultura, sendo eles. meio
MS (Murashige e Skoog) com 100% das concentracdes de sais e meio WPM ( Wood Plant Medium)
também com 100% da concetragdo de sais, ambos os meios foram acrescidos com 30g/L de sacarose e
6g/L de &gar. A germinagdo foi avaliada diariamente, e foram consideradas sementes germinadas as
gue apresentavam folha primordial visivel a olho nd e durou 45 dias, momento onde houve a
estabilizagdo da germinagdo, sendo dai realizado a porcentagem de germinagéo o indice de velocidade
de germinacdo (IVG). O experimento foi realizado com 3 unidades experimentais por tratamento, cada
uma composta por 10 repeticbes e cada repeticdo sendo um tubo de ensaio com 1 semente. Os dados
soram submetidos ao teste de Tukey a 5%. Resultados: As duas formulagfes de sais interferiram
significativamente na germinacdo e no 1VG, sendo que as sementes inoculadas no meio MS
apresentaram germinagdo de 73%, enquanto as inoculadas em meio WPM apresentaram porcentagem
de germinacao de 92%, sendo estatisticamente superior. Quanto ao 1V G o melhor tratamento também
se mostrou sendo o com meio WPM, sendo superior para esta variavel também. Conclusio: O meio
de cultura influencia a germinacdo da espécie, e estudos mais aprofundados na area sdo necessarios
para estabel ecimento de um protocolo eficaz de propagacéo.

Palavras-chave: Eriocaulaceae, Planta nativa, Cultura de tecidos, Estabelecimento in vitro,
Micropropagagao.
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INFLUENCIA DA NEBUL OSIDADE NO iNDICE DE CARGA TERMICA DURANTE A
IMPLANTACAO DE SISTEMASSILVIPASTORIS

OLIVIA MARCON BORGES; DANIELE CRISTINA DA SILVA KAZAMA; ABDON LUIZ
SCHMITT FILHO; THIAGO MOMBACH PINHEIRO MACHADO; PAULO SINISGALLI

Introducéo: o indice de Carga Térmica (ICT) é um indice utilizado para estimar o conforto térmico
dos animais criados a pasto que contempla em sua equagdo o vento, a carga térmica e a umidade
relativa. O conforto térmico é definido por uma faixa de temperatura em que o animal ndo necessita
mobilizar recursos para suportar as condi¢gdes ambientais. O Sistema Silvipastoril com Nucleos
(SSPnu) consiste em dispor na pastagem nuicleos arboreos, integrando a pecuéria convencional a base
de pasto com agroflorestas. E um Sistema Silvipastoril onde os el ementos arbéreos estdo inseridos em
nucleos de 25m?2 e dispostos equidistantemente na pastagem, onde cada hectare conta com quarenta
nucleos. O SSPnu busca promover a reabilitagdo ambiental dos agrossistemas pastoris com o uso de
espécies nativas do bioma em que esta inserido contribuindo para a restauracdo ecol6gica, enquanto

aumenta a produtividade e rentabilidade. Obijetivo: o objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito da
nebulosidade no ICT em um SSPnu em fase de implantagdo. M etodologia: o estudo foi conduzido no
SSPnu implantado em 2018. O experimento foi composto por 3 tratamentos: pastagem sem arvores
(PSA), sistema silvipastoril com 5% (SSPnu5) e 10% (SSPnul0) da area de pastagem ocupada por
nucleos agroflorestais. O delineamento experimental foi de blocos inteiramente casualizados. Os
nucleos utilizados na coleta foram considerados as unidades experimentais (UE). Foram utilizados 3
blocos, com 3 UE por tratamento, totalizando 27 EU. Nucleos ficticios foram utilizados no PSA. Os
dados foram coletados em dias nublados e em dias com sol. Foi realizado o teste Tukey ao nivel de 5%
de significancia. Resultados: houve interac8o significativa entre os tratamentos e a condic¢&o do dia.
Em dias nublados o ICT foi maior do que em dias com sol. O menor valor de ICT foi no dia de sol ho
tratamento PSA e os maiores valores em dias nublados para os tratamentos SSPn5 e SSPn10.
Conclusdo: os dias com sol resultaram em menores valores de ICT, possivelmente por apresentarem
maior velocidade do vento. Os nucleos ainda em fase de implantagéo ndo proporcionam sombra
suficiente parareduzir o indice analisado por meio da diminuicdo daincidéncia de radiagéo.

Palavras-chave: Conforto térmico, Restauracéo ecolégica, Agrofloresta, Pecuéria sustentével,
Pecuaria

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar em Educacéo e Meio DOI: 10.51189/ii-agronline/15034
Ambiente

/w \ Il Congresso Nacional

\ de Ciéncias Agrdrias
==~ On-line—AGRONLINE

SNITROSOGLUTATIONA (GSNO) NA EMERGENCIA DE DYCKIA SPP

DEBORA PERDIGAO TEJO; SERGIO PEDRO JUNIOR; MARIA PAULA GODOI PIEDADE;
NAYARA CAROLINE GARCIA DE MORAES SILVA; RICARDO TADEU DE FARIA

Introducéo: O género Dyckia € da familia Bromeliaceae, sendo utilizada ornamentalmente. O éxido
nitrico contribui para o desenvolvimento vegetal minimizando efeitos de estresses que seriam
prejudiciais como por exemplo na germinacdo e emergéncia de plantulas. O S-nitrosoglutationa
(GSNO) € um doador de 6xido nitrico frequentemente utilizado. Objetivo: O objetivo foi avaliar
concentracfes S-nitrosoglutationa (GSNO) na porcentagem de emergéncia de plantulas de Dyckia
spp. Metodologia: Foram utilizadas sementes recém coletadas de plantas matrizes adultas no
momento em que se verificou o estagio de maturacao fisioldgica das sementes, sendo realizado teste
de tetrazdlio para averiguar a viabilidade das sementes de modo anterior ainstalacdo do experimento.
O experimento se caracterizou com seis tratamentos, sendo cada um representado por uma
concentragdo de GSNO, conforme descri¢do: 0; 2,5; 5; 10; 15; 20 uM. Foram utilizadas por
tratamento cinco repeticbes com dez sementes cada; sendo as sementes submetidas a embebicdo de
5ml de solucéo de cada concentracdo, o periodo de embebicao foi cinco minutos, apos isto as sementes
foram semeadas individualmente em bandejas de células com substrato padréo. As bandejas foram
acondicionadas em ambiente controlado por meio da utilizacdo de camara de crescimento fitotron,
com temperatura constante de 25°C e fotoperiodo agjustado em 16 horas de claro, a irrigacdo foi
realizada diariamente. Os dados foram coletados 30 dias apds a instalagdo do experimento, momento
em que se constatou a estabilidade da emergéncia em todos os tratamentos, sendo contabilizada a
guantidade de plantulas emergidas e os dados transformados para porcentagem em cada repeticéo.
Foram realizadas andlises estatisticas por meio de teste de média Tukey com 5% de significancia.
Resultados: Os resultados mostraram que o tratamento correspondente a concentragéo de 2,5 pM de
Oxido nitrico proporcionou média de emergéncia de 76% estando estatisticamente superior a todos os
demais tratamentos avaliados, inclusive o controle (concentracdo O uM). Entretanto também foi
possivel constatar que com 0 acréscimo ha concentragao de éxido nitrico a emergénciafoi prejudicada
estando em todos os demais tratamentos proximos ou inferiores a média do tratamento controle.
Conclusao: Conclui-se que o GSNO na concentragdo adequada proporciona melhor taxa de
emergéncia e estabelecimento inicial das pléantulas.

Palavras-chave: 6xido nitrico, Semente, Ornamental, Bromélia, Crescimento inicial.
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ALOE VERA (L.) BURM.F. NO CRESCIMENTO DE ONCIDIUM BAUERI LINDL.

DEBORA PERDIGAO TEJO; SERGIO PEDRO JUNIOR; MARIA PAULA GODOI PIEDADE;
NAYARA CAROLINE GARCIA DE MORAES SILVA; RICARDO TADEU DE FARIA

Introducdo: Oncidium baueri Lindl. € uma orquidea com comportamento epifito se desenvolvendo
em ambientes com condic¢des tropicais e Umidas. Aloe vera (L.) Burm.f., conhecida como babosa,
possui diversas propriedades farmacéuticas e esta sendo estudados os efeitos da aplicacéo de seu
extrato em pesquisas agrondmicas. Objetivo: O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de diferentes
concentragdes de biofertilizante a base de Aloe vera no crescimento de plantas de Oncidium baueri.
Metodologia: O experimento foi conduzido com cinco tratamentas, trés deles correspondendo cada
um a uma concentracdo do biofertilizante (0,5; 1 e 2%), um controle com apenas agua, € um com
fertilizante comercial de orquideas, naformulacio NPK 20-20-20 (Forth®), na dose recomendada pelo
fabricante. Os tratamentos se constituiram de dez repeti¢des, sendo cada uma composta por uma planta
adulta. As aplicagdes foram realizadas semanalmente sendo pulverizadas na planta como um todo.
Foram avaliados os parametros de crescimento das plantas por meio de medicdo da altura com auxilio
de régua milimetrada, tais avaliagbes ocorreram semanalmente pelo periodo de oito semanas. Os
dados foram submetidos a anélise estatistica pelo teste de média Tukey a 5% de significancia.
Resultados: Os resultados mostraram que na primeira medigdo apds as aplicacdes o tratamento
controle com apenas agua demonstrou-se superior aos demais tratamentos; a partir da segunda
medicdo constatou-se uma similaridade entre o tratamento controle com &gua e os tratamentos
contendo o biofertilizante nas concentracfes de 0,5 e 1%. Entretanto, foi possivel perceber que tais
tratamentos com biofertilizante apresentavam uma velocidade de crescimento superior ao controle

com &gua, indicando possivelmente que ao continuar com as aplicagdes as plantas das concentragdes
0,5 e 1% em breve estariam maiores. Os resultados da concentracdo de 2% de biofertilizante e com o
fertilizante comercial foram inferiores aos demais tratamentos. Conclusdo: Conclui-se que Aloe vera
proporciona beneficios no crescimento de Oncidium barueri, na concentracdo de 0,5 a 1%, com
aplicagbes constantes.

Palavras-chave: Biofertilizante, Orquidea, Adubac&o, Epifita, Orchidaceae.
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DISPONIBILIDADE HIDRICA NO SOLO PARA REGIAO DO BAIXO PARNAIBA-
MA, FRENTE AOS CENARIOS DE MUDANGAS CLIMATICAS

KARLA KARLIANE PEREIRA SILVA; FERNANDO JOSE PEREIRA FERREIRA;
RONALDO HAROLDO NASCIMENTO DE MENEZES

RESUMO

A Regido do Parnaiba destaca-se como um territério hidrografico essencial no Nordeste do
Brasil, ocupada pelos Estados do Ceara, Piaui e Maranhao. Integra um dos maiores corpos d’
agua da regido, sendo ele o Rio Parnaiba, que nasce na Chapada das Mangabeiras, no extremo
sul piauiense, e esta dividido em trés trechos, os quais sdo considerados sub-bacias: Alto
Parnaiba, Médio Parnaiba e Baixo Parnaiba, que, por sua vez, subdividem-se em 07 (sete) Sub-
bacias, delimitadas segundo a importancia dos seus rios principais e caracteristicas ambientais,
conforme a Politica Nacional de Recursos Hidricos. O método de estimativa do balan¢o hidrico
climatoldgico (BHC) é uma ferramenta de monitoramento de armazenamento de agua no solo,
largamente utilizada como instrumento de planejamento estratégico agricola no ambito do
gerenciamento dos recursos hidricos. O objetivo deste estudo foi avaliar a disponibilidade
hidrica no solo para as culturas agricolas considerando os cenarios de mudancas climaticas
regionalizados para a regido do Baixo Parnaiba - MA em comparagdo com a climatologia, além
de fortalecer a gestdo dos recursos hidricos na area. Para estudos regionalizados, foi utilizado
uma versdo aprimorada do modelo regional Eta, desenvolvido na Universidade de Belgrado.
Foram efetuados os calculos para determinar a deficiéncia, o excedente, a retirada e a reposicédo
hidrica ao longo do ano nos trés cenarios: a climatologia que representa o padréo atual, o cenario
mais otimista (4.5) e o pessimista (8.5). O cenario 8.5 se mostra sempre mais pessimista, tendo
em vista ter médias de temperaturas mais elevadas que o modelo da climatologia e o cenario
4.5, isso indica a pouca disponibilidade hidrica em um dado periodo da regido.

Palavras-chave: Deficiéncia hidrica; Evapotranspiracdo; Temperatura.
1 INTRODUCAO

O monitoramento da dindmica agroclimatica é crucial para a otimizacdo da producéao
agricola, pois anomalias climaticas sdo as principais causadoras de baixas na produtividade
agricola mundial. De acordo com Blain (2009) o monitoramento climatico é importante para o
planejamento da agricultura, pois € a base para o sucesso produtivo das culturas agricolas, uma
vez que determina a melhor época e as areas mais promissoras ao plantio.

De acordo com Matos et al. (2014) é de crucial importancia a elabora¢do do BHC para
uma regido, ja que considera os aspectos relacionados ao solo, a profundidade efetiva do sistema
radicular das plantas e a dindmica de agua no solo durante o periodo avaliado. Através da
estimativa do BHC ¢ possivel determinar o periodo de ocorréncia de deficiéncia e excedente
hidrico, retirada e reposic¢do de agua do solo e da quantidade de agua armazenada no mesmo,
por meio dos elementos climaticos mensais, tidos como entrada do modelo, temperatura do ar
e precipitacdo pluvial (CARVALHO et al., 2011).

O método de estimativa do balanco hidrico climatolégico (BHC) proposto por
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Thornthwaite e Mather (1955) é uma ferramenta de monitoramento de armazenamento de 4gua
no solo, largamente utilizada como instrumento de planejamento estratégico agricola no ambito
do gerenciamento dos recursos hidricos. Através da estimativa do BHC é possivel determinar
o periodo de ocorréncia de deficiéncia e excedente hidrico, retirada e reposicao de dgua do solo
e da quantidade de agua armazenada no mesmo, por meio dos elementos climéaticos mensais,
tidos como entrada do modelo, temperatura do ar e precipitagéo pluvial (CARVALHO et al.,
2011).

As mudancas climéticas tém sido foco de pesquisas de muitos autores com énfase na
America do Sul, destacando os impactos sociais e as ocorréncias de eventos extremos de chuvas
(Torres e Marengo, 2014; Darela Filho et al., 2016; Alves et al, 2017).

Junior et al. (2018) utilizaram a técnica do balanco hidrico de Thornthwaite a partir das
projecBes do IPCC-ARS5 no sentido de identificar possiveis mudangas nos padrdes climéaticos
futuros do Brasil. Os resultados das simulacfes projetaram aumento da temperatura do ar e
evapotranspiracdo potencial para as diferentes regifes do Brasil, 0 que podera impactar na
gestdo dos recursos hidricos, exigindo planejamento mais efetivo, de forma a se adequar as
futuras demandas e disponibilidades hidricas. Esses resultados corroboram com resultados de
estudos anteriores que apontaram mudancas no ciclo hidrolégico devido modificacGes dos
padrdes de precipitacdo e evapotranspiracdo (Silveira et al., 2013; Saboia et al., 2017
Fernandes et al., 2017).

Pinto et al., (2003) afirmam que com o aquecimento global é esperado que ocorra nos
proximos anos um cenario de extrema seca, inundacées e ondas de calor ainda mais intensas.

O Maranh&o é uma regido de transicéo entre os biomas da Amazoénia e Cerrado, sendo
assim tem alta biodiversidade de ecossistemas. As mudancas climaticas podem afetar de
maneira tragica a biodiversidade da fauna e da flora, os ecossistemas e também a vida humana,
0 que de fato se torna uma grande problematica para a regido devido a este fator. Silva et
al.(2016) observaram que mudancas das varidveis climaticas vem ocorrendo de forma diferente
nas regides do Estado, exemplo da temperatura que tem um comportamento homogéneo, com
uma tendéncia de aumento de forma intensa. Os resultados desses estudos, segundo Fernandes
(2016), sdo relevantes para a implementacdo de politicas publicas, pois permitem identificar
alteracGes climéticas que poderdo afetar a oferta de disponibilidade hidrica presente e futura.
Medeiros (2019) avaliou os efeitos do aquecimento global no balanco hidrico em uma
localidade do Nordeste brasileiro, segundo ele, os indices pluviométricos ndo atenderdo as
exigéncias hidricas das culturas agricolas de sequeiro e que ficara critica a disponibilidade de
agua para o consumo humano e animal, o que exigira construcdes de cisternas e outros similares
para a realizacdo de armazenamento de agua e minimizacao dos impactos.

Portanto, o objetivo é avaliar a disponibilidade hidrica no solo para as culturas agricolas
considerando os cendrios de mudancas climaticas regionalizados para o Baixo — Parnaiba, além
disso, estimar, com base nos cendrios de mudancas climaticas, as perdas de agua por
evapotranspiracdo potencial e real e determinar os periodos de reposicdo, retirada, excesso e
deficiéncia de &gua no solo em cenérios de mudancas climaticas .

2 MATERIAIS E METODOS

Local da pesquisa

A pesquisa sera desenvolvida para a regido do Baixo Parnaiba, no estado do Maranhéo,
localizado no Nordeste brasileiro, entre 1° e 10° de Latitude Sul, e 41,5° e 48,6° de Longitude
Oeste. Seré utilizada a base cartografica subdividida em regiGes homogéneas de precipitacéo,
conforme Menezes (2009), de acordo com a Figura 1.
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Figura 1l - Localizacdo geografica do estado do Maranhdo e a regido do Baixo Parnaiba.
Cenarios Climaticos

As avaliagcOes de impactos regionais associados as mudancgas climaticas foram geradas
a partir dos cenéarios obtidos do modelo global HadGEM2 ES, que utilizam resolucdo espacial
de 100 a 200 km, o que é baixa para estudos de impactos e vulnerabilidades em escala regional.
Para estudos regionalizados, foi utilizado uma versdo aprimorada do modelo regional Eta,
desenvolvido na Universidade de Belgrado, e é empregado operacionalmente pelo National
Centers for Environmental Prediction (NCEP), com resolucgéo espacial de 20 km lat-lon e 38
niveis verticais, cobrindo a area da América do Sul, América Central e oceanos adjacentes,
avaliando as simulagcfes do clima presente e analisando suas projecfes até o ano de 2100,
considerando dois cenarios de emissdo um intermediario o RCP 4.5 e outro pessimista, 0 RCP
8.5, a partir de 2006 até 2100.

Balanco hidrico climatologico

Para avaliacdo da disponibilidade hidrica utilizando os dados da climatologia e dos
cenarios de mudancas climaticas foi avaliado o regime hidrico dos solos, que é fundamental
para o perfeito funcionamento do sistema agricola de uma regiao, refletindo consideravelmente
nos niveis de produtividade. O ganho de agua pelo solo sera obtido pela precipitacédo pluvial e
as perdas pela evapotranspiracao potencial, determinada segundo a metodologia proposta por
THORNTHWAITE (1948). A partir da entrada destes elementos, e da capacidade de agua
disponivel-CAD de 100 mm, sera determinado o balanco hidrico climatoldgico, segundo
método proposto por THORNTHWAITE e MATTHER (1955).

O indicador hidrico, para fins de caracterizacdo climatica, foi realizado a partir do
balanco hidrico, no sentido de avaliar os periodos de excesso, deficiéncia, retirada e reposi¢cdo
de &gua no solo, para a regidao em estudo, conforme mostrado nas figuras 2 a 4.

Este método fornece estimativas da evapotranspiracdo real, deficiéncia hidrica, excesso
hidrico e armazenamento de &gua no solo. O balangco hidrico, portanto, representa uma
ferramenta Gtil e muito prética para a avaliagdo da disponibilidade de &gua para as culturas,
sendo indispensavel para a caracterizacdo agroclimatica de regides agricola. A estimativa da
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evapotranspiracio potencial, bem como o balanco hidrico para Capacidade de Agua Disponivel
(CAD) de 100 mm, serdo realizados utilizando-se o programa SEVAP — Sistema de Estimativa
da Evapotranspiracéo, desenvolvido no Departamento de Ciéncias Atmosféricas, do Centro de
Ciéncias e Tecnologia, da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A regido do baixo Parnaiba localizada no extremo leste do estado, nessa regido,
conforme mostrado a (Figura 2), de acordo com a climatologia, observa-se que no més de
janeiro comeca o periodo de reposicdo de agua no solo, em decorréncia do inicio do periodo
chuvoso. O excedente de agua no solo comega em janeiro e vai se estendendo até o més de
maio, de modo que a partir de junho ja se nota retirada de agua do solo, devido o final do periodo
chuvoso, e subsequente deficiéncia hidrica nos meses seguintes que se estende até dezembro.

Logo nota-se um periodo oportuno para ser feitos determinados plantios na regido, isso
porque o solo da regido encontra-se com boa disponibilidade hidrica no inicio do ano, o que
ndo pode ser observado da metade do ano a diante.

250 «
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Figura 2 - Balango de agua no solo para o Baixo Parnaiba de acordo com a climatologia
(1981-2010).

De acordo com as projecdes de temperatura do ar para o periodo de 2020 a 2049,
considerando o cenadrio de mudanca climatica intermediario denominado de RCP 4.5,
conforme (Figura 3), nota-se pequena alteracdo no padrdo da disponibilidade hidrica em
relacdo a climatologia (Figura 2).

A reposicdo de agua no solo permanece entre janeiro e fevereiro, com reducdo do
periodo de excesso de dgua no solo, que neste caso, vai até maio e antecipagdo do periodo de
retirada de agua no solo, que comeca em junho, em relagdo a climatologia. Além das
alteracdes observados nos periodos de ocorréncia, principalmente do excesso, retirada e
deficiéncia hidrica, observou-se reducdo do volume hidrico associados a essas componentes.
Logo se observa uma janela de plantio menor no cenario 4.5 em relacdo a climatologia, isso
devido o valor do excedente de agua no solo ser bem menor, por outro lado uma deficiéncia
hidrica bem maior relacionado a climatologia.

Isso revela que as chuvas ndo séo distribuidas de forma uniforme ao longo do estado,
apresentado uma variabilidade espacial, que segundo Menezes (2009), € o resultado da
localizacdo geogréfica do estado, extensdo territorial e atuacdo de diferentes sistemas
produtores de chuvas.
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Figura 3 - Balan¢o de 4gua no solo para a Regido do Baixo Parnaiba de acordo com projecédo
futura (2020-2049) — Cenério 4.5.

Em um cenario mais pessimista, definido com RCP 8.5, (Figura 4), a reposic¢ao hidrica
comeca efetivamente em janeiro. O excedente encontra-se de fevereiro a maio, e a deficiéncia
hidrica, de junho a dezembro, com uma alta quantidade em retirada no més de junho. Também
se observa reducdo quantitativa da disponibilidade hidrica em relagdo a climatologia e ao
cenario 4.5 e aumento das perdas de &gua, com intensificacdo da deficiéncia hidrica. O cenério
8.5 nos remete um sinal de alerta, pois hd um grande aumento na deficiéncia o que prejudicara
plantios a ser feito nesta regido ao longo dos anos, isso com o grande aumento da temperatura
do ar e uma baixa precipitagao.

Conforme relatado por varios autores, dentre eles, Chaves (1992); Martin & Ruiz Torres
(1992); Fontana et. al. (2001), ndo s6 os totais de deficiéncia hidrica, mas o tempo em que a
deficiéncia se prolonga, podem afetar processos importantes que determinam a taxa de
crescimento da cultura, fechamento dos estdmatos, reducéo das perdas de vapor d"agua e dos
processos fotossintéticos, condigdes que podem levar a perdas de produtividade. O que indica
um problema para a regiéo.
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Figura 4 - Balanco de &gua no solo para a Regido do Baixo Parnaiba de acordo com proje¢édo
futura (2020-2049) — Cenério 8.5.
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4 CONCLUSAO

O cenario 8.5 se mostra sempre mais pessimista, tendo em vista ter médias de
temperaturas mais elevadas que o modelo da climatologia e o cenario 4.5, isso indica a pouca
disponibilidade hidrica para este modelo na regido analisada, o que é uma grande problematica
em aspectos agrondmicos e sociais. 1sso mostra a importancia em fazer analises sobre mudancas
climaticas, o quao é impactante em todas as esferas nacional e mundial.
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UTILIZACAO DE CURCUMA LONGA L.NO TRATAMENTO DE SEMENTESE NA
APLICACAO FOLIAR DE CENOURA

VITORIA GABRIELA DE OLIVEIRA MATOS; CASSIANA APARECIDA FERREIRA; DIANA
RIBEIRO ALVES; MARCIA REGINA DA COSTA; DANUBIA APARECIDA COSTA NOBRE

Introducédo: A cenoura (Daucus carota L.), esta entre as hortalicas mais produzidas no Brasil. Na
tentativa de assegurar o processo germinativo, a carcuma (Curcuma longa L.), que apresenta potencial
antioxidante e antifungico, pode ser uma alternativa de tratamento natural das sementes para rapida
emergéncia e uniformidade do estande. Objetivo: Avaliar o efeito bioestimulante da circuma no
tratamento de sementes e na aplicacdo foliar de cenoura em casa de vegetagdo. M ateriais e M éodos:
Sementes de cenoura inverno (Horticeres®), foram tratadas com 2,5g de circuma em po e semeadas
em vasos contendo 5L de solo, que foram mantidos em casa de vegetagdo, com trés repeticdes em
delineamento em blocos casualizados. Decorrido um més de emergéncia das plantulas, realizou-se de
forma semanal, a aplicagéo foliar de 2,5 g L™ de circuma diluida em &gua, até o ponto de
escorrimento, totalizaram-se 10 aplicagdes foliares durante o ciclo da cultura; nas plantas do controle
(testemunha), aplicou-se apenas agua. Apos a colheita, foram avaliadas o nimero de folhas, o
comprimento e largura das folhas (cm), o comprimento e didmetro daraiz (cm), e a massa fresca total
daplanta (g), sendo contabilizada raiz e parte aérea. Os dados foram submetidos a andlise de variancia
e as médias do tratamento comparadas com o controle por meio do teste de Tukey, a 5% de
probabilidade. Resultados: A variavel massa frescatotal de plantas apresentou significancia (p<0,05),
0 que comprova o efeito bioestimulante do tratamento de clrcuma sobre as plantas de cenoura. Para as
demais variaveis avaliadas ndo houve diferenca estatistica, porém, foi possivel observar incrementos
para as plantas tratadas com clrcuma em comparacéo ao controle. Fazendo se necessario novos
estudos para gjustar doses e avaliar o real potencial do uso de extratos de clrcuma e seus efeitos no
desenvolvimento de plantas. Conclusdo: A dose de 2,5 g de circuma em pé e em diluicdo, promoveu
aumento de massa frescatotal de plantas de cenoura cultivadas em casa de vegetacao.

Palavras-chave: Bioestimulante, Antioxidante, Daucus carotal., Curcumalongal., Antifngico.
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