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A editora IME ¢ a editora vinculada ao II Congresso Brasileiro de Biodiversidade
Virtual (Il CONBIV) atuando na publicagdo dos anais do respectivo evento.

A editora IME tem como objetivo difundir de forma democratica o conhecimento
cientifico, portanto, promovemos a publicagdo de artigos cientificos, anais de congressos,
simpdsios e encontros de pesquisa, livros e capitulos de livros, em diversas areas do
conhecimento.

Os anais do IT CONBIYV estdo publicados na Revista Multidisciplinar de Educacdo e
Meio Ambiente (ISSN: 2675-813X), correspondente ao volume 3, numero 2, do ano de 2022.



APRESENTACAO

O II Congresso Brasileiro de Biodiversidade Virtual ocorreu entre os dias 25 a

28 de abril de 2022, considerado como um evento de carater técnico-cientifico destinado
a académicos e profissionais com interesse na area da diversidade biologica.

Com objetivo central de difundir o conhecimento e estimular o pensamento

cientifico, discutiu-se os temas atuais sobre diversidade bioldgica compartilhou-se
trajetorias e experiéncias de profissionais e pesquisadores atuantes na area, que
contribuiram para a atualizacdo e o aprimoramento de académicos e profissionais. O II
CONBIV também contou com um espago para apresentacao de trabalhos cientificos e
publicagdes de resumos nos anais do evento.

PROGRAMACAO

Dia 25 de abril de 2022
Palestras:

08:30 -Abertura do Evento - Comissao Organizadora

09:00 - O papel da consultoria ambiental na produ¢@o de conhecimento
cientifico e na conservagdo da ictiofauna brasileira - Wagner Martins Santana
Sampaio

10:00 - A importancia das Areas Protegidas( UCS) para manutengio da
Biodiversidades e processos ecoldgicos - Patricia B. Rodrigues Witt

13:00 - biodiversidade na divulgagao cientifica - Priscilla Guedes gambale
14:00 - O submundo da herpetologia no Brasil: a diversidade existente embaixo
dos nossos pés - Lucas de Souza Almeida

15:00 - Degradagdo da Biodiversidade e sua relacdo com a propagacgado de
doengas zoondticas - Juliana Lopes Moraes

Dia 26 de abril de 2022
Palestras:

08:00 - Métodos para amostragem de mamiferos - Angele Tatiane Martins
Oliveira

09:00 - Impactos de rodovias sobre a biodiversidade no Brasil - José Nilton da
Silva

10:00 -Consultoria ambiental e academia: uma parceria que tem muito a
contribuir para a biodiversidade - Izidoro Sarmento do Amaral

13:00 - Estratégias adaptativas de plantas da Caatingac- Danilo Diego de Souza
14:00 - Medicao da diversidade como instrumento para planejamento e
conservacao - Ana Luiza Privado Martins Feitosa

Dia 27 de abril de 2022
Palestras:

08:00 - A importancia do estudo do comportamento animal para a conservagao
da biodiversidade - Esau Marlon Franco Da Paz

09:00 - Herpetofauna Sergipana: Dilemas para conservagdo - Hugo Andrade
13:00 - Uso de Iso6topos Estaveis em Ecologia e estudos em Biodiversidade -
Giovana Spicacci Tavares

14:00 - Impactos antropicos na diversidade de Holothuroidea (Echinodermata) -
Victdria Stevenson Martins Nunes

15:00 - Zoonoses em pequenos roedores € marsupiais - Larissa Pereira
Rodrigues



Dia 28 de abril de 2022
Palestras:

09:00 - Metodologias empregadas para o levantamento da Ictiofauna no ambito
do licenciamento ambiental- Zenon Ratzlaff Junior

10:00 - Projeto sentinela do brejo: a importancia das areas umidas para a
conservacao da biodiversidade - Thuani Luisa Saldanha Wagener

11:00 - Doengas em anfibios brasileiros - Mariana Retuci Pontes

13:00 - Evolugao, Ecologia e Conservagao de Roedores Subterraneos (Tuco-
tucos) do Rio Grande do Sul - Thamara Santos de Almeida

14:00 - Monitoramento acustico como ferramenta para a conservagao da
biodiversidade - Gabriel Salles Masseli

15:00 - I CONBIV - Encerramento do Evento - Comissao Organizadora.
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RIQUEZA DE MAMIFEROS DE MEDIO E GRANDE PORTE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO IBICUI, RIO GRANDE DO SUL, BRASIL

JULIANO DA COSTA NASCIMENTO; SIMONE SCHALLEMBERGER DE QUEVEDO

Introducéo: O conhecimento local sobre a presenca e distribuicéo de espécies é crucia paraavaiar €
planejar estratégias de conservacdo da biodiversidade. Os mamiferos de médio e grande porte séo
especiamente afetados pela perda de habitat e pela caca, sendo que esses animais desempenham
funcBes importantes nos ecossistemas. O conhecimento sobre esse grupo no Pampa, bioma que ocorre
apenas no Rio Grande do Sul, ainda é escasso. Objetivo: Avaliar ariqueza de espécies de mamiferos
de médio e grande ao longo da bacia hidrogréfica do rio Ibicui. Material e Métodos: O trabalho foi
realizado entre janeiro a maio de 2021 através de armadilhamento fotografico e censo de transecto
linear em 20 pontos georreferenciados distribuidos ao longo da bacia hidrografica do rio Ibicui.
Resultados: Com um esfor¢o amostral de 2880 cameras-dias e 420 km percorridos através do censo,
foram obtidos 280 registros de 13 espécies de animais, distribuidas em seis ordens e 12 familias, sendo
11 nativas e 1 exdtica: 6 espécies da Ordem Carnivora,3 espécies da Ordem Rodentia,1 espécie da
Ordem Didelphimorphia, 1 espécie da Ordem Cingulata,1 espécie da Ordem Artiodactyla e 1 espécie
da Ordem Lagomorpha. A curva de acumulacao de espécies apresentou uma tendéncia a estabilizacao
com pouco mais da metade das unidades amostrais. Entretanto, o estimador de riqueza Jackknife de
primeira ordem indicou que uma espécie ainda poderia ser registrada com um maior esfor¢co amostral.
Entre os dois métodos utilizados, o armadilhamento fotogréfico se mostrou mais eficiente. Conclusdo:
O pegueno numero de registros de algumas espécies indica o estado critico da mastofauna do Rio
Grande do Sul e mostram a necessidade de estabel ecer agdes para a conservagao da biodiversidade
local.

Palavras-chave: Armadilhamento fotografico, Censo de transecto linear, Mamiferos, Pampa, Riqueza
de espécies.
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ATUALIZAGAO DA CATEGORIZAGAO DO RISCO DE EXTINGAO DA ESPECIE
URBANODENDRON BAHIENSE (MEISN.) ROHWER PARA O BRASIL

LARA FABIAN RODRIGUES DE JESUS; DANIEL OLIVEIRA REIS; JULIANO RICARDO
FABRICANTE

Introducéo: O género Urbanodendron (Lauraceae) é composto por trés téaxons. E caracterizado por
espécies terricolas, endémicas do Brasil, com distribuicdo restrita as regides Nordeste e Sudeste.
Dentre elas, estd Urbanodendron bahiense (Meisn.) Rohwer a qual encontra-se atualmente
categorizada como Vulneravel. Contudo, as condicdes de conservacao das regides de ocorréncia da
espécie apresentaram uma piora significativa nos ultimos anos, exigindo, dessa forma, uma
atualizagdo de sua categorizagdo. Objetivo: Nosso estudo objetivou realizar a atualizagdo da
categorizacdo do risco de extingcdo da espécie U. bahiense para o Brasil afim de possibilitar uma
melhor conservacdo da espécie e de suas localidades de ocorréncia. Material e métodos: Foram
coletados pontos de ocorréncia georreferenciados da espécie nas bases de dados online GBIF €
Specieslink, onde foram limpos e organizados. Esses pontos foram exportados para o software
Geospatial Cooonservation Assessment Tool (GeoCAT) e, seguindo o critério de Area de Ocupacéo
(AOO) estabelecido pela lUCN, foi tragado um poligono, respeitando o principio do minimo poligono
convexo. Este poligono ainda foi gradeado com células de 4 Km?. Posteriormente, cada célula com a
presenca da espécie foi contabilizada para obtencéo de sua area de ocupacdo. Resultados: Em
decorréncia das andlises realizadas, o taxon U. bahiense teve sua categorizagdo atualizada de
de 104 Km’ e das condicdes de degradacéo da regifio onde a espécie ocorre. Atualmente ela est4
intensamente fragmentada e dominada por pastos. Conclusao: Diante dos resultados obtidos €
possivel concluir que Urbanodendron bahiense apresenta risco acentuado de extin¢do caso as
condicdes de conservagdo das suas localidades de ocorréncia ndo sofram profundas mudangas.

Palavras-chave: Em perigo, Espécie endémica, Geocat.

2675-813X



Revista Multidisciplinar de Educagao e Meio ISSN: 2675-813X DOI: 10.51189/ii-conbiv/5094
Ambiente

é . |ICONGRESSO BRASILEIRO

DE BIODIVERSIDADE
VIRTUAL

IMPORTANCIA DA IDENTIFICACAO E MANEJO DE ESPECIESMEDICINAISE
AROMATICASEM COLEGAO EX SITU PARA O DESENVOLVIMENTO DE
FITOTERAPICOS

JULIA RODRIGUES ZANELLA DA COSTA; iLIO MONTANARI JUNIOR

Introducéo: De grande importancia por impedir o declinio populacional de espécies quando a
conservagao in situ ndo ¢ suficiente por si s6, ou quando a densidade populacional ja é baixa, a
conservagao ex-situ, além de criar reservatorios e estoques genéticos, ¢ capaz de produzir individuos
utilizados como modelos para testes clinicos ou produtos comerciais. Tal uso da biodiversidade ¢
notado em colegdes de espécies vegetais, nas quais através de coletas, identificagdes botanicas e
cultivos em ambientes controlados, espécies candidatas a serem transformadas em fitoterapicos s@o
pesquisadas para producdo dentro de um sistema agricola. Tratando-se de espécies vegetais para uso
medicinal e/ou aromatico, a Colecdo de Plantas Medicinais e Aromaticas (CPQBA-UNICAMP) ¢é
fundamental por contribuir para a domesticacdo e aclimatacdo de plantas e promover observagdes e
pesquisas sobre o desenvolvimento de tecnologia de cultivos potenciais. Objetivos: Objetivando
contribuir para a manutengao e acesso a exemplares da Colecgdo, acdes de remanejamento do banco de
sementes ¢ da lista virtual de espécies foram realizadas para que investigagdes cientificas sobre
propriedades fitoterapicas e desenvolvimento de produtos com valor agregado pudessem ser
efetivadas. Material e métodos: Estratégias metodologicas de identificagdo foram utilizadas para que,
através da inser¢do do nimero de entrada, data de coleta, deposito na Colegdo e armazenamento a 5°C
com baixo teor de umidade, exemplares se tornassem acessiveis tanto para busca de informagdes
quanto para troca entre institui¢des. Identificadas pelos nomes cientificos e populares quando
adquirida por doagdes, sementes como Artemisia annua (Artemisia), Achyrocline satureioides
(Macela), Stevia rebaudiana (Estévia) e Melissa officinalis (Erva-cidreira) foram extraidas, limpas e
dispostas em recipientes vedados, diferenciados de acordo com as geracdes correspondentes. As
sementes selecionadas puderam ser estocadas e disponibilizadas para posteriores cultivos em campos
agricolas. Resultados: A organiza¢do do banco de sementes resultou em um maior controle e
conhecimento dos exemplares contidos no acervo e corrobora com o aprimoramento de pesquisas
capazes de analisar as propriedades de compostos oleaginosos e principios ativos presentes como nas
espécies em questdo. Conclusdo: Assim, ao conhecer a biologia e medidas de conservagdo da espécie,
manejos especificos poderdo potencializar o uso das capacidades fitoterapicas de sementes-alvo em
produgdes de larga escala, agregando valores comerciais durante a cadeia produtiva.

Palavras-chave: Conservagao de sementes, Cultivos potenciais, Plantas medicinais.
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DEPARTAMENTO DE BIOCIENCIAS E OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL: MEIO AMBIENTE

GUILHERME ALMEIDA SATURNINO; JULIANO RICARDO FABRICANTE

Introducio: Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo um conjunto de metas
estabel ecidas pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) com o objetivo de promover melhorias na
gualidade de vida das pessoas e protecdo ao meio ambiente. Dentre elas, destaca-se a meta 15.5 que
versa sobre estabel ecer acdes para reduzir em grande escala a degradacdo de habitat naturais, além de
combater a perda da biodiversidade e proteger as espécies ameacadas de extin¢cdo. Objetivo: O
presente trabalho buscou apresentar e avaliar as agdes voltadas para o ODS 15 (preservagdo da vida
terrestre) desenvolvidas pelo Departamento de Biociéncias da Universidade Federal de Sergipe.
Material e métodos: Foram feitas pesquisas no site do citado departamento em busca de acdes
voltadas a0 meio ambiente. Resultados: Ao todo foram encontradas 16 acOes de extensdes
distribuidas entre projetos, cursos e eventos e 48 projetos de pesquisas em consonancia com as metas
do objetivo 15. Em sintese, as a¢Bes sdo voltadas para o conhecimento e a conservagdo da
biodiversidade (em especial de unidades de conservacéo do Estado de Sergipe), recuperacdo de areas
degradadas, producgdo, distribuicdo e plantio de mudas de espécies nativas nos centros urbanos da
regido e estudos e acdes préticas direcionadas a producéo e divulgacdo de conhecimento sobre
espécies exoticas invasoras, assim como para reducdo dos seus efeitos negativos sobre 0 meio
ambiente. Essas acOes contemplam os principais biomas/ecossistemas nordestinos e muitas delas
envolveram (ou envolvem) a participagéo das comunidades onde as agdes sdo realizadas. Conclusio:
Considera-se que os professores e discentes do Departamento de Biociéncias da UFS desenvolveram
(ou desenvolvem) vérias agdes de extrema relevancia em consonancia com o ODS 15.

Palavras-chave: Agenda 2030, Biodiversidade, Desenvolvimento sustentavel, Vidaterrestre.
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ANALISE DE INDICADORES DE POTABILIDADE NA AGUA PARA CONSUMO
HUMANO EM URUCUI - PI

AURICELIA APARECIDA ROCHA DE MENEZES; DIOGO AUGUSTO FROTA DE
CARVALHO; LAIS CRISTINA DIAS DA SILVA; MARIA APARECIDA VIEIRA DOS SANTOS
SOARES

Introdug@o: No Brasil, a qualidade da dgua ¢ regulamentada pelo Ministério da Satde (MS), através da
Portaria n° 888 de 4 de maio de 2021, que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia
da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade. Objetivo: Averiguar se os
indices de potabilidade da agua (coliformes totais, E. coli, pH, turbidez, cloro, cor e ferro) utilizada
para consumo humano em Urugui - PI estdo em conformidade com a portaria n® 888/2021 MS,
partindo do pressuposto de que a cidade enfrenta problemas sérios de saneamento basico e pode
fornecer uma agua imprépria para o consumo humano, ocasionando doencas de veiculagao hidrica.
Material e Métodos: Procedeu-se através da analise de informagdes da qualidade da agua contidas nas
tarifas de agua de 10 (dez) familias, bem como a realizacdo de entrevistas semiestruturadas com 25
(vinte e cinco) familias de diferentes bairros da cidade, com questionamentos de como armazenam, se
filtram ou fervem antes do consumo e se ja adoeceram ao consumirem a agua. Resultados: Os valores
quantitativos disponiveis das 10 (dez) tarifas d"aguas estdo em conformidade com os preconizados
pela portaria. Tal constatagdo difere da opinido de metade das familias entrevistadas, que ndo a
consideram potéavel, por relatarem sintomas apds o consumo da agua (dores abdominais, diarreia,
nauseas ¢ vOomito) e que esses sintomas desapareceram apods a filtragdo ou fervura da agua. Esse
problema decorre da falta de saneamento e/ou das péssimas condi¢des de acondicionamento dessa
agua, pois cinco familias relataram que ndo higienizam o reservatdrio hidrico hd mais de um ano e
quatro familias afirmaram que ndo filtram nem fervem a agua antes do consumo. Conclusao: Ressalta-
se assim a importancia da filtracdo e/ou fervura da dgua antes do consumo, bem como da limpeza
ciclica dos reservatorios, o que promoveria em mais beneficios na saude publica da populagao. Por
parte do 6rgdo gestor Aguas e Esgotos do PI e da Prefeitura Municipal de Urugui — PI sugerem-se
melhorias na estrutura de saneamento do municipio, bem como campanhas de educagdo ambiental no
que concerne a correta gestao dos recursos hidricos.

Palavras-chave: agua, Consumo humano, Portaria n 888 ms.

2675-813X



Revista Multidisciplinar de Educagdo e Meio ISSN: 2675-813X DOI: 10.51189/ii-conbiv/5310
Ambiente

S . [ICONGRESSO BRASILEIRO

DE BIODIVERSIDADE
VIRTUAL

AVALIACAO DO DESENVOLVIMENTO DE Lactuca sativa var. crispa EM SUBSTRATOS
CONTENDO DIFERENTES CONCENTRACOES DA CASCA COZIDA E MOIDA DA
CASTANHA DO CAJU

FRANCYELLE MATHIAS DOS REIS; WILLIANE LIMA SANTANA; JULIANO RICARDO
FABRICANTE

Introducio: O uso exacerbado de produtos quimicos na producdo de alimentos vem trazendo
inimeros problemas ambientais, econdmicos € a saide humana. Assim, € preciso buscar alternativas
ao uso desses produtos. Objetivo: O objetivo do nosso estudo foi avaliar o desenvolvimento de
Lactuca sativa var. crispa L. em substratos contendo diferentes concentragdes de casca cozida e
moida da castanha de caju. Material e métodos: Inicialmente foi formulado um substrato composto
por terra (50%), areia (30%) e esterco bovino curtido (20%). A ele foram adicionadas doses crescentes
da casca cozida e moida da castanha de caja, formando, assim, seis tratamentos (T1 — 100% do
composto; T2 — 90% do composto + 10% de casca moida; T3 — 80% do composto + 20% de casca
moida; T4 — 70% do composto + 30% de casca moida; TS — 60% do composto + 40% de casca
moida; T6 — 50% do composto + 50% de casca moida). Os tratamentos foram dispostos em
delineamento em blocos casualizados, sendo 3 blocos e 5 réplicas por bloco cada tratamento. As
leituras foram feitas semanalmente durante 16 semanas, onde foram aferidos o diametro do colo e
altura das plantas e contabilizado o nimero de folhas. Os resultados obtidos foram submetidos a
analise de variancia seguido de teste de média (Tukey - p < 0,05). Resultados: Houve diferencas
significativas entre os tratamentos para as variaveis didmetro do colo (F = 15,7; p <0,01) e nimero de
folhas (F = 2,3; p = 0,04). Os tratamentos T1 (0,86+0,09 cm), T2 (0,86+0,16 cm), T3 (0,80+0,09 cm)
e T4 (0,60+0,11 cm) foram estatisticamente iguais entre si e apresentaram médias maiores quando
comparadas aos tratamentos TS5 (0,20+£0,10 cm) e T6 (0,01+0,08 cm). J4 para a varavel nimero de
folhas, os unicos tratamentos que se diferenciaram foram o T1 do T6, sendo a maior média observada
para o tratamento testemunha (6,26+1,08 folhas). Conclusdo: Nossos resultados sugerem que doses
mais elevadas da casca cozida e moida da castanha de caju ndo sdo indicadas para a formulacdo de
substratos para a produ¢do de alface.

Palavras-chave: Alface, Cajueiro, Desenvolvimento de mudas.
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USOS DOS RECURSOS DE ABELHAS SEM FERRAO (APOIDEA, APIDAE,
MELIPONINAE) NO TERRITORIO INDiGENA PANKARARE, BAHIA, BRASIL

RITA DE CASSIA MATOS DOS SANTOS ARAUJO; CARLOS ALBERTO BATISTA DOS
SANTOS; ELIANE MARIA DE SOUZA NOGUEIRA; WBANEIDE MARTINS DE ANDRADE

Introdugdo: A Terra Indigena Pankararé ¢ composta por oito aldeias situadas no nordeste do estado
da Bahia, inserida na ecorregiao Raso da Catarina, uma area de extrema importancia ecoldgica. O uso
dos recursos das abelhas sem ferrdo faz parte da vida de muitos povos indigenas, principalmente das
regides Norte e Nordeste do Brasil. Mais do que o simples uso dos recursos apicolas, pesquisadores
constataram que as abelhas sem ferrdo também estdo associadas a diversas expressdes da cultura
desses povos, como a personificagdo de mitos e a traducdo de signos religiosos. Objetivo:
Considerando o exposto, este estudo objetivou pesquisar os usos dos recursos das abelhas sem ferrao
pelo Povo Indigena Pankararé. Material e métodos: Para atingir esse objetivo foi realizado
levantamento bibliografico de artigos académicos publicados e indexados na plataforma virtual de
pesquisa do Google Académico. Essa busca foi realizada em janeiro de 2022 utilizando-se como
palavras-chave os vocabulos “Pankararé” e “abelhas sem ferrdo”, em portugués e inglés, combinados
entre si, sem limite de ano. Um total de 103 artigos foram consultados, sendo extraidos 10 que
continham ao menos um dos descritores nos titulos e, destes, oito permaneceram para analise.
Resultados: Os Pankararé mostraram-se conhecedores dos recursos meliponicolas, sendo 13 tipos de
usos do mel e 10 tipos para a cera (cerume), em diferentes aldeias. Mereceu destaque a utilizagao do
Mel em ritos religiosos (18,7%) e no combate a picada de cobras (12,0%), seguidos do uso como
recurso alimentar, antivermifogo, bronquite, comercializagido, desintoxicacdo de animais, dor de
garganta, impoténcia, micose oral, mordida de cdo raivoso e preparo de remédios tradicionais, com
6,3%, cada uma destes. Outro recurso meliponicola, relatado nos artigos, para os Pankararé, ¢ o uso da
cera de abelha sem ferrdo (cerume), sendo mais citado, o uso para vedacdo de recipientes no
armazenamento de sementes (21,5%), seguido dos rituais religiosos e confeccdo de artefatos, com
14,4% cada um. Os demais usos (artesanato, confeccdo de instrumentos musicais, fixagdo [cola],
iluminagdo [fabricagdo de velas], lubrificacdo, polimento e protecdo [lacre]) correspondem ao
percentual de 7,1%, cada. Conclusdo: O levantamento evidenciou o amplo uso dos recursos das
abelhas sem ferrdo para diversos fins pelos indigenas Pankararé.

Palavras-chave: Povos indigenas, Fauna silvestre, Conservagdo da biodiversidade, Recursos
meliponicola, Etnozoologia.
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LEVANTAMENTO DA AVIFAUNA PRESENTE NAS MARGENS DA LAGOA DO MATO
NO MUNICIPIO DE SAO RAIMUNDO NONATO-PIAUI

AMANDA DE SOUSA SANTOS; IDELZO JUREMA DE SENA

Introducio: A Lagoa do Mato, situa-se em Sao Raimundo Nonato, entre os bairros Milonga, Aldeia e
Santa Fé, local rico em diversidade bioldgica, principalmente em aves encontradas na caatinga.
Objetivo: O objetivo foi observar e realizar um levantamento da biodiversidade da avifauna presente
no referido local. Na dgua dessa lagoa hd muitos residuos so6lidos bombardeados diariamente com
esgotos residenciais das ruas mais proximas; entretanto esse ambiente ainda apresenta condigdes
propicias a vida, como a presenga de peixes, algas de substrato, fases larvais de alguns animais, entre
outros. Essas condigdes possibilitam a existéncia de uma variedade consideravel de aves, que utilizam
das riquezas e da pouca mata que a cerca. Apesar dessas condi¢des ambientais permitirem a
sobrevivéncia de varias espécies, algumas agdes como construgdes imobiliarias acabam delimitando o
territorio. Consequentemente, ha diminui¢do ou extingdo do numero de espécimes, pois estas ficam em
uma area restrita de voo gerando maior indice de cruzamentos consanguineos com pouca variabilidade
genética, muitas vezes produzindo filhotes com mé formagdo, impossibilitando a perpetuagdo das
espécies que vivem naquele habitat. Varios fatores ameagam todas as dez familias observadas durante
os dias de pesquisa de campo, um exemplar extremamente ameacado € o Aratinga cactarun, conhecido
popularmente como periquito-do-sertdo da familia do psitacideos, espécime endémica da caatinga e na
regido da lagoa do mato ameagada de extingdo devido ao crescimento demografico; outro espécime
em perigo ¢ Choryphospingus pileatus, o abre-fecha da familia dos Emberizidaes, ameagado de
extingdo nesse bioma; também foi registrado a presen¢a de ninhos com ovos eclodidos ou
estracalhados por acdo humana. Material e métodos: O estudo foi realizado no entorno da Lagoa do
Mato, na margem oeste de coordenadas S 09° 00.747” W 042° 1.869°. Para a realizagdo deste
levantamento a area foi observada em quatro dias, utilizando cameras digitais, binoculo, caderno de
campo, celulares, GPS etrex 20 da garmim, caneta e guia de campo.Resultados: Esse trabalho
resultou na identificacdo de dez familias de aves, dentre elas, ardeidae, furnaridae, psitacidae entre
outras. Conclusio: Inicialmente esta regido precisa urgentemente de revitalizag@o, reflorestamento,
reconstitui¢do das margens e desentupimento, medidas que trariam o beneficio do prolongamento da
vida desses animais.

Palavras-chave: Avifauna, Diversidade bioldgica, Espécie.
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ANALISE EPIDEMIOLOGICA DOS CASOS DE ESCORPIONISMO EM BELO
HORIZONTE E REGIAO METROPOLITANA NOS ANOS DE 2014 A 2016.

BRENDA DE BRITO BAMBIRRA; ANA CLARA LOPES MONTIJO; BARBARA NUNES
ALVARES; DARFNI JESSICA SILVA; DOUGLAS JUNIO DOS SANTOS

Introducéo: Este trabalho ¢ um estudo descritivo dos casos relacionados ao escorpionismo, causados
principalmente pelas espécies Tityus serrulatus e Tityus bahiensis; conhecidos respectivamente como
escorpido amarelo e escorpido marrom na regido metropolitana de Belo Horizonte, no periodo de 2014
a 2016. Esses animais sdo cosmopolitas, reproduzem principalmente por partenogénese e sao bem
adaptados a ambientes urbanos, salientando a importadncia médica de se conhecer os habitos,
prevengdo e tratamento, obtendo assim uma melhor resposta ao contato humano com esses animais.
Objetivos: Esta pesquisa tem como objetivos: (I) fazer um levantamento dos acidentes notificados
com o escorpido Tityus serrulatus no periodo de dezembro de 2014 a dezembro de 2016 na regido
metropolitana de Belo Horizonte; (II) propor agdes basicas para o controle de escorpides. Material e
métodos. Para caracterizar os dados de escorpionismo, foi realizada a busca de casos de acidentes em
Belo Horizonte e na regido metropolitana, entre dezembro de 2014 a dezembro de 2016, adotando a
plataforma de acesso online Tab net
(http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe?sinannet/cnv/animaismg). Depois, os dados foram
tabulados em uma planilha de excel e classificados quanto a: (I) estagdes de ocorréncia (II) nimero
total de acidentes notificados (III) idade e sexo dos pacientes. Os dados foram submetidos a anélise
estatistica, adotando o software systat 12.0 e o teste utilizado foi o teste de Krustral-Wallis, visto que
os dados ndo apresentam distribuicdo normal e nfo eram possiveis de normalizagdo apds
transformagdes. Resultados: Entre as 34 cidades estudadas, a incidéncia dos acidentes em Belo
Horizonte com aproximadamente 1900 casos para uma populacdo de 2.513.451 habitantes foi maior
no periodo de dezembro de 2014 a dezembro de 2016, maioria dos casos analisados ocorreu no
periodo do verdo em que o clima quente e chuvoso faz com que esses animais saem em busca de
alimentos e abrigo, sendo seguido pelo periodo da primavera. Conclusdo: Essas medidas devem ser
aliadas e realizadas em conjunto com demais agdes que visam a prevengdo e o controle para a
diminui¢@o dos niumeros anuais de casos de escorpionismo.

Palavras-chave: Controle, Escorpido, Incidéncia, Pragas urbanas, Tityus serrulatus.
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VARIACAO TEMPORAL E ESPACIAL DO CARRAPATO AMBLYOMMA SCULPTUM
BERLESE, 1888 NO PARQUE ECOLOGICO LINS DO REGO E ARREDORES, BELO
HORIZONTE, MINAS GERAIS

BRENDA DE BRITO BAMBIRRA; DOUGLAS JUNIO DOS SANTOS; VICTOR KENNEDY
ALMEIDA AFONSO PENA (IN MEMORIAN); ANDRE ROBERTO MELO SILVA; DANIEL
NEGREIROS

Introducao: Os aracnideos sdo de grande importincia médica e ecologica e alguns se destacam pela
capacidade de transmissdo de doengas aos humanos e a outros grupos de animais. Dentre eles
destacam-se os carrapatos (ordem Ixodida). Em areas naturais, o contato entre pessoas € carrapatos ¢é
frequente, o que reforca a importancia de estudos voltados a biologia desses animais. Objetivo: A
presente pesquisa tem por objetivo caracterizar a comunidade de carrapatos da espécie Amblyomma
sculptum no Parque Ecologico Lins do Rego verificando a variag@o espacial e temporal da abundancia,
sexo, ¢ a propor¢ao de individuos nos diferentes estagios de vida (ninfa e adulto). Material e métodos:
A pesquisa foi feita no periodo entre 17 de Margo de 2018 a 02 de Novembro de 2018. As amostragens
foram feitas a cada 15 dias utilizando a técnica de arraste com flanela branca. Resultados: Os
resultados das coletas foram colocados em graficos e mostram que a incidéncia de carrapatos adultos ¢
maior entre os meses de mar¢o a junho e entre julho e novembro ¢ maior a incidéncia de ninfas. A
comparacdo entre nimeros de individuos machos e fémeas durante o periodo de coleta se mostrou
equilibrado, ndo sendo possivel determinar o sexo de todos os individuos uma vez que grande parte dos
individuos coletados é composto por ninfas, cuja identificagdo sexual ndo é possivel de ser realizada.
Algumas agdes realizadas no parque, no sentido de evitar a presenca de carrapatos no local, podem ter
tido influéncia direta nos resultados deste trabalho. A utilizagdo do indice de Payandeh que analisa o
padrdo de distribui¢ao dos individuos no presente trabalho, mostrou valores superiores a 1,5 que indica
padrao agregado de distribui¢do. Conclusao: As analises realizadas, juntamente com os resultados
obtidos podem ser importantes em agdes que visam combater os carrapatos presentes nesse local, sendo
de fundamental importancia na esfera da area da saude.

Palavras-chave: Carrapatos, capivaras, febre maculosa, satde ptblica.
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INSERCAO DE JOGOS E MODELOS DIDATICOS NO ENSINO DE CIENCIAS DA
NATUREZA NA ESCOLA CETI PAULO FREIRE EM GUARIBAS-PI

IDELZO JUREMA DE SENA; AMANDA DE SOUSA SANTOS

Introdug¢io: Atualmente, as metodologias ativas surgem como uma necessidade no processo de
ensino e aprendizagem, nesse contexto observou-se que os jogos e modelos didaticos sdo ferramentas
eficazes para proporcionar uma educagdo significativa no ambito escolar. O Ceti Paulo Freire é uma
escola de tempo integral localizada na cidade de Guaribas no Piaui, que abrange mais de duzentos
alunos no ensino médio. Objetivo: O objetivo deste trabalho € inserir alguns jogos e modelos
didaticos como estratégia de ensino durante as aulas de biologia, fisica e quimica, por meio da cultura
maker e socializag¢do de projetos como feira de ciéncias. Material e métodos: Para o desenvolvimento
das atividades levou-se em consideragdo a contextualizagdo da regido e a realidade da escola
principalmente em relag@o aos recursos; dessa forma foi possivel produzir modelos e jogos acessiveis
e uteis para o cotidiano dos alunos. Foram elaborados modelos didaticos sobre os temas que os alunos
apresentavam afinidade e dificuldade para assimilar o contetido, como a tabela periddica gigante que
ao mesmo tempo em que estava sendo produzida, contribuia para a memorizagdo e aquisi¢ao do
conhecimento. Quanto aos jogos, destaca-se o bingo das ervilhas, um jogo que ensina cruzamentos
genéticos e o labirinto elétrico; que enfatiza conceitos de eletricidade, estimulando a competi¢ao
saudavel entre os discentes. Essa intervencao foi desenvolvida durante o segundo semestre do ano
letivo de dois mil e vinte e um. Resultados: A proposta foi bem aceita por todos os envolvidos,
resultando na socializagdo dos trabalhos em uma feira de ciéncias aberta ao publico. Constatou-se que
os alunos adquiriram habilidades e conhecimento sobre as tematicas abordadas, tornando as aulas
atrativas e prazerosas para os mesmos. Os resultados também indicam que a inser¢do dessa
metodologia auxilia e motiva os professores na sua pratica docente. Conclusao: Diante da
experiéncia, € possivel concluir que modelos e jogos didéticos facilitam a compreensdo e contribui
para o protagonismo do alunado, propiciando discentes ativos e habilidosos.

Palavras-chave: Jogos didaticos, Modelos didaticos, Conhecimento, Aprendizagem.
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USO DE PLANTAS MEDICINAIS NO CONTEXTO DA PANDEMIA DA COVID-19 POR
MORADORES DA CIDADE DE URUCUI (PI)

SARAH MARIA OLIVEIRA GRIGORIO; WEMERSON MORAIS DA SILVA; CYNTHIA LOREN
DOS SANTOS LOPES; IRACIELLY DA SILVA MARTINS; DIOGO AUGUSTO FROTA DE
CARVALHO

Introdugéo: No atual cenario pandémico de COVID-19, o sistema de satide publico passa por crises
devido ao elevado contagio e internagdes. Isso decorre pela auséncia de tratamentos comprovados
cientificamente, bem como medidas paliativas de contencdo viral. Nesse cendrio, percebe-se a
veiculagdo, pelas redes sociais, de informagdes sobre plantas medicinais que prometem curar a doenga.
Objetivo: Avaliar o uso de plantas medicinais na pandemia por moradores de Urugui - PI como forma
de prevencdo e/ou tratamento da COVID-19, bem como identificar a influéncia da midia online nesse
uso. Materiais e Métodos: Trata-se de uma pesquisa qualiquantitativa, cujos dados foram coletados
pela aplicacao de questionarios semiestruturados pela plataforma Google Forms®. O publico-alvo foi
constituido por 105 moradores de Urugui — PI, com idades acima de 18 anos e diferentes niveis de
escolaridade. A formalizagdo da participagdo aconteceu mediante aceite do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE). Resultados: 64,8% dos entrevistados intensificaram o uso de plantas
medicinais durante a pandemia e 3,8% passaram a utiliza-las pos-pandemia. As plantas mais citadas
foram o boldo (Plectranthus barbatus), mastruz (Dysphania ambrosioides), limao (Citrus limon), erva
cidreira (Melissa officinalis), gengibre (Zingiber officinale), hortela (Mentha crispata) e alho (Allium
sativum), coadunando com o combate aos sintomas da COVID mais citados por 82,8% que
diagnosticaram positivo para a doenca: tosse, dores de garganta, cefaleias, febre e problemas
respiratorios. 49,5% relataram que fizeram uso das plantas para aumentar a imunidade e 28,6% para
auxiliar a cura juntamente com medicamentos. 67,6% afirmaram ter recebido videos e/ou noticias
sobre plantas medicinais que tinham eficacia contra a COVID-19, sendo que destes 54,9% acreditaram
em tais videos/noticias e 26,8% repassaram essas informagdes. Indagados se com o uso das plantas
melhoraram os sintomas da COVID-19, 43,1% declararam que sim e 11,8% consideraram que nao.
Conclusao: O uso de fitoterapicos aumentou durante a pandemia e foi benéfico para maioria dos
entrevistados. Entretanto, ainda ndo existe uma comprovagdo cientifica do uso de plantas no
tratamento contra a COVID-19. Dessa forma, faz-se necessario alertar a populagcdo sobre o uso
irracional desse recurso, a fim de evitar fake news e problemas de satde relacionados a
automedicacio.

Palavras-chave: Covid-19, Fake news, Pandemia, Plantas medicinais.
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QUINTAL AGROECOLOGICO COMO REFUGIO PARA AVIFAUNA - APA IGARAPE
SAO FRANCISCO, RIO BRANCO/AC

CRISTINA MARIA BATISTA DE LACERDA; NEUZA TERESINHA BOUFLEUER; CARLOS
EDEGARD DE DEUS

Introdugio: Os territdrios em formatos de quintais sdo uma das formas mais antigas de manejo do uso
da terra, os quais consistem em uma combinacdo de arvores, arbustos, herbaceas, algumas vezes
associados a pequenos animais domésticos, crescendo proximos aresidéncia. Objetivo: Este relato de
caso teve por objetivo registrar ao longo de 17 anos (2004 a 2021) a visitagdo de aves num dos
quintais agroecol 6gicos da zona urbana da APA Igarapé Sdo Francisco e seu entorno (area de
preservacdo permanente do igarapé), situado no bairro Procon da cidade de Rio Branco, Acre.
Material e métodos: O método utilizado foi o de avistamento de aves e capturas de imagens, através
da prética do "birdwatching”, atividade vista como ciéncia cidada, e cujos registros fotograficos das
aves foram inseridas na Enciclopédia Wikiaves e no aplicativo i-Naturalist, no qual contou com a
participagdo colaborativa de alguns identificadores de aves, em ambas plataformas. Resultados: Um
total de 50 espécies de aves, representadas em 26 familias foram avistadas na area de estudo e seu
entorno. Fica evidente que a observacao de aves € uma atividade agradavel, estimulante e contagiante,
que pode ser utilizada como estratégia eficaz para manutencé@o de espacos verdes urbanos. As aves
observadas no quintal e seu entorno podem auxiliar como espécies bandeiras na execucado de projetos
de conservacao, ecoturismo, educacdo ambiental em parceria com escolas das redes publica e privada
de ensino, e também como laboratério natural para os iniciantes do “birdwatching”. Concluséo:
Apesar de terem importantes fungbes ecoldgicas e de conservarem a biodiversidade regional,
garantindo a variabilidade genética de muitas espécies da fauna e flora, esses quintais, enquanto
sistemas agroecol 6gicos ou agricola tradicionais, voltados para a subsisténcia, estéo se desarticulando
e perdendo espago para construgdes “modernas’ que ndo incluem em seus projetos a manutencéo de
areas verdes.

Palavras-chave: Biologia da conservacéo, Sistema agroecol dgico.
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UTILIZACAO DE RECURSOS TROFICOS PELA ESPECIE INVASORA DROSOPHILA
NASUTA (DIPTERA, DROSOPHILIDAE) NO CAMPUS DA UNIVERSIDADE FEDERAL
RURAL DE PERNAMBUCO, RECIFE.

PAULO LUCAS DE OLIVEIRA LACERDA; TEREZA CRISTINA DOS SANTOS LEAL
MARTINS; VICTOR VINICIUS PEREIRA RIBEIRO; MARTIN ALEJANDRO MONTES; ANA
CRISTINA LAUER GARCIA

INTRODUGCAO: A globalizag#o, intensificada pelo comércio e pelo turismo, tem levado ao aumento
das espécies invasoras em todo 0 mundo. Algumas dessas espécies podem acarretar distrbios no
ecossistema e causar prejuizos agricolas. Dentre as moscas da familia Drosophilidae Drosophila
suzuki € Zaprionus indianus, S80 exemplos de espécies invasoras responsaveis por prejudicar lavouras
frutiferas. Drosophila nasuta € um caso recente de invasio no Brasil. Esta mosca nativa da Asia foi
observada pela primeira vez no pais em 2013 e, desde entdo, jafoi registrada na Floresta Atlantica, no
Cerrado, Caatinga e na Amazonia. Ainda ndo héa estudos visando monitorar a flexibilidade desta
espécie em consumir diferentes recursos tréficos. OBJETIVO: Investigar frutos que podem estar
sendo utilizados para o desenvolvimento larval de D. nasuta e de outros drosofilideos invasores.
METODOLOGIA: Frutos de acerola, jambo, jaca, manga, amora e pitanga, caidos no solo, foram
recolhidos no Campus da Universidade Federal Rural de Pernambuco em Recife/PE e colocados em
frascos contendo vermiculita expandida. Os frascos foram vedados com esponja e mantidos a 22°C.
Os drosofilideos emergidos dos frutos foram retirados com aspirador bucal a cada 24 horas e mantidos
VivOs por uma semana para 0 amadurecimento do exoesgueleto. Apds este periodo, as moscas foram
mortas em éter etilico e armazenadas em tubos com etanol absoluto para posterior identificacao.
RESULTADOS: Foram coletados 52 frutos dos quais emergiram Drosophila malerkotliana,
Drosophila ananassae, Drosophila nasuta, Drosophila kikkawai, Zaprionus indianus, Subgrupo
willistoni, Drosophila simulans, em ordem de abundancia. Destas todas so espécies exdticas, exceto o
subgrupo willistoni. Individuos de D. nasuta eclodiram de amostras de jambo (n=14) e de acerola
(n=3). CONCLUSAO: O estudo demonstra a flexibilidade de D. nasuta e de outras espécies de
drosofilideos invasores em utilizar diferentes recursos troficos para seu desenvolvimento larval. Uma
vez que muitos dos frutos investigados apresentam interesse comercial, futuros estudos deverao
avaliar o potencial destes drosofilideos como pragas agricolas.

Palavras-chave: Floresta atlantica, Mosca-das-frutas, Praga agricola, Fruticultura.
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METODOLOGIA ATIVA NO ENSINO DE CIENCIAS - RELATO DE EXPERIENCIA.
CONHECENDO A DIVERSIDADE E CLASSIFICACAO VEGETAL POR MEIO DE
ESTACOES DE APRENDIZAGEM

ADRIELLY PEREIRA ANSANELO; LUCASVILASBOASSIMIRIO

Introducdo: A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) propde educacéo de qualidade e combate a
desigualdade, dentre as propostas para a formacado integral, orienta a utilizacdo de conteldos
contextualizados e praticas que estimulem o protagonismo estudantil. A BNCC assegura que cada
individuo aprende ativamente, sendo protagonista do processo ensino aprendizagem, a partir do
contexto em que se encontra, do que [he € proximo ao nivel de competéncia que possui, significativo e
relevante. Por esses apontamentos, 0 uso de metodologias ativas em pesquisas educacionais apresenta
uma grande possibilidade de compreensdo da préxis escolar. Objetivo: Assim, a aplicacéo da
metodol ogia ativa aqui considerada, consistiu em rotagcdes por estaces de aprendizagem no ensino de
ciéncias, objetivando proporcionar aos alunos experiéncias que promovam aprendizagens
significativas e relevantes a sua formacao integral; e, estimulem aprendizagem, autogestdo, autonomia
e formacdo cidada. Material e Métodos: As seis estacOes de aprendizagem foram exploradas por
turmas do 9 © ano do Ensino Fundamental ao estudar diversidade e classificacdo vegetal. Os alunos
foram divididos em grupos e percorreram as estacoes, ao fim do tempo estipulado trocavam de
atividade. Resultados: Na Estacé@o 1, observou-se ao microscépio folhas de elodea, para determinar e
justificar se 0 material observado era animal ou vegetal. Nas Estacdes 2, 3, 4 e 5, investigou-se
materiais bioldgicos de Bridfitas, Pteridéfitas, Gimnospermas e Angiospermas, objetivando
reconhecer os integrantes de cada grupo vegetal, e relacionar a auséncia de vaso condutor ao tamanho
reduzido dos musgos, a dependéncia destes e das samambaias da agua para reproducéo, e a
importancia do gréo de pdlen, flor, semente e fruto para a conquista do ambiente terrestre. Na Estacéo
6, a0 montar um quebra - cabeca, se depararam com a arvore filogenética dos vegetais, sendo
desafiados a compreender as relacdes de parentesco entre os vegetais e identificar as caracteristicas
gue diferenciam um grupo do outro. Conclusdo: Ao observar 0s alunos engajados, participativos,
debatendo as questdes, explorando os materiais bioldgicos e os equipamentos de observacao,
respeitando e gerenciando o tempo de cada atividade, conclui-se que ainser¢éo de metodologias ativas
no ensino de ciéncias tende a promover aprendizagens significativas e contribuir para a formagéo
integral do educando e sua emancipacao social.

Palavras-chave: Classificagdo vegetal, Ensino de ciéncias, Metodologia ativa..
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0O USO E CONHECIMENTO POPULAR DA TURNERA SUBULATA, COMO POTENCIAL
FITOTERAPICO

MAHARA JOANNA SENA VIANA; LETICIA DUARTE SILVA; FERNANDA MELO GOMES

Introduciio: A Turnera subulata € amplamente utilizada como fitoterépico, pelo conhecimento dos
seus beneficios que sdo passados de geracdo a geracdo, por meio da oralidade dos mais velhos. A T.
subulata € conhecida por damiana, chanana, flor-do-guaruja, e pertence a familia botanica
Turneraceae. Subarbusto, pouco ramificado, de 40 a 70 cm de altura, com raiz pivotante. Folhas
simples, pecioladas, alternas com margens serreadas. Flores solitérias, axilares e terminais, corola
composta por 5 pétalas amarel o-esbranquicadas ou brancas, com garganta preta, e se abrem somente
pela manhd. As sementes sdo obovoides. Sendo uma planta espontanea, oferece uma boa cobertura
vegetal, favorecendo a estabilizacdo dos solos, como também atrai insetos polinizadores, enriquecendo
assim, a biodiversidade. Em algumas culturas agricolas a Turnera é considerada, na maioria das vezes,
como uma erva daninha, pelo seu alto poder competitivo, por ser hospedeira de insetos, e pela sua
interferéncia indesejavel na competicéo de nutrientes em relacéo as plantas proximas. Objetivo: O
presente resumo teve como objetivo explanar e promover a valorizagdo da T. subulata e seus efeitos
fitoterapicos. Metodologia: Foi realizada uma pesquisa bibliogréafica a partir de uma literatura
etnobotanica. Resultados: T. subulata é popularmente conhecida por suas propriedades terapéuticas e
por ter uma imensa versatilidade quanto ao seu uso. Os estudos mostram que a 7. subulata possui uma
variedade de metabdlitos secundéarios como flavonoides e glicosilados, utilizados popularmente em
doengas gastrointestinais. Ela € usada para doengas infecciosas e parasitérias, doengas endocrinas,
nutricionais, metabdlicas e doengas do sistema geniturinério. Os usos mais comuns sdo na forma de
infusdo de ervas, infusdo misturada com varias outras plantas (garrafada no nordeste brasileiro),
xaropes, banhos e compressas. Segundo pesquisas, a chanana possui beneficios para pacientes que
fazem tratamento do cancer, neutralizando os efeitos colaterais do mesmo. Conclusio: Poucos estudos
tém sido feitos para avaliar a eficécia terapéutica e a toxicidade das preparacdes fitoterapicas e dos
compostos quimicos, visto que, a planta tem valor etnobotéanico e potencial fitoquimico para a
producéo de farmacos.

Palavras-chave: Turnera, Levantamento etnobotanico, Fitoterapicos.
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O potencial psicotropico da Jurema-preta (Mimosa tenuiflora) em um contexto religioso

LETICIA DUARTE SILVA; MAHARA JOANNA SENA VIANA; FERNANDA MELO GOMES

Introducio: O uso de substancias psicotrépicas € comumente utilizado em culturas tradicionais do
nordeste do pais, sob a perspectiva de processos de cura espiritual e fisica. Nos rituais indigenas no
nordeste do Brasil, entre eles o Catimb6 de Jurema, o conhecimento etnobotanico se faz presente na
aplicacdo e manuseio dos vegetais pelos individuos. O dimetiltriptamina (DMT) pode ser encontrado
em vérias espécies da fauna e da flora. Tipificada de um alcaldide de triptamina, é responsavel pelo
efeito alucindgeno devido a sua atividade no Sistema Nervoso Central (SNC), competindo com os
receptores de serotonina. Mimosa tenuiflora, familia botanica Fabaceae, também conhecida por
jurema-preta. Habito arbéreo, caule revestido de espinhos, casca de cor castanho escura e rugosa.
Folhas compostas de pequenos foliolos alternos, com sete pares de pinas. Inflorescéncia de espigas
isoladas com flores alvas, pequenas. Frutos tipo vagem. Objetivos: O presente resumo teve como
objetivo explanar e promover a conservagao M. tenuiflora, tal qual suas propriedades psicotropicas e
medicinais. Material e métodos: Foi realizada uma pesquisa bibliogréfica a partir de uma literatura
etnobotanica, utilizando como palavras-chaves: Jurema-preta, etnoboténica, DMT, catimbo.
Resultados: A Mimosa tenuiflora tem alta concentracdo de DMT extraido de suas raizes, que
preparado a partir de elementos secretos, resulta em uma bebida entedgena (vinho da Jurema-preta),
sagrada na perspectiva religiosa, segundo a doutrina Catimb6 de Jurema, essa bebida, ocasiona efeitos
psiquicos e fisicos, possibilitando a transcendéncia e o elo de comunicacdo com os ancestrais. A DMT
ingerida isoladamente via oral ndo promove os efeitos psicotropicos devido as Monoamina Oxidase
(MAO), enzimas catalizadoras presentes no figado que associam-se as moléculas do DM T, impedindo
gue passem para a circulacdo sanguinea e ao SNC, reprimindo o seu efeito. Existem componentes
naturais encontrados em espécies vegetais, que sdo inibidoras da MAO, como as B-carbolinas,
permitindo o efeito psicotropico do DMT. Conclusio: O vasto conhecimento fitoquimico pelas
culturas tradicionais colabora para estudos cientificos sobre o dimetiltriptamina e seus efeitos
psicotropicos. Desta maneira, a compreensdo em torno do uso do vegetal, preparo da bebida e a
propriedade do seu principio ativo é fundamental.

Palavras-chave: Jurema-preta, Catimbo, Dmt, Etnobotanica.
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DIVERSIDADE DE VESPIDAE (INSECTA: HYMENOPTERA) EM RESERVA AMBIENTAL
LOCALIZADA NA AMAZONIA LEGAL MARANHENSE, SAO JOSE DE RIBAMAR — MA.

THYAGO DIOGO ROCHA MORAES; ESTER AZEVEDO DO AMARAL ; ALEXANDRE
SOMAVILLA; MAYANA CRISTINA PEREIRA MARQUES

Introducéo: As florestas tropicais, que abrigam pelo menos metade da diversidade bioldgica do
mundo, destacam-se como um dos ecossistemas mais af etados pela agéo antropica, tendo no processo
de fragmentac&o a principal causa da perca dessa diversidade. Os vespideos (Insectac Hymenoptera:
Vespidae) merecem destaque entre 0s organismos gque atuam na manutencao dos ecossistemas, pois
interagem com diversos grupos, sendo classificados como predadores, polinizadores, e ainda algumas
espécies sdo consideradas bioindicadores de estado de conservagdo. Objetivo: Deste modo, objetivou-
se realizar o levantamento de insetos da familia Vespidae, em uma reserva ambiental localizada na
Amazénia legal maranhense na cidade de S&o José de Ribamar — MA. Material e Metodos: Foram
delimitadas trés areas dentro de uma reserva de 635 ha, sendo realizadas trés amostragens entre 0s
meses de agosto a dezembro de 2021. Os espécimes foram col etados através do método de armadilha
atrativa confeccionadas com garrafas ‘PET’ (Polietileno Tereftalato) de dois litros, e foram instaladas
a1,5m do solo, com adi¢do de 100ml de melaco de cana como atrativo. A area de estudo recebeu 10
transectos paralel os a uma trilha pré-existente, sendo 20 armadilhas por area e 60 no total. Resultados:
Foram coletados 75 espécimes de V espidae pertencentes a subfamilia Polistinae (vespas sociais), tribo
Epiponini (enxameantes), distribuidos em quatro géneros. Na primeira area, foi coletado Agelaia (2) €
Polybia (3). Nasegunda, ocorreu Synoeca (1), Agelaia (4), Apoica (14) e Polybia (1). Naterceira érea,
verificou Agelaia (44) e Polybia (6). Conclusdo: Observou-se, até 0 momento que nas areas mais
modificadas houve um maior niUmero de espécimes e géneros, corroborando a ideia de que os
vespideos muitas vezes preferem habitar ambientes mais antropizados com maior grau de sucessao, ao
invés de &reas mais conservadas.

Palavras-chave: Fragmento florestal, Biodiversidade, Hymenoptera, Vespidae.
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O IMPACTO DA INTERACAO DE ANIMAIS DOMESTICOS E CANIDEOS
SILVESTRES NA TRANSMISSAO DO ViRUS DA CINOMOSE

JULIA PENNA DE ANDRADE

RESUMO

Introdugao: O virus da cinomose, pertencente a familia Paramyxoviridae, possui uma
grande importancia para caes domésticos dado a sua capacidade de se tornar um reservatorio
e, devido a alta capacidade de infec¢do de outras espécies de mamiferos, a interacao entre
esses animais pode ocasionar surtos da doenga e torna-la emergente em animais silvestres.
Algumas espécies possuem uma maior susceptibilidade a esse virus, como o Chrysocyon
brachyurus, Panthera onca, Urocyon cinereoargenteus € Vulpes vulpes apresentando uma
alta taxa de mortalidade e podendo culminanar no desaparecimentos rapido dessas espécies
na natureza. Algumas espécies como Puma concolor, Leopardos pardalis e Speothos
venaticus também ja foram indicadas positivas sorologicamente para essa enfermidade. As
crescentes interagdes antropicas derivadas do desmatamento, caga ilegal e apropriacao de
areas protegidas permite a vinda de animais domésticos como caes e gatos para a natureza,
ocasionando a transmissao de patogenos por aerossois, fOmites e também por secregdes
corporais. A presenca desses animais também pode culminar na destruicdo do habitat e
também na predagdo de espécies locais. Objetivo: Esse trabalho tem como objetivo revisar
na literatura cientifica, conteudos e informacdes a cerca da cinomose em animais domésticos
e seu impacto na emergéncia da doenca em animais silvestres e, assim, evidenciar
metodologias de controle e preven¢do do Virus da Cinomose. Material e métodos: O
trabalho foi desenvolvido como estudo de revisao fundamentado em artigos cientificos e afins
que ressaltam a ocorréncia do Virus da Cinomose em Animais Silvestres em convivéncia
com animais domésticos. O estudo foi realizado em plataformas cientificas como “Scielo”,
“Google Académico” e "Capes", utilizando as seguintes palavras chaves "animais silvestres";
"conservacao"; caes; "virus" ; “spill-over" durante o més de janeiro e fevereiro de 2022.
Resultados: Portanto, torna-se claro o impacto da presenca de espécies domésticas em areas
protegidas para a transmissdo do virus da Cinomose e infec¢do de mamiferos silvestres e
exoticos. Conclusao: Portanto, torna-se necessario maiores discussoes acerca da necessidade
de metodologias preventivas e de controle, como a vacinac¢ao dos caes e restri¢do do acesso
a areas ambientais, visto que a sintomatologia dessa afec¢do ¢ de dificil identificagdo e da
possibilidade da doenga ser subclinica.

Palavras-chave: animais silvestres; caes; conservagao; spill-over; virus

ABSTRACT

Introduction: The distemper virus, belonging to the Paramyxoviridae family, is of great
importance for domestic dogs given its ability to become a reservoir and, due to the high
capacity of infecting other species of mammals, the interaction between these animals can cause
outbreaks. of the disease and makes it emergent in wild animals. Some species have a greater
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susceptibility to this virus, such as Chrysocyon brachyurus, Panthera onca, Urocyon
cinereoargenteus and Vulpes vulpes, which have a high mortality rate and may lead to the rapid
disappearance of these species in nature. Some species such as Puma concolor, Leopardos
pardalis and Speothos venaticus have also been serologically positive for this disease. The
increasing anthropic interactions derived from deforestation, illegal hunting and appropriation
of protected areas allows the coming of domestic animals such as dogs and cats into nature,
causing the transmission of pathogens by aerosols, fomites and also by bodily secretions. The
presence of these animals can also lead to habitat destruction and predation of local species.
Objective: This work aims to review the scientific literature, content and information about
canine distemper in domestic animals and its impact on the emergence of the disease in wild
animals and, thus, highlight methodologies for the control and prevention of the Canine
Distemper Virus. Material and methods: The work was developed as a review study based on
scientific and related articles that emphasize the occurrence of the Canine Distemper Virus in
Wild Animals in coexistence with domestic animals. The study was carried out on scientific
platforms such as “Scielo”, “Google Academic” and “Capes”, using the following keywords
"wild animals"; "conservation"; dogs; "virus" ; "spill-over" during the month of January and
February 2022. Results: Therefore, the impact of the presence of domestic species in protected
areas for the transmission of the distemper virus and the infection of wild and exotic mammals
becomes clear. Conclusion: Therefore, further discussions are needed about the need for
preventive and control methodologies, such as vaccination of dogs and restriction of access to
environmental areas, since the symptomatology of this condition is difficult to identify and the
possibility of the disease being subclinical.
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1 INTRODUCAO

7

A cinomose ¢ causada por um Morbilivirus, RNA de fita simples da familia
Paramyxoviridae e pode infectar uma grande variedade de espécies, sendo comumente
descrita como uma das principais doengas virais que acometem o cao doméstico, possuindo
uma apresentacdo endémica no Brasil e altas taxas de mortalidade. A transmissao desse virus
ocorre a partir do contato direto ou por aerossoéis, ocorrendo uma replicagdo primaria no trato
respiratorio do individuo (MONTEIRO, 2010).

Esse agente possui variadas cepas que podem se distinguir acerca de sua preferéncia
tecidual e viruléncia, podendo causar uma enfermidade aguda e letal ou sinais clinicos menos
graves a partir do efeito imunossupressor que cada cepa ira ocasionar no animal, variando
devido a fatores como idade, espécie e saude geral (MONTEIRO, 2010; ETTINGER;
FELDMANN, 2004; QUINN, 2005). A alta ocorréncia da cinomose em animais domésticos,
sobretudo em caes, torna necessario o debate acerca dos desafios impostos pela continua e
crescente presenca de animais domésticos em areas conservadas e na coexisténcia com a

fauna silvestre.
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As alteragdes antropicas na natureza, como o desmatamento visando areas para a
pecuaria, fragmentacdo de habitat, construgao de usinas hidrelétricas e apropriacdo de areas
protegidas sdo algumas das condi¢des que aumentam o risco para a maior distribuigdo e
inser¢ao de animais domésticos em areas que, em condigdes normais, eram menos expostas
a esses animais, agentes e vetores (WHITEMAN, 2007). A cinomose em animais silvestres
¢ uma das doencas trazidas pela presenca de caes em areas de conservagdo e tem sido
apontada como uma doenga emergente e capaz de implicar no desaparecimento de espécies.
Portanto, esse trabalho foi desenvolvido com o objetivo de ressaltar a necessidade da
discussdao a cerca do risco da presenca de animais domésticos em areas destinadas a

conservacao de animais silvestres para a transmissao de agentes como a cinomose.

2 MATERIAL E METODOS

Esse trabalho foi desenvolvido como um estudo de revisao fundamentados em artigos
cientificos das plataformas “Scielo”, “Google Académico” e "Capes", utilizando as seguintes
99, <6 99, 99, ¢

palavras chaves “animais silvestres”; “conservagdo”; “caes”; “virus" ; “spill-over” durante o

més de janeiro e fevereiro de 2022.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A fragmentagdo de ecossistemas derivada de ag¢des antropicas como a construgao de
hidrelétricas, estradas e rodovias, desmatamento e a permanéncia em areas destinadas a
prote¢do ambiental trazem consigo inimeras consequéncias, tais quais a introducdo de
espécies domésticas e seus patogenos na fauna silvestre local. Tais fatores constituem as
maiores ameagas aos mamiferos terrestres no Brasil (WHITEMAN, 2007; COSTA et al.,
2005). Tais alteragdes no ambiente podem impactar na variagdo de comportamento de varias
espécies, a aproximacdo de areas urbanas para a procura de alimentos, mudanca da dieta
e interacdo com o ser humano sdo fatores que predispde o aparecimento de afecgdes antes
inexistentes ou pouco observadas em animais silvestres.

A Cinomose Canina tem sido descrita como uma doenga que compromete a
conservacdo de diversas espécies de carnivoros silvestres, tendo implicado diretamente, em
significativas redugdes populacionais. Foram descritos prejuizos populacionais em Mustela

nigripes nos Estados Unidos, Lycaon pictus em Botswana e Tanzania e Panthera leo na
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Africa (THORNE;WILLIAMS, 1998; ALEXANDER et al., 1996; KOCK et al., 1998;
ROELKE-PARKER et al., 1996). Tais resultados t€m sido importantes para ressaltar a
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necessidade de reflexdo sobre o risco de ocorréncia dessa doenga na fauna silvestre brasileira.

As principais fontes de infeccao dessa enfermidade seriam a partir da presenga do
agente em excrecdes corporais, tais quais a urina, fezes, saliva, placenta e secrecdes
respiratorias. Portanto, para sua transmissdo, esse agente requer uma associacao proxima
entre os animais afetados e os animais susceptiveis a infeccdo o que ¢ favorecido pela
introducdo de animais domésticos, infectados, em dreas que deveriam ser protegidas
(WHITEMAN, 2007). Esse processo, da transmissdo da cinomose de animais domésticos,
frequentemente reservatdrios, para a fauna silvestres, simpatrica, ¢ denominada de “spill-
over” e pode resultar em grandes epidemias e colocar em risco a conservagdo desses
mamiferos silvestres (FIORELLO ef al., 2004).

O virus da cinomose ja foi identificado em algumas espécies brasileiras como em
Chrysocyon brachiurus e Speothos venaticus. Os animais susceptiveis a infecgdes pertencem
as familias Canidae, Mustelidae, Procyonidae, Hyaenidae, Felidae, Viverridae, Ursidae,
Ailuridae, Mephitidae além de mamiferos aquaticos como Lobodon carcinophagus, Phoca
sibirica e Phoca caspica (ONI et al., 2006; MONTEIRO ef al., 2010; FERRONI, 2021;
SILVA, 2009; MARTINEZ-GUTIERREZ; RUIZ-SAENZ, 2016). A presenca dos animais
domésticos nessas regides se torna ainda mais preocupante a partir do levantamento de
espécies silvestres que podem ser afetadas por esse virus.

De acordo com Curi (2005), levantamentos no Parque Nacional da Serra do Cip6
(MG) apontaram uma baixa prevaléncia de titulos do virus da cinomose em canideos
silvestres, no entanto, apontaram cerca de 65,7% de caes domiciliados positivos para o virus
na regido. Além disso, na regido do Pantanal foram identificados 21 animais silvestres
positivos para o virus, dentre eles Procyon cancrivorous, Chrysocyon brachyurus, Leopardus
pardalis, Puma concolor, Speothos venaticus e em Sao Paulo, no Parque Estadual de
Ivinhema, resultou na soropositividade de 6 ongas pintas e 2 sucuaranas (JORGE, 2008;
NAVA et al., 2008).

O desenvolvimento e progressao da doenca ¢ dependente de varios fatores, incluindo
a resposta imune do animal, espécie, idade, sexo e satde geral. Os sinais clinicos mais
frequentes sdo a presenca de secrecdo ocular e nasal bilateral, vOmitos, diarreia, tosse
produtiva, espirros, estertores pulmonares, hiperqueratose, papulas, pustulas na regido
abdominal e alguns sinais neuroldgicos como andar incoordenado, tremores, mioclonias,

vocalizagdo e convulsdes em animais domésticos. Em animais silvestres os sinais clinicos
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tendem a ser semelhantes ¢ normalmente relacionados ao sistema nervoso central
(MONTEIRO et al., 2010). No entanto, a doenga clinica pode ndo ser aparente, estima-se que
mais que 50% das infecdes com o Virus da Cinomose sejam subclinicas, o que predispde e
facilita a transmissdo por secre¢des de animais domésticos aparentemente saudaveis
(BIRCHARD; SHERDING, 2003). Em animais silvestres, a sintomatologia pode ser ainda
mais inaparente devido a menor expressividade da doenca visto que essa expressao pode ser
reconhecida como fraqueza e tornar esse animais alvos mais faceis para a predacao.

Dessa maneira, fica claro o impacto da presenca de espécies domésticas para a
transmissdo do agente e a importancia mundial do Virus da Cinomose visto o risco para
espécies domésticas e silvestres. No Brasil, torna-se necessario a introdu¢do de medidas
preventivas e de controle, principalmente visando restringir o acesso humano e de animais
domésticos em areas destinadas a conservacao ambiental. No entanto, essa ¢ uma medida
dificultada pela ineficécia de fiscalizagdo das leis ambientais atuantes, cabe entdo a utilizagao
de outras medidas preventivas, por exemplo, pela vacinagao da populagao de caes domésticos
que, apesar de ndo garantir que o animal ndo fique doente, a mesma induz uma resposta
imunolégica que reduz a possibilidade do aparecimento da doenca.

Em caes, o protocolo vacinal deve ser iniciado quando filhote, em trés doses, com
intervalos de trés a quatro semanas, com refor¢co anual (ANDRADE, 2002). Essa ¢ uma das
principais medidas preventivas para a transmissdo, visto que a maior problematica para a
doenga em mamiferos silvestres seria a infec¢do por “spill-over” e a invasao das espécies
domésticas em areas de protecao.

Em animais silvestres, a vacinagdo ainda é um recurso pouco explorado. Em um
estudo realizado por Maia ef al. (1999), cerca de 47 lobos guaras foram vacinados e seus
titulos de anticorpos acompanhados, os resultados demonstraram que 72% desses animais
foram capazes de desenvolver titulos de anticorpos iguais ou maiores a 100. A vacinacdo
demonstrou ser segura para a utilizacao e foi desenvolvido um protocolo especifico para esse
animal a partir da utilizacdo de vacina bivalente, eficiente contra a Cinomose e Parvovirose.

Dessa maneira, o protocolo vacinal apesar de uma grande metodologia de prevencao
da doenca, ndo ¢ suficiente para evitar a infeccdo pelo Virus da Cinomose em animais
silvestres e, dessa maneira, outras metodologias preventivas devem ser utilizadas. A restri¢ao
de acesso de animais doméstico a areas destinadas a conservagdo ¢ uma opg¢ao, sendo
fundamentada na menor fragmentagio ambiental devido a demarcagdo de Areas de Protegio
Permanente (APPs) e construcdo de corredores ecoldgicos, integrando areas anteriormente

fragmentadas. Além disso, torna-se necessario maiores agdes publicas incentivadoras da
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conservacdo de espécies ameagadas e execugdo de projetos, pesquisas cientificas acerca da
saude das populacdes e a elaboracdo de abordagens e solucdes diretas e indiretas as

intervengdes antropicas atuais.
4 CONCLUSAO

A Cinomose ¢ uma doenga viral de grande importancia epidemioldgica que pode
afetar animais silvestres e exoticos, sendo transmitida principalmente por meio de secre¢des
de animais infectados e tendo como fator de risco, a presen¢a de animais domésticos em areas
de conservacdo. Torna-se claro o papel epidemioldgico de caes domésticos na transmissao
do virus devido a invasdo de habitats silvestres pela fragmentagdo ambiental e assim, a
necessidade da implementacdo de metodologias preventivas e de controle do virus e de

praticas antropicas causadoras de degradagdo do ambiente.
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DISTRIBUICAO ESPACIAL DE CYCLOCEPHALA DEJEAN (COLEOPTERA:
MELOLONTHIDAE: DYNASTINAE) NO BRASIL

JACQUELINE AGUIAR GONCALVES;, MARINA REGINA FRIZZAS

Introdugdo: As espécies do género Cyclocephala colaboram na ciclagem da matéria organica, sdo
polinizadoras, atuam como bioindicadores de qualidade ambiental, e algumas espécies sdo
consideradas pragas agricolas. Sao escassos 0s estudos sobre a distribuicdo das espécies de
Cyclocephala, cujas informagdes estdo contidas em levantamentos faunisticos locais ou estudos sobre
ciclo de vida. Objetivo: Objetivou-se analisar a distribuicdo espacial das espécies do género
Cyclocephala a partir da elaboragdo de mapas de distribuicdo espacial das espécies nos biomas
brasileiros, bem como elaborar uma lista das espécies reportadas para o pais. Material e Métodos: AS
coletas dos besouros foram realizadas mensalmente com utilizagdo de armadilha luminosa em &reas de
vegetacdo nativa nos biomas Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Caatinga, no periodo de
junho de 2015 a maio de 2016. Para a elaboracdo da lista das espécies, foi realizada revisao
bibliogréfica, e consultados estudos no Brasil encontrados até marco de 2018 no “Google Scholar”. Os
mapas de distribuicdo espacial foram gerados por meio do sofiware Google Earth v.1.3.26.9 e editados
no software QGIS versao 2.18.19. Resultados: Obteve-se uma lista com 135 espécies de
Cyclocephala para o Brasil. As espécies que possuem distribui¢cdo mais ampla séo C. cearae, C.
epistomalis, C. melanocephala e C. paraguayensis, a quais ocorrem em, pelo menos, quatro biomas
brasileiros. Verificou-se que 34 espécies sdo exclusivas do bioma Amazonia. O mapa da distribuicdo
de espécies na Amazonia apontou maiores concentraces de espécies em &reas mais antropizadas,
locais de maior acesso e facilidade de coletas. O estudo apontou uma diferenciagdo das espécies que
ocorrem ao norte, centro e sul do bioma Cerrado, podendo haver relagdo com caracteristicas
antrépicas, pois a regido norte apresenta-se mais conservada. Foi verificada similaridade de espécies
nas regides transfronteiricas entre os biomas, e como esses ndo possuem limites lineares na natureza,
existem entre eles faixas de transicdo mais ou menos amplas. Conclusido: Foram indicadas areas de
lacunas de conhecimento sobre Cyclocephala nos mapas de distribuicdo espacial, sendo estas boas
opcdes para estudos futuros do género e para definicdo de area prioritérias para conservacéo.

Palavras-chave: Biogeografia, Biomas, Conservacgéo, Cyclocephalini.
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O MANEJO PECUARIO QUE BENEFICIA A CONSERVACAO DO VEADO-CAMPEIRO
(OZOTOCEROS BEZOARTICUS)

CLAREANE TERNUS CHAVES; JOAQUIN ASAD

Introdugdo: O Pampa Deprimido, ao leste da Argentina, ainda possui 80% de seu territorio dominado
por pastagens naturais, 0s quais sustentam a principal regido pecuaria do pais. Devido ao aumento do
pastejo continuo pelo gado, a produtividade priméria liquida aérea (PPLA) dessas pastagens foi
reduzida, especialmente durante o inverno. Essa reducdo ndo sO afeta a produgdo pecuaria, mas
também afeta um grande herbivoro nativo em perigo de extingdo que habita estabel ecimentos
pecuarios. 0 veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus). Existem 2 manejos pecuérios que buscam
aumentar a PPLA de inverno. Um deles consiste em eliminar a vegetagcdo remanescente do ver&o com
herbicidas e, assim, liberar recursos para aumentar a PPLA das pastagens de inverno (promogéo
guimica). O outro manejo possui a mesma |dgica que a anterior, exceto que a eliminacdo da vegetacao
do verdo se realiza mediante um pastejo intenso do mesmo gado (promogédo a dente). Objetivo: O
objetivo deste trabalho é comparar a PPLA de inverno de pastagens sob 3 diferentes manejos
pecuérios (pastejo continuo, promogédo quimica e promocado a dente) a fim de melhorar tanto a
producdo pecudria quanto a conservacao do veado-campeiro. Material e métodos: A PPLA médiade
inverno foi estimada para o periodo de 2013-2019 em 4 estabel ecimentos pecuérios que realizam esses
3 manegjos. O histérico de uso de cada unidade de manejo (lote) foi fornecido pelos proprietérios dos
estabel ecimentos. Os estabel ecimentos ficam perto de um Parque Nacional onde vive uma popul agéo
de veados-campeiros. Resultados: A PPLA foi estimada por satélite a partir do sensor remoto MODIS
utilizando o modelo ecofisioldgico de Monteith. A PPLA média de inverno dos 3 manejos foi
comparada com uma ANOVA. O manejo de promocao a dente proporcionou valores de PPLA de
inverno 13% superiores aos de promog¢do quimica e pastejo continuo. Conclusio: Os resultados
evidenciam que, optando por realizar promog&o de pastagens de inverno a dente, ndo sd a PPLA seria
aumentada durante o periodo invernal, como ndo seria necessario 0 uso de insumos externos, como
herbicidas. Além disso, o aumento do PPLA beneficia o habitat para a conservacéo do veado-
campeiro.

Palavras-chave: Manejos pecuarios, Modis, Pampa deprimido, Ppla de inverno, Veado-campeiro.
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O IMPACTO DO NIDOPARASITISMO EM AVES DE VIDA LIVRE: REVISAO
BIBLIOGRAFICA

GABRIELLE MOURA NASCIMENTO; KAROLYNE MOURA NASCIMENTO

Introducio: As aves sdo consideradas dentre todos 0s grupos animais as mais faceis de serem
observadas na natureza em diversos locais do mundo e seu comportamento social e reprodutivo, que
variaentre as espécies, podem ser utilizados como ferramentas para avaliacéo da estrutura do habitat €
sua conservacado. Objetivo: O objetivo deste trabalho foi realizar uma revisdo bibliogréfica com
informacgfes acerca do impacto do nidoparasitismo em aves de vida livre, sendo este negativo ou
positivo. Material e métodos: Foi realizado um levantamento bibliogréfico a partir de 8 artigos entre
0s anos de 2003 a 2019 com os termos "nidoparasitismo em aves', "parasitas de ninhos" €
"comportamento reprodutivo das aves'. Os nidoparasitas ou parasitas de ninho sdo aves que possuem
0 hébito de ndo construirem seu préprio ninho, depositando seus ovos em ninhos de outras aves para
gue estas chogquem, criem e alimentem seus filhotes. Enquanto as aves que recebem os filhotes séo
chamadas de aves hospedeiras. Espécies como Tapera naevia (Saci), Molothrus bonariensis
(Chupim), Pintangus sulphuratus (Bem-te-vi), Dromococcyx pavoninus (Peixe-frito-pavonino) e
Molothrus oryzivorus (Irauné-grande) possuem este comportamento reprodutivo e quando realizam a
postura dos ovos nos ninhos tendem a destruir os ovos das aves hospedeiras causando perdas
significativas de algumas espécies como Asthenes luizae (Leinheiro-da-serra-do-Cipd), Xanthopsar
flavus (Veste-amarela) e Agelaius cyanopus (Carretdo-do-Oeste). Resultados: Segundo um estudo
realizado sobre nidoparisitismo em coldnias de Cacicus cela (Xexéu), a presenca de filhotes
nidoparasitas de aves da familia Tyrannidae sdo benéficas contra predadores de ninhos. Enquanto
outro estudo sobre filhotes parasitérios e hospedeiros em ninhos evidenciou que a taxa de sobrevida de
ninhos parasitados € maior quando comparada com ninhos néo parasitados, independentemente de
serem habitados por filhotes hospedeiros ou parasitas. De acordo com o ecologista Paul Dayton, o
nidoparasitismo pode ser utilizado como um método de conservagao para espécies de aves que estao
ameagadas pois a maioria dos casos ocorrem em areas alteradas por atividades humanas. Conclusio:
Diante do que foi exposto, € necessario mais estudo sobre este comportamento, visto que € um tema de
extrema relevancia no auxilio de estudos sobre a ecoevolugdo em relacéo ao sistema parasita-

hospedeiro.

Palavras-chave: Aves nidoparasitas, Molothrus banariensis, Taperanaevia.
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POLINIZACAO: ENSINO FUNDAMENTAL NUMA PERSPECTIVA SOCIOAMBIENTAL

ALESSANDRA ARAUJO SILVA; LUDIMILLA RONQUI

Introdug¢éo: A polinizagdo € uma agdo natural provocada involuntariamente através dos agentes
polinizadores como: 0 ar, agua, morcegos e em especia as abelhas, que gudam na manutencéo da
biodiversidade de diferentes plantas nativas e vegetais. As mudancas da sociedade e os avangos
tecnol 6gicos afetam diferentes setores e provocam agressdes ao meio ambiente, isso faz com que
ocorra uma diminuicéo dos agentes polinizadores, podendo acarretar em desiquilibrio ambiental e
mudancas na produgdo de alimentos. As abelhas sdo responsaveis por 75 % da reproducéo dos
vegetais, sendo que, na regidao Amazoénica destaca-se a castanheira e 0 agai, ambos dependentes da
polinizagdo das abelhas. O desaparecimento das abelhas afetaria ndo somente os cultivos, mas a
qualidade nutricional de diversos alimentos. Objetivo: Este trabalho teve como objetivo demostrar a
relevancia dos agentes polinizadores para o ecossistema, e destacar que sem a polinizagdo a
humanidade poderia entrar em declinio sem alimentos para a sobrevivéncia de diversos seres vivos.
Material e métodos: O estudo analisou artigos publicados na base de dados da CAPES periédicos,
para a busca utilizou-se as palavras-chave “abelhas e ensino fundamental”, no més de fevereiro de
2022. Apo6s selecdo entre os 239 referéncias, construiu-se uma revisao sisteméatica de forma reflexiva
abordando a importancia da polinizagdo. Resultados: Por meio do estudo pode-se compreender a
seriedade e a importéncia da preservacdo ambiental, a fim de manter os insetos polinizadores, as
abelhas. Paratal conscientizagdo € necessario abranger todos os cidaddos, em especial as criangas que
estdo em processo de construcdo e aprendizado, a escola nesse sentido entra como agente
transformador de habitos, reformulando o senso comum para um aprendizado cientifico formador de
seres criticos. Ao estudar sobre meio ambiente: reproducéo dos vegetais na 2° série do ensino
fundamental o discente sdo deparados com informacdes relevantes para a sustentabilidade do planeta,
nessa faixa etéria os discentes se familiarizam com assuntos relacionados sobre seres vivos, ar, agua,
solo, luz e calor, reproducdo dos vegetais. Conclusdo: Dessa forma, cabe aos educadores sensibilizar
os educandos utilizando recursos além dos livros didaticos, numa perspectiva socioambiental dando
enfoque para preservacdo das abel has como agentes polinizadores.

Palavras-chave: Biodiversidade, Polinizagcdo, Ensino fundamental.
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ANALISE DA RIQUEZA DE ESPECIES DE PEIXES DO RIO SANTA CATARINA (BACIA
DO RIO PARACATU) EM TRECHO SOB INFLUENCIA DE SECAMENTO

LUANA BELIQUE RUY; FREDERICO BELEI DE ALMEIDA; PATRICIA GIONGO; WAGNER
MARTINS SANTANA SAMPAIO

INTRODUCAOQ: O rio Paracatu, afluente de 22 ordem do rio S&o Francisco, possui aproximadamente
91 espécies registradas, das quais 61 estdo presentes no rio Santa Catarina, um dos principais canais
fluviais da bacia do rio Paracatu. Durante o periodo de estiagem é comum que haja diminui¢do da
vazdo d’ &gua, devido ao regime hidrico e relevo cérstico daregi&o. Entretanto, foi registrado em 2014
0 secamento de um de seus trechos sob influéncia de lavra de mineracéo, fato que se sucedeu até seu
apice em 2017 e tem potencial para gerar impactos na ictiofauna. OBJETIV O: Buscou-se monitorar a
riqueza daictiofauna do rio Santa Catarina em Vazante - MG, avaliando os impactos do secamento de
trecho desse rio sobre este grupo. METODOL OGIA: Entre Maio de 2019 e Agosto de 2021, foram
realizadas seis coletas em cinco pontos de amostragem no rio Santa Catarina, com redes de emalhar e
outros petrechos complementares. RESULTADOS: Foram coletados 783 individuos distribuidos em
16 familias, 27 géneros e 31 espécies, representando cerca de 40% da ictiofauna conhecida para a
bacia do rio Santa Catarina. O registro de espécies migradoras de médio e grande porte como Salminus
hilarii, Megaleporinus reinhardti € Prochilodus costatus demonstra sua importancia como rota
migratdria no rio Paracatu. Destaca-se também o predominio de espécies generalistas como Astyanax
rivularis, Astyanax lacustris, Phallocerus uai como grupos mais abundantes CONCLUSAO: A
riqueza de peixes encontrada no rio Santa Catarina esta dentro do esperado para a bacia do Paracatu e
do S&o Francisco, sendo encontradas ordens associadas aos sistemas fluviais sul-americanos como
Characiformes e Siluriformes. Das 22 espécies ameacadas de extingdo relatadas para a bacia do Sao
Francisco, apenas a Harttia torrenticola foi encontrada E vélido ressaltar que perturbacdes
hidrol6gicas ndo naturais de grande magnitude como o secamento de um trecho de rio podem
interromper o ciclo de algumas espécies, 0 que torna 0 monitoramento importante para a conservagao
daictiofauna.

Palavras-chave: Diversidade de peixes, Mineragéo, |ctiofauna, S&o francisco.
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CONHECENDO OS MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS DE UM AMBIENTE
DE CABECEIRA DO RIO PARACATU

FREDERICO BELEI DE ALMEIDA; PATRICIA GIONGO; WAGNER MARTINS
SANTANA SAMPAIO

RESUMO

A caracterizacdo limnologica dos ambientes aquaticos € imprescindivel para o conhecimento
da diversidade e para a realizacdo do diagndstico ambiental durante a elaboracdo de estudos
de 1impacto ambiental. O presente estudo buscou conhecer a comunidade de
macroinvertebrados aquaticos dos diferentes mananciais existentes no rio Paracatu. Durante
sete campanhas os organismos bentonicos foram amostrados com o auxilio da rede em D,
com malha de 0,3 mm de abertura em ambientes com composi¢des diferentes. O resultado
demonstrou um total de 3.003 individuos distribuidos em 77 taxons identificados em nivel de
familia. A composi¢do encontrada esta dentro do esperado para o rio Sdo Francisco, porém
ndo existem estudos sistematicos para a bacia do rio Paracatu. Os grupos mais relevantes
foram os organismos associados a ambientes degradados como Diptera, Bivalvia, Gastropoda,
Oligochaeta, Ostracoda, Hemiptera e Cercopidae, onde alguns destes representantes sdo
introduzidas que podem causar prejuizo para esses habitats. Esses organismos sdo comuns a
maioria dos habitats de 4gua doce e muitas de suas espécies podem tolerar condigdes de
hipdxia extrema, sendo bons indicadores de qualidade ambiental e em ambientes degradados e
antropizados podem representar uma parcela significativa dos recursos do habitat. Entre os
grupos com o maior nimero de espécies invasoras estdo os filos Arthropoda e Mollusca.
Espécies como M. tuberculatus se estabilizaram e tornaram pragas em diversas regioes
brasileiras gerando prejuizos que desestruturam o ecossistema aquatico. A riqueza de
macroinvertebrado encontrada no rio Paracatu estd dentro do esperado para regido e €
condizente com o conhecimento da bacia do rio Sao Francisco.

Palavras chaves: fauna aquética; diversidade; insetos; qualidade ambiental; conservagao

1 INTRODUCAO

Os rios brasileiros foram historicamente ocupados para expansdo dos setores
imobilidrios, elétrico e de agricultura causando grandes danos aos cursos d’agua naturais
(DRUMMOND et al., 2005). A bacia do rio Paracatu ¢ reflexo desta realidade e as principais
ameacgas a sua fauna aquatica estdo relacionadas a polui¢do, assoreamento, desmatamento,
introdugdo de espécies exdticas e constru¢ao e operacdo de barragens (AGOSTINHO et al.,
2008; BELEI et al., 2016).

A caracterizacdo limnoldgica dos ambientes aquaticos ¢ imprescindivel para a
realizagdo do diagndstico ambiental durante a elaboragao de estudos de impacto ambiental. O

presente estudo buscou conhecer a comunidade de macroinvertebrados aquaticos dos
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diferentes mananciais existentes no rio Paracatu, gerando informag¢des que criam um elo entre
os organismos na cadeia alimentar dos ecossistemas aquaticos, bem como reflete o estado
trofico desses ecossistemas (GULATI, 1982; TUNDISI, 2003). Conhecer as comunidades
aquaticas de um manancial subsidia avaliagdes mais precisas sobre as possiveis interferéncias

assim como a elaborag@o de estratégias que valorizem o meio ambiente.
2 MATERIAL E METODOS

Os estudos das comunidades bentdnicas foram realizados na bacia do rio Paracatu com
periodicidade semestral durante sete campanhas (Dez de 2019 a Dez 2021). As amostragens
se distribuiram em um ponto na area da Lagoa da RPPN Mundéu e dois pontos no Corrego do

Eustaquio, municipio de Paracatu-MG (Tab.1 e Fig.1 A - C).

Tabela 1 - Estacdes Amostrais contempladas no monitoramento bentdnico (UTM
SIRGAS2000)
Caracterizaciao da Estacao Amostral Coordenada
s (UTM)
PO1 Corrego Ambiente 16tico, leito arenoso pedregoso, vegetacdo ciliar 296579/
Eustaquio presente. 8099026
P02 Corrego Ambiente 16tico, leito arenoso pedregoso, vegetacao ciliar 295936/
Eustaquio presente. 8098754
P03 Lagoa IAmbiente 1éntico, leitq arenoso a argiloso, V?g:etagﬁo ciliar 301382/
RPPN Mundéy @bundante e presenca intensa de plantas aquaticas. 3100034

Para a coleta dos organismos bentonicos nos ambientes 16ticos foi utilizado a rede em
D (BARBOUR et al., 1999), com malha de 0,3 mm de abertura. O procedimento utilizado foi
a coleta multi-habitat, consistindo, em cada ponto de coleta, da amostragem de diferentes
tipos de substratos (e.g., lajedos, cascalhos, seixos, areia, silte, folhico), sendo o niimero de
réplicas tomadas em cada substrato proporcional a sua area de cobertura no trecho amostrado.
Assim, a coleta consistiu em uma amostra de 20 réplicas retiradas de todos os tipos de
substratos presentes no ponto de coleta. Nesse procedimento, sdo amostrados somente

substratos que alcangam pelo menos 5% de cobertura.

Figura 1- A-C - Registro Fotografico das estagdes de amostragem no monitoramento de
bentdnicos no empreendimento (A) PO1 - B) P02 - C) P03).
B
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O sedimento coletado foi acondicionado em frascos plésticos e preservado com
formol a 4% para posterior andlise. Posteriormente, em laboratério a triagem foi feita com
auxilio de um conjunto de peneiras (0,5 mm e 1 mm) para lavagem e separagdo dos
organismos contidos nas amostras. Em seguida procedeu-se a triagem do material através de
estereomicroscopia, acondicionando-se todos os organismos presentes em frascos de vidro
com alcool 70.

A identificagdo taxondmica empregou a técnica de montagem de laminas, que
permitem uma melhor visualizacdo da estrutura anatdmica de certos grupos taxonOmicos
analisados, facilitando assim a sua identificagdo através da microscopia. As identificagdes
taxondmicas foram realizadas com base em WIGGINS (1977); MERRIT & CUMMINS
(1984); NIESER & MELO (1997); MCCAFFERTY (1981); PEREZ (1988); LOPRETTO &
TELL (1995); TRIVINHO-STRIXINO & STRIXINO (1995); CHACON & SEGNINI (1997);
MERRIT & CUMMINS (1996); WIGGINS (1996); BOND-BUCKUP et al. (1999), COSTA
et al. (2004).

Os resultados de todas as varidveis bioldgicas analisadas foram avaliados com
indices ecoldgicos tradicionais como riqueza, densidade, diversidade, dominancia, IQA,
dentre outros. Foram realizadas andlises estatisticas e discussOes sobre as variacdes espaciais

e temporais, além da média e desvio padrdo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados consolidados para as sete campanhas realizadas nas trés areas de estudo
do empreendimento envolvendo a composi¢ao da comunidade macroinvertebrados bentonicos
avaliados com base nas amostras quantitativas e qualitativas, sendo um total de 3.003
individuos distribuidos em 77 taxons identificados em nivel de familia (Tab.2). A composi¢ao
encontrada estd dentro do esperado para o rio Sdo Francisco, porém ndo existem estudos
sistematicos para a bacia do rio Paracatu, mas esperava-se para a area de estudo com base em
trabalhos para a bacia do Sao Francisco de 30 a 70 taxons (CALLISTO ef al., 2005; PAULA,
2008; CALLISTO et al., 2009; AFFONSO, 2010; MOLOZZIL et al., 2011; FERREIRA et
al.,2012; LIGEIRO et al., 2014; PROECO, 2020).

Os macroinvertebrados bentdnicos sdo componentes que participam da estruturagdo e

do funcionamento dos ecossistemas aquaticos através de processos de fragmentacdo e
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decomposi¢ao da matéria organica, ou seja, sdo importantes elementos nas redes alimentares

contribuindo para o fluxo de energia dos ciclos biogeoquimicos. A distribuicdo das

comunidades de macroinvertebrados estd relacionada a qualidade dos habitats, e por

responderem bem as mudangas das condigdes ambientais sdo indicadores da saude dos

ecossistemas aquaticos (FRANCA & CALLISTO, 2007).

Tabela 2 - Lista acumulada dos taxons de macroinvertebrados bentOonicos levantados
(dezembro de 2018 a junho de 2021) do rio Paracatu — MG. O.N.I.-Ordem Nao Iddentificda;

Ordem

amilia

F.N.I. — Familia Nao Identificada; G.N.I. - Espécies Nao Identificada.
1°’C 2°C

(112/ ]Ui‘l/ ‘ (liZ/ ll-g'l/ ‘ (1%2

Espécie

3*C 4°C| 5°C 6'C T

T

. AT noobae( ...

Clitellata jl Hirudinidae - - -

Annelida — a S

1gocha aplotaxida
gta Haplotaxida l137.N.I. - - -1 2 4 A
Arachnid
ra% : Araneae Araneae - - - 13 4 1 A
F.N.IL

Dytiscidae - - | 8| - 4 4 A
Neoelmis sp. - | - 120 B I
Phanocerussp| - | 4 | - I
Elmidac Xenelmis sp. - |- 17 4 4 A
Heterelmis sp.| - | - | - 4 5 -
Elmidae sp. N.1| 3 | - [ - B I
Coleoptera Gyrinidae - - -114 4 41
Arthropoda Hydroshlhda - -1 4] 2 13 4 4
[nsecta Noteridae - 2 |1 - 4 4 4
Psephenidae - 1 - - 4 2 A
SRR : 3 -] - I

Collembol
Collembola OF?II\III.IO a - - - 1 J 4

Cerat
' era o&:ogom ] HE T 1
Diptera ae
Chironomida| 4blabesmya sp| 1 | - | - 4 4 -
e
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1°C 2*°C 3*C

4£C 5 6°C 7

Chironomidae - 72/2841 105|378 48 44 83
Culicidae - 1 - - 4 4 -
Tipulidae - 13 15| 24 11 N -
Empididae - -l - -1 4 4 -
Sciomyzidae - -l -1 -110 4 4 -
Simulidae - - - - 1 . 4 -
Chaoboridae - - - - 1160 25 4 -
Tabanidae - - - - - 1 4 A
Baetidae - - [123] - - 3 4 -
Caenidae Caenis sp. 1 -1 -1 - 4 4 -
Ephemeridae Hexagenia sp. 41 - | - | - 4 4 A
- - | 6 | 14130 4 4 -
Ephemeropter aLeptohyphidae Traveryphes sp| - | - | - | 3 6 - -
Askola sp. 25 3 [ 1 | - 1l 4 -
L.eptophlebiida e Massartella sp. | 1190 5 | - | - 4 4 -
- - - 1 - _ - |
Belostomatidag - 6 | 719 | - 21 1 -
Corixidae - - - 1 - J 4
Gerridae - 1 1 {2 - 3 4 -
Mesoveliidae - - | -1 5 (13 4 41
[Naucoridae - 1 - - 1 B |
Hemiptera Notonectidae - - (213 [2 4 4 -
Ochteridae - - - 1 - . 4 -
Veliidae - 5 - 5 4 5 -
MR - -7 1 ]
Hymenoptera |Formicidae - 15 - - |5 21 4 -
Lepidoptera Lepldolgﬁe\]r.ai - 1 [2]14]1 I
Megaloptera |Corydalidae Corydalus sp. 1 - - |2 77 2] 1
Castoraeschnal 13| - - - B I

Aeshnidae sp.
- - 121 2 |16 2l 5 6
Calopterigidae - 4 1 5 1 - 4 -
Heliocharissp. | 2 | 1 | - | - 4 4 -

Dicteriadidae

(Odonata - - -1 - 11 4 4 -
Gomphidae - - -1 1 ]2 1| 6 -
Brechmorhogal 1 | - | - | - 44 -
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sp.
Dythemis sp. 2 -] - - 4 4 -

Libellulidae

Elasmothemis| 4 - - - - J

sp.
Classe Ordem Familia Espécie

Elga sp. 1 - - - - 4 -
Orthemis sp. 1 - - -] - ] -
Idiataphe sp. - - - 3] - 4 6
Libellula sp. - - - -1 1 -
- - [ 37164 8 |11 3| -
Perilestidae - - - - 5 - 4 -
Coenagrionid
a - - -l -l - ].
e
Plecoptera Perlidae | Anacroneuriaqq 6 31211416 51 2
Sp.
A I
nomaiopsyc Cotulma sp. 3 30 -1 -1 - 4 -
ae
Cal t
a arrcllgceral ] ] o | - |61 s 44
e
q N Smicridea sp. - -5 - - 4 -
Hydropsychi i 1 ] T
da o Leptonema sp. 5
- - - - [ 131 - -
Trichoptera |Leptoceridae - - (2417 [ 23 41
Anast
nas ocilnoneur NI T
Sp.
Odontocerida Barypenthus 42 - - - - - -
c sp.
- 1 [48] - | - | - 4 -
Sericostomati
d - - L - -1 - 4 -
ac
Physa sp. - - 1 - - 7| -
Basommatop[Physidae
Gastropo|h ora Physella sp. 13 S| - | - | - o -
Mollusca da Planorbidae - 334 9 | - | - | - ]-
C tr Mel d
aen%gas °| Thiaridae [mbercudara | 141 - | - | - | - | -
oda
Platyhel t T'ubell 1 11
hes ™ Tubellari| O | TFRE™ . S N
a

Total de Téxons 3731 30 3423 1610

Total de Individuos 921682 303 729 163 9411
|
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As ordens com maior nimero de Taxons foram Odonata com 17 Téaxons, Coleoptera
com 11 Taxons e Diptera e Trichoptera com 10 Taxons. O padrdo de riqueza encontrado esta
dentro do esperado para a bacia do rio Sdo Francisco, onde a classe Insecta normalmente
apresenta maior contribuicdo a riqueza em ambientes aquaticos neotropicais (CALLISTO et
al., 2005; CALLISTO et al., 2009; MOLOZZIL et al., 2011; FERREIRA et al., 2012;
LIGEIRO et al., 2014; PROECO, 2020).

Em relacdo ao numero de individuos amostrados durantes as campanhas, as ordens
Diptera, Basommatophora e Ephemeroptera, foram os grupos mais abundantes. Embora as
familias registradas para as ordens mais abundantes sejam indicadoras de ma qualidade
ambiental, o tdxon mais abundante ¢ indicador de boa qualidade ambiental (BRIGANTE &
ESPINDOLA, 2003).

As estagdes com maior riqueza foram as estagdes no Corrego Eustaquio POlcom 54
Taxons e P02 com 52 Taxon e P03 com 39 Taxons (Fig.2). No geral, a baixa riqueza de
grupos na maioria das areas de estudos pode estar relacionada a desestruturagao dos habitats
provocadas por fatores antropicos aloctones a area de estudo como a influéncia da BR040 e
outras areas a montante, que diminui a qualidade de habitats e afeta a diversidade de
macroinvertebrados (SAULINO et al, 2014; CETESB, 2015). A maior abundéncia foi
encontrada nas estagdes amostrais P03 com 1460 individuos com concentracdo familias
Chironomidae e Planorbidae familias indicadoras de ma qualidade ambiental e de importancia

médica-veterinario por ser hospedeiros intermediarios de parasitos humanos.

Figura 2 - Riqueza e abundancia acumulativa de tdxons de macroinvertebrados coletados por
estacdes amostrais durante as campanhas de dezembro de 2018 e junho de 2021,
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A Diversidade de Shannon apresentou valores similares para todas as estagdes. A
maior diversidade foi encontrada para estagdo P02 localizada no corrego Eustaquio. Estudos
com macroinvertebrados demonstram uma relacdo positiva entre diversidade e o estado de
conservagao de habitats e normalmente (CENEVIVA-BASTOS & CASATTI, 2014). No
geral espera-se maior diversidade em ambientes 16ticos com substrato rochoso como as
estagdes P02 e POl em relagdo a ambientes Iénticos (P03) (KIKUCH & UIEDA, 2005;
BARBOLA et al., 2011).

Os valores de dominancia apresentaram-se mais expressivos nas estacdes P03. Estas
estagdes apresentaram concentracdo de muitos individuos da mesma espécie como
Planorbidae e Chironomidae e outros grupos com ocorréncia comum em ambientes
degradados.

A curva do coletor permite avaliar se o esfor¢o de coleta foi suficiente para representar
a fauna de invertebrados aquaticos na area de estudo. O numero representativo das espécies ¢
demonstrado quando a curva atinge uma assintota. Os dados gerados com as campanhas
tendem ou atingem a estabilizacdo demonstrando a eficiéncia da amostragem realizada nas
areas. Os resultados estdo dentro do esperado para a bacia do rio Sao Francisco e do Paracatu,
onde sdo esperados de 30 a 70 tdxons (CALLISTO et al., 2005; CALLISTO et al., 2009;
MOLOZZIL et al., 2011; FERREIRA et al., 2012; LIGEIRO ef al., 2014; PROECO, 2020).

O indice de similaridade de Jaccard foi tragado considerando a variagao do nimero de
espécies por estacdo amostral. O Coeficiente de correlagdo cofenética foi igual a 0,99. Em
analise de agrupamento, valores aproximados de 0,80 j4 podem se considerados como bons
ajustes entre a matriz de distancia original e a representagdo grafica do agrupamento para a
realizacdo de inferéncias por meio da avaliagdo de dendrograma (BUSSAB et al., 1990). O
indice de similaridade mostrou que as estagdes amostrais compartilham cerca de 93% da
riqueza encontrada na area de estudo. As estacdes amostrais no Corrego Eustaquio (PO1 e
P02) apresentaram maior similaridade na composi¢ao da fauna bentonica e a lagoa Mondéu
(P03) apresentou menos relacionada as demais.

Entre os grupos de organismos aquaticos que melhor respondem as mudangas das
condi¢des ambientais estdo os macroinvertebrados, assim em ambiente fortemente impactado
ha poucas espécies que, se estiverem bem adaptadas, podem exibir 6timo desenvolvimento. A
presenca ou auséncia de certas espécies serve como indicador do “status” da qualidade de
agua.

Os grupos mais relevantes para macroinvertebrados bentonicos capturados nas sete
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campanhas foram os organismos associados a ambientes degradados como Diptera
(representados principalmente por Corbiculidae, Chironomidae, Cyprididae), Bivalvia,
Gastropoda, Oligochaeta, Ostracoda, Hemiptera e Cercopidae, onde alguns destes
representantes sdo introduzidas. Estes taxons representam mais 60% total de individuos
amostrados durante todas as campanhas realizadas entre dezembro de 2018 a dezembro de
2021. Esses organismos sao comuns a maioria dos habitats de 4gua doce e muitas de suas
espécies podem tolerar condigdes de hipoxia extrema, sendo bons indicadores de qualidade
ambiental e em ambientes degradados e antropizados podem representar uma parcela
significativa dos recursos do habitat. Estes organismos possuem adaptacdes que lhes permite
viver em ambientes com condi¢des atipicas, como baixos niveis de oxigénio, variagdes
sazonais polui¢do organica (IMHOF & HARRISON, 1981; WILLIAMS, 1985;
WILLIAMS, 1987 ¢ ABILIO, 2002) e muitas suportam a auséncia completa de oxigénio
por extensos periodos e também produzem ovos de dorméncia e cistos de resiliéncia
(PENNAK, 1953; BUBINAS & JAMINIENE, 2001; CALLISTO, 2004; PIEDRAS et al.,
20006).

Espécies exoticas, ndo nativas ou introduzidas sdo aquelas que ocorrem em uma area
fora de seu limite natural. Uma vez que essas espécies passem a trazer algum dano para a
economia, o ambiente, ou a saide humana estas passam a ser consideradas como espécies
invasoras (CARLTON, 1996). Entre os grupos com o maior numero de espécies invasoras
estdo os filos Arthropoda (classes Malacostraca e Maxillopoda), Mollusca (classe Bivalvia) e
Mollusca (classe Gastropoda) (SILVA & BARROS, 2011).

Entre os macroinvertebrados introduzidos nas areas de Estudo foram encontradas na
apenas na primeira campanha, Melanoides tuberculata (Gastropoda:Thiaridae). Melanoides
tuberculatus ¢ uma espécie da Eurésia tropical (Africa e Asia) e apresenta ampla distribuigao.
Sua introducdo estd provavelmente relacionada ao comércio de plantas e peixes ornamentais
também ao combate do hospedeiro intermedidrio de Shistosoma sp., Biomphalaria glabrata,
uma vez que M. tuberculatus é seu possivel competidor. Este gastropode poderia estar
associado com trematddeos exoticos que afetam peixes e passaros nativos (GIOVANELLI et
al., 2002; ROCHA-MIRANDA & MARTINS-SILVA, 2006). Espécies como M. tuberculatus
se estabilizaram e tornaram pragas em diversas regioes brasileiras na bacia do Alto Parana
gerando prejuizo ambientais que desestruturando o ecossistema aquatico. A maioria dos
estudos sobre espécies exoticas apenas registra a ocorréncia € ndo os efeitos ecologicos
negativos que estas espécies podem causar competicdo e consequentemente eliminagdo das

espécies nativas (SILVA & BARROS, 2011).
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que proporcionem a compreensdo das relacdes bioecoldgicas, de cada regido abrangendo
periodos de tempo suficientes para que sejam diminuidas as influéncias das variagdes

climaticas e econdmicas (STRIXINO & NASCIMENTO, 2000).

A aplicacdo do indice IBF demonstrou que todas as estagdes amostrais apresentaram
qualidade da agua em relacdo a composi¢do a comunidade de macroinvertebrados em
condicdes entre “Muito Boa” e “Excelente”. Mesmo com a dominancia de grupos indicadoras
de mé qualidade ambiental como Chironomidae a presenga de grupos como Libellulidae que

elevam a qualidade ambiental e tornam o ambiente nas areas de estudo.

4 CONCLUSAO

Embora exista uma dominancia de grupos tipicos de ambientes antropizados, o Indice
Bidtico de Familias (IBF) utilizado para avaliar a qualidade das 4guas com base na
comunidade de macroinvertebrados bentonicos demonstrou que as estacdes estudadas
apresentam valores que indicam aguas sem poluicdo aparente. A riqueza encontrada estéd
dentro do esperado para regido.

Considerando os resultados percebe-se o nimero de Taxons registrados nas areas de
influéncia do estudo ¢ relevante e esta em consondncia com os esperados para o rio Paracatu e

a bacia do rio Sdo Francisco.
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LEVANTAMENTO DA CARCINOFAUNA (CRUSTACEA, DECAPODA) DA
LAGUNA DE ITAIPU-NITEROI, RJ

MARLON GOMES MODESTO FERREIRA; JANAINA OLIVEIRA DOS SANTOS

RESUMO

Crustaceos podem ser encontrados em ecossistemas terrestres, de 4gua doce, salobras e marinhas,
desde zonas abissais até zona neritica, desenvolvendo assim, adaptag¢des que possibilitaram uma
vasta distribui¢do geografica. A laguna de Itaipu faz parte do bioma Mata Atlantica e contempla
uma ampla diversidade de ecossistemas, como restinga e manguezal. A laguna tem capacidade
de promover diferentes atividades econdmicas para as comunidades locais, mas vem sofrendo
historicamente com a urbanizacdo, acarretando modifica¢des ecoldgicas do ambiente e
prejudicando a economia local. O objetivo do estudo foi entender a distribui¢do e a variedade
de espécies de crustaceos decapodes residentes na laguna de Itaipu-RJ. As coletas foram
realizadas mensalmente no periodo de outubro/2019 a margo/2020 na laguna de Itaipu,
localizada na regido oceanica do municipio de Niterdi-RJ. As formas de captura dos decapodes
foram classificadas em ativa e passiva, sendo as ativas, coleta manual, puca e rede de arrastos
arrasto (25 mm entre nés oposto), e as passivas, armadilhas (redinha e cova). Os animais
coletados foram acondicionados em um caixa térmica com gelo e identificadas em laboratdrio,
de acordo com a literatura especializada. Foram encontradas 18 espécies representadas pelas
Subordens Dendrobrachiata e Pleocyemata. Dentro delas 10 aquéaticas (Callinectes danae
Smith, 1869; Callinectes exasperatus Gerstaecker, 1856; Callinectes sapidus Ranthbun, 1896;
Charybdis helleri A. Milne-Edwards, 1867; Libinia sp Leach, 1815; Menippe nodifrons
Stimpson, 1859; Pagurus brevidactylus Stimpson, 1859; Palaemon sp Weber, 1795; Penaeus
brasiliensis Latreille, 1817; Petrolisthes armatus Gibbes, 1850) e 8 espécies semiterrestres
(Aratus pisonii H. Milne Edwards, 1837; Cardisoma guanhumi Serville & Guérin, 1828;
Goniopsis cruentata Latreille, 1803; Neohelice granulata Dana, 1851; Ocypode quadrata
Fabricius, 1787; Pachygrapsus transversus Gibbes, 1850; Minuca rapax Smith, 1870; Ucides
cordatus Linnaeus, 1763. Foram identificadas cinco espécies com interesse econdmico: U.
cordatus, C. guanhumi, C. danae, C. exasperatus, C. sapidus e P. brasiliensis. Houve a
ocorréncia da espécie exotica Charybdis helleri nativa do Oceano Indico-Pacifico. A
quantidade de representantes de decdpodes encontrada neste estudo estd semelhante ao
apontado para outras lagoas/lagunas do litoral brasileiro.

Palavras-chave: Estudrio., Resex Marinha., Dendrobrachiata., Pleocyemata., Invertebrados.
ABSTRACT

Crustaceans can be found in terrestrial, freshwater, brackish and marine ecosystems, from
abyssal to neritic zones, thus developing adaptations that allowed a wide geographic
distribution. The Itaipu lagoon is part of the Atlantic Forest biome and includes a wide diversity
of ecosystems, such as restinga and mangroves. The lagoon has the capacity to promote different
economic activities for the local communities, but it has historically suffered from urbanization,
causing ecological changes in the
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environment and harming the local economy. The objective of the study was to understand the
distribution and variety of species of decapod crustaceans residing in the lagoon of Itaipu-RJ.
The collections were carried out monthly from October/2019 to March/2020 in the Itaipu lagoon,
located in the oceanic region of the municipality of Niterdi-RJ. The ways of capturing the
decapods were classified as active and passive, being the active, manual collection, net and
trawl net (25 mm between opposite nodes), and the passive, traps (net and pit). The collected
animals were placed in a thermal box with ice and identified in the laboratory, according to the
specialized literature. Eighteen species were found, represented by the Suborders
Dendrobrachiata and Pleocyemata. Among them, 10 aquatics (Callinectes danae Smith, 1869;
Callinectes exasperatus Gerstaecker, 1856; Callinectes sapidus Ranthbun, 1896, Charybdis
helleri A. Milne-Edwards, 1867; Libinia sp Leach, 1815; Menippe nodifrons Stimpson, 1859;
Pagurus brevidactylus Stimpson, 1859 ; Palaemon sp Weber, 1795; Penaeus brasiliensis
Latreille, 1817; Petrolisthes armatus Gibbes, 1850) and 8 semi-terrestrial species (Aratus
pisonii H. Milne Edwards, 1837; Cardisoma guanhumi Serville & Guérin, 1828; Goniopsis
cruentata Latreille, 1803; Neohelice granulata Dana , 1851; Ocypode quadrata Fabricius, 1787;
Pachygrapsus transversus Gibbes, 1850; Minuca rapax Smith, 1870; Ucides cordatus
Linnaeus, 1763. Five species of economic interest were identified: U. cordatus, C. guanhumi,
C. danae, C. exasperatus , C. sapidus and P. brasiliensis. There was the occurrence of the exotic
species Charybdis helleri native to the Indian- Pacific Ocean. The amount of decapod
representatives found in this study is similar to the one pointed to other lagoons/lagoons of the
Brazilian coast.

Key Words: Niteroi, Estuary, Marine Resex, Dendrobrachiata, Pleocyemata, Invertebrates
1 INTRODUCAO

O subfilo Crustacea esta subdividido em 11 classes, 10 subclasses e 34 ordens, sendo
que a ordem Decapoda ¢ a mais heterogénea, com aproximadamente 18.000 espécies
catalogadas (BRUSCA et al, 2018). Os decapodes sao bastantes conhecidos pela populagdo por
serem espécies de consumo e importante fonte de renda no mercado pesqueiro (SEREJO et al.
2006). Estao divididos em duas subordens (Dendrobrachiata e Pleocyemata), a subordem
Dendrobrachiata ¢ composta apenas por camardes com caracteristica de liberacdo de ovo
imediatamente, ja a Subordem Pleocyemata engloba os restantes dos decapodes que possuem
em sua caracteristica a fixacdo dos ovos no abdomen das fémeas (CUMBERLIDGE et
al., 2015).

A utilizacdo dos decépodes pelos humanos ja vem de séculos, principalmente para
alimenta¢do (RIBEIRO, 2017). Os decapodes possuem propriedade socioecondmica através de
suas espécies conhecidas popularmente como: camardes, lagostas e caranguejos, que sao
importantes para a economia através da pesca artesanal e industrial (MARTIN; DAVIS, 2001;
SEREJO et al. 2006).
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A laguna de Itaipu estd inserida no bioma Mata Atlantica e possui uma diversidade de
ecossistemas, como: restinga, manguezal e um costdo rochoso artificial. A laguna tem
capacidade de promover diferentes atividades econdmicas para as comunidades locais, mas vem
sofrendo historicamente com a urbanizagdo, acarretando com modificacdes ecoldgicas do
ambiente, prejudicando a economia local (SILVA, 2009). Complexos lagunares sofrem pressao
imobiliaria e por acumulo de residuos solidos, e consequentemente podem sofrer alteragdes que
irdo refletir em sua biota. Este trabalho se justifica pela baixa quantidade de estudos
relacionados aos decapodes na Laguna de Itaipu-RJ

Levantamentos faunisticos possuem como alvo catalogar as espécies no ambiente, para
obter o méaximo de dados sobre sua distribui¢do geografica e prioridade de habitats
(AGOSTINHO et al., 2005). O objetivo desse trabalho foi realizar um inventario das espécies
de crusticeos decapodes na Laguna de Itaipu, através da identificagdo das espécies de
decapodes aquaticos, semiterrestres € de interesse econdmico da laguna de Itaipu. O
monitoramento dos decapodes nessa area pode auxiliar o entendimento das mudangas por agdes
antropicas que estdo ocorrendo na laguna e disponibilizar informagdes quanto a diversidade de
espécies do Parque Estatual da Serra da Tiririca. Este trabalho € parte integrante das agdes do

Projeto UCA, por meio do programa Petrobras Socioambiental.

2 MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas uma vez por més, entre outubro de 2019 a margo de 2020. As
coletas foram realizadas com mar¢ alta no Ponto 1 e Ponto 2, no Ponto 3 a coleta foi realizada
com a maré¢ baixa.

Para a andlise de campo, foram utilizadas armadilhas de captura nos trés pontos da
laguna de Itaipu-RJ. Este estudo utilizou dois tipos de coletas: passiva e ativa, seguindo as
metodologias utilizadas por Pralon e Pinheiro (2015). A coleta passiva ocorreu com armadilhas
e a ativa com arrastos e coleta manual. Os tipos de coleta neste estudo estao classificados em

6‘1’,

duas categorias identificadas por nimeros: ativa com “1” e passiva com “2”, conforme na Tabela

1.

Tabela 1. descri¢do das técnicas de coletas empregadas em cada ponto de amostragem na
laguna de itaipu, niteréi (rj). onde: classificacdo por tipo (1) ativa e (2) passiva; (V)
realizada, (x) nao realizada

TIPOTECNICAS DESCRICAO P12

PUCA Foram realizados 3 langamentos (diurno) de puca (malha 13m/m)
. com internava-lo de 15 minutos entre os langamentos, permanecendo
(M (Armadilha) 3 minutos submerso, foram langados nos trés pontos
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Essa captura s6 foi realizada no Ponto 1. O costao rochoso foi

Captura Manual  ldividido em duas partes de 25mts, em casa parte foi utilizado 30
(1) (Mergulho) minutos, totalizando 1h de coleta, sendo realizada na parte do dia V| X
(diurno)

Coleta realizada na parte do dia, sendo feita apenas no Ponto 1 e

Ponto 2. Foi utilizado uma rede de arrasto (25 mm entre nds oposto)
(1) IArrasto (Armadilha) [sendo que em cada ponto foi cronometrado 20 minutos de arrasto em V] V]
uma velocidade constante

Coleta realizada apenas no Ponto 3 no periodo do dia. Foram tragados

Captura Manual
3 faixas de transects (20x4) em cada faixa foi cronometrado 20

(1 (Braceamento)  ininutos de coleta, totalizando 1h de coleta X X
Coleta realizada apenas no Ponto 3 no periodo do dia. Foram tragados
) Laco (Armadilha) 3 faixas de transects (20x4) utilizando 30 lagos em cada faixa, foi . .

cronometrado 20 minutos de coleta, totalizando 1h de coleta.

Foram utilizados uma armadilha de cova (armadilha artesanal feita de
(2) [Cova(Armadilha) [garrafa de 5L) em cada ponto no periodo noturno, permanecendo
submersa durante 1h.

Para a andlise dos pardmetros abidticos foram utilizados medidores individuais,
termometro de coluna de merctrio para temperatura, os valores de salinidade, utilizado um
refratometro Optico (0 a 90% Brix) — RHB0-90 e para o pH (potencial hidrogenidnico) um
medidor digital.

Para realizar a triagem e identificacdo dos organismos foi utilizado um microscéopio
estereoscopio, pingas de ago anatdmica 14cm com serrilha, bandejas plasticas retangulares
5,5L, placas de Petri 90x15mm.

Os organismos foram analisados no laboratorio da Guardides do Mar. A identificacao
dos organismos foi feira com auxilio de literatura especializada (DE MELO, 1996, 1998; Da
COSTA et al., 2003; MAROCHI; MASUNARI, 2011; SAMPAIO et al., 2009; COELHO;
FILHO, 1993, CAMPILLAY, 2012) e base de dados online (WORMS, 2020). O material

bioldgico foi depositado no acervo do Projeto UCA para fins didaticos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de temperatura variaram de 18 a 35°C. Os maiores valores foram observados
no Ponto 3 na coleta de janeiro e marco (37 e 35°C, respectivamente) e os menores valores na

coleta de novembro de 2019, 18°C (Ponto 1) e 20°C (Ponto 2) (Figura 1).
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Figura 1. variagdo de temperatura mensais durante o periodo de coleta entre out/19 a mar/20 na laguna de
Itaipu-RJ.
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Os valores da salinidade variaram de 15 a 30. Os menores valores foram apontados na
coleta de fevereiro de 2020 para os trés pontos 15 (P1); 16 (P2) e 14 (P3), e o maior valor (30)
foi apontado para os Pontos 1 e 2, no Ponto 1 (coletas de outubro e dezembro de 2019) e no

Ponto 2 (coletas de novembro e dezembro de 2019). (Figura 2)

Figura 2. variacdo de salinidade mensais durante o periodo de coleta entre out/19 a mar/20 na laguna de
Itaipu-RJ.
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Os valores de pH variaram entre 8,0 — 9,8. As coletas de fevereiro e marco de 2020
apresentaram os maiores para todos os pontos em estudo (8,9 — 9,8) com exce¢ao do Ponto 3
que apresentou 9,2 na coleta de janeiro 2020. Nas demais coletas os valores se mantiveram entre
8,0 e 8,8. (Figura 3).

Figura 3. variagdo de ph mensais durante o periodo de coleta entre out/19 a mar/20 na laguna de Itaipu-
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Durante o periodo do estudo, foram encontradas ao todo 18 espécies de decapodes
(Tabela 2). A Subordem Dendrobranchiata apresentou apenas uma superfamilia e uma familia
com um total de apenas 1 espécie. A Subordem Pleocyemata apresentou trés infraordens:

Caridae, Anomura e Brachyura, com 17 espécies.

Tabela 2. Lista de espécies de crustdceos decdpodes encontradas na laguna de itaipu, de outubro/19 a
mar¢o/20, onde (=) espécie aquatica, (=) espécie semi-terrestre, ($) interesse econdmico, (X) representa
presenga e (—) representa auséncia.

Taxa/més out/19 nov/19  dez/19 jan/20 fev/20 mar/20

== Aratus pisonii H. Milne Edwards, 1837 - - - - X X
=S Callinectes danae Smith, 1869 X X X X X X
=8  Callinectes exasperatus Gerstaecker, 1856 - X - - - -
=%  Callinectes sapidus Ranthbun, 1896 - X - - - -
== $ Cardisoma guanhumi Serville & Guérin, 1828 - - - - - X
= Charybdis helleri A. Milne-Edwards, 1867 X X - X - -
== Goniopsis cruentata Latreille, 1803 - X X - - -

=~ Libinia sp Leach, 1815 - X - - - -

= Menippe nodifrons Stimpson, 1859 X X - - - -
== Neohelice granulate Dana, 1851 - X X - - -
== Ocypode quadrata Fabricius, 1787 X X - - - -

== Pachygrapsus transversus Gibbes, 1850 - - - - X X
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R Pagurus brevidactylus Stimpson, 1859 - X - - - -
= Palaemon sp Weber, 1795 X - X - - -
=$  Penaeus brasiliensis Latreille, 1817 X - X X - =$
=$  Petrolisthes armatus Gibbes, 1850 - - - X - -
== Minuca rapax Smith, 1870 X X X X X X
== $ Ucides cordatus Linnaeus, 1763 - X X - X -

Foram registradas a ocorréncia de C. danae em todas as coletas. Nos meses de outubro,
novembro e janeiro, pode ser observada a ocorréncia do siri exético C. hellerii (Figura 4).

Figura 4. ocorréncia dos decapodes no ponto 1, entre out/19 a mar/20 na laguna de Itaipu-RJ.
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No Ponto 2 também foi observado a ocorréncia de C. danae em todas as coletas. Nos
meses de outubro e novembro de 2019, houve a ocorréncia de O. quadrata, ¢ em janeiro de
2020 do Penaeus brasiliensis (Latreille, 1817) (Figura 5).
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Figura 5. ocorréncia dos decdpodes no ponto 2 entre out/19 a mar/20 na laguna de Itaipu-RJ,
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No Ponto 3 houve ocorréncia das espécies Callinectes danae Minuca rapax Ucides
cordatus Neohelice granulata Cardisoma guanhumi Aratus pisonii e Goniopsis cruentata
Diferente dos pontos 1 e 2, C. danae ocorreu apenas em trés coletas (outubro, novembro e
dezembro de 2019), o que pode estar associado as altas temperatura da dgua neste ponto, nos
meses de janeiro, fevereiro e marco de 2020.

M. rapax foi registrado em todas as coletas, e U. cordatus apenas em novembro e

dezembro de 2019 e fevereiro de 2020 (Figura 6).

Figura 6. ocorréncia dos decapodes no ponto 3 entre out/19 a mar/20 na laguna de Itaipu-RJ.
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Nao foram encontrados estudos com metodologia voltadas especificamente para
levantamento de crustaceos decdpodes na laguna de Itaipu-RJ, mas alguns trabalhos
realizados na mesma area utilizada pelo presente estudo, apresentaram alguns resultados
compativeis. Palmeira (2012) em estudo realizado no periodo de 2010-2011, com foco na
Ictiofauna e carcinofauna da laguna de Itaipu-RJ, identificou quatro espécies de crustaceos,
entre elas, duas encontradas neste estudo (Callinectes sapidus e Callinectes danae). O esfor¢o
amostral realizado pelo estudo em questdo se concentrou no ambiente aquatico o que pode ter
favorecido a amostragem das espécies ndo localizadas neste estudo. Forter et al. (2014),
identificaram nove espécies, das quais, quatro foram encontradas no presente estudo, sendo elas
Callinectes danae, Farfantepenaeus brasiliensis (Penaeus brasiliensis), Callinectes sapidus e
Minuca rapax.

Foi observada uma grande quantidade de siris do género Callinectes durante o periodo
da coleta em todos os pontos. Para Monteiro-Neto et al. (2000), espécies desse género sao
comumente encontradas em estuarios e em regides costeiras, além de serem espécies utilizadas
como alimento humano. No presente estudo foi observado uma grande quantidade de fémeas
ovigeras de Callinectes danae, no Ponto 1. Segundo Severino-Rodrigues et al. (2012) as fémeas
realizam movimentos migratorios a procura de maior salinidade no ambiente, para auxiliar na
maturag¢do dos ovos e para estarem mais proximas da saida do estudrio, aumentando assim as
chances de suas larvas serem dispersas com alta porcentagem de sucesso, corroborando com o0s
dados obtidos neste estudo, que apresentou valores de salinidade mais altos neste ponto.

Segundo Albertoni et al. (2003), camardes do género Farfantepenaeus (Penaeus) sao
bastante explorados em lagunas, estudrios e nos oceanos. A espécie Farfantepenaeus paulensis
(Penaeus paulensis Pérez Farfante, 1967) foi encontrada por Forter et al. (2014) em seu estudo
com coletas realizadas em 2006. Ja no trabalho de Palmares (2012), foi relatada a auséncia dessa
espécie durante as amostragens, por possivel aumento de pesca no local. No presente estudo,
assim como Palmares (2012) também ndo houve ocorréncia de F. paulensis (P. paulensis)
porém foi observada a ocorréncia da espécie Farfantepenaeus brasiliensis (Penaeus
brasiliensis) Neste estudo foi identificado também, camardes do género Palaemon, porém nao
foi possivel identificar a espécie. Segundo Carvalho (2014), camardes desse género possuem
distribui¢do mundial, padrdes ecologicos varidveis e uma expressiva variabilidade morfoldgica.
Esse autor sugere uma analise mais ampla dos caracteres morfoldgicos desse género, o que

segundo ele permitiré classificar as espécies corretamente.
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A maior representatividade de espécies de decapodes semi-terrestres no Ponto 3 pode
ser explicada pelo tipo de ambiente, que possui caracteristicas de manguezal. Esse ecossistema
ainda estd em desenvolvimento na laguna de Itaipu, mas espécies de decapodes tipicas de
manguezais ja sao encontradas, como por exemplo, U. cordatus, C. guanhumi, N. granulata,
A. pisonii, G. cruentata e M. rapax.

O trabalho realizado por Hydroscience (2018-2019) reporta sete espécies da
carcinofauna para a Laguna de Itaipu (Callinectes danae, Callinectes sapidus, Callinectes
ornatus Ordway, 1863, Aratus pisonii, Goniopsis cruentata, Minuca rapax e Panopeus
americanus Saussure, 1857), dessas espécies apenas duas ndo foram encontradas pelo
presente estudo (Panopeus americanus e Callinectes ornatus) apesar da semelhanca dos
ambientes estudados e na metodologia de coleta. De acordo com os trabalhos de Albertoni et
al. (2003), Fernandes et al.

(2006) e Rodrigues e D’Incao (2014), Litopenaeus schmitt, Farfantepenaeus paulensis,
Farfantepenaeus brasiliensis, e espécies do género Callinectes (C. ornatos, C. bocourti, C.
danae, C. sapidus) sdo classificadas como espécies que possuem interesse comercial. No
presente estudo foram identificadas como espécies de interesse econdomico Ucides cordatus,
Callinectes danae, Callinectes sapidus, Callinectes exasperatus, Cardisoma guanhumi e
Penaeus brasiliensis. Comparando com as espécies encontradas no presente estudo com as
registradas no trabalho de Fortes et al., (2014) apenas o P. brasiliensis, C. danae, C. sapidus
foram encontrados, no presente estudo também foram encontradas outras espécies de interesse
econdmico como Ucides cordatus e Cardisoma guanhumi.

Segundo Mendonga e Lucena (2009) a extragdo dos crustaceos que possuem interesse
econdmico chega a 30% da pesca com alto valor mundial. Dados do IBAMA, 2011 relatam que
a explotacdo desses animais deve ser feita com responsabilidade e levando em conta a
conservacao, visando diminuir os impactos negativos durante a explotagao desses recursos
naturais (IBAMA, 2011).

A presenca da espécie invasora Charybdis hellerii, conhecida popularmente como “siri-
bidu’” ou “siri-capeta’’, foi observada neste estudo. Esta espécie ocorre originalmente no
Oceano Indo-Pacifico e segundo Frigotto e Serafim-Junior (2007) a ocorréncia ja ¢ comprovada
em estuarios e baias no Brasil, nas zonas entremarés. Estudo realizado por Coelho e Santos
(2003) apresentaram a evolugdo da chegada da espécie no Brasil, aproximando-se em Alagoas,
Bahia, Rio de Janeiro, Sao Paulo e Santa Catarina, com ocorréncias registradas em 1996, depois

Rio Grande do Norte a partir de 1997 e em Pernambuco, em 2003.
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4 CONCLUSAO

Foram identificadas 18 espécies de crustaceos decapodes na laguna de Itaipu- RJ, sendo
10 espécies aquaticas e 8 espécies semi-terrestres. Foi observada uma expressiva presenca
de individuos da ordem Brachyura em rela¢do as demais ordens encontradas no estudo.

Foram identificados decapodes residentes que possuem pouca mobilidade na laguna de
Itaipu-RJ, como P. brevidactylus, P. armatus, C. danae, C. exasperatus, C. sapidus, C. hellerii,
M. nodifrons, Libina sp, Palemon sp, P. transversus, O. quadrata, M. rapax, U. cordatus, N.
granulata, C. guanhumi, A. pisonii ¢ G. cruentata e alguns que sao visitantes ou passam uma
parte do seu ciclo de vida na laguna, como € o caso do Farfantepenaeus brasiliensis e individuos
do género Palaemon sp. O estudo identificou cinco espécies com interesse economico, sendo
elas U. cordatus, C. guanhumi, C. danae, C. exasperatus, C. sapidus e F. brasiliensis.

Houve uma variedade de espécies no manguezal localizado no fundo da laguna,
podendo ser observadas espécies semiterrestres caracteristicas desse ecossistema como M.
rapax, U. cordatus, N. granulata, C. guanhumi, A. pisonii e G. cruentata.

Siris do Género Callinectes ocorreram em todos os pontos de coleta e houve ocorréncia
da espécie exotica Charybdis hellerii nativa do Oceano Indico-Pacifico. Os representantes de
decapodes encontrada neste estudo esta semelhante ao apontado para outras lagoas/lagunas do

litoral brasileiro.
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LEVANTAMENTO DA ORIGEM E DESTINACAO DE ANIMAIS SILVESTRES
RECEBIDOS PELO IBAMA NO ESTADO DE SERGIPE

DANIELE MATOS SILVEIRA; MARICLEIDE MENEZES DE LIMA; PAULA GOMES
RODRIGUES; ANDRE BEAL GALINA; DANILO HELCIO ALVES GUIDICE FRAGA

Introducio: Segundo o Servigo Florestal Brasileiro de 2018, o Estado de Sergipe é composto pelos
biomas Mata Atlantica e Caatinga que, juntos, representam 13 (por cento) de seu territorio e abrigam
uma variedade de espécies de aves, répteis e mamiferos. Nos Ultimos anos, as constantes acoes
antropomorficas vém colocando em risco esses biomas, causando perdas significativas de diversas
espécies animais e vegetais. Objetivo: O presente estudo teve como objetivo realizar um levantamento
dos resultados obtidos nas agdes de fiscalizagdo do IBAMA-SE nos anos de 2019 e 2020. Material e
métodos: As informagdes foram obtidas no banco de dados do IBAMA-SE, onde estavam descritas
informagdes individuais de todas as espécies animais que deram entrada neste 6rgdo, como nome
popular e cientifico da espécie, ano e local de ocorréncia, classe taxondmica, forma de entrada no
IBAMA-SE e destinacéo. As formas de entrada foram classificadas em quatro tipos: apreenséo,
resgate, estrega voluntaria e outros. Os animais recebidos eram encaminhados ao Centro de Triagem
de Animais Silvestres onde se fazia a recepcéo, identificacdo, marcacéo, triagem, avaliagao,
reabilitacdo e destinacdo. A destinacéo dos animais foi dividida em quatro categorias. 6bito, soltura,
cativeiro e outros. Resultados: No ano de 2019 e 2020 um total de 1973 animais (dentre aves, répteis
e mamiferos) deram entrada no CETAS do IBAMA-SE, sendo a maioria resultado de agbes de
fiscalizagdo (1174 animais), seguido pela entrega voluntaria (567 animais), resgate (227 animais) €
outros (5 animais). Ao classificar os animais recebidos considerando sua Classe taxondmica, as Aves
se mostrou a mais numerosa (1485 individuos), seguida pela Reptilia (420 individuos) e Mammalia
(68 individuos ). Quanto a destinagdo dos animais, ranqueando em ordem decrescente ficou: soltura
(1700 individuos), 6bitos (126 individuos), outros (124 individuos) e manutencéo definitiva em
cativeiro (21 representantes). Em 2020, devido a pandemia, houve uma grande reducéo no nimero de
fiscalizagOes, reduzindo o total de animais que deram entrada no IBAMA-SE. Conclusio: Diante do
exposto, pode-se concluir que a maior parte dos animais recebidos pelo Ibama-SE sdo oriundos de
fiscalizagdo que resulta em apreensdes, sendo grande parte pertencente a Classe Aves. Do total de
animais apreendidos amaior parte foi destinada a soltura.

Palavras-chave: Animais selvagens, Apreensdo, Fiscalizacéo, Soltura.
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O DERRAMAMENTO DE LAMA GEROU IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS
SOBRE A ATIVIDADE PESQUEIRA NO MEDIO-BAIXO RIO DOCE?

RODRIGO JOSE DE PAULA; PATRICIA GIONGO; WAGNER MARTINS SANTANA
SAMPAIO; FREDERICO BELEI DE ALMEIDA,

RESUMO

A bacia do rio Doce esta inserida no conjunto de bacias costeiras do Atlantico Sudeste
incorporando areas dos Estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, com extensdo total de
853km. Apo6s o derramamento de rejeitos de minério ter ocorrido no rio Doce, centenas de
pescadores profissionais e amadores perderam suas principais fontes de renda. Através de um
programa de desembarque pesqueiro, buscou-se avaliar os impactos diretos e indiretos na
ictiofauna do médio-baixo rio Doce, bem como os efeitos socioambientais diretos aplicados
sobre a pesca. O levantamento de dados por meios fisicos, foi desenvolvido através de
entrevistas e aplicagdo de formulario junto a pescadores que exercessem a pratica pesqueira,
tanto profissionalmente quanto de forma amadora. Entre junho de 2016 e maio de 2018,
foram executadas, mensalmente, as pesquisas relativas ao programa de desembarque
pesqueiro, totalizando 24 observagdes. Assim, foi possivel determinar, durante o periodo
amostral, a propor¢cdo dos impactos socioambientais causados pelo desastre no rio Doce,
relativo a perda de biodiversidade aquética, bem como os impactos econdomicos diretos e
indiretos aqueles que vivem da pesca. No decorrer das 24 campanhas de desembarque
pesqueiro realizadas, a alteracdo na estratégia de pesca utilizada na regido foi pequena, com
auséncia da pesca profissional e redu¢do da pesca amadora de peixes. A pressdo do impacto
da lama sobre o rio Doce potencializou outro agravante, a proliferacao de espécies aldctones e
exoticas ao longo da bacia. Com o impacto ambiental sofrido em novembro de 2015, a
comunidade de ictiofauna da bacia tornou-se ainda mais sensivel, potencializado pela
presenca de espécies aldctones, como tucunaré e piranhas, de comportamento altamente
predatdrio, e exoticas, como o bagre-africano por exemplo.

Palavras-chave: Desembarque Pesqueiro; Pesca Amadora; Pesca Profissional, Populagdes
Ribeirinhas; Rejeito de Minério.

ABSTRACT

After the ore tailings spill occurred in the Doce river, hundreds of professional and amateur
fishermen lost their main sources of income. Through a fishing landing program, we sought to
evaluate the direct and indirect impacts on the ichthyofauna of the mid-low Doce river, as
well as the direct socio-environmental effects applied to fisheries. Between June 2016 and
May 2018, surveys related to the fishing landing program were carried out monthly, totaling
24 observations. Thus, it was possible to determine, during the sample period, the proportion
of socio-environmental impacts caused by the disaster on the Doce River, related to the loss
of aquatic biodiversity, as well as the direct and indirect economic impacts on those who live
from fishing.
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Keywords: Amateur Fishing; Fishing Landing; Ore tailings; Professional Fishing, Riverside
Populations.

1 INTRODUCAO

A bacia do rio Doce esté inserida no conjunto de bacias costeiras do Atlantico Sudeste
incorporando areas dos Estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, com extensdo total de
853km e subdividida em trés se¢des: alto curso (regido de cabeceira até a foz do rio Matipd),
médio curso (da foz do rio Matip6 até divisa dos Estados ES/MGQG) e baixo curso (da regido de
Baixo Guandu e Aimorés até a foz do rio Doce em Linhares/ES) (ANA, 2001).

Em seu percurso drena areas do bioma Mata Atlantica, um hotspots de biodiversidade,
apresentando grande relevancia para a ictiofauna principalmente por apresentar elevada
riqueza com espécies endémicas, de vida restrita ¢ ameagadas de extingdo (MYER et al.,
2000; LANGEANI ef al., 2009; NOGUEIRA et al., 2010; CAMELIER & ZANATA, 2014).
Atualmente, a ictiofauna do rio Doce ¢ estimada em 110 espécies de peixes, sendo 80 nativas
e 30 introduzidas (VIEIRA, 2010; BELEI et al., 2012; BARROS et al., 2012; DERGAM et
al., 2017). A regido do médio-baixo rio Doce abrange uma area de aproximadamente 574km?
e concentra cerca de 70 espécies que incluem espécies de interesse ecoldgico, de importancia
comercial e para subsisténcia (COELHO, 2007; MARQUES et al., 2013).

As principais ameacas a ictiofauna da bacia do rio Doce estdo relacionadas as
atividades siderurgicas, hidrelétricas, agricultura, urbanizagdo, mineracdo e pesqueira que
levaram a perda e fragmentacdo de habitats, polui¢do, sobrepesca e introdugdo de espécies
nado-nativas (VIEIRA, 2010; REIS et al., 2016). Somado a esses impactos antropicos que
afetam negativamente a bacia do rio Doce, ainda se tem o desastre ambiental do rompimento
da barragem no municipio de Mariana (MG) em 2015 que lancou rejeitos de mineracao ao
longo de toda bacia e ainda gera impactos socioambientais que se estendem até a zona
costeira do Estado do Espirito Santo (ESPINDOLA et al., 2019).

Dos estudos ambientais j& levantados, destacam-se a asfixia de mais de 14 toneladas
de macro fauna aquética, especialmente peixes, € entre os grupos impactados,as comunidades
locais, no entorno da calha do rio Doce, bem como os pescadores, estdo entre os grupos mais
afetados (LIMA et al., 2020, LIMA et al., 2021). Desde entdo, observa-se que os impactos
socioambientais causados vém sendo alvo de diversos estudos, nas diferentes areas de

conhecimento.
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Desde o dia 22 de fevereiro de 2016, a atividade pesqueira foi proibida por liminar da
Justica Federal (BRASIL, 2015; OLIVEIRA et al., 2020).Ainda ¢ dificil mensurar o impacto

total gerado nas atividades econdmicas oriundas diretamente do rio Doce, mas levantamentos
indicam que, somente na por¢do capixaba, multas, sangdes aplicadas e estimativas parciais
realizadas apds o desastre com relagdo a danos, colocam as perdas econdmicas em
consequéncia do desastre em R$ 26,2 bilhdes de reais (TERRA BRASIS RESSEGUROS,
2016).

Estudos que ajudem a entender como o impacto dos rejeitos oriundos do rompimento
da barragem do Fundao afetaram as atividades pesqueiras no rio Doce s3o essenciais para
tracar estratégias para correta gestdo dos recursos naturais e na conservagao da ictiofauna.
Neste contexto, buscou-se avaliar o sistema de pesca na regido do médio e baixo rio Doce a
partir das experiéncias de pesca amadora e profissional local antes de depois do rompimento

da barragem de minério.

2 METODOLOGIA

O estudo referente ao desembarque pesqueiro no médio-baixo rio Doce foi desenvolvido
mensalmente entre junho de 2016 e maio de 2018, totalizando 24 observacdes. A regido de
abrangéncia foi determinada entre os municipios de Resplendor (MG), Baixo Guandu (ES) e
cidades ao entorno (Fig. 1) limitando-se a calha do rio Doce.

Figura 1- Por¢do do médio-baixo rio Doce. Regido de abrangéncia do estudo de Resplendor a

Baixo Guandu.
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A ficha de dados de dados foi desenvolvida através de entrevistas e aplicagdo de
formulario aplicado junto a pescadores que exercessem a pratica pesqueira, tanto
profissionalmente quanto de forma amadora, como também aqueles que realizassem pesca
esportiva dentro da drea delimitada como médio-baixo rio Doce.

As informagdes sobre a localizagdo onde pescadores atuavam com mais frequéncia, os
locais onde se encontravam os pescadores que exercem profissionalmente a pesca, como também
aqueles que se consideram amadores e que poderiam ser encontrados em atividade, foram
levantadas junto as cooperativas de pesca atuantes na regido em estudo, que também nos
informaram onde aqueles que eram associados a cooperativa residiam, para que fossem aplicados
0s questionarios.

As inspecdes realizadas na regido de estudo identificaram atividade de pesca profissional,
tais como a presenca de embarcagdes, a concentracao de pescadores e a existéncia de locais de
comercializacdo de pescado. Assim, buscou-se obter dados sobre esta atividade junto as
institui¢des nela envolvidas (IEF, FEAM e Colonias de Pescadores).

Para os pescadores encontrados as margens dos rios € em suas residéncias, foi aplicado o
Questionario de Registro do Desembarque Pesqueiro (Fig. 2) que contemplou as seguintes
variaveis: producdo total e especifica (por espécie-nome popular), composicao e diversidade da
captura total por aparelhos de pesca, composi¢do em peso da captura, tipos de aparelhos de
pesca, esfor¢co de pesca, nome e/ou tipos de embarcagdes utilizadas para o transporte do pescado,
locais, periodos e habitats de pesca, nome dos mercados ou locais de desembarque e custos

operacionais com a atividade pesqueira na regido.



Revista Multidisciplinar de Educagéo ¢ Meio DOI: 10.51189/ii-conbiv/6326

Ambiente &%), 11 CONGRESSO BRASILEIRO

) DE BIODIVERSIDADE
VIRTUAL

Figura 2 - Modelo do Questiondrio de Registro de Desembarque Pesqueiro aplicado

Questionario de Registro do Desembarque Pesqueiro
Pescador: Regido da Pesca:
Tipo de Pesca: () profissional () amadora () outra:

tidade d
Data e Peso |Tamanho MET Qua;orzse ‘ Local da Pesca Sl e TN
Pescado Pesca Utilizado aproximado vendido
empregadas

Fonte: IPEFAN, baseado em texto sugerido por SILVANO, 2004.

Buscando realizar uma distribui¢do geografica dos dados de pesca, os questiondrios
foram aplicados na tentativa de especializar os resultados no entorno dos pontos de amostragem

das estagdes de monitoramento.

Os dados levantados em ficha de desembarque pesqueiro foram tabulados e transferidos
para planilhas de formato Excel. Apoés a tabulagdo, a andlise de dados foi realizada
posteriormente a realizacdo de cada campanha, bem como o recolhimento dos dados através do
preenchimento dos questionarios junto aos pescadores, sendo a classificagdo e identificacdo dos
espécimes realizada até o menor nivel taxondmico possivel com o apoio de especialistas e de
bibliografia compativel. Para caracterizar a composicdo da ictiofauna na éarea de estudo de
desembarque pesqueiro, foi determinada a proporcao relativa e absoluta de cada espécie, sendo
também observado se as espécies capturadas sdo nativas ou exoéticas, migradoras ou nao
migradoras.

Para caracterizar a composicdo da ictiofauna na area de estudo de desembarque
pesqueiro, foi determinada a propor¢ao relativa e absoluta de cada espécie, sendo também
observado se as espécies capturadas sdo nativas ou exdticas, migradoras ou ndo migradoras.
Quanto a caracterizagao das populagdes de peixes do rio Doce na area de estudo de desembarque

pesqueiro, esta vem sendo realizada através do estudo da amplitude de tamanho e peso dos
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individuos de cada espécie. Para isso, foram elaborados tabelas e graficos com os valores
maximos € minimos do comprimento padrao (CP) dos espécimes.

A variagdo nos tamanhos das espécies para o periodo amostrado foi avaliada por meio de
construcdo de tabelas com os comprimentos e pesos médios, madximos € minimos dos
exemplares capturados.A captura por unidade de esfor¢co (CPUE)foi definida como o somatorio
do nimero (CPUEnN) ou biomassa (CPUEb em kg) de peixes por tempo médio estimado durante
todo o esforco de pesca.

Também foi possivel determinar, através dos questionarios aplicados, quais os petrechos
de pesca eram utilizados pelos pescadores e, entre estes, quais aqueles foram mais e menos

utilizados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram entrevistados aproximadamentel69 pescadores (82 pescadores — 2016/2017; 87
pescadores — 2017/2018) em diferentes regides pertencentes ao médio-baixo rio Doce, nos
trechos entre o municipio de Resplendor-MG e Baixo Guandu-ES. Através do levantamento em
campo, foram coletados os dados biométricos (peso e comprimento) de 591 peixes pertencentes
a 18 espécies, totalizando 252.228,8g (aproximadamente 252kg) de pescado.

Dentre os peixes identificados e mensurados, a piranha-vermelha (n=84), o tucunaré
(n=78) e a curimba (n=76) foram aquelas que apresentaram uma maior abundancia, seguidas
pela bocarra (n=56) e o lambari-do-rabo-amarelo (n=47). Os peixes que apresentaram a maior
média de massa foram a curimba, com um total de 69.368¢g e o tucunaré com 57.740g, conforme
apresentado na Figura 3. Possivelmente, essas espécies estao entre as mais procuradas nos pontos
de venda que ainda comercializam peixes da regido afetada pelo derramamento de lama.

O peixe registrado com maior massa € comprimento total foi a curimba Prochilodus
lineatus (2134g; 71cm) capturado entre a segunda e quarta campanha. A espécie de menor massa
e menor comprimento registrado foi o lambari-do-rabo-amarelo Astyanax bimaculatus (4g; 3cm)

capturado na 24* campanha.
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Figura 3 - Espécies Registradas através do Questiondrio de Desembarque Pesqueiro

. s Comp. Comp. Comp.
Espécie ::‘g‘;::' s ?Ie) SEERE Min. Méd. Max.
g {cm) {cm) {cm)
Lambari-
Astyanax bimaculatus do-rabo- 47 1157 3 5,67 15
amarelo
Ciclha ocellaris T““::;"ar 78 57740 22 35,58 58
2 s Bagre-
Clarias gasrnpinnus africano & 7478 22 425 61
Geophagus brasiliensis Acara 32 2762 10 14,41 23
Hoplias infermedius Trairdo 40 38815 25 4203 61
Hoplias malabaricus Traira 29 16313 18 30,58 51
Hypostomus sp. Cascudo 25 44987 15 24 35
Metynnis maculatus Pacu a 167 7 9 67 19
Oligosarcus argenteus Bocarra 56 2309 5 9,42 19
Pachyurus adspersus Corvina 25 8200 14 23,04 39
Pimelodus maculatus Mandi 36 11707 15 23 44
Prochilodus lineatus Curimba 76 69368 22 40,37 71
Piranha
Pygocentrus naftereri vermelh 34 19837,1 11 18,9 39
a
A Bagre
Rhamdia quelen Gl 15 2554 11 2313 27
Trachelyopterus Cumbac
striatulus i 4 611 10 12,5 14
Salminus brasiliensis Dourado 1 1235 49 49 49
Oreochromis niloticus Tilapia 23 6626 ] 19,3509 47
Leporninus sp. Piau 3 853 20 25 38

A atividade pesqueira registrada no periodo de junho de 2016 a maio de 2018
apresentou uma estrutura atuante de forma amadora, sendo que se chegou a este cenario pelo

fato da maior parte dos praticantes utilizarem tarrafa, redes de arrasto e anzol (Fig. 4).

Figura 4 - Petrechos Registrados Através de Questionario de Desembarque Pesqueiro
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Artefato de Pesca

Ap6s o derramamento de lama no leito do rio Doce ocorrido na regido de Mariana/MG,
em novembro de 2015, o governo do Estado de Minas Gerais (MG), por determinagdo do
Ministério Publico Estadual, decidiu proibir a pesca na bacia do rio Doce dentro dos limites do

Estado (IEF, Portaria - 78/2016). Em 2017, a Portaria (40/2017) revogou a instrumento anterior
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abrindo a possibilidade da reabertura da pesca, porém, a mesma ndo definia previsdo de abertura
nem cronograma (MAB, 2020).

Em 2020, contrariando pedidos da Fundagdo Renova, a 1* Vara da Justica Federal de
Linhares (ES) determinou que seja mantida a proibi¢cdo da pesca no rio Doce. Entretanto houve
pedidos de liberacdo da pesca com base em nota técnica emitida pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA, junho de 2019), onde afirma que o limite diario de 200g de peixe
daquela regido para adultos, e 50g para criangas, ndo representa risco a saide humana. Na
decisdo, a Justiga Federal refor¢ou que a nota ndo garante seguranga para a volta da pesca na
regido atingida pela lama, sendo que o Juiz Responsavel pelo caso salientou que sua decisdo para
manter a pesca proibida foi feita com base no principio da precaucio (A GAZETA, 2020).

Durante conversa com o presidente da associacdo de pescadores “COBAMA”, foi
informado que os pescadores profissionais de toda regido ndo estariam desenvolvendo a
atividade pesqueira regularmente, uma vez que recebem auxilio. Vale ressaltar que os pescadores
profissionais da regido ndo viam o rio em condi¢des para a realiza¢do da pesca, somado a isso, 0
comércio regional restringe o recebimento de peixes da regido por desconhecer e temer a
qualidade da ictiofauna local.

Mesmo com o Instituto Estadual de Florestas (IEF) publicando a Portaria n® 40, que
restringiu a pesca amadora e profissional a algumas espécies de peixes exoticos/aldctones, além
de autorizar algumas espécies nativas, as Cooperativas nao se mostraram seguras de retornar as
atividades, visto que a manutencdo dos equipamentos de pesca ndo ¢ vantajosa em relacdo a

procura e ao prego do pescado e também ao beneficio devido por lei da aos atingidos pela lama.

4 CONCLUSAO

Os eventos envolvendo o acidente de derramamento de rejeitos de minério ocorrido
em novembro de 2015, ainda refletem sobre a estrutura e atividade pesqueira na regido do
médio-baixo Rio Doce. Devido ao impacto da lama no sistema de pesca, tanto

amador/subsisténcia, quanto profissional e esportivo.

No decorrer das 24 campanhas de desembarque pesqueiro realizadas, a alteragdo na
estratégia de pesca utilizada na regido foi pequena, com auséncia da pesca profissional e
reducdo da pesca amadora de peixes. Segundo informado pelos proprios pescadores e
representantes das associagdes de pesca locais, este reflexo ocorreu motivado pela baixa

captura e periodo de defeso, além das portarias de n° 78 e 40 publicadas pelo IEF.
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A pressdao do impacto da lama sobre o rio Doce potencializou outro agravante, a

proliferacao de espécies aloctones e exoticas ao longo da bacia. Um grande numero destas
espécies ja podia ser observado antes do acidente, chegando a % do total de espécies apenas
no alto rio Doce (VIEIRA, 2009). Com o impacto ambiental sofrido em novembro de 2015, a
comunidade de ictiofauna da bacia tornou-se ainda mais sensivel, potencializado pela
presenca de espécies aloctones, como tucunaré e piranhas, de comportamento altamente

predatdrio, e exdticas, como o bagre-africano por exemplo.
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ANALISE DA COMUNIDADE DE MACROINVERTEBRADOS DO RIO SANTA CATARINA
(BACIA DO RIO PARACATU) EM TRECHO SOB INFLUENCIA DE SECAMENTO

JOAO EDUARDO VARDIERO CARVALHO; PATRICIA GIONGO; FREDERICO BELEI DE
ALMEIDA; WAGNER MARTINS SANTANA SAMPAIO

Introducdo: O rio Paracatu € um dos principais afluentes da bacia do Sao Francisco, a terceira maior
em extensdo do Brasil. O rio Santa Catarina, afluente do rio Paracatu, esta localizado na regido de
Vazante — MG. Alguns trechos recebem efluentes urbanos e, desde 2014, tém o secamento no periodo
de estiagem como consequéncia de acdes de mineragdo na regido. Alteragbes antrOpicas podem
modificar a estrutura da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos no curso d’ agua, portanto,
estudos sobre qualidade ambiental podem utilizar esse grupo como bioindicadores. Objetivos: O
presente trabalho teve como objetivo estudar a comunidade de macroinvertebrados do Rio Santa
Catarina, buscando avaliar a riqueza e abundancia de um trecho do rio. Metodologia: Entre maio de
2019 e agosto de 2021, foram realizadas cinco campanhas de coleta no rio Santa Catarina. As
amostragens foram feitas em 10 pontos, utilizando coletor tipo Surber. As amostras foram levadas ao
laboratério para triagem, contagem e identificagdo dos organismos. Resultados: Ao todo foram
registrados 84 taxons, o que esta dentro do esperado para rios da bacia do S&o Francisco. As estaces
com maior riqueza foram SCO1, P02, PO1 e SCO2 respectivamente, enquanto as com menor riqueza
foram PO, SC06, SC04 e SCO5. Alguns dos grupos de maior abundancia, como Chironomidae,
Bivalvia, Hirudinea e Oligochaeta, sdo oportunistas e tolerantes a ateragdes bruscas no ambiente. Em
relacdo a densidade de organismos, destacam-se os grupos Chironomidae e Thiaridae, ambos
indicadores de ambientes degradados. Durante as campanhas que apresentaram deplecionamento total,
os pontos do trecho de secamento tiveram maiores indices de espécies generalistas e resultados mais
baixos para riqueza e diversidade, principamente nas estacbes mais antropizadas como a SC03, que
sofre com destino de efluentes urbanos. Conclusdo: Os resultados encontrados indicam a dominancia
de taxons tipicos de ambientes antropizados. Através da andlise da comunidade bentdnica, observa-se
gue os efluentes urbanos e o secamento podem influenciar na composigéo das assembleias de
organismos. Esses resultados possuem grande relevancia para o rio Paracatu, que possui poucos dados
cientificos sobre sua comunidade de macroinvertebrados.

Palavras-chave: Efluentes urbanos, Bioindicadores, Sao francisco, Seca, Qualidade ambiental.
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PANORAMA DOS RESiDUOS PNEUMATICOS COLETADOS POR UM
ECOPONTO NO MUNICIPIO DE JUAZEIRO DO NORTE - CE

MARIA DAS DORES MILENA DE SOUSA LEITE; INGRID VITORIA SILVA
CARDOSO; FRANCISCO WEDSON FAUSTINO; SIDNEY KAL - RAIS PEREIRA DE
ALENCAR

RESUMO

O réapido desenvolvimento da industria de pneus levou a uma série de danos sociais ao meio
ambiente. No momento em que 0s pneus se tornam inaproveitaveis € ndo sao corretamente
coletados, transportados e reutilizados, provocam graves danos ao meio ambiente devido a sua
lenta degradag@o no meio. Como alternativa ao descarte inadequado de pneus e como forma de
evitar o impacto ambiental resultante, a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS)
desenvolveu a logistica reversa. Dessa maneira, o referente artigo teve como finalidade avaliar
o panorama dos residuos pneumaticos, em relagdo a destinagdo dos mesmos ao Ecoponto no
municipio de Juazeiro do Norte- Ceara. A pesquisa delimitou-se ao Ecoponto de coleta de
Residuos Pneumaticos no municipio de Juazeiro do Norte (CE). A coleta dos dados fora
realizada a partir das informagdes dos recibos que sdo emitidos pelo Ecoponto, na Autarquia
Municipal de Meio Ambiental de Juazeiro do Norte (AMAJU), e que sdo mantidos nos arquivos
do setor Coordenagdao de Monitoramento Ambiental em planilhas do software Excel. Para a
quantifica¢do de empreendimentos que destinaram seus residuos pneumaticos nos anos de 2017
a 2019, como também quantificar em kg os residuos coletados pelo Ecoponto, a Autarquia
disponibilizou a Planilha do Depodsito dos reciclaveis e reutilizaveis no Ecoponto. Destaca-se
que a quantidade de empresas que destinavam os seus residuos pneumaticos para o ponto de
coleta do municipio apresentou uma reducao ao longo dos anos analisados. Logo, a quantidade
de empresas que destinaram os seus residuos passou de 58 em 2017 para 42 em 2018, atingindo
o seu menor valor em 2019 com 35 empreendimentos. Nessa perspectiva, verifica-se que a
reducdo de empresas que destinam seus residuos de pneus para o ecoponto pode sinalizar para
uma ameaga ambiental, uma vez que os pneus ndo coletados podem ser dispostos de maneira
ambientalmente inadequada, podendo gerar danos. Por meio dos resultados obtidos, pode-se
constatar que o municipio de Juazeiro do Norte (CE) possui um o gerenciamento adequado dos
residuos pneumaticos, através da logistica reversa, porém, ¢ necessario que mais empresas
encaminhem seus residuos pneumaticos ao Ecoponto para que seja realizada a destinagao
correta destes residuos.

Palavras-chave: Impactos Ambientais; Destinagao Correta; Logistica reversa.
ABSTRACT

The rapid development of the tire industry has led to a lot of social damage to the environment.
No time when the tires become in a suitable degradation to the environment due to their slow
degradation in the environment. As a Disposal Policy to Avoid the Impact of Tires and the
resulting form of Environmental Waste, the National Solid Waste Policy (PNRS) developed
reverse logistics. In this way, the referent article aimed to evaluate the panorama of pneumatic
tires, in relation to their destination to the Ecoponto in the municipality of Juazeiro do Norte-
Ceara. The research was limited to the Pneumatic Waste Collection Ecopoint in the city of
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Juazeiro do Norte (CE). Data collection was carried out based on information from receipts that
are displayed by Ecoponto, at the Coordination of Northern Archives (AMAJU), and which are
presented in the files of the Environmental Monitoring sector in Excel spreadsheets. For the
quantification of projects that were destined in the years 2017 to 2019, as well as to quantify
the waste supplied by Ecoponto in kg, the Recyclable and Reusable Waste Deposit Worksheet
at Ecoponto made available the Recyclable Waste Deposit Worksheet and reusable. It is
noteworthy that the amount of destination of its pneumatic companies to the collection point of
the municipality showed a reduction over the years analyzed. Therefore, the number of
companies that disposed of their waste increased from 58 in 2017 to 42 in 2018, reaching its
lowest value in 2019 with 35 enterprises. Under these environmental conditions they can be
verified, since their tires cannot be verified so that they can occur in an environmentally
signaling way, since their tires can be verified in an environmental way, since they can be
verified in an environmental way, being able to check that your tires can be checked, so that
they can take place in an environmentally signaled manner. Through the results obtained, it can
be seen that the municipality of Juazeiro do Norte (CE) has an adequate management of waste,
either through the management of reverse logistics, that is, it is necessary that more companies
send their waste to the Ecoponto so that it is necessary to carry out the correct disposal of these
wastes.

Key Words: environmental impacts; correct destination ; Reverse logistic.

1 INTRODUCAO

O rapido desenvolvimento da industria de pneus levou a uma série de danos sociais ao
meio ambiente. E, pouco tempo depois, surgiu um dos maiores problemas ambientais da
contemporaneidade, o descarte de pneus em locais inadequados. Ao longo dos anos nao foi
dado a devida importancia para o que se fazer com esses materiais altamente poluentes, mas o
problema se intensificou em todo o mundo, principalmente a partir da década de 1970.
(SANTOS; GUIMARAES, 2021).

Como a negligéncia em relag@o a esse tema persistia nos paises mais pobres e atrasados
tecnologicamente pois pouca relevancia fora dada ao assunto: carcacas de pneus eram
colocadas em enormes areas sem qualquer analise prévia. Dito isso, vale ressaltar que as
acoes de descartes inconsequentes podem gerar problemas de satde, ambientais, culturais e
econdmicos, pois sem incentivos a educacdo ambiental e sustentabilidade, as sociedades
humanas muitas vezes sofrem com as consequéncias de suas atitudes (SANTOS;
GUIMARAES, 2021).

Ademais, no momento em que 0S pneus se tornam inaproveitdveis € nao sao
corretamente coletados, transportados e reutilizados, provocam graves danos ao meio ambiente
devido a sua lenta degradacdo no meio (BRUNETTO; PASSOS, 2016). Esses pneus, se
descartados de forma inadequada diretamente no meio ambiente, podem causar uma série de

impactos ambientais, pois sao criadouros de mosquitos, transmissores de doengas como dengue
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e Zika; afetam a biota; prejudicam as condi¢des estéticas e sanitdrias; além de criar condigdes
desfavoraveis para a atividade social e econdmica, devido ao descarte inadequado de materiais
ndo sdo mais reintegrados a industria para uso em outros ciclos produtivos (SOUSA, 2018).
Como alternativa ao descarte inadequado de pneus e como forma de evitar o impacto
ambiental resultante, a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) desenvolveu a logistica
reversa, uma série de agdes voltadas a devolug@o de pneus ao setor comercial (SOUSA, 2018).

Como mencionado anteriormente, a logistica reversa no Brasil ¢ uma nova concepgao
na logistica empresarial, que surgiu nos anos 90, quando os profissionais de logistica
reconheceram que matérias-primas, suprimentos € componentes caracterizavam custos
significativos e que deveriam ser administrados de modo conveniente, no momento do seu
retorno de pos-venda ou pos-consumo. O retorno de produtos pos-venda para os reparos,
reforma, remanufatura e substituigdo de materiais, € pos-consumo para a reutilizagdo,
reciclagem, valorizagdo energética e disposi¢do final ambientalmente correta dos produtos no
fim da vida util estdo associados a logistica reversa (LAGARINHOS, 2011).

De acordo com a Politica Nacional dos Residuos Solidos, lei n° 12.305/2010 aprovada
em 2 de agosto de 2010, os fabricantes, distribuidores, importadores e comerciantes de
agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas fluorescentes, de vapor de
sodio e mercurio e de luz mista, produtos eletronicos e seus componentes, estao obrigados a
desenvolverem e implementarem um sistema de logistica reversa para o retorno de produtos
apos o uso pelo consumidor e embalagens com sua vida util no fim, que independe do servigo
publico de limpeza urbana e do manejo dos residuos s6lidos. Determina também que a gestdo
dos residuos seja responsabilidade de todos: governo federal, estados, municipios, empresas e
sociedade (BRASIL, 2010).

Varias empresas aderiram a Logistica Reversa, e uma empresa referéncia mundial em
logistica reversa ¢ a ReciclANIP, a mesma ¢ uma entidade supervisora do sistema de Logistica
Reversa de pneus inserviveis. Consequentemente ¢ conceituada como uma das melhores
iniciativas da industria brasileira na area de responsabilidade pds-consumo, conhecida também
como logistica reversa. O trabalho de coleta e destinagdo de pneus inserviveis realizado pela
empresa ¢ equiparado aos maiores programas de reciclagem desenvolvidos no pais,
principalmente, ao de embalagens de defensivos agricolas e ao de latas de aluminio. A
ReciclANIP apresenta a responsabilidade da Indlstria Brasileira de Pneumaticos com as
questdes ambientais € com a instalagdio de condigdes que permitam o desenvolvimento
sustentavel do Pais, valorizando, acima de tudo, a preservagdo da natureza, a qualidade de vida

e o bem-estar da populagdo (RECICLANIP, 2022).



Revista Multidisciplinar de Educagdo ¢ Meio 48, || CONGRESSO BRASILEIRO DOL: 10.51189/ii-conbiv/6336
Ambiente ‘s 4 DE BIODIVERSIDADE

o VIRTUAL

Salienta-se que os pneus inserviveis recolhidos pela Recicl ANIP sdo destinados para o
Coprocessamento que pelo seu elevado poder calorifico, visto que, cerca de 70% dos pneus
inserviveis sdo usados como combustivel opcional em fornos de produg¢do de cimento,
substituindo assim o coque de petroleo; Artefatos de Borracha onde a borracha retirada dos
pneus sem utilidade originam varios materiais, como por exemplo os pisos industriais, pisos
para quadras poliesportivas e os tapetes para automoveis; Asfalto-Borracha que o p6 de
borracha proveniente da trituragdo de pneus inserviveis € adicionado a massa asfaltica, o
asfalto-borracha possui uma vida util maior, e também gera um nivel de ruido menor e
proporciona uma maior seguranga para os individuos que fazem o uso das rodovias e por fim a
Laminagdo que nesse processo, os pneus ndo-radiais sdo cortados em laminas que possuem
serventia para a fabricacdo de percintas ( industria de moveis), dutos de aguas pluviais, solas
de calcados, dentre outros (RECICLANIP, 2022).

Nesse contexto, ¢ fundamental disseminar informagdes acerca dos impactos negativos
que a destinagdo ambientalmente incorreta pode ocasionar ao meio ambiente e a satide e bem
estar da sociedade. Visto que os residuos pneumaticos demoram anos para se degradarem,
podendo assim contaminar os corpos hidricos, solo, ar e dentre tantos outros. Diante de tais
fatos, ¢ imprescindivel a implementacdo da Logistica Reversa para mitigar os impactos
ambientais. Ressalta-se que a conservacao dos ecossistemas ¢ uma responsabilidade de todos.

Juazeiro do Norte estd localizado na Regido Metropolitana do Cariri, tem bastante
destaque no ramo de comércio e servigos, além disso, possui um setor de Industria Téxtil e
Construgao Civil de grande expressdo (ALENCAR, 2018). Atualmente detém uma taxa de
urbanizacao de 96,07%, fruto da especulacdo imobiliaria que tem tornado a cidade cada vez
mais urbanizada e verticalizada. Limitando-se com os municipios de Missao Velha, Caririagu,
Crato e Barbalha, englobando uma area de aproximadamente de 249 Km?, e possui uma
populacao estimada em 249.939 habitantes (IPECE, 2017).

Dessa maneira, o referente artigo teve como finalidade avaliar o panorama dos residuos
pneumaticos, em relagdo a destinagdo dos mesmos ao Ecoponto no municipio de Juazeiro do

Norte- Ceara.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa delimitou-se ao Ecoponto de coleta de Residuos Pneumaticos no municipio
de Juazeiro do Norte (CE). O municipio possui uma area superficial de 248,832 km? cuja

populagdo estimada para o ano de 2017 de acordo com o censo geografico do IBGE, (2010) ¢
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de 270.383 habitantes. Esta cidade estd localizada na por¢ao sul do Estado do Ceara entre as
coordenadas geograficas 7°12°47’ de latitude e 39°18”55” de longitude, com extensao territorial
de aproximadamente 249,0 Km. Trata-se do municipio com maior economia entre as que
compdem a Regido Metropolitana do Cariri - RMC(IPECE, 2017). Estima-se que a coleta diaria
total de residuos de Juazeiro do Norte seja de aproximadamente 255,80 T (AMAJU, 2016).

O Ecoponto ¢ responsavel por realizar o recebimento de residuos pneumaticos
produzidos pelas grandes empresas geradoras desses residuos pneumaticos no municipio de
Juazeiro do Norte. As empresas sdo responsaveis por destinarem seus residuos no ponto de
coleta e recebem um recibo certificando-se do recebimento e a quantidade de pneus entregue.
Ap0s o recebimento de tais residuos, os mesmos sdo armazenados em um galpdo até atingirem
um limite para que a empresa responsavel pela destinacdo ambiental correta venha coleta-los.
A empresa responsavel por toda gestdo da logistica de retirada e transporte dos pneus
inserviveis do Ponto de Coleta e pela destinagdo ambientalmente adequada ¢ a Recicl ANIP, a
mesma possui convénio com a prefeitura municipal.

A pesquisa Trata-se de um levantamento de dados quantitativos. A coleta dos dados,
fora realizada a partir das informagdes dos recibos que sdo emitidos pelo Ecoponto, na
Autarquia Municipal de Meio Ambiental de Juazeiro do Norte (AMAJU), e que sdo mantidos
nos arquivos do setor Coordenagdo de Monitoramento Ambiental em planilhas do software
Excel.

Para a quantificagdo de empreendimentos que destinaram seus residuos pneumaticos
nos anos de 2017 a 2019, como também quantificar em kg os residuos coletados pelo Ecoponto,
a Autarquia disponibilizou a Planilha do Deposito dos reciclaveis e reutilizaveis no Ecoponto.

Os dados foram organizados em graficos e tabelas para uma melhor compreensao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A vista do exposto anteriormente, de inicio, destaca-se que a quantidade de empresas
que destinavam os seus residuos pneumaticos para o ponto de coleta do municipio de Juazeiro
do Norte apresentou uma reducdo ao longo dos anos analisados, conforme apresentado na
Tabela 01. Diante disso, a quantidade de empresas que destinaram os seus residuos passou de
58 em 2017 para 42 em 2018, atingindo o seu menor valor em 2019 com 35 empreendimentos
(Tabela 01). Desse modo, supde-se que houve uma reducdo no interesse das empresas em
relagdo a logistica reversa dos pneus, fato preocupante em decorréncia dos impactos ambientais

passiveis de serem produzidos por esses residuos, consoante ao que foi discutido previamente.
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Tabela 01. Avaliagdo do panorama dos residuos pneumaticos provenientes do Ecoponto do municipio de
Juazeiro do Norte, CE, no periodo de 2017 a 2019.

Resultados obtidos 2017 2018 2019 Total
Quaptldade de empresas que 58 4 35 106
destinaram seus residuos

Quantidade de residuos destinados 84.097 61.788 78.817 294,702

por ano (Kg)
Fonte: Autores, (2022).

Ressalta-se que das quarenta e duas (42) empresas que destinaram em 2018, apenas
dezoito (18) empresas haviam destinado no ano de 2017. Dessa forma, tém-se como resultado
que apesar do decréscimo em relagdo ao total de empresas que destinaram no ano de 2018, vinte
e quatro (24) novas empresas comegaram a destinar seus residuos pneumaticos para o Ecoponto.
No entanto, para o ano de 2019, das trinta e cinco (35) empresas que destinaram, somente dez
(10) delas destinaram no ano de 2017 ou 2018, sendo assim vinte e quatro (24) novas empresas
destinaram no ano de 2019. Desse modo, justifica-se o total de cento e seis (106) empresas,
visto que para tal calculo foram contabilizadas as empresas que destinaram ao longo dos trés
(03) anos. Salienta-se que na planilha, alguns dados ndo estavam apresentados de forma clara,
bem como estdo representados na planilha em unidades de medidas diferentes. Alguns estdo
apresentados em quilograma (kg) e alguns sem nenhum tipo de unidades, apenas apresentados

como “unidades”.

Para a Tabela 01, estdo contabilizados apenas os dados que estavam expressos na

planilha em quilograma (Kg). Na Tabela 02, pode-se observar que no total foram 112 empresas,
dessa forma tém-se que na planilha 106 empresas haviam seus residuos tabulados em kg e
apenas 6 empresas possuiam seus residuos tabulados em “unidades/volume”.
Um grande e grave problema para o meio ambiente tem sido a destinacdo final inadequada
dos produtos, as possibilidades que surgiram para amenizar o problema foi a reciclagem e a
reutilizagdo das embalagens, originando em incentivos e resultados positivos. Com base nisso
a Logistica reversa tem como objetivo fundamental diminuir a poluigdo do meio ambiente e o
desperdicio dos materiais, assim como a reutilizagdo e reciclagem de produtos. Visto que o
reaproveitamento dos insumos e a economia com embalagens retornaveis tém produzido
ganhos que instigam cada vez mais iniciativas € novos empenhos para implantagdo da
Logistica Reversa, tencionando a eficiente recuperagdao de produtos (RAMOS; RAMOS
FILHO, 2008).

Para mais, ressalta-se que os pneus depois de utilizados tornam-se residuos, devendo
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assim receber disposi¢do e tratamento apropriados, visando ndo acarretar danos ao meio
ambiente e a populag¢do. Caso acontega um incéndio onde existe um grande niimero de pneus
estocados sem cuidados ou controle adequados, ficara muito complicado o combate do mesmo.
Com essa queima dos pneus a céu aberto substancias gasosas cancerigenas como enxofre e
carbono sdo liberadas, sem falar na contaminag@o do ambiente devido aos metais pesados como,
por exemplo, cromo, zinco, cadmio e chumbo, que sdo componentes quimicos do pneu. Outro
fator preocupante ¢ que os pneus inserviveis que se eles forem estocados sem a devida
precaugdo em relacdo a sua protegdo, existe uma possibilidade deles acumularem agua das
chuvas, transformando-se reservatdrios de agua parada, propiciando a proliferacdo de insetos
agentes de doencas como a febre amarela e a dengue (RAMOS; RAMOS FILHO, 2008).

Nessa perspectiva, verifica-se que a reducdo de empresas que destinam seus residuos de
pneus para o ecoponto pode sinalizar para uma ameaga ambiental, uma vez que os pneus nao
coletados podem ser dispostos de maneira ambientalmente inadequada, podendo gerar os danos
supracitados. Contudo, pontua-se que o presente trabalho nao objetivou avaliar a destinacdo de
todos os residuos pneumaticos produzidos em Juazeiro do Norte, sendo considerados apenas os
materiais destinados ao ponto de coleta do municipio. Desse modo, ndo pode ser confirmado
que os demais residuos, nao coletados no ecoponto, foram destinados inadequadamente, porém,
essa ¢ uma hipotese a ser levantada. De qualquer forma, torna-se necessario a aplicacdo de
alguma politica municipal que favore¢a o aumento do nimero de empresas preocupadas com a
logistica reversa.

Assim, salienta-se que, nesse cenario de dados ambientais, devido a crescente
preocupacdo com a preservacao e protecdo do meio ambiente e a alta produgdo industrial de
pneumaticos, a série de questdes relacionadas a disposi¢do inadequada dos residuos de pneus
aumentou particularmente em virtude de suas caracteristicas de dificil degradagcdo no meio e
por ocupar bastante espago nos aterros sanitarios. Os danos ocasionados ao meio ambiente por
produtos descartados de forma incorreta fizeram com que a sociedade reivindicasse dos 6rgaos
reguladores, maneiras de controle, reversao e redu¢do dos impactos. Com isso, surgiram as
regulamentagdes e legislagdes ambientais voltadas para a destinagdo correta dos materiais
(GONCALVES et al., 2019).

Desse modo, ¢ de grande relevancia a presenga de ecopontos para a coleta de residuos.
Nesse contexto, expde-se que o estado do Ceard possui 12 pontos de coletas para residuos
pneumaticos, os mesmos encontram-se localizados nos municipios de Acopiara, Brejo Santo,
Caucaia ,Crato, Fortaleza, Horizonte, Iguatu, Itapipoca, Juazeiro do Norte, Maracanau, Sobral

e Taua. (RECICLANIP, 2022)



Revista Multidisciplinar de Educagio e Meio =%, |ICONGRESSO BRASILEIRO DOI: 10.51189/ii-conbiv/6336

Ambiente ‘i DE BIODIVERSIDADE
VIRTUAL

No contexto das legislagdes, ressalta-se a Politica Nacional de Residuos S6lidos (PNRS)
que contém alguns objetivos, como proteger a satude publica e a qualidade do meio ambiente;
nao gerar, reduzir, reutilizar, reciclar e tratar os residuos sélidos, bem como disposicao final
dos rejeitos de modo ambientalmente correto; gestdo integrada de residuos sélidos; estimular a
adogao de praticas sustentaveis de produgdo e consumo de bens e servicos; incentivar a industria
da reciclagem, tencionando estimular a utilizacdo de matérias-primas e insumos derivados de
materiais reciclaveis e reciclados. A Lei 12.305/2010 busca adequar as estratégias destinadas a
gestdo adequada dos residuos sélidos nos trés niveis de governo, determinando prazos para
corrigir adulteragdes, erros e omissdes realizados pelo poder publico e a populagdo. Determina
ainda o principio da responsabilidade compartilhada da gestdo de residuos solidos, distribuindo
as atribuigdes entre prefeituras, empresarios e a populagdo em geral (BRASIL,2010).

Conforme o art. 3°, inciso XII, da Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010, a logistica reversa
¢ instrumento de desenvolvimento econdmico e social definido por um conjunto de agdes,
métodos e meios destinados a possibilitar a coleta e a reintegragao dos residuos solidos ao setor
empresarial, para reaproveitar os mesmos em seu ciclo natural e também em outros ciclos
produtivos, ou para que haja a destinagdo final ambientalmente correta. A Politica Nacional de
Residuos Solidos estabelece em art. 3°, inciso I, que a introdugao da logistica reversa se da por
meio de acordo setorial entre os principais responsaveis pelos setores econdmicos e publicos,
como o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, que possuem
como objetivo fundamental a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto. O
poder publico tem o dever de oferecer e promover ferramentas para pratica da coleta seletiva
de residuos (BRASIL, 2010).

A partir da publicagdo da lei citada anteriormente, o nuimero de municipios que fazem
servicos publicos de manejo e de limpeza urbana de residuos duplicou. No entanto, os
governantes vao passando por dificuldades, na pratica, o que € imposto pelos planos nacional,
estaduais e municipais. Sendo imprescindivel alterar o planejamento da disposi¢do e destinagao
dos residuos residenciais e industriais, além do gerenciamento e da criacio de uma nova
logistica, incluindo, também, a responsabilidade as prefeituras ao ensinar conceitos sanitarios
e ambientais a populagdo brasileira. O gerenciamento dos RSU ¢ um mecanismo conectado nao
sO a0 meio ambiente, porém também, a saude publica, além do mais, demonstra ser uma das
maiores preocupacdes e fontes de despesas para os cofres publicos, pelo fato de ser uma
complexa atividade devido ao crescimento da quantidade e complexidade da geragdo dos

residuos, auséncia de capacitagdo técnica, limitacdo financeira, ruptura politica e
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administrativa, sensibilizagdo da populagdo e de falta de controle ambiental. E necessario a
promogao de investimentos voltados para a gestdo de residuos sélidos no Brasil, uma vez que
propicia o desenvolvimento e o crescimento do Brasil, de maneira a solidificar sua
infraestrutura (CARVALHO et al., 2019).

No tocante a gestdo dos residuos produzidos no Brasil, um ponto crucial consiste na
logistica reversa, em especial, relacionado aos residuos pneumaticos, na qual o cliente ao trocar
o pneu ja usado por um novo tem a escolha ou de deixa-lo na loja para a reciclagem ou leva-lo
para casa. Caso prefira deixar o pneu na loja, deve constar na nota fiscal, que o pneu gasto foi
deixado na loja com o intuito de destinagdo final. Caso a opte por leva-lo para casa, deve estar
incluso na nota fiscal o ecoponto mais proximo para que haja a destinacao final. Além destes
pontos, ha um programa de coleta dos pneus inserviveis que ¢ desenvolvido através de parcerias
com as prefeituras, que concedem os terrenos dentro de normas especificas de higiene e
segurancga para acondicionar os pneus inserviveis. O critério avaliado para a implantagio desse
tipo de ecoponto ¢ a localizagdo que deve ser proxima dos centros geradores, de empresas de
pré-tratamento, laminadores, cimenteiras e empresas que usam borracha dos pneus inserviveis
para fabricar tapetes automotivos. Os pontos de coleta de pneus sdo administrados pelas

prefeituras que estabelecem convénio com associagdes que representam os fabricantes.
E esses pontos sdo responsaveis também pelo armazenamento temporario e pela solicitagdo a
associagao representante dos fabricantes para o carregamento dos caminhdes e o transporte. No
Brasil, 98% do transporte de pneus sdo feitos por caminhdes e 2% por barcos, particularmente
na regido norte do pais. O caminhao deve possuir capacidade maxima preenchida determinando
o fluxo de remogao dos pneus (LAGARINHOS, 2013).

Para os efeitos da Lei 12.305/2010 a logistica reversa ¢ um instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e
meios destinados a viabilizar a coleta e a restitui¢ao dos residuos solidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao final
ambientalmente adequada. Esta Politica dispde no seu texto a facultatividade do governo usar
incentivos fiscais para fomentar a logistica reversa e a reciclagem. O setor prevé recursos de
aproximadamente seis bilhdes de Reais nos préximos quatro anos, para serem investidos na
implantacdo e manuteng¢do das iniciativas previstas na Lei, como a criagdo de aterros sanitarios,
planos especificos para a coleta, tratamento e destinagdo dos residuos solidos, além de abertura
de linhas de financiamento para cooperativas e intensificacdo das informagdes sobre os
problemas ambientais causados pelo lixo (MARCHI, 2011).

Mesmo assim, o Brasil ndo pode ser considerado como modelo no tratamento e na
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destinacdo final dos seus residuos. A logistica reversa impde a coleta seletiva. A coleta seletiva
¢ praticada em 56,9% dos municipios brasileiros, contudo esse dado ndo ¢ considerado
confiavel. Diversas vezes as atividades de coleta seletiva, praticadas pelas cidades, resumem-
se a pontos de entrega voluntaria, ou na formalizagdo de convénios com cooperativas de
catadores para a execu¢do dessas atividades e servigcos (MARCHI, 2011).

Ademais, salienta que os estabelecimentos que comercializam pneus sdo obrigados a
armazenarem e receber temporariamente os pneus utilizados que forem entregues pelo cliente
no ato da troca de um pneu, seja ele usado, novo ou reformado, contudo, ndo poderao beneficiar-
se de qualquer 6nus. Desse modo, cabe as empresas que prestem este tipo de servico o
acompanhamento para com os devidos fornecedores de pneus com a finalidade de se averiguar
se as normas estao realmente sendo respeitadas e seguidas (ALMEIDA, 2015).

Dessa maneira, as empresas apresentam-se como fator chave na logistica reversa dos
pneus, por conseguinte, a redug¢ao no nimero de empresas que destinam os seus residuos, mais
uma vez, ¢ um fator preocupante. Mesmo assim, por outro lado, constatou-se uma elevacao na
quantidade de residuos pneumaticos coletados no ecoponto, durante o periodo de estudo. Para
mais, pontua-se que a quantidade total de residuos coletados (De 2017 a 2018) foi de 224.702
kg , por sua vez, nimero total de empresas que destinaram seus residuos foi de 106.

A partir de observagdes da Tabela 01, visualiza-se que a quantidade de residuos
coletados diminuiu de 2017 para 2018, saindo de 84.097 kg para 61.788 kg . Contudo, de 2018
para 2019 houve uma elevagdo nas quantidades de residuos coletados, uma vez que as massas
sairam de 61.788 kg para 78.817 kg . Dessa forma, levanta-se a hipdtese que ocorreu um
acréscimo da quantidade de residuos por empresa, uma vez que nesse periodo de elevacao (2018
a 2019) ocorreu uma reducdo na quantidade de empresas que destinavam seus residuos para o
ecoponto (Tabela 01), conforme pontuado anteriormente.

Essa informacdo pode ser confirmada ao analisar os 112 empreendimentos que
destinaram seus residuos pelo menos uma vez para o ecoponto, conforme exposto na Tabela

02. Assim, verifica-se que, por exemplo, a empresa E13 destinou 500 kg em 2017 e
passou para

2.169 kg em 2019, a empresa E41 passou de 235 em 2017 para 3.166 em 2019 e a
empresa E91 ndo destinou residuos em 2017 e 2018, porém entregou 10.600 kg no ecoponto
em 2019. Todavia, algumas empresas reduziram a entrega de residuos ao longo dos anos,
exemplificando, a empresa E12 destinou 2.500 kg em 2017 e nenhuma massa nos anos
seguintes, a empresa E15 ofertou 3.650 kg em 2017, 1.800 em 2018 e nenhum material em
2019, j4 o empreendimento E35 destinou 2.550 kg em 2017 e nenhum residuo em 2018 e
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2020 (Tabela 02).

Tabela 02. Massa coletada de residuos pneumaticos por empresa nos anos de 2017. 2018 e
2019

. . Massa de pneus (Kg) . _ Massa de pneus (Kg)
Identificagdo 20172018 2019 1dentificagio 510 g6 019
Fl 15.75023.500 13.750  E57 200 - -
E2 70 ] ) E58 160 - ]
E3 19.4509.900 12500  E59 700 150 ]
E4 500 ] . E60 200 170 ]
ES 800 ] ] E61 800 - ]
E6 200 ] ] E62 ~ 1000 -
E7 800 ] ] E63 - 1350 -
ES 800 ] ] E64 ] 30 ]
E9* ] ] ] E65 ] 8 ]
EI0 800 ] ] E66 ] 100 ]
Ell 1.1005.700 2200  E67 ~ 900 2200
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E48 30 - - E104 - - 100
E49  1.000 1.000 - E105 - - 800
E50 20 - - E106 - - 2.000
E51 102 - - E107 - - 120
E52 210 - - B8k - -
E53 150 - - E109 - - 700
E54 100 - - E110 - - 500
E55 900 - - Ell1 - - 1.750
E56 300 - - E112 - - 100

* 1 pneu coletado em 2017; ** 4 volumes coletados em 2019; *** 40Kg e 5 volumes em
2018; 140 pneus coletados em 2018; ***** 83 pneus em 2019; ¢ 5 volumes em 2017. Fonte:
Organizado pelos autores, 2022.

Observa-se que 253 pneus/volumes foram coletados entre os anos de 2017 a 2019,

apenas com esta informac@o nao ha possibilidade de calcular o total de kg, visto que ndo
sabemos de qual pneu se trata, logo ha varios tipos, modelos e diferentes uso do pneu.
Em outra perspectiva, pode-se constatar que o interesse das empresas na destinagdo dos seus
residuos para o ponto de coleta da Recicl ANIP apresenta uma redug¢@o ao longo dos anos,
como exposto na Figura 01. Nesse tocante, pontua-se que a maior destinagdo ocorre somente
durante um ano, o que corresponde a 79% (89 empresas), ja em relacdo as que destinam por
dois anos o percentual reduz para 16% (17 empresas) e atinge apenas 5% (5 empresas) para os
empreendimentos que destinam durante trés anos (Figura 01), os resultados podem ser
consultados na Tabela 02. Assim, confirma-se mais uma vez a hipotese levantada anteriormente
que seria necessario a implementacao de projetos municipais que vissem a elevagao do interesse
das empresas sediadas em Juazeiro do Norte em relacdo a logistica reversa dos residuos
pneumaticos.

Figura 01. Duracdo em anos da destinacdo de residuos pelas empresas analisadas

M Destinaram apenas
durante 1 ano

m Destinaram
durante 2 anos

mDestinaram
durante 3 anos
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Essa ineficacia de politicas responsaveis pelo progresso da logistica reversa no Brasil
pode ser confirmada por outros estudos. O estudo nas borracharias se concentrou na cidade de
Belém, visto que Ananindeua possui uma rede estruturada para coletar os pneus inserviveis
juntamente com os borracheiros da regido. Partindo desta afirmagdo, as borracharias
pesquisadas apresentaram em 80% dos resultados, ndo ter conhecimento sobre a destina¢ao
ambientalmente correta dos pneus inserviveis. As borracharias, em 100% dos resultados,

apontaram que o poder publico ndo recolhe adequadamente os pneus inserviveis, destacando a

precariedade da situacdo na cidade de Belém em relagdo ao gerenciamento dos
residuos de pneus. Em 60% das borracharias pesquisadas, os pneus sao acondicionados em
local adequado e 40% ndo possuem espacos para o devido armazenamento, contribuindo para
problemas de satde publica e ambientais (GONCALVES et al., 2019).

No municipio em questdo, verificou-se a auséncia de um sistema estruturado de
recolhimento dos pneus inserviveis junto as entidades envolvidas (borracharias e revendedoras)
e de um ponto de coleta, denominado de Ecoponto, em concordancia com a Resolugao
CONAMA n° 416/09, apresentando uma ineficiéncia e precariedade do processo. Na cidade de
Ananindeua, a entrevista com a SEMMA desta cidade constatou a existéncia de um sistema de
armazenamento de pneus inserviveis e a presenga de uma estrutura de coleta nas borracharias e
revendedores por meio de caminhdo. Os pneus sdo recolhidos e transportados para um Ecoponto
a fim de serem armazenados em local adequado e, posteriormente, sdo coletados pela
Recicl ANIP e encaminhados para outros espagos, fora do estado com o intuito serem reciclados
(GONCALVES et al., 2019).

Ja em uma pesquisa realizada no municipio de Ji-Parana, localizado no Estado de
Rondoénia, regido norte do Brasil, os pesquisadores constataram que devido a auséncia de
estrutura e a grande producdo de pneus inserviveis na cidade, o atual prefeito regulamentou que
os pneus inserviveis fossem direcionados para um deposito do municipio, depdsito este sob a
incumbéncia da Secretaria Municipal de Satde (SEMUSA). Este depdsito funcionava como
feira de alimentos por algum tempo, sendo um local coberto, fechado e piso impermeavel.
Durante uma visita em loco, foi observou-se que ja foram recebidos alguns pneus, mas, os
mesmos estavam sendo acondicionados do lado de fora e ndo dentro do depdsito. O responsavel
da SEMEIA, afirmou que foi solicitado que os pneus recolhidos no depdsito fossem
acondicionados dentro do galpao e ndo fora que era de fato o que estava acontecendo (GOMES;
OROZCO, 2015).

Notou-se que os empreendimentos do ramo de pneus da cidade de Ji-Paranid ndo



Revista Multidisciplinar de Educagdo e Meio <=, |ICONGRESSOBRASILEIRO DOTI: 10.51189/ii-conbiv/6336

Ambiente ”@ DE BIODIVERSIDADE
VIRTUAL

apresentam o sistema de logistica reversa, sendo a prefeitura a uUnica responsavel pelo
recolhimento e destinacdo final dos pneus inserviveis da cidade. Segundo o Art. 33 da Lei
Federal n° 12.305 de 2010, é obrigacdo dos fabricantes, importadores, distribuidores e
revendedores implementar a logistica reversa dos residuos produzidos (GOMES; OROZCO,
2015).

E eminente e incontestavel o cuidado das empresas em atender a legislagdo valida
enquanto responsaveis pelo acondicionamento dos pneus que ndo tem mais utilidade,
entretanto, apds a entrega ao depdsito momentdneo municipal ou a coleta da empresa de
processamento, ndao ha uma grande relevancia em conduzir a logistica reversa dos pneus
excluidos, muito menos saber qual ¢ o rumo que estdo tomando. Isso se estima da forma que
71%, ou seja, cinco das empresas, ndo possuem a informac¢ao ou desconhece o destino final dos
pneus que ndo servem mais. Uma enorme quantidade de pneus sem serventia poderia estar
sendo descartada de forma erronea, produzindo passivo ambiental, e as empresas de
comercializacdo de pneus novos de Xanxeré seriam corresponsaveis sem mesmo ter
consciéncia. Como ha negligencia por parte dos gerentes das empresas do ramo de comércio de
pneus novos da cidade de Xanxeré, quanto a conseguir informagdes sobre o destino
ambientalmente correta dos pneus sem nenhuma utilidade, seus clientes também permanecem
sem essa percep¢ao. (BRUNETTO; PASSOS, 2016).

Desse modo, verifica-se a relevancia de empresas como a ReciplANIP na gestdao de
residuos. Pontua-se que a Recicl ANIP ¢ uma associacdo de iniciativa da industria brasileira que
tem como objetivo administrar a coleta e a destinacio ambientalmente correta de pneus
inserviveis para rodagem no Brasil, intervindo na area da responsabilidade pds-consumo. Esta

empresa tem como empreendimentos associados a Continental, a Goodyear, Bridgestone, a

Pirelli, a Michelin e a Dunlop. A ReciclANIP efetua a coleta de pneus inserviveis
através de um programa desenvolvido por meio de parcerias, envolvendo, diversas vezes, as
prefeituras, devido a necessidade da concessdo de terrenos. Nestes locais esses produtos sdao
recolhidos de revendedoras, borracharias e dos cidadaos e logo depois serdo armazenados

(RECICLANIP, 2022).

4 CONCLUSAO

Por meio dos resultados obtidos, pode-se constatar que o municipio de Juazeiro do Norte
(CE) possui um o gerenciamento adequado dos residuos pneumaticos, através da logistica

reversa, tanto por parte das empresas que fazem uso desses produtos, como por parte dos 6rgaos
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publicos que devem dar uma devida ateng@o a destinagdo final adequada aos mesmos. Porém,
¢ necessario que mais empresas encaminhem seus residuos pneumaticos ao Ecoponto para que
seja realizada a destinagdo correta destes residuos.

Dito isso, a responsabilidade compartilhada necessita ser executada de forma
individualizada e integrada, envolvendo ndo s6 os fabricantes, como também os importadores,
distribuidores e comerciantes, além dos consumidores, dos titulares dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos. Esta pratica tem como conddao minimizar a
quantidade de residuos sélidos e rejeitos originados, reduzindo, consequentemente, os danos e
os impactos causados ao meio ambiente como um todo.

Um método indispensavel para preserva¢do do meio ambiente ¢ a gestao adequada dos
residuos, assim como também ¢ importante para a promog¢do e prote¢do da satide humana.
Estudar o gerenciamento dos residuos pneumaticos dentro do municipio de Juazeiro do Norte
¢ de suma relevancia, pois, estes residuos sao grandes contribuintes para proliferacdo de vetores
e grandes poluidores do meio ambiente, dessa maneira, o presente estudo colabora por meio
dos resultados, para a verificagao da necessidade do poder publico na resolucdo deste problema,
para que o mesmo continue a ampliar e a estabelecer parcerias com as empresas, para que dessa
maneira o gerenciamento correto seja uma realidade, minimizando assim, os impactos que os
pneus inserviveis estdo causando no meio ambiente.

Sugere-se que sejam realizadas metodologias educativas e de comunicagdo, como por
exemplo: palestras, minicursos, cartazes e a utilizagao de recursos audiovisuais contribuem para
a permanéncia do publico-alvo no processo referente a educacdo ambiental. Um desses
exemplos sdo palestras ambientais educativas sobre o tema “residuos pneumaticos” nao s6 nas
escolas, porém também dentro das empresas no ramo de pneumaticos que estdo presentes na

cidade.
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INFLUENCIA DA DISPONIBILIDADE HiDRICA COMO FATOR LIMITANTE NA

GERMINACAO E CRESCIMENTO INICIAL DO THEOBROMA CACAO EU. NO
MUNICIPIO DE MARABA- PA

BENNISE OLIVEIRA CARVALHO; EDUARDA SOBRINHO DOS SANTOS; WALLISON

PAULINO RIBEIRO DA SILVA; FERNANDA DA SILVA MENDES.

RESUMO

O cacaueiro (Theobroma cacao EU.) ¢ uma planta tropical, de rapida germinagao, pertencente
a familia das Malvaceae Juss, encontrada principalmente nas Américas Central e do Sul, em
terras baixas, dentro de bosques com pouca iluminagio, coberto por grandes arvores. E um dos
frutos mais apreciados mundialmente e de grande importancia econémica, sendo o principal
ingrediente do chocolate e derivados. De todos os recursos que os vegetais precisam para sua
existéncia, a agua ¢ o mais abundante e o mais limitante, sendo utilizada em grandes
quantidades por estes. A utilizagdo de métodos de irrigagdes em culturas reflete no fato da dgua
ser o recurso-chave que limita a produtividade agricola. Objetivou-se testar a germinagdo e
desenvolvimento do cacau, submetendo-o a trés condi¢des hidricas distintas. Foram conduzidos
os seguintes procedimentos: o qual no primeiro foi avaliado a auséncia de agua, o segundo
avaliou-se a disponibilidade hidrica diaria de 50 ml por vaso, e o terceiro foi feito a utilizacao
do Biogel com uma irrigagdo semanal. Apos as avaliagdes finais, o primeiro e o segundo
tratamento apresentaram resultados abaixo do percentual, ja o terceiro apresentou resultados
satisfatorios. Os testes de germinagdo do T. cacao revelou a importancia de conhecer os fatores
que limitam o desenvolvimento da semente, para que ao aplicar em uma escala maior de plantio
de cacau, ndo sejam cometidos aos mesmos erros aos quais levaram a inviabilidade da semente,
como nos lotes plantados sem irrigacdo que ndo houve germinagdo. Contudo, a utiliza¢dao do
Biogel ¢ essencial para regides com baixo indice de pluviosidade, onde na maior parte do ano
¢ predominante o clima seco e ensolarado como a regido do municipio de Maraba-PA, sendo
assim o Biogel possibilita longos periodos sem irrigagao direta no vegetal.

Palavras-chave: Cacau; Condi¢des hidricas; Biogel.

ABSTRACT

The cacao tree (Theobroma cacao EU.) is a tropical plant, with rapid germination, belonging to
the Malvaceae Juss family, found mainly in Central and South America, in lowlands, in low-
light forests, covered by large trees. It is one of the most appreciated fruits worldwide and of
great economic importance, being the main ingredient of chocolate and derivatives. Of all the
resources that plants need for their existence, water is the most abundant and the most limiting,
being used in large quantities by them. The use of irrigation methods in crops reflects the fact
that water is the key resource that limits agricultural productivity. The objective was to test the
germination and development of cocoa, subjecting it to three different water conditions. The
following procedures were carried out: in the first one the absence of water was evaluated, the
second one evaluated the daily water availability of 50 ml per pot, and the third one was made
the use of Biogel with a weekly irrigation. After the final evaluations, the first and second
treatments presented results below the percentage, while the third presented satisfactory results.
The germination tests of T. cacao revealed the importance of knowing the factors that limit the
development of the seed, so that when applying on a larger scale of cocoa planting, the same
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mistakes that led to the seed infeasibility are not made, such as in the plots planted without
irrigation that there was no germination. However, the use of Biogel is essential for regions
with low rainfall, where for most of the year the dry and sunny climate is predominant, such as
the region of the municipality of Maraba-PA, so Biogel allows long periods without direct
irrigation in the vegetable.

Key Words: Cacau; Water conditions; Biogel.
1 INTRODUCAO

O cacaueiro (Theobroma cacao EU.) ¢ uma planta tropical, de rapida germinacao,
pertencente a familia das Malvaceae Juss, encontrada principalmente nas Américas Central e
do Sul, em terras baixas, dentro de bosques com pouca iluminagao, coberto por grandes arvores,
ou seja, em um clima imido gerado pela pouca incidéncia de luz, como em florestas menos
exuberantes e relativamente menos umidas, em altitudes variaveis, entre 0 ¢ 1.000 m do nivel
do mar (CEPLAC, 2018). Para seu melhor desenvolvimento, o cacaueiro exige solos
profundos, férteis e clima quente e imido, com temperatura média de 25°C e precipitagao anual
entre 1.500 e 2.000 mm, sem longos periodos secos (CEPLAC, 2014).

O T. cacao tem grande importancia econdmica, principalmente na producdo do
chocolate e derivados. O chocolate ¢ um dos alimentos mais apreciados do mundo, sendo o
principal produto obtido através do cacau (EFRAIM et al., 2009). A expansdo da
cacausilvicultura se deu por apoio institucional da CEPLAC, Orgio do governo federal que esta
subordinado ao Ministério da Agricultura e do Abastecimento. Atualmente na regido amazonica
os estados produtores de cacau sdo: Amazonas, Rondonia, Para e Mato grosso. (CEPLAC,
2001).

A semente do cacau ¢ rica em proteinas, sendo bastante vantajosa aos seres humanos.
A quantidade de proteica das sementes de cacau ¢ constituida por albuminas, globulinas,
prolaminas e glutelina; sendo as albuminas encontradas mais abundantemente (SANTOS et al.,
2000 apud ZACK; KEENEY et al., 1976).

De todos os recursos que os vegetais precisam para sua existéncia, a 4gua ¢ o mais
abundante e o mais limitante, sendo utilizada em grandes quantidades por estes. A utilizacao de
métodos de irrigacdes em culturas reflete no fato da 4dgua ser o recurso-chave que limita a
produtividade agricola (TAIZ et al., 2017).

A germinacdo e desenvolvimento inicial sdo afetados por diversas condigdes

intrinsecas e extrinsecas, para realizagdo desse processo e necessario alguns fatores como:
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disponibilidade de 4gua, temperatura, pH do substrato, luz, oxigénio, maturidade fisioldgica da
semente, mecanismo de dorméncia entre outros (TOLEDO; MARCOS FILHO, 1997).

Sabe-se que o municipio de Maraba- PA passa por longos periodos de estiagem, onde
o solo muitas vezes torna-se invidvel para o plantio de muitas espécies. Entretanto, estudos
sobre o microclima da regido evidenciaram que o més de outubro, onde hd uma transi¢cao do
periodo seco para o chuvoso, pode apresentar uma média de precipitagdo moderada,
possibilitando umidade a do solo (SANCHES; FISCH, 2005).

O trabalho teve como objetivo a analise da germinagdo das sementes do cacaueiro
(Theobroma cacao EU.) em 3 tratamentos dentre eles, tratamento controle, tratamento com

irrigacao diaria e tratamento com Biogel.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Bioprodutos e Energia da Biomassa
da Universidade do Estado do Para (UEPA), campus VIII, no municipio de Maraba-PA. Foi
utilizado substrato fornecido pela Secretaria de Agricultura (SEAGRI) de Maraba, composto
por terra preta, esterco, adubo, fertilizante NPK, p6 de serragem.

Para a realizacdo do experimento foram disponibilizados 45 vasos de 300 ml, sendo 3
tratamentos com 15 repeti¢des. Cada vaso foi identificado com os respectivos fatores testados

e enumerados, onde plantou-se as sementes de cacau, conforme descrito a seguir.

2.1 Preparaciao dos vasos

Foram feitos pequenos furos no fundo de cada vaso, em seguida adicionados 300g de
substrato em todas as repeticdes. Posteriormente, os vasos foram etiquetados com seu

respectivo tratamento, para um melhor monitoramento.

2.2 Semeadura

Em todos os tratamentos, as sementes foram semeadas em vasos com substrato em uma
cova de 5 cm, diferenciando que nos tratamentos 1 e 2, as sementes foram cobertas por substrato
e no tratamento 3 as covas com as sementes inseridas foram cobertas por aproximadamente
0,15g de Biogel Hidro Plus. Depois da semeadura os vasos foram cobertos por um plastico

preto para proteger da incidéncia solar.
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2.3 Condicdes hidricas

.No primeiro tratamento foi avaliada a auséncia de dgua como fator limitante para a
germinagdo, ou seja, o Tratamento controle. O segundo tratamento, foram adicionados
diariamente 50 ml de 4gua destilada em cada vaso, Tratamento Irrigac¢do diaria. E por ultimo,
o terceiro Tratamento Biogel, foi testado a retengdo da 4gua que foi aplicado a cada 7 dias 50
ml por meio do Biogel Hidro Plus.

Os niimeros de sementes germinadas foram avaliados diariamente a parti da ruptura do
tegumento. O levantamento final foi calculado apos 15 dias, sendo que os testes foram avaliados

diariamente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Tratamento Controle ndo apresentou nenhum resultado em relagdo a germinagao. Isso
evidenciou que como a maioria das espécies frutiferas, o cacau necessita prioritariamente de
agua para germinar e se desenvolver, pois a semente necessita de fatores ambientais adequados
para sua germinagao, como luz e agua por exemplo (FLORIANO, 2004).

O Tratamento com Irriga¢ao Didria, apds 5 dias houve a imersao dos cotilédones em
apenas um vaso, os demais ndo obtiveram resultado acerca da germinagdo. Supde-se que a
condi¢ao hidrica ao qual foram submetidos de 50 ml didrios tenha saturado o solo, levando a
semente a um estresse hidrico, tornando-a inapta para a germinagdo. Como citado por Nassif
(1998) o excesso de umidade pode provocar decréscimo na germinagao para algumas espécies
tropicais, pois diminui o processo metabolico resultante da falta de oxigénio.

Na terceira avaliacdo que continha Biogel como fator hidrico, no intervalo de cinco
dias observou-se a imersao dos cotilédones em trés vasos. No decorrer de dez dias, as demais
repeticdes apresentaram germinagdo completa com a imergéncia das plantulas. Verificou-se
que o substrato que continha o Biogel como fator limitante ndo encharcou, dando a semente
condi¢des propicias para germinagdo, assim ao final de 15 dias houve a imersdo de 14
cotilédones, tendo apenas um que ndo apresentou resultado esperado.

Os testes de germinacdo do 7. cacao revelou a importancia de conhecer os fatores que
limitam o desenvolvimento da semente, para que ao aplicar em uma escala maior de plantio de
cacau, ndo sejam cometidos aos mesmos erros os quais levaram a inviabilidade da semente,

como nos lotes plantados sem irrigacao, o qual ndo houve germinagao.
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Em todos os tratamentos avaliados, as literaturas sugerem que o Clima e o regime
pluviométrico propicio para a germinag¢do do cacau, sdo climas quentes e Umidos, com
temperatura média de 25°C e precipitacdo anual entre 1.500 e 2.000 mm, sem longos periodos
secos (CEPLAC, 2014). A inviabilidade das sementes no primeiro lote deve-se principalmente
ao déficit hidrico, causado pela falta de recursos hidricos, sendo a 4gua um dos principais
fatores para quebra de dorméncia e ativagdo do metabolismo do vegetal quando inicialmente
em forma de embrido.

No Tratamento Irrigagdo didria foi constatado a invalidez de praticamente todas as
sementes, possivelmente pela saturagdo do substrato com o excesso de dgua proporcionando
uma falta de oxigénio no solo inviabilizando boa parte das sementes, visto que os resultados
apresentados ndo foram satisfatorios, para que erros futuros nao sejam cometidos em um plantio
de larga escala, € preciso a drenagem da dgua do solo nos periodos mais chuvosos.

No terceiro lote foi observado um aproveitamento praticamente total das sementes,
onde a quantidade de agua disponibilizada a semente foi regulada com a utilizagdo do Biogel
proporcionado um ambiente ideal para germina¢cdo da mesma, pois os recursos primordiais
ficaram de facil aceso envolta da semente.

Sabe-se perfeitamente que a germinagdo e desenvolvimento do cacau ¢ extremamente
importante, pois serve como fonte de renda para muitas familias. Para a regido de Maraba, o
uso do Biogel ¢ recomendado, pois permite uma melhor retengao de 4gua por um periodo mais

longo de estiagem, visto o microclima da regido.
4 CONCLUSAO

As éreas de clima seco, como ¢ o caso do municipio de Maraba-PA que enfrenta
periodos longos de estiagem, a utilizacdo do Biogel pode assegurar ao produtor de cacau um

melhor desenvolvimento, tendo em vista que cerca de 93% das sementes germinaram.
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AVALIAC,AO DOS ASPECTOS PATOLOGICOS DE TARTARUGAS MARINHAS
NA AREA DAS BACIAS DE CAMPOS E ESPIRITO SANTO - BRASIL

GABRIEL DOMINGOS CARVALHO; MAIZA MARCELINO DE SOUZA; KAYNAN DE
MOURA FOSSE

RESUMO

As tartarugas sdo consideradas sentinelas da saude ambiental e sofrem com varios fatores
antropicos, seja por avango costeiro, polui¢ao, atividades pesqueiras, portudrias, e de extragao
de petréleo e gas, dentre outros. Este trabalho teve como objetivo realizar um levantamento de
dados sobre as tartarugas marinhas encalhadas, encontradas e recolhidas pelo Programa de
Monitoramento de Praias das Bacias de Campos e Espirito Santo (PMP-BC/ES). A coleta de
dados foi realizada no Sistema de Informacao de Monitoramento da Biota Aquatica (SIMBA),
mantidos pela Petrobrés, por meio do acesso ao perfil publico do sistema. Foram extraidos os
dados referentes aos esfor¢os de monitoramento e ocorréncias de fauna alvo (quelonios) e
resultados de exames anatomopatologicos. Foram analisados dados referentes a 3125 tartarugas
recolhidas no intervalo de 04/10/2017 a 20/03/2021. A espécie predominante nos registros foi
Chelonia mydas (75,7%), seguida por Caretta caretta (16,1%), Lepidochelys olivacea (7,3%),
Eretmochelys imbricata (0,8%) e Dermochelys coriacea (0,1%). O registro das suspeitas
clinicas, que relacionam as causas das mortes das tartarugas, aponta para um maior nimero de
mortes por afogamento (41,5%), seguido de mortes por processos infecciosos (33,8%), causas
indeterminadas (21,7%), e trauma (3%). O numero de tartarugas que encalhou em consequéncia
de acdes antropicas foi, predominantemente, devido as interagdes com artefatos de pesca
(45,3%), seguido de residuos soélidos (39,1%), além de outras interagdes, como com
embarcagdes pesqueiras (10,5%), indicios de agressao ou caca (4,8%) e presenga de residuos
de oleo (0,2%). Foram registrados 377 animais com a presenca de parasitismo, em quatro
espécies de tartarugas, com predominio dos registros em C. mydas. Somente sete animais foram
registrados com fibropapilomatose, sendo todos C. mydas. O éxito na conservagao de espécies
marinhas migratorias, como as tartarugas, necessita de medidas mitigadoras efetivas, que
reduzam os impactos antrdpicos sobre essas espécies. Sendo assim, sdo necessarios a
identificagdo, 0 mapeamento, a avaliagdo e 0 monitoramento das ameagas e das caracteristicas
dessas populagdes vulneraveis, de modo a subsidiar a¢des de elaboracdo de estratégias de
conservacgao e preservagao de tartarugas e de outras espécies marinhas.

Palavras-chave: biologia marinha; Caretta caretta; Chelonia mydas; quelonios; testudines.
ABSTRACT

Turtles are considered sentinels of environmental health and suffer from various anthropic
factors, whether by coastal advance, pollution, fishing, port, and oil and gas extraction
activities, among others. The objective of this work was to carry out a survey of data on beached
sea turtles, found and collected by the Beach Monitoring Program of the Campos and Espirito
Santo Basins (PMP-BC/ES). Data collection was carried out in the system SIMBA (Sistema de
Informagdo de Monitoramento da Biota Aquatica), maintained by Petrobras, through access to
the public profile. Data related to monitoring efforts and occurrences of target fauna
(chelonians) and results of anatomopathological examinations were extracted. Data related to
3125 turtles collected between 10/04/2017 and 03/20/2021 were analysed. The predominant



Revista Multidisciplinar de Educagéo ¢ Meio DOI: 10.51189/ii-conbiv/6341

Ambiente = _ 1| CONGRESSO BRASILEIRO

DE BIODIVERSIDADE
VIRTUAL

species in the records was Chelonia mydas (75.7%), followed by Caretta caretta (16.1%),
Lepidochelys olivacea (7,3%), Eretmochelys imbricata (0,8%) e Dermochelys coriacea (0,1%).
The record of clinical suspicions, which relate the causes of the turtles' deaths, points to a greater
number of deaths from drowning (41.5%), followed by deaths from infectious processes
(33.8%), undetermined causes (21.7%), and trauma (3%). The number of beached turtles
because of human actions was predominantly due to interactions with fishing gear (45.3%),
followed by solid waste (39.1%), in addition to other interactions, such as with fishing vessels
(10.5%), evidence of aggression or hunting (4.8%) and presence of oil residues (0.2%). A total
of 377 animals were recorded with the presence of parasitism, in four species of turtles, with a
predominance of records in C. mydas. Only seven animals were registered with
fibropapillomatosis, all being C. mydas. Success in conserving migratory marine species, such
as turtles, requires effective mitigation measures that reduce human impacts on these species.
Therefore, it is necessary to identify, map, evaluate and monitor the threats and characteristics
of these vulnerable populations, to support actions for the elaboration of strategies for the
conservation and preservation of turtles and other marine species.

Key Words: Caretta caretta; Chelonia mydas; chelonian; marine biology; testudines.

1 INTRODUCAO

As tartarugas marinhas sdo animais que sofreram e ainda sofrem com vérios fatores
antropicos, como o avango costeiro, a polui¢do, atividades pesqueiras, entre outros. Apesar de
habitarem o planeta por cerca de 150 milhdes de anos, esses animais possui um papel importante
no equilibrio dos ecossistemas, sendo considerados sentinelas da satde ambiental, por
possuirem a respiracdo aérea mantendo-se na interface ar/dgua, assim, recebendo cargas
ambientais através da respiracao de volateis toxicos (BAPTISTOTTE, 2014).

A interacdo das tartarugas com variadas artes de pesca ¢ considerada como sendo a
maior causa de mortalidade desses animais (UZAI et al., 2016). Além disso, a interagao entre
as tartarugas com a grande quantidade de lixo plastico que chega aos oceanos, por serem
materiais leves, resistentes e durdveis (RYAN et al., 2009), constitui um fator preocupante pelo
risco da ingestdao desses residuos sélidos de origem antropogénica, o que coloca em ameaga a
vida das tartarugas marinhas.

Este trabalho teve como objetivo realizar um levantamento de dados sobre os aspectos
patologicos das tartarugas marinhas encalhadas, encontradas e recolhidas pelo Programa de

Monitoramento de Praias das Bacias de Campos e Espirito Santo (PMP-BC/ES).

2 MATERIAIS E METODOS

A coleta de dados foi realizada no Sistema de Informacao de Monitoramento da Biota

Aquatica (SIMBA), por meio do acesso ao perfil publico do sistema
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(http://simba.petrobras.com.br), onde os dados, apés validados, ficam disponiveis para
consulta. O banco de dados deste sistema ¢ alimentado com os dados obtidos através da
execucdo dos Programas de Monitoramento de Praias — PMPs mantidos pela Petrobras
(Petréleo Brasileiro S.A.).

Foram extraidos os dados referentes ao intervalo de 04/10/2017 a 20/03/2021, levando-
se em consideracdo os aspectos patologicos das tartarugas marinhas encontradas encalhadas e
recolhidas pelo Programa de Monitoramento de Praias das Bacias de Campos e Espirito Santo
(PMP-BC/ES). Foram extraidos dados referentes aos esfor¢os de monitoramento e ocorréncias
de fauna alvo (queldnios) e resultados de exames anatomopatolédgicos.

Como este trabalho envolve animais silvestres, a autorizagao para realizar de atividades
foi concedida pelo Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade -
ICMBio/Ministério do Meio Ambiente — MMA, via Sistema de Autorizagao e Informagao em
Biodiversidade - SISBIO (Autorizagdo N° 74593-1), assim como a aprovagao pelo Comité de
Etica no Uso de Animais (CEUA/Ifes) (Processo N°23185.001460/2018-77), respeitando-se a
legislagao vigente, atendendo as resolugdes do Conselho Nacional de Controle de

Experimentacdo Animal (CONCEA).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Forma analisados dados referentes a 3125 tartarugas recolhidas pelo PMP-BC/ES, no
intervalo de 04/10/2017 a 20/03/2021. Os Projetos de Monitoramento de Praias (PMP) sdo
desenvolvidos para o atendimento de condicionantes do licenciamento ambiental federal,
conduzido pelo IBAMA, das atividades de exploragdo e produgdo (E&P) de petroleo e gas
natural offshore da PETROBRAS nas Bacias de Santos, de Campos, do Espirito Santo, de
Sergipe-Alagoas e Potiguar. Esses projetos tém como objetivo avaliar as possiveis
interferéncias das atividades de E&P da Petrobras, na area de abrangéncia dos projetos, sobre
os tetrapodes marinhos (aves, tartarugas e mamiferos marinhos), por meio do monitoramento
das praias, do atendimento veterindrio aos animais vivos debilitados e da coleta para estudos
dos animais mortos (SIMBA, 2021).

As atividades do PMP, incluem os servicos de monitoramento, resgate, atendimento
veterinario para reabilita¢do, soltura e necropsia de animais marinhos. Os dados obtidos através
da execugao dos PMPs sdo inseridos no Sistema de Informag¢do de Monitoramento da Biota
Aquatica (SIMBA, 2021), utilizado pelos 6rgdos ambientais competentes como base de

informagdes sobre a ocorréncia de animais marinhos no pais.
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Foram analisados dados referentes a 3.125 animais necropsiados no periodo de 2017 a
2021 (Tabela 1), sendo a espécie predominante Chelonia mydas (75,7%), seguida por Caretta
caretta (16,1%), Lepidochelys olivacea (7,3%), Eretmochelys imbricata (0,8%) e Dermochelys
coriacea (0,1%).

Tabela 1 - Quantitativo de necropsias realizadas em tartarugas marinhas encalhadas e recolhidas pelo
PMP-BC/ES entre outubro de 2017 e margo de 2021 (n = 3125)

Numero de animais Ano

Espécie necropsiados 2017 2018 2019 2020 2021
Caretta caretta 504 82 166 60 139 57
Chelonia mydas 2366 519 933 434 270 210
Dermochelys coriacea 03 2 1 -
Eretmochelys imbricata 25 4 13 - 2 6
Lepidochelys olivacea 227 29 114 6 35 43

Total 3125 636 1227 500 446 316

Fonte: SIMBA, 2021.

O registro das suspeitas clinicas, que relacionam as causas das mortes das tartarugas na
area de abrangéncia do PMP-BC/ES, aponta para um maior nimero de mortes por afogamento
(41,5%), seguido de mortes por processos infecciosos (33,8%), causas indeterminadas (21,7%),
e trauma (3%) (Tabela 2). Dentre os 3125 casos analisados, foram registrados 377 animais com
a presenca de parasitismo, em quatro espécies de tartarugas, com predominio dos registros em

C. mydas e, somente sete registros de fibropapilomatose, exclusivos em C. mydas.

Tabela 2 - Suspeitas clinicas das causas das mortes das tartarugas marinhas recolhidas pelo PMP-BC/ES
e necropsiadas entre outubro de 2017 e margo de 2021 (n = 671)
Suspeitas Clinicas das Causa das Mortes

Espécie

Afogamento Processos Traumas Indeterminado
Infecciosos

Caretta caretta 65 13 01 21
Chelonia mydas 592 531 46 325
Dermochelys coriacea - - - -
Eretmochelys imbricata 04 01 - 01
Lepidochelys olivacea 10 03 02 04

Total 671 548 49 351

Fonte: SIMBA, 2021.

A tartaruga-verde (C. mydas), devido aos seus habitos alimentares durante a fase jovem,
fica mais proxima das areas costeiras do que outras espécies de tartarugas marinhas. Essa
proximidade com a costa proporciona maior interacao com as atividades humanas (UZAI et al.,
2016). Alguns autores relacionam o grau de incidéncia de doengas na espécie C. mydas com a

alta taxa de ocupag¢do humana e industrial. George (1997) e Baptistotte et al. (2001) sugerem
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que uma alta prevaléncia de fibropapilomatose pode estar associada a esses ambientes de baixa
qualidade ambiental.

O numero de tartarugas que encalhou em consequéncia de agdes antropicas foi,
predominantemente, devido as interagdes com artefatos de pesca (45,3%), seguido de residuos
solidos (39,1%), além de outras interagdes, como com embarcacdes pesqueiras (10,5%),

indicios de agressdo ou caca (4,8%) e presenca de residuos de 6leo (0,2%) (Tabela 3).

Tabela 3 - Registro de interagdes antrOpicas com as tartarugas marinhas recolhidas pelo PMP-BC/ES e

necropsiadas entre outubro de 2017 e margo de 2021 (n = 437)

Numero de Tipo de Interag¢ido Antrépica (IA)
Espécie animais com
registro de 1A Artefatos  Interacio com  Residuos  Residuos  Agressio/
da Pesca Embarcacoes Solidos* de Oleo Caca

Caretta caretta 52 38 01 08 01 04
Chelonia mydas 364 151 43 157 - 13
Dermochelys coriacea - - - - - -
Eretmochelys imbricata 06 01 01 03 - 01
Lepidochelys olivacea 15 08 01 03 - 03

TOTAL 437 198 46 171 01 21

*Lixo, plasticos etc. Fonte: SIMBA, 2021.

A interacdo antropica ¢ considerada uma das principais ameagas as espécies de
tartarugas que ocorrem na costa brasileira interagem direta ou indiretamente com atividade
pesqueira, seja ela artesanal ou industrial (BAPTISTA, 2017). Alguns fatores antropicos
também influenciam na conservacao da espécie, como a movimentagdo e extracdo de areias;
aterros; foto polui¢do; trafego de veiculos; uso da praia por banhistas; portos ancoradouros;

processos de edificacdo da orla e a extracdo de petroleo e gas (ALMEIDA et al., 2011).

4 CONCLUSAO

Existem varios fatores antropicos que podem comprometer a vida das tartarugas
marinhas, sendo frequente a observacgao de animais mortos ao longo das praias. Embora existam
os registros de informacgdes sobre a ocorréncia das tartarugas no litoral do Brasil, nota-se que
apesar dos esfor¢os de monitoramento e de projetos de preservacao desses animais, ainda faltam
informagdes locais especificas, nos diferentes municipios costeiros ao longo do Brasil. Tais
informagdes sobre a biologia e ecologia dessas espécies seriam uteis para subsidiar acdes de
conservacao ambiental nas regides onde as tartarugas ocorrem. O €xito na conservacao de
espécies marinhas migratorias, como as tartarugas, necessita de medidas mitigadoras efetivas,

que reduzam os impactos antrdpicos sobre essas espécies. Sendo assim, os dados apresentados
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neste estudo poderdo subsidiar agdes de elaboracao de estratégias de conservacao e preservagao

das tartarugas e também de todo ecossistema marinho local.

REFERENCIAS

ALMEIDA, A. P. et al. Avaliagdo do Estado de Conservacao da Tartaruga Marinha Chelonia
mydas (Linnaeus, 1758) no Brasil. Biodiversidade Brasileira, n. 1, p. 12-19, 2011.

BAPTISTA, A. B. C. Registros e padroes de encalhe de tartarugas marinhas no litoral
centro-sul de Sao Paulo. 2017. Monografia (Bacharel em Ciéncias Bioldgicas) -
Universidade Estadual Paulista. Sao Paulo, 2017.

BAPTISTOTTE, C. Testudines marinhos (tartarugas marinhas). In: CUBAS, Z. S.; SILVA, J.
C.R.; CATAO-DIAS, J. L. Tratado de animais selvagens: medicina veterinaria. 2. ed. Sao
Paulo: Roca, 2014. p. 259-270.

BAPTISTOTTE, C.; RIETH, D. B.; BECKER, J. H.; LOPEZ, G.; CASTILHOS, J. C.; LIMA,
E. H. S. M.; BELINI, C.; MATUSHIMA, E. R.; BARATA, P. C. R. Prevaléncia de
fibropapilomatose em tartarugas marinhas nas areas de alimentacdo no Brasil. In: Anais do V
Congresso e X Encontro da Associagdo Brasileira de Veterinarios de Animais Selvagens,
2001, Sao Paulo. Anais [...]. Sdo Paulo: ABRAVAS, 2001, p. 29.

GEORGE, R. Health problems and diseases of sea turtles. In: LUTZ, P.L. e MUSICK, J. A.
The Biology of Sea Turtles. Marine Science Series: CRC Press, 1997, p. 363-385.

MARCOVALDI, M. A.; SALES, G.; THOME, J. C; SILVA, A. C. C. D.; GALLO, B. M. G;
LIMA, E. H. S. M.; LIMA, E. P.; BELLINI, C. Sea turtles and fishery interactions in Brazil:
identifying and mitigating potential conflicts. Marine Turtle Newsletter, v. 112, p. 4-8,
2006.

MARQUEZ, M. R. Sea turtles of the world. Na annotated and illustrated catalogue of sea
turtle species known to date. FAO Fisheries Synopsis, v. 11, n. 125, p. 81, 1990.

RYAN, P. G.; MOORE, C. J.; VAN FRANEKER, J. A.; MOLONEY, C. L. Monitoring the
abundance of plastic debris in the marine environment. Philosophical Transactions of the
Royal Society B, v. 364, p. 1999-2012, 20009.

SIMBA. Sistema de Informac¢io de Monitoramento da Biota Aquatica. Disponivel em:
<http://simba.petrobras.com.br>. Acessado em 10 de agosto de 2021.

UZAIL L. M. S.; CALAIS JUNIOR, A.; NUNES, L. C. Impacto das atividades pesqueiras
como causa de morte em tartarugas-verdes (Chelonia mydas) nas praias da costa Espirito
Santo entre 2013 € 2014. In: VIANNA, U. R.; OLIVEIRA, F. A.; CARVALHO, J. R.;
BARBOSA, J. M. (Orgs.). Tépicos em Ciéncia Animal V. Alegre: Ufes, 2016, p. 189-201.



Revista Multidisciplinar de Educagéo e Meio ISSN: 2675-813X DOI: 10.51189/ii-conbiv/6343
Ambiente

- . [ICONGRESSO BRASILEIRO

DE BIODIVERSIDADE
VIRTUAL

MONITORANDO AS INTERACOES ENTRE HUMANOS E JACARES (CROCODYLIA:
ALLIGATORIDAE) EM MANAUS

PALOMA KALINE COSTA DE SOUZA; GEORGE HENRIQUE REBELO; MAIANA COSTA DO
LAGO

Introducdo: Jacarés (Crocodylia: Alligatoridae) sdo representantes da fauna que persistiram nos
ambientes aquéticos alterados pelo crescimento urbano desordenado na cidade de Manaus (AM) e a
convivéncia com seus habitantes, demanda atenc&o. Desde 2014 o Laboratério de Manejo de Fauna do
INPA tem monitorado as interages entre humanos e jacarés (HJ) a partir do levantamento de noticias
publicadas na internet desde 2010. Tem sido observados nos cursos d'’Agua, quintais e até dentro de
casas asquatro espécies de maior distribuicdo na Amazonia brasileira: tinga Caiman crocodilus, agu
Melanosuchus niger, coroa Paleosuchus trigonatus € pagua ou diri-diri Paleosuchus palpebrosus.
Objetivo: Este estudo teve como objetivo atualizar a base de dados incluindo os registros das
interacbes HJ 2018-2020. Metodologia: A metodologia utilizada foi, em primeiro lugar buscar
registros destas interagdes em sites de noticias na internet, para posterior checagem no campo. Devido
a Pandemiada COVID-19 ndo foi possivel verificar os detalhes no campo, mas a busca de registros foi
ampliada para incluir, além das noticias, registros pessoais em blogs e redes sociais. Ao invés de
entrevistas e verificagdes in loco, foram coletados relatos pessoais e realizadas reunides remotas com
grupos focais, para saber também se e como a pandemia afetou as interacbes HJ. Resultados: Entre
agosto de 2018 e julho de 2021 foram 19 eventos (interacdes HJ) registrados em 78 noticias, em fontes
regionais e nacionais. Os registros mais frequentemente foram interages com tinga (n=11), seguidos
de interagbes com coroa (n=4) e acu (n=2). Conclusdo: Aparentemente, a pandemia ndo teve efeito
sobre as interacdes HJ. Mas os efeitos da enchente excepcional e histérica de 2021 foram percebidos
de outra forma, os relatos compartilhados nos grupos focais descreveram principalmente interagcdes
dentro das casas e avistamentos nos bairros, mas a maioria considerou que o nimero de interacées HJ
n&o aumentou.

Palavras-chave: Crocodilianos, Midia digital, Pandemia.
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ESTIMATIVA E CARACTERIZACAO DA PRODUCAO DE DEJETOS SUINOS NO
BRASIL: ANALISE PARA AUXILIAR NA MITIGACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

VAGNER JANIEL DE LIMA; FRANCISCO WEDSON FAUSTINO; MARIA DAS DORES
MILENA DE SOUSA LEITE; INGRID VITORIA SILVA CARDOSO; ROSEMARY DE
MATOS CORDEIRO

RESUMO

A suinocultura consiste em um setor de destaque no agronegocio brasileiro, uma vez que a
carne suina é uma das mais consumidas no mundo. Desse modo, essa atividade se desenvolve
no pais para atender o mercado interno e externo, tornando o Brasil o quarto maior produtor e
exportador desse produto, para mais, ressalta-se que essa atividade apresenta grande relevancia
social. Todavia, a vista disso, a suinocultura detém um alto potencial de causar impactos
ambientais, principalmente, nos ecossistemas aquaticas, pelo fato dos dejetos produzidos na
criacdo de porcos apresentar elevadas concentracdes de residuos contaminantes. Diante disso,
o presente artigo teve como finalidade estimar a produgdo de dejetos suinos no Brasil, bem
como analisar os constituintes de tal residuos, além disso, buscou-se expor os principais
impactos decorrente da presenca de metais pesados e nutrientes, propondo a geracdo de
fertilizantes como alternativa para mitigar os impactos ambientais, por mais, deduziu-se a
economia com essa pratica. Para tanto, procurou-se dados na literatura que favorecessem o
calculo para estimar a producao de dejetos suinos, bem como os principais constituintes do
mesmo. Dessa forma, apds estimar a carga de constituintes, recorreu-se, mais uma vez, a
literatura para verificar os principais impactos dessa atividade. Ademais, expde-se como
alternativa a remocao dos nutrientes para produzir fertilizante e, por meio de pesquisa
orcamentaria, pode-se estimar, de forma subjetiva, a economia com esta pratica. Por meio
dessas etapas, verificou-se uma elevada carga de metais pesados e nutrientes presentes, € que
caso ndo apresentem uma disposi¢do adequada, tem um alto grau de causar impactos
ambientais, sobretudo, nos ecossistemas aquaticos, a exemplo, da eutrofiza¢do. Ainda, devido
as estimativas orcamentarias, observou-se que a carga de nutrientes poderia gerar uma elevada
economia, além de mitigar os impactos ambientais. Em sintese, verifica-se que o dejeto suino
necessita de tratamento, por reunir diversos elementos potencialmente prejudiciais aos
ecossistemas. Nessa perspectiva, os biodigestores se tornam uma alternativa viavel pelo seu
baixo custo operagdo, além da produgdo de biofertilizante. Contudo, sugere-se para trabalhos
futuros a anélise dos gastos para extragdo de nutrientes e producdo de fertilizantes, a fim de
obter dados mais assertivos.

Palavras-chave: biodigestores; nutrientes; fertilizantes; NPK; metais pesados.
ABSTRACT

Pig farming is a prominent sector in Brazilian agribusiness, since pork is one of the most
consumed in the world. Thus, this activity is developed in the country to serve the internal and
external market, making Brazil the fourth largest producer and exporter of this product,
moreover, it is emphasized that this activity has great social relevance. However, in view of
this, swine farming has a high potential to cause environmental impacts, mainly in aquatic
ecosystems, due to the fact that the waste produced in pig farming has high concentrations of
contaminating residues. Therefore, this article aimed to estimate the production of swine
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manure in Brazil, as well as to analyze the constituents of such waste, in addition, it sought to
expose the main impacts resulting from the presence of heavy metals and nutrients, proposing
the generation of fertilizers as an alternative to mitigate environmental impacts, however,
savings were deducted from this practice. Therefore, we searched for data in the literature that
favored the calculation to estimate the production of swine manure, as well as its main
constituents. Thus, after estimating the load of constituents, the literature was once again used
to verify the main impacts of this activity. Furthermore, the removal of nutrients to produce
fertilizer is exposed as an alternative and, through budget research, it is possible to
subjectively estimate the economy with this practice. Through these steps, there was a high
load of heavy metals and nutrients present, and if they are not properly disposed, they have a
high degree of causing environmental impacts, especially in aquatic ecosystems, such as
eutrophication. Also, due to budget estimates, it was observed that the nutrient load could
generate a high economy, in addition to mitigating environmental impacts. In summary, it
appears that swine manure needs treatment, as it brings together several potentially harmful
elements to ecosystems. From this perspective, biodigesters become a viable alternative due to
their low cost of implantation and operation, in addition to the production of biofertilizer.
However, it is suggested for future work the analysis of expenses for nutrient extraction and
fertilizer production, in order to obtain more assertive data.

Key Words: biodigesters; nutrients; fertilizers; NPK; heavy metals.
1 INTRODUCAO

A presente expansdao da suinocultura tem como fundamental caracteristica a
concentragdo de animais por area, e tem por finalidade atender o consumo interno e externo de
carne, seus produtos e derivados (SILVA; FRANCA; OYAMADA, 2015). A carne suina ¢
uma das carnes mais consumidas no mundo, devido as suas altas qualidades organolépticas,
como maciez, suculéncia, sabor agradavel e Unico, além do alto teor de gordura, que atende as
expectativas do consumidor. Nos ultimos anos, entre 2011 e 2017, a produgdo e consumo de
carne suina no Brasil cresceu substancialmente, com producdo média de 3,6 milhdes de
toneladas e consumo per capita anual de 15 kg. Com 81,5% do produto utilizado no mercado
interno e 18,5% para exportacdo, o Brasil constitui-se no quarto maior produtor e exportador
desse produto, apresentando boas perspectivas no mercado internacional (ROCHA, 2020).

Com isso, as atividades ligadas a suinocultura tém destaque na matriz produtiva do
agronegocio brasileiro, destacando sua importdncia em escala econdmica e social,
principalmente no que se refere a geracdo de empregos, uma vez que sua produgdo ocorre
principalmente em dareas rurais de pequeno e médio porte onde ¢ plenamente utilizada.
(HABAS; BARICHELLO; ZANELLA, 2016). Assim como outras cadeias produtivas do
agronegocio, a suinocultura brasileira tem crescido rapidamente nos ultimos anos. Esse
crescimento fica evidente quando se analisam diversos indicadores econdmicos e sociais, como:

volume de exportagdes; participagdo nos mercados mundiais; numero de empregos diretos e
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indiretos etc. (HECKLER, 2019).

Ademais, a relevancia da suinocultura para a agricultura familiar se deve
particularmente as suas caracteristicas de utilizacdo de mao de obra familiar plena, pouca
exigéncia de area de terra, pratica propria do produtor de financiar investimentos e custos e
retornos financeiros. Pequenos agricultores com condigdes limitadas encontraram viabilidade
na diversificacdo da produgdo. A suinocultura viabiliza as bacias leiteiras, pois os residuos
dessa produgdo sao utilizados como adubo para pastagens e também para a produgdo de graos
(HECKLER, 2019).

Porém, nota-se, como consequéncia, uma generalizada poluigao hidrica proveniente dos
dejetos da suinocultura (SILVA; FRANCA; OYAMADA, 2015). Além disso, Morais et al.,
(2017) afirmam que um dos problemas cruciais na criagdo de suinos esta no elevado volume de
dejetos gerados e na sustentabilidade da sua producdo. O langamento inadequado de dejetos
ndo tratados em lagos, rios € no solo podem causar enfermidades (alergias, hepatite,
verminoses); causar desconforto a populagdo (mau cheiro e proliferacdo de insetos) e, ainda,
acarretar impactos no meio ambiente (toxicidade em plantas, eutrofizagdo dos cursos d’agua e
morte de peixes e animais).

Dito isso, a principal causa da poluicao ¢ a descarga direta de dejetos de suinos nao
tratados nos cursos d'agua, resultando em um desequilibrio ecoldgico e poluigdo devido a
redugdo dos niveis de oxigénio dissolvido na dgua, transmissao de patdgenos e contaminagao
da 4gua potavel por amdnia e outros elementos toxicos. Os principais componentes do esterco
suino que modificam as aguas superficiais sao matéria organica, bactérias fecais, nutrientes e
sedimentos. Bactérias e nitratos sdo componentes que alteram a qualidade das aguas
subterraneas. A suinocultura também causa outro tipo de problema que ¢ a polui¢do do ar
relacionada ao odor desagradavel dos dejetos. Isso acontece devido a evaporac¢do de compostos
volateis, que podem ter efeitos prejudiciais ao bem-estar humano e animal. Os poluentes
atmosféricos mais comuns nas fezes sdo: amonia, acidos graxos volateis, metano, H2S, N20,

etanol, propanol, etanol, entre outros (SILVA; FRANCA; OYAMADA, 2015).

O esterco ¢ composto pelas fezes dos animais que, geralmente, se apresentam na forma
solida ou pastosa. Os dejetos podem possuir grandes variagdes em seus componentes,
dependendo do sistema de manejo adotado e, particularmente, da quantidade de nutrientes e
agua em sua composi¢do. O esterco liquido dos suinos possui matéria organica, nitrogénio,
potassio, fosforo, calcio, magnésio, sédio, manganés, zinco, ferro, cobre e outros elementos que

estao presentes nas dietas dos animais (SILVA; FRANCA; OYAMADA, 2015).
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Os sistemas intensivos de suinocultura fechada produzem grandes volumes de dejetos e
requerem destinacdo. Dentre as alternativas possiveis, a mais aceita pelos agricultores € o uso
como fertilizante (SILVA; FRANCA; OYAMADA, 2015). O que tem sido feito para
minimizar o impacto das atividades de suinocultura ¢ a conscientiza¢ao dos suinocultores, mas
diante dos resultados, mais acdes devem ser desenvolvidas, como fiscalizag¢des, politicas
publicas regulatorias como impostos, desenvolvimento de programas de sustentabilidade
econdmica e apoio a producdo. Incentivos a implantagdo de biodigestores (HABAS;
BARICHELLO; ZANELLA, 2016).

Diante disso, o presente artigo teve como finalidade estimar a producdo de dejetos
suinos no Brasil, bem como analisar os constituintes de tal residuos, além disso, buscou-se, por
meio de revisdo bibliografica, expor os principais impactos decorrente da presenga de metais
pesados e nutrientes, propondo a geragdo de fertilizantes como alternativa para mitigar os

impactos ambientais dessa atividade e deduzindo a economia com essa pratica.

2 MATERIAL E METODOS

Para atingir os objetivos do presente trabalho, buscou-se na literatura trabalhos para
caracterizar o efluente de biodigestores tratando dejetos suinos. Apos essa etapa, verificou-se a
presenga de metais pesados e nutrientes com potencial de causar impactos ambientais negativos,
em especial, aos ecossistemas aquaticos. Dessa forma, realizou-se uma revisao bibliografica
com intuito de relatar os danos mencionados, bem como trazer justificativas para a importancia
de se dispor desses residuos de forma ambientalmente correta, com finalidade de mitigar os
possiveis impactos ambientais da atividade suina.

Relacionado a quantificagdo dos dejetos, de inicio, utilizou-se as informagdes de Afonso
et al. (2019) que relaciona a quantidade de suinos, expressa em matrizes, com a producao de
dejetos em m?.ano”!, conforme exposto na Tabela 01. Ademais, adotou-se a estimativa da
produgdo anual de matrizes suinas expressa pelo IBGE (2021), que correspondia a 4.839.630

matrizes em 2020.

Tabela 01 - Produgio anual de efluentes de suinos

Quantidade de suinos (Matrizes) Dejetos (m*.ano™)
300 1.346,74
650 2.917,94
1.000 4.493,62

Valores médios
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Quantidade de suinos (Matrizes) Dejetos (m3.ano™)
650 2.919,43
Dejetos por matriz suina*
4,491 m?.ano™".n° suinos™!
* Obtido pela divisao dos valores médios (dejetos por quantidade de suinos).
Fonte: Organizado pelos autores a partir dos dados de Afonso et al., 2019.

Para mais, empregou-se a Equagdo 01 para determinar a produgdo de dejetos suinos em
3.ano!.
PD = QMatrizes * DPM

m

Equagdo 01

Onde:

PDsuino = Produgio de dejeto suinos (m3.ano™);

Matrizes = Quantidade de matrizes suinas por anos (n° suinos.ano™');

DPM = Dejetos por matriz suina (m3.ano™!. n° suinos™). Para o DPM, adotou-se o valor de

4,491 m3.ano™!.n° suinos™ a partir da média aproximada dos valores expressos na Tabela 01.
Além disso, buscou-se, na literatura, valores de concentra¢do dos constituintes de

residuos apds tratamento em biodigestores, conforme dispostos por Moura (2019) e Silva

(2020), organizados na Tabela 02. Ainda, reforca-se que os valores expostos na tabela 02

correspondem a concentragdes ja presente no efluente do biodigestor, optou-se por esse ao invés

do dejeto de suinocultura bruto (sem tratamento), pelo fato do tratado ser passivel de ser

empregado como biofertilizante, ou seja, a partir das estimativas realizadas a seguir, pode-se

verificar, de certa forma, a viabilidade por conta dos nutrientes, em especial, ao nitrogénio,

fosforo e potassio presente no efluente final.

Tabela 02 - Resultados bibliograficos de anélise de efluente suino tratado em biodigestores

Parimet lisad Fonte

arametros analisacos Moura (2019) Silva (2020)
Aluminio (Al) 2,31 mg.L! ND

Boro (B) 5,67 mg.L"! ND

Calcio (Ca) ND 600 mg.L!
Cobre (Cu) 0,12 mg.L"! 54,8 mg.L"!
Enxofre (S) ND 400 mg.L"!
Ferro (Fe) 2,55 mg.L"! 125,0 mg.L"!
Fosforo (P) ND 500 mg.L"!
Magnésio (Mg) 42,63 mg.L"! 200 mg.L"!
Manganés (Mn) 0,72 mg.L"! 11,4 mg.L"!
Nitrogénio (N) ND 3.400 mg.L"!
Potassio (K) 97,41 mg.L"! 300 mg.L"!
Zinco (Zn) 31,11 mg.L! 113,8 mg.L"!
Densidade ND 1.004 g.L"!
Massa Seca ND 1,4%
Matéria Organica ND 600 mg.L"!

Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Assim, pode-se aplicar as Equacdo 02 e 03 para estimar a producio de cada constituinte
presente no residuo mencionado. Para mais, salienta-se que foram operados os calculos
matematicos apenas com as informagdes de Silva (2020), por esse ser o Unico que dispde de
dados para os trés elementos presentes no NPK (Nitrogénio, Fosforo e Potassio), sendo esses
nutrientes importante em relagio a viabilidade dos biofertilizantes.

PCAnua] = [(POssuimos * 1.000) * CC] * 10_9 Equa@ﬁo 02

Onde:

PC anual = Produg@o anual do constituinte (ton.ano™); PDsuino = Produgio de dejeto suinos
(m3.ano™);
CC = Concentragdo do constituinte (mg.L™");

Observagdes = O valor 1.000 na formula foi utilizado para converter 0 PDsyino de m>.ano™! para
L. ano™!, por sua vez, o valor de 10 foi empregado para converter o resultado final de mg. ano
! para ton. ano™'.

/0constituinte )] «10-6 100 EqanENlO 03

Onde:

PCanual = Produgéo anual do constituinte (ton.ano™); d = Densidade do dejeto suino (g.L™);
Yoconstituinte = POrcentagem que o constituinte representa no dejeto suino (mg.L);

Observagdes = O valor 1.000 na férmula foi utilizado para converter 0 PDsuino de m*.ano™! para
L. ano™!, por sua vez, o valor de 10 foi empregado para converter o resultado final de mg.ano-
! para ton. ano™'.

Destaca-se, ainda, que a Equagao 02 foi manipulada para os constituintes no qual o autor
estimava a concentragdo em unidade de massa e volume. Por sua vez, fez-se uso da Equacao
03 no parametro que o autor expressou os dados em porcentagem, a citar, a matéria organica.

Com a tentativa de estimar, de forma subjetiva, a economia relacionada ao
biofertilizante produzido teoricamente, caso todo o nitrogénio, fésforo e potassio fosse
removido e convertido em NPK com eficiéncia de 100%, fez-se uma pesquisa or¢amentaria a
cerca nesse fertilizante (NPK). Nessa perspectiva, pelo fato do NPK ser comercializado em
variadas concentragdes, considerou-se as porcentagens de 10% para cada um dos elementos
quimicos, a fim de padronizar os custos por empresa.

Para mais, adotou-se o potassio como constituinte limitante, sendo a sua produgdo
utilizada como valor para estimativa em reais, uma vez que esse nutriente apresentou uma
estimativa de produ¢do menor quando comparado aos valores de nitrogénio e fosforo (Tabela
02), em outras palavras, quer dizer que esse material poderia ser utilizado em 100% sem faltar

os demais, que apresentam maiores quantidades teoricas. Para mais, foi possivel verificar os
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custos a partir dos dados coletados em pesquisa orcamentaria e expostos na Tabela 03.

Tabela 03 - Orgamentos dos fertilizantes NPK (Nas concentragdes 10% de N; 10% de F; ¢ 10% de P) realizados
em 2022

Preco (RS$.kg"

Empresa Adubo 1) Uso
Empresa 01 Agrosolo NPK 4,65 Agricola
Empresa 02 NPK mistura de granulos 8,60 Arvores, frutiferas e jardim
Empresa 03 Fertilizante Heringer 6,00 Arvores, frutiferas e jardim
Empresa 04 [nsumax 14,00 Arvores, fruFlfer?s, hortaligas e
jardim
Empresa 05 Vitaplan 17,72 Jardim
Empresa 06 Fertilizante mineral dimy 22,90 Jardim
Empresa 07 ilizante Adubo Para Zamioculca 14,90 Jardim
Npk
Empresa 08 NPK 7.07 Agricola, arvore.s, frutl.fera.s,
forragem, hortaligas e jardim
Empresa 09 Vanguarda 7,24 Agricola
Empresa 10 Ourofertil 5,00 Agricola

Observagao: Optou-se por empresas que apresentavam a mesma formulag¢ao 10% de N; 10% de F; e 10% de P
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

Diante das informagdes apresentadas, adotou-se a Equacdo 04 para estimar a economia
em reais com NPK presente em biofertilizantes. Salienta-se, ainda, que por mais que seja uma
estimativa subjetiva, essa pode trazer uma nocdo da economia que esses biofertilizantes
poderiam trazer, além de mitigarem os impactos ambientais caso esses nutrientes fossem

dispostos de modo inadequado na natureza.

Enpk = (PCanual * 10) * 1.000 * VeEerilizante Equagdo 04
Onde:

Enrk = Economia com NPK (R$.ano™!)
PCanual = Produgéo de dejeto suinos (ton.ano™); Veerilizante = Valor do fertilizante (R$.kg™");
Observagao = O valor de 10 multiplicado 0 PCanual decorre da porcentagem de cada nutriente

presente no fertilizante, ou seja, como o orcamento foi feito por kg de fertilizantes completo e
esse apresenta um percentual de nutrientes (Nitrogénio, Fosforo e Potassio) de 10%, cada,
significa que 1 kg de potéssio produziria, teoricamente, 10 kg de tal fertilizante. Relacionado

ao valor 1.000, esse foi introduzido na formula para converter 0 PCanual de ton.ano™! para kg

1 1

.ano .

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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Dentre os primordiais setores da economia brasileira, se encontra a agroindustria que
apresenta relevancia tanto para a performance exportadora brasileira, quanto para o
abastecimento interno (NARDELI et al., 2019). Por outro lado, os setores agropecuarios sao
um dos principais poluidores do meio ambiente, sendo responsaveis pela liberagio de GEE
(gases do efeito estufa), tendo a suinocultura um lugar de destaque no setor, devido a isso causa
preocupag¢do mundial. Por esse motivo, foi desenvolvido no Plano Agricola e Pecuario
2010.2011, o “Programa ABC (Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono)” coordenado pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), e aprovada pela Resolucao
BACEN n° 3.896 de 17.08.2010 (EMBRAPA, 2022).

Desse modo, a suinocultura ¢ considerada pelos 6érgaos ambientais como uma "atividade
potencialmente causadora de degradagdo ambiental”, classificando-a como de grande potencial
poluidor, em decorréncia dos impactos ambientais causados (GONCALVES E OLIVEIRA, 2018;
ZAMBIASI et al., 2018). Em consequéncia disso, essa atividade vem ganhando atengdo
mundial em relagdo a producdo de residuos. Esses residuos sao constituidos de fezes, urina,
residuos de racdo, pelos, poeira e insumos usados na producao dos suinos (SOUZA et al., 2019),
sendo responsaveis por grave problema, causando forte degradacdo do solo, do ar (GEE) e,
principalmente, dos recursos hidricos (BOTELLO et al., 2021; GELINSKI NETO; GELINSKI
JUNIOR E ROGOSKI, 2019).

Para mais, destaca-se que os ecossistemas aquaticos estdo sendo acometidos com o
processo progressivo de contaminagdo, em decorréncia de atividades agricolas, urbanas e
industriais (VITORINO, 2015). Fato esse que corrobora com Villlwock e Crispim (2019) no
qual afirmam que a ascendente amplificagcdo industrial e demografica, observada nas ultimas
décadas, produziu o comprometimento da qualidade hidrica de reservatorios, lagos e rios, em
razdo do langamento de efluentes industriais ¢ domésticos, bem como das cargas difusa de
origem agricola e urbana.

Assim, torna-se relevante estimar a produgdo de dejetos suinos no Brasil, bem como a
composicao dos seus constituintes. Diante do exposto na metodologia, fez-se possivel estimar
a produgdo de dejetos suinos do Brasil, em 2020, que equivale a 21.747.458,16 m?.ano™!. Desse
modo, ¢ crucial a utilizagdo de tecnologias que visem o tratamento desses rejeitos. Além disso,
pontua-se que, em elevado percentual da sua producdo, os dejetos sdo passiveis de serem
convertidos em produtos agricolas e implantados nos locais que s3o produzidos,
potencializando a performance das culturas e elevagao da producdo (NARDELI et al., 2019).

Por conseguinte, ocorre uma redu¢do nos custos com elevag¢ao da qualidade do solo
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(NARDELI et al., 2019). Para tanto, ¢ necessario a utilizagdo de uma tecnologia apropriada,
dessa forma, entra em cena os Biodigestores. Esse sistema, consiste em um recipiente fechado,
construido de alvenaria, concreto e outros materiais, no qual ¢ depositado residuo animal, que
sofre digestdo anaerdbica pelas bactérias, decompondo a matéria organica e gerando
biofertilizante (TEIXEIRA; SIQUEIRA E HERNANDES, 2019). Além disso, os biodigestores
trazem diversos beneficios, solucionando um dos maiores desafios da suinocultura enfrentado
pelos produtores, que sdo os danos ambientais ligados ao descarte inadequado de residuos dessa
atividade.

Ainda mais, a biodigestdo anaerdbia possibilita a geragdo de renda com o
aproveitamento de subprodutos de valor agregado gerados, que podem produzir ganho
econdmico quando transformados em energia elétrica e ou térmica, créditos de carbono e
biofertilizante (COSTA E SOTO, 2018).

Para mais, transfigura-se relevante avaliar a composi¢ao do material proveniente de tal
tecnologia tratando dejetos suinos. Assim, a hipotese da produgao de cada constituinte presente
nesse material pode ser visualizada na Tabela 03. Pelos dados obtidos, verifica-se que, a partir
das informagdes de Moura (2019), o elemento quimico com maior estimativa de produgao seria
0 potassio com 2.118,42 ton.ano™!, seguido por zinco com 676,56 ton.ano™! € boro com valor de
123,31 ton.ano™! (Tabela 04). Salienta-se, mais uma vez, que para o autor supracitado ndo foi
estimado as concentragdes de nitrogénio e fosforo, demais constituintes do NPK, apenas foi

verificado os valores de potassio, conforme apresentado anteriormente.

Tabela 04 — Estimativa para a geragdo anual dos constituintes dos dejetos suinos no Brasil em 2020

Moura (2019) Silva (2020)
Aluminio (Al) 50,74 ton.ano™! NE
Boro (B) 123,31 ton.ano™! NE
Calcio (Ca) NE 13.048,47 ton.ano™!
Cobre (Cu) 2,61 ton.ano™! 1.191,76 ton.ano™!
Enxofre (S) NE 8.698,98 ton.ano™!
Ferro (Fe) 55,46 ton.ano! 2.718,43 ton.ano™!
Fosforo (P) NE 10.873,73 ton.ano’!
Magnésio (Mg) 927,09 ton.ano™! 4.349,49 ton.ano"!
Manganés (Mn) 15,66 ton.ano™! 247,92 ton.ano™!
Nitrogénio (N) NE 73.941,36 ton.ano’!
Potassio (K) 2.118,42 ton.ano™! 6.524,24 ton.ano"!
Zinco (Zn) 676,56 ton.ano™! 2.474,86 ton.ano"!
Massa Seca NE 305.682,27 ton.ano’!
Matéria Organica NE 13.048,47 ton.ano™!

NE — Nao Estimado.
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.



Revista Multidisciplinar de Educagéo e Meio 2 1| CONGRESSO BRASILEIRO DOT: 10.51189/ii-conbiv/6344

Ambiente ‘i« DE BIODIVERSIDADE
VIRTUAL

Relacionado as estimativas feitas a partir dos dados de Silva (2020), verifica-se que os
constituintes mais produzidos em 2020, decorrentes da atividade suina, foram: nitrogénio com
73.941,36 ton.ano™'; calcio e matéria organica, ambos com 13.048,47 ton.ano™'; e enxofre com
8.698,98 ton.ano™!' (Tabela 04). Pontua-se, ainda, que o valor estimado de massa seca foi de
305.682,27 ton.ano™".

Diante do exposto na Tabela 04, verifica-se uma grande quantidade de elementos
quimicos que seriam, teoricamente, produzidos anualmente. Por mais, ressalta-se que dentre os
elementos produzidos encontram-se metais pesados, que notoriamente tem um alto potencial
de causar impactos negatives em diferentes ecossistemas, inclusive, nos aquaticos, tornando
ainda mais relevante a sua remogao e aplicacdo de forma ambientalmente correta.

Salienta que os elementos quimicos denominados metais pesados sucedem-se na
natureza em reduzidas concentracdes, em ordens de ppm (parte por milhdo) a ppb (parte por
bilhdo), estes também podem ser denominados, frequentemente, como elementos-trago,
micronutrientes e metais-traco (OLIVEIRA, OLIVEIRA E MELO, 2018). Para mais, pontua-
se que alguns elementos, a exemplo do aluminio, ferro e zinco, entre outros, sdo fundamentais
para alguns ecossistemas, trazendo beneficios para o progresso de algumas plantas, contudo,
outros materiais, tais como mercurio, chumbo, cromo, cddmio e arsénio, apresentam toxicidade,
e estdo contidos na formulagio de vérios fertilizantes (MARQUES E AMERICO-PINHEIRO,
2018).

Para mais, ressalta-se que esses elementos quimicos (metais pesados) sdo empregados
pela sociedade e identificados em varios produtos quimicos por muito tempo, apresentando
consequéncia danosa a satde de organismos humanos. Além disso, esses materiais também se
encontram em corpos hidricos, oriundos, varias vezes, das areas urbanas e da agricultura
(VILLLWOCK E CRISPIM, 2019).

Relacionado aos ambientes aquaticos, os metais pesados apresentam elevada
importancia, uma vez que auxiliam na precipitacdo de matéria orgénica dissolvida, por meio da
quelagdo, favorecendo o aprimoramento das caracteristicas Oticas da coluna d’agua, atuando na
produgdo do fitoplancton, mesmo assim, em decorréncia da elevagdo da atividade industrial e
a necessidade progressiva por recursos minerais, favoreceu a concentracdo desses elementos
nos ecossistemas, o que provoca danos ambientais (OLIVEIRA, OLIVEIRA E MELO, 2018).
Nesse contexto, no tocante ao aluminio, a partir dos valores de Moura (2019), observou-se uma
estimativa de 50,74 ton.ano™', salienta, ainda, que Silva (2020) nio apresentou valores para esse

metal pesado.
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Nesse cenario, pontua-se que o metal pesado aluminio nao ¢ observado de forma pura
na natureza, em decorréncia da sua elevada afinidade pelo elemento oxigénio, ocorrendo em
combinagdo com minerais e rochas (RODRIGUES, 2021). Além disso, enfatiza-se que esse
elemento detém uma relevancia, por sua capacidade de toxicidade, na elevacdo de forma
drastica da taxa de contaminacdo por metais pesados em ambientes hidricos, devido ao
progresso industrial, utilizacdo de materiais quimicos em defensivos agricolas e residuos de
efluentes sanitarios e esgotos nao tratados (FLAUZINO JUNIOR, 2017).

Nessa circunstancia, acentua-se que o meio de toxicidade do aluminio em peixes pode

apresentar relacdo com a influéncia no equilibrio osmoético e i6nico, danos respiratorios em

decorréncia do aumento na barreira de difusdo dos gases respiratdrios, proveniente de uma
produ¢do demasiada de muco, além propiciar fusdo lamelar, edema, hiperplasia e degeneragao
(RODRIGUES, 2021). Ainda mais, enfatiza-se que o efeito toxico do aluminio pode apresentar
relacdo com o pH, sendo o potencial hidrogenidnico acido gerando maiores efeitos deletérios
ao comparado com potencial basico, em exposi¢des de forma aguda (RODRIGUES, 2021).

Por sua vez, o cobre, outro elemento com potencial de causar danos aos ecossistemas,
apresentou uma estimativa de gerag@o anual, a partir das informagdes de Moura (2019), de 2,61
ton.ano™, ja pelo caso das concentragdes de Silva (2020) serem maiores, os valores obtidos a
partir das mesmas foi de 1.191,76 ton.ano™! (Tabela 04). De qualquer forma, evidencia-se
estimativas elevadas para a geracdo teodrica desse metal pesado por meio dos calculos
destacados na metodologia.

O efeito toxico do cobre (bem como o da prata, outro metal pesado) pode ser relacionado
a distarbios decorrentes da interatividade entre as estruturas celulares e os metais em questao,
para mais, pontua-se que as branquias dos organismos consistem no primordial sitio de atuagao
da toxicidade de tais elementos (BIANCHINI, MARTINS E JORGE, 2009). Salienta-se, ainda,
que o cobre pode influenciar na atividade metabolica dos peixes de variadas formas, dessa
maneira, também sdo variadas as op¢Oes de analisar as atividades toxicas desse material em
organismos, uma delas € o teste de toxicidade aguda, tento como objetivo a determinagdo da
CLso - concentragdo média letal — (OLIVEIRA et al., 2018).

Nessa perspectiva, torna-se relevante expor o estudo de Novaes et al. (2018) que
analisaram efeitos toxicos do cobre e niquel, obtendo, como resultado, que concentragdes de
cobre de apenas 9 pg.L! exibe efeito toxico em individuos aquaticos, inclusive, ao serem
expostos em valores de concentrag@o subletais. Para além, o estudo de Oliveira et al. (2018),

analisando a toxicidade do sulfeto de cobre em Carassius auratus (Peixe dourado), relataram
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alguns efeitos quantitativos e qualitativos na espécie de peixe dourado, a citar como exemplo,
efeitos comportamentais como a alteragdo do habito comum de nadar na parcela de baixo do
aquario e passando a nadar na fragao superior do ambiente, indicando uma possivel relagdo com
prejuizos ao sistema nervoso central.

Ainda segundo o estudo de Oliveira et al. (2018), também se evidenciou-se uma redugdo
no peso dos peixes, para amostras laboratoriais, com excecao da que apresentava 1 mg de
sulfeto de cobre, e para o material coletado em Minas de Camaqua, o que pode indicar um dos
precedentes indicios de toxicidade. Ademais, acentua-se que estudos antecedentes indicam que
o cobre e outros metais pesados sdo primariamente agentes toxicos ionorregulatorios, atuando
na inibi¢do da influi¢do do s6dio na membrana apical (BIANCHINI, MARTINS E JORGE,
2009).

Em relagdo ao Ferro, pelas observagdes do trabalho de Moura (2019), as estimativas
desse constituinte em efluentes de biodigestores foi de 55,46 ton.ano™, ja pelos dados de Silva
(2020) o valor foi de 2.718,43 ton.ano™! (Tabela 04). Em sintese, mesmo o ferro apresentando
um papel essencial para a sobrevivéncia e crescimento celular, caso esteja em demasia, pode
resultar em prejuizos (SANTOS, 2019).

Nesse aspecto, expde-se o estudo realizado por Cabral (2017), no qual o autor analisou
a toxicidade do Fe e Mn em individuos da espécie de Crassostrea rhizophorae, de forma
separada e associada, a partir dos dados, conclui-se que os elementos Fe?**e Mn?" mesmo
quando estavam em valores de concentracdes recomendadas pela legislagdo (No caso do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA) poderiam provocar prejuizos genotoxicos
e bioquimicos na espécie analisada.

Outro constituinte de destaque, no que concerne aos metais pesados, € o zinco em que
as estimativas indicaram produg¢des anuais, em 2020, variando de 676,56 ton.ano™!, com as
informag¢des de Moura (2019), a 2.474,86 ton.ano™!, com os relatos de Silva (2020). Em resumo,
acentua-se que esse metal pesado apresenta toxicidade em valores reduzidos, sendo observado
duas maneiras de a toxicidade desse elemento ser propagada em organismos aquaticos, em
niveis subletais pode ocasionar hipocalcemia, perda de Cl e Na*, além da inibigdo da anidrase
carbonica nas células sanguineas e branquias, ja em relacdo a niveis letais, este associa-se ao
estado de hipoxia por prejuizos nas branquias (BIANCHINI, MARTINS E JORGE, 2009).

Desse modo, relata-se o trabalho elaborado por Alkimin (2016), que analisou a
toxicidade do Zn e Cd, concluiu-se que mesmo os metais pesados de estudo apresentando
concentragdes que cumprem as exigéncias da legislagdo pertinente a defesa da vida aquatica,

ainda apresentam a capacidade de causar danos fisioldgicos, ocasionando a redugao da proteina
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Vitelogenina no figado de machos de Danio rerio, confirmando o efeito de tais elementos como
influenciadores enddcrinos, com potencial de atingir a habilidade reprodutiva da espécie.

Ainda segundo o estudo do autor supracitado, o figado do Danio rerio consiste no 6rgao
mais prejudicado a interacdo com Zn e Cd, sendo os disturbios mais relevantes observados ao
contato com Zn, em que evidenciaram necrose pronunciada do tecido hepatico, favorecendo,
assim, prejuizos ao funcionamento desse 6rgao (ALKIMIN, 2016).

Além dos metais pesados, outros constituintes de interesse sao os nutrientes, dentre os
constituintes encontrados no dejeto suino (DS), podemos encontrar o nitrogénio (N), o foésforo
(P) e o potassio (K), elementos importantes para o desenvolvimento das plantas, mas que
possuem um grande potencial para causarem danos ambientais, especialmente, contaminagao
dos recursos hidricos.

Relacionado ao nitrogénio, esse constituinte apresentou uma estimativa de producao
anual de 73.941,36 ton.ano™!, relacionado aos valores de Silva (2020), conforme mencionado
anteriormente, ou seja, o residuo de biodigestores apresenta um alto teor de nitrogénio que
poderia ser reutilizado, além de mitigar impactos ambientais caso o mesmo fosse disposto de
forma inadequada. A vista disso, salienta-se que o nitrogénio pode ser encontrado em aguas
naturais, efluentes industriais e domésticos, e as diversas formas em que se apresenta sdo de
enorme relevancia, tendo-se nas seguintes formagdes: nitrato (NO), nitrito (NO2), amonia
(NH3) e nitrogénio organico (SILVA, 2020).

Relacionado aos seus impactos nos ecossistemas, ressalta-se que a grande presenca de
nitrogénio na agua ¢ responsavel pelo consumo do oxigénio dissolvido para a realizacdo do
processo de nitrificacdo, conversdo do nitrogénio amoniacal a nitrato e, sobretudo ao
crescimento e proliferacdo de algas e macroéfitas aquaticas que tem no nitrogénio o elemento
primordial para sua existéncia (SILVA, 2020), matando outros organismos aquaticos pela baixa
concentragdo de oxigénio.

Outro nutriente de interesse € o fosforo, esse elemento obteve uma estimativa de
producio de 10.873,73 ton.ano™!, conforme exposto na Tabela 04, isto significa, assim como o
nitrogénio que seria mais um elemento passivel de ser empregado como fertilizante.
Resumidamente, o fosforo ¢ muito importante para todas as formas de vida aquaticas, no
entanto, em excesso € responsavel pela eutrofizagdo. Ao adicionar fosforo ao sistema aquatico
induz o crescimento de algas que, por sua vez, impedem a passagem da luz solar para dentro
dos corpos hidricos e causam a mortandade de organismos bentdnicos, que ao serem
decompostos consomem oxigénio (CADONA et al., 2018).

Por ultimo, tem-se o potassio, outro constituinte do NPK, juntamente ao nitrogénio e
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fosforo, esse nutriente obteve estimativa variando de 2.118,42 ton.ano™ a 6.524,24 ton.ano™!,
por outro lado, o K também apresenta possibilidade de causar danos ambientais caso disposto
no ambiente de forma inadequada.

Para mais, salienta-se que o potassio ¢ encontrado em diversos tipos de rochas, tais como
as rochas magmaticas alcalinas, rochas metassedimentares calcio-silicaticas, e rochas oriundas

do metassomatismo potassico, distribuidas de forma ampla e variavel em todo o territério do

Brasil (QUEIROZ et al., 2017). Além disso, este componente promove o crescimento das
plantas e aumenta o teor deste elemento nelas, mas afeta a concentracdo de outros nutrientes,
principalmente de Ca e Mg em quantidades equivalentes (BET, 2021).

Diante dos constituintes estimados, observa-se uma grande relevancia na sua utilizagao,
a fim de mitigar os impactos ambientais desses elementos, além gerar uma economia. Uma das
possibilidades seria a utilizagdo como fertilizante, em vista da elevada presenca de nutrientes.
A mais, poderia gerar receita que seria empregada em outras medidas sustentaveis para reduzir
os impactos de demais constituintes. Nessa medida, buscou-se estimar a receita caso todos
nutrientes (nitrogénio, fosforo e potassio) fossem removidos e utilizados para produzir NPK,
conforme discutido na metodologia. Assim, depois dos or¢amentos realizados e utilizagdo dos

calculos matematicos, obteve-se os valores econdmicos dispostos na Tabela 05.

Tabela 05 — Estimativa em reais da presenga de NPK (Nas concentragdes 10% de N; 10% de F; e 10% de P) de

biofertilizantes

Empresa Adubo Preg:o(R$).kg'1 Estimativa em reais por ano
Empresa 01  Agrosolo NPK 4,65 303.377.160,0
Empresa 02 NPK mistura de granulos 8,60 561.084.640,0
Empresa 03  Fertilizante Heringer 6,00 391.454.400,0
Empresa 04 Insumax 14,00 913.393.600,0
Empresa 05 Vitaplan 17,72 115.6095.328,0
Empresa 06 Fertilizante mineral dimy 22,90 1.494.050.960,0
Empresa 07 Fertilizants Adubo Sars 14,90 972.111.760,0

Zamioculca NPK
Empresa 08 NPK 7,07 461.263.768,0
Empresa 09 Vanguarda 7,24 472.354.976,0
Empresa 10  Ourofertil 5,00 326.212.000,0
MEDIA 705.139.859,2

Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

A vista disso, em primeira andlise, verifica-se que utilizando os valores or¢ados na
Leroy Merlin, obteve-se a maior economia, com equivalente a 1.494.050.960,0 R$.ano™!, em

outras palavras, esse seria o valor economizado caso todo o nitrogénio, fosforo e potassio
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presente do efluente de biodigestores tratando dejetos suinos fossem removido dos dejetos e
aproveitados, em 100%, para a produg¢dao de NPK. Ademais, os valores da empresa 01 geraram
a menor economia com 303.377.160,0 R$.ano!. Por fim, pontua-se que a média econdmica
com os valores das 10 empresas foi de 705.139.859,2 R$.ano™'.

Sobreleva-se, ainda, que pelo fato do nitrogénio e fosforo apresentarem valeres
superiores quando comparado e o potassio, teoricamente, esses dois primeiros nutrientes ainda
apresentariam sobreas depois de todo o potassio ser utilizado. Dessa maneira, estima-se que
67.417,12 ton.ano”!' de nitrogénio e 4.349,49 ton.ano! ainda poderiam ser utilizados
fertilizantes apenas com esses dois nutrientes ou de forma isolada, ocasionando um aumento da

receita, teoricamente.

4 CONCLUSAO

Diante do exposto, verifica-se que os dejetos suinos apresentam uma elevada quantidade
de contaminantes, passiveis de causar impactos ambientais, especialmente, nos ecossistemas
aquaticos. Nessa perspectiva, torna-se de extrema importancia a utiliza¢do de tecnologias para

tratar tais dejetos, nesse tocante, os biodigestores apresentam grande potencial.

Contudo, observou-se que no efluente tratado ainda havia a presenca de metais pesados,
logo, pode-se pontuar que concentragdes maiores desses elementos podem ser encontradas no
efluente bruto. Diante disso, torna-se relevante a analise futura de mecanismos que consigam
remover a carga de metais pesados, uma vez que mesmo utilizando biodigestores, esses podem
permanecer no efluente tratado, pois a digestdo anaerobia ndo consegue remover esses
contaminantes de forma efetiva.

Além disso, outros constituintes presentes em demasia sdo os nutrientes, a citar,
nitrogénio, fosforo e potassio. Em relacdo a esses elementos, uma alternativa promissora seria
a implantagdo dos mesmos na agricultura por meio de fertilizantes, visto que o NPK apresenta
elevado destaque no cenario agricola Brasileiro. Desse modo, a partir de pesquisas
or¢amentarias, observou-se que a economia dessa pratica seria promissora.

Todavia, sugere-se para trabalhos futuros a andlise dos gastos para extragdo de
nutrientes e produgdo de fertilizantes, a fim de obter dados mais assertivos, em decorréncia
dessas atividades demandarem recursos financeiros que reduziriam a receita de tal pratica.
Assim, realizou-se apenas uma estimativa subjetiva, mesmo assim, verificou-se essa atividade
como promissora. Para mais, sugere-se, também, a andlise mais aprofundada dos impactos

ambientais decorrentes da presenga de metais pesados em efluentes de biodigestores, bem como
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alternativas para a sua reutilizagao.
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LEVANTAMENTO MORFOLOGICO DO GENERO SYAGRUS (ARECACEAE)

FERNANDA RIBEIRO DE FREITAS

Introducio: No Brasil as pameiras sdo um elemento presente em praticamente todas as formagdes
vegetais. Arecaceae apresenta distribuicdo predominantemente pantropical, incluindo cerca de 200
géneros e 2000 espécies, sendo que no Brasil ocorrem cerca de 40 géneros e 260 espécies. As
pameiras sG0 muito importantes em varios aspectos, pois, podem fornecer diferentes produtos como:
alimentos para 0 homem e para a fauna, produtos para construcéo de abrigos, cera, 6leo, produtos para
artesanato em geral, fibras para a industria e recentemente, substrato a base de fibra que vem sendo
largamente utilizado na agricultura. Na concepgdo popular, palmeira é um tronco alto sem ramos, em
forma de coluna, coroado por uma grande copa de folhas pinadas e com frutos em forma de coco.
Objetivos: Realizar um agrupamento de caracteristicas morfoldgicas, perceptiveis a olho nu, de
espécies do género Syagrus. Metodologia: Os dados foram coletados no Jardim Botanico Plantarum,
localizado no municipio de Nova Odessa — SP. Foram selecionadas 10 espécies do género Syagrus. As
espécies analisadas no presente trabalho foram: S. botyphora, S. cocoides, S. picrophylla, S. coronata,
S. macrocarpa, S. schizoplylla, S. sancona, S. lorenzoniorum, S. angustifolia e S. graminifolia. As
caracteristicas observadas foram: estipe, folhas, peciolos, altura, cicatrizes, espata, fruto, apice,
fertilidade e cabo de inflorescéncia. As caracteristicas morfol égicas foram analisadas quanto presenca
ou auséncia, e com o software Past foi realizado um dendograma para ponderar similaridades entre as
espécies.Resultados: Os resultados da matriz numérica geram um dendograma que permitiu agrupar
as espécies de acordo com sua similaridade morfol6gica. Nota-se que as espécies S. angustifolia € S.
graminifolia se ramificam em um grupo separado possuindo caracteristicas parecidas exceto pela
presencga/auséncia de espata navicular e apice da espata apiculado. A segunda ramificagdo agrupa S.
sancona e S. concoides separadamente por apresentarem cicatrizes com mais de 15 cm de disténcia na
estipe. As espécies S. schizophylla, S. coronata, S. macrocarpa, S.picrophyla, S. botryphora, S.
lorenzoniorum se ramificam separadamente por apresentarem foliolos agrupados na rague como
caracteristica comum. Conclusiao: Com a sistematica pode-se obter dados promissores através da
andlise de agrupamento com dados peculiares e atipicos relacionado ao género Syagrus.

Palavras-chave: Agrupamento, Sistematica, Syagrus.
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EFEITO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NO ECOCIDEO E SUAS
CONSEQUENCIAS NA MORTE DA FAUNA SILVESTRE NA RODOVIA
BRIGADEIRO FARIA LIMA ENTRE O MUNICIiPIO DE TAIUVA-SP E MATAO-SP

DANIELY DORATI ALVES

RESUMO

Parte da biodiversidade proxima de municipios encontra-se hoje localizada em pequenos
fragmentos florestais, abrangendo as mais diversas espécies de animais e vegetais formando
um ecossistema sustentavel. Devido @ modernizag@o e a globalizagdo, as a¢des antropicas no
meio ambiente estdo colocando a sobrevivéncia dos animais em risco. A construgdo e
ampliacdo de rodovias, por exemplo, ¢ muito importante para o desenvolvimento do nosso
Pais, porém, representa um fator preocupante em relagdo a biodiversidade, causando
impactos, como a morte de animais silvestres por atropelamentos. Por isso ¢ importante a
elaboracdo de alternativas que sejam uteis para a conservagao e a preservagao da fauna. Desse
modo, o objetivo deste trabalho foi verificar os registros de atropelamentos da fauna silvestre
localizada na rodovia Brigadeiro Faria Lima entre o Municipio de Taiiva-SP e Matao-SP em
um percurso de 132 km ida e volta durante o periodo de 30 de Junho a 15 de Novembro de
2019. Foi utilizado um veiculo motorizado com velocidade média de 80km/h duas vezes por
semana durante o periodo Vespertino. Registrou-se o atropelamento de 26 individuos, sendo
38,5% mamiferos, 34,6% de aves, 15,4% de répteis e 11,55% de anfibios. Sapo e Teiu foram
os grupos com o maior nimero de individuos atropelados, onde, Novembro foi o0 més em que
ocorreu o maior indice de mortalidade da fauna silvestre por atropelamento. Neste trabalho os
Carnivoros foram a classe com o maior indice de atropelamentos, sendo que, foi destacada
uma espécie ameagada de extingdo, a Raposinha-do-Campo, podendo contribuir com o
declinio populacional da espécie e sua extingdo. O atropelamento de animais ¢ um impacto
negativo devido a expansdo urbana, constru¢cdo e ampliagdo de rodovias, representando um
fator preocupante em relacdo a conservagdo da biodiversidade que pode ser reduzido se
medidas adequadas forem implantadas.

Palavras-chave: Atropelamento de animais silvestres. Biodiversidade. Ecocidio. Ecologia.
ABSTRACT

Part of the biodiversity close to municipalities is now located in small forest fragments,
covering the most diverse species of animals and plants forming a sustainable ecosystem. Due
to modernization and globalization, human actions in the environment are putting the survival
of animals at risk. The construction and expansion of highways, for example, is very
important for the development of our country, however, it represents a worrying factor in
relation to biodiversity, causing impacts, such as the death of wild animals by trampling. That
is why it is important to develop alternatives that are useful for the conservation and
preservation of fauna. Thus, the objective of this work was to verify the records of road kills
by wild fauna located on the Brigadeiro Faria Lima highway between the Municipality of
Taitiva-SP and Mat2o-SP in a route of 132 km round trip during the period from June 30 to
November 15, 2019. A motor vehicle with an average speed of 80km/h was used twice a
week during the afternoon period. The trampling of 26 individuals was recorded, being 38.5%



11 CONGRESSO BRASILEIRO

/ DE BIODIVERSIDADE DOI: 10.51189/ii-conbiv/6737
VIRTUAL

Revista Multidisciplinar de Educagéo e Meio
Ambiente

mammals, 34.6% birds, 15.4% reptiles and 11.55% amphibians. Sapo and Teit were the
groups with the highest number of individuals being run over, where November was the
month in which the highest rate of wild fauna mortality by being run over occurred. In this
work, the Carnivores were the class with the highest rate of roadkill, and an endangered
species was highlighted, the Raposinha-do-Campo, which may contribute to the population
decline of the species and its extinction. The running over of animals is a negative impact due
to urban expansion, construction and expansion of highways, representing a worrying factor
in relation to the conservation of biodiversity that can be reduced if adequate measures are
implemented.

Key Words: Running over wild animals. Biodiversity. Ecocide. Ecology.

1 INTRODUCAO

O Brasil possui a mais rica biota do mundo, o maior conjunto da fauna e flora de uma
determinada regido, abrigando cerca de 13,2% com uma estimativa de 1,85 milhdes de
espécies (LEWINSOHN; PRADO, 2005; DRUMMOND et al, 2010).

Segundo Vianna e Pinheiro (1988), a maior parte da biodiversidade se encontra hoje
localizada em pequenas areas de vegetagdo natural, poucos estudadas e historicamente
marginalizados pelas iniciativas conservacionistas.

No ecossistema abrange-se varias espécies de animais e vegetais que interagem com
outros componentes do meio ambiente, formando entdo, uma diversidade bioldgica (DINIZ et
al., 2017).

As acdes humanas tém provocado grandes alteracdes no meio ambiente provocando
alteracdes na biota, colocando em risco a sobrevivéncia das espécies com o fim de populagdes
da fauna (ALMEIDA et al., 1996).

A modernizagdo junto com a globaliza¢do do mundo contribui com o processo de
desmatamento, prejudicando a fauna e gerando consequéncias como impactos ambientais
causados no meio ambiente. A abertura de areas florestais vem ocorrendo devido a expansao
urbana, seguido pelo extrativismo animal e vegetal, prejudicando o meio ambiente e trazendo
resultados como a perda da biodiversidade, redu¢do da qualidade do solo muitas vezes
contribuindo com a degradacdo e desertificacdo, problemas climéticos e extin¢cdo da fauna,
colocando em risco as riquezas do nosso mundo (GELAIN et al., 2012). A extingdo da fauna
¢ um problema tao grave quanto o desmatamento, pois com a perda destes, a perda e/ou a
degradagdo de habitats. Com a degradacdo de seus habitats, os animais ali existentes irdo se
sentir ameagados e irdo se deslocar para outros locais onde muitas vezes podem ser
atropelados por veiculos nas estradas causando um impacto sdcio ambiental (DINIZ et al.,

2017).
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Segundo Hegel (2012), o aumento do fluxo motorizado e da velocidade nas vias
rodovidrias passou a provocar um elevado indice de mortalidade de animais por
atropelamento, causandosignificante impacto sobre essas populacdes, inclusive para espécies
ameacgadas de extingdo. Muitas espécies ameagadas sao naturalmente raras e apresentam uma
distribuicdo geografica restrita, portanto, ¢ aquelas mais propensas a extingdo, como por
exemplo, a Arara Azul, Tamandua Bandeira, Lobo Guara, entre outros.

No Brasil existe uma intensa preocupagdo sobre os casos de atropelamentos de
animais silvestres, devido a sua importincia e preservacdo de pequenos ecossistemas
(MENEGUETTI; TREVISAN et al, 2010). Além disso, também existem as questdes a
seguranca dos seres humanos, pois acidentes graves podem colocar a vida humana em risco
(FREITAS; BARSZCZ et al, 2015).

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi verificar os registros de atropelamentos da
faunasilvestre localizada na rodovia Brigadeiro Faria Lima entre o Municipio de Taitva-SP e

Matao-SP.

2 MATERIAL E METODOS

Descricdes da area: O trabalho foi realizado na Rodovia Brigadeiro Faria Lima. SP-
326 que liga o municipio de Taitva-SP a Matao-SP. Essa rodovia ¢ bastante utilizada por
caminhdes para o transporte de cana-de-aglicar. A area onde o estudo foi realizado esta
situada entre 0 km357 e km293.

A velocidade maxima permitida ¢ de 110 km/h e ndo hé radares que controle essa
velocidade. A paisagem dessa regido ¢ caracterizada por cultivos variados, sendo a cana-de-
acucar o principal, apresentando fragmentos de Reservas Legais, nas proximidades da rodovia
ha plantacdes de frutas como: manga, laranja, goiaba, pastagens e presenga de propriedades
pelo caminho.

Coleta de Dados: Foram realizadas duas viagens semanais por um percurso de 132
km ida e volta durante o periodo de 30 de Junho a 15 de Novembro de 2019. Durante as
viagens foram feitos registros e observagdes dos atropelamentos da fauna morta. Foi utilizado
um veiculo motorizado com velocidade média de 80 km/h durante o periodo vespertino.

Sempre que era avistado um animal morto na pista, era feita uma parada imediata para
efetuar os registros dos atropelamentos. Os animais atropelados foram agrupados de acordo
com sua classe como: aves, répteis, anfibios e mamiferos com registro fotografico da fauna

atropelada.
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O percurso amostral foi de 5.280 km percorridos em 40 viagens. Os animais
atropelados foram fotografados com camera digital Sony Lens W800 com zoom 6ptico de 8x
e 20 megapixels. O descarregamento dos dados armazenados foram feitos em um computador

pessoal.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registrados 26 atropelamentos da fauna silvestre durante o periodo de 30 de
Junho a 15 de Novembro de 2019. Os mamiferos foi o td&xon mais amostrado, com 10
espécies (38,5%), seguido de aves com 9 (34,6%), répteis com 4 (15,4%) e anfibios 3 (11,5%)
(Tabela 1). As espécies com maior numero de individuos atropelados foram Rhinellasp e
Tupinambis merianae (Tabela 2) (Figura 1 a 8). Devido ao estado de conservagdo, 1
individuo, sendo 1 ave ndo pode ser identificada.

Novembro foi 0 més em que ocorreu o maior indice de mortalidade da fauna silvestre
por atropelamento, com um total de 9 individuos, representado pelo grafico 1.

Observa-se que os meses de Outubro e Novembro, foram os meses com maiores
incidéncias de atropelamentos e os meses de Julho, Agosto e Setembro os menores.

Os meses de Julho a Setembro constituem um periodo de trés meses relativo ao baixo
indicede atropelamentos de animais silvestres, coincidindo com o periodo de seca e os meses
de Outubro eNovembro que foram uma temporada de alto indice de atropelamentos devido ao

periodo de chuva.

Tabela 1. Quantidade de animais atropelados por classe.

Classe Mamiferos Aves Repteis Anfibios Total
Quantidade 10 9 4 3 26
Fonte: Elaborada pela autora (2019)

Tabela 2. Quantidade de animais atropelados por
espécie.
(Continua)
ESPECIE/NOME POPULAR QUANTIDADE

Guira guira - Anu Branco 1

Hydrochoerus hydrochaeris — Capivara 1
Bothrops - Cobra Jararaca 1
Athene cunicularia — Coruja 1
Didelphis — Gamba

Accipiter bicolor - Gaviao Bombachinha Grande

N NN

Furnarius rufus - Joao de Barro
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Lepus europaeus — Lebre 2
Coendou prehensilis — Ourico 1
Cavia aperea — Prea 1
Tabela 2.’Quantidade de animais atropelados por espécie. (Conclusao)
~ ESPECIE/NOME POPULAR QUANTIDADE
Lycalopex vetulus - Raposinha do campo |
Columbina — Rolinha 1
Turdus — Sabia 1
Rhinella sp. — Sapo 3
Euphractus sexcinctus - Tatu- peba 2
Tupinambis merianae — Teit 3
Ave nao identificada 1

Fonte: Elaborada pela autora (2019)

Grifico 1. Meses que ocorreram o maior indice de atropelamentos.

Meses que ocorreram o maior indice de atropelamentos.

| I

Julho Agosto Setembro Outubro Novembro

w

[\

—

(=]

B Mamiferos ™ Aves = Répteis  Anfibios

Fonte: Elaborada pela autora (2019).

Prado (2006) relata que a construcdo de estradas ¢ um mecanismo de fragmentagao de
alto impacto, removendo a cobertura vegetal original, gerando efeito de borda e alterando a
funcdo e a estrutura da paisagem. Este tipo de modificacdo acarreta em sérios impactos a
fauna de vertebrados em processos de deslocamento para superar rodovias, como barreira

artificial, elevando o indice de mortalidade.

Almeida (2004) descreve que o tipo de veiculo que trafega por esta rodovia também
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causa influéncia nos resultados, treminhdes circulam com grande frequéncia pela rodovia,
sendo esses caminhdes pesados, ao passar por cima das carcagas, principalmente de aves e
pequenos roedores, fazem que esses rapidamente se desfacam.

Segundo Rezini (2010), a forma predominante do transporte da produ¢@o, certamente
é um dos principais causadores de atropelamentos em estradas brasileiras. E lamentavel que
em um pais de dimensdes continentais como o Brasil, a base do escoamento da produgdo seja
por via rodoviaria. Além de oferecer um custo mais elevado, os caminhdes pesados causam
mais acidentes e geram mais poluicao do que os trens. O elevado niimero de caminhdes que
trafega diariamente poderia ser substituido em grande porte por transporte ferroviario que
além de ser mais barato e seguro, causam menos problemas ambientais.

Figura 1. Capivara morta em Rodovia Brigadeiro Faria Lima

.
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Figura 2. Raposinha d mato morta em rodovia Brigadeiro faria Lima.

Figura 3. Ourico morto em Rodovia Brigadeiro faria Lima
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Figura 4. Lebre morta em Rodovia Brigadeiro faria Lima.

Figura 5. Gamba morto em Rodovia Brigadeiro Faria Lima.
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Figura 8. Prea morto em Rodovia Brigadeiro Faria Lima.

4 CONCLUSAO

Neste trabalho os Carnivoros foram a classe com o maior indice de atropelamentos,
sendo que, foi destacada uma espécie ameagada de extingdo, a Raposinha-do-Campo,
podendo contribuir com o declinio populacional da espécie e sua extingao.

O atropelamento de animais ¢ um impacto negativo devido a expansdo urbana,
construcdo e ampliagdo de rodovias, representando um fator preocupante em relagdo a
conservacao da biodiversidade que pode ser reduzido se medidas adequadas forem
implantadas, tais como: Fiscalizagdo; Implantacdo de dispositivos; Iniciativas educativas
como, por exemplo, a conscientizacdo dos motoristas; Placas de sinalizagdo, entre outras

medidas.
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CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE PLASMODICIDA DE FOSFOLIPASES BASICAS
DO VENENO DE BOTHROPS JARARACUSSU

YASMIN VERGANI ARAUJO; ANDERSON MACIEL DE LIMA; ANDREIMAR MARTINS
SOARES; CAROLINA BIONI GARCIA TELES; LEONARDO DE AZEVEDO CALDERON

Introducio: A malé&ria € uma doenca negligenciada e endémica em paises subdesenvolvidos. A
infeccdo € causada por parasitos do género plasmodium, anualmente, milhares de pessoas sdo
infectadas e, muitas dessas vao ao 6bito em decorréncia de complicagdes causadas por esta patologia.
Com essas informagdes, ressalta-se a importancia da prospeccdo de novas biomoléculas que
apresentem eficacia para o tratamento desta doenca. Objetivo: O objetivo do presente trabalho foi
isolar e purificar duas moléculas, sendo elas: BthTX | ell (duas fosfolipase A, basicas) provenientes
do veneno da serpente Bothrops jararacussu. Material e métodos: A purificagdo da PLA, foi
realizada em 2 etapas cromatogréficas, sendo a primeira, cromatografia de troca ionica em resina CM-
Sepharose, seguida por cromatografia de fase reversa em coluna C-18, na primeira etapa extraiu-se as
fracOes bésicas de interesse e estas foram recromatografadas em cromatografia de fase reversa. Na
SDS-PAGE, foram observadas moléculas com a massa molecular aparente de 15 kDa, compativel com
as fosfolipases A, de serpentes. A atividade enzimatica foi avaliada utilizando-se o substrato
cromogénico 4N30OBA e demonstrou que a BthTX |1 € umafosfolipase A, enzimaticamente ativa. Em
seguida, o potencial antiparasitario das proteinas isoladas foi avaliado in vitro contra formas
intraeritrociticas de Plasmodium falciparum por método de cyber green e ensaio de citotoxicidade
contra as células THP-1 e HepG2 pelo método de MTT. Resultados: Os resultados de inibicdo
antiparasitéria frente a P. falciparum das PLA, n&o apresentaram inibicdo na maior concentragdo

testada (1C,,>100 pg/mL). Ao avaiar a citotoxicidade frente as linhagens HepG2 e THP-1 observou-

se que as moléculas ndo apresentam citotoxicidade. Os resultados do trabalho, mostram que as
metodologias utilizadas para o fracionamento e purificagdo das moléculas foram eficazes, quanto a
atividade biolégica, as duas fosfolipases A, necessitam de uma quantidade acima de (100 pg/mL) para
atingirem o (1C,,), quando comparado a outros resultados da literatura com moléculas de venenos de
serpentes, esta concentracdo pode ser considerada moderadamente alta. Conclusdao: Como concluséo,
temos as duas proteinas bésicas da fosfolipase A,, BthTX-I e BthTX-I1 isoladas em elevado grau de
pureza, e uma alternativa para melhorar a especificidade da atividade destas moléculas, seriafazer um
desenho racional de péptidos provenientes destas fosfolipases A.,,.

Palavras-chave: Venenos, Fosfolipases a2, Plasmodium falciparum.
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AVISTAMENTO DE MACACOS DA NOITE (AOTUS AZARAE INFULATUS) EM MURICI
DOS PORTELAS - PI

BRAULIO FERNANDES DE CARVALHO; GUSTAVO NOGUEIRA BARRETO

Introdug¢ido: Os Macacos da Noite (dotus azarae infulatus), denomidados em inglés Feline Night
Monkey ou Owl Monkey, S80 pegquenos primatas da familia Aotidae, encontrados na América do Sul,
gue vivem em pequenos grupos com comportamento arboricola. Alimentam-se principalmente de
frutos, mas também podem comer folhas, flores e insetos. As principais ameagas a espécie sao a
destruicéo do habitat, a caga e a captura para criagdo como animais de estimagdo. Objetivo: atualizar a
lista de espécies da fauna e flora presentes em propriedade rural privada em Murici dos Portelas-Pl.
Material e métodos: Percorreu-se a pé os limites da propriedade conhecida por Reserva Mamangaba,
localizadaem 3°15'46.96"’ S 41°57’04.25"’ O, em Murici dos Portelas-Pl, onde se pretende estabel ecer
uma Reserva Particular do Patriménio Natural (RRPN), quando a regularizacdo documental permitir.
O local possui 54 hectares, georreferenciados, com floresta estacional decidua e semidecidua, entre os
Rios Parnaiba e Longé. Realizou-se 5 vistorias, por um bidlogo e dois guias locais, na segunda
quinzena de janeiro de 2022. Fez-se a confirmagdo das espécies avistadas por buscas na literatura
cientifica e consultas a especialistas. Resultados: Avistou-se um pequeno grupo de Aotus azarae
infulatus, com pelo menos 3 individuos. Ouviu-se também outros individuos, mas sem confirmagéo
visual deles. O avistamento foi realizado as 12:35 (periodo da tarde), entretanto sem registro
fotogréfico, devido a rapida natureza do encontro. O pequeno grupo de macacos vinha da propriedade
vizinha, de mais de 3.000 hectares, cruzando o aceiro através de galhos. Quanto as espécies vegetais,
verificou-se afrutificacdo de Pau-marfim (4dgonandra brasiliensis), Banha-de-galinha (Swartzia sp.),
Cunduru (Ephedranthus pisocarpus), Taturapé (Eugenia sp.) e Tucum (A4strocaryum vulgare), mas
sem confirmacdo da frugivoria destas pelos primatas. Conclusdo: O avistamento de Aotus azarae
infulatus amplia a érea conhecida de distribuicdo desta espécie e soma-se a0s registros realizados por
pesquisadores da Universidade Federal do Amazonas, em 2016, nas cidades vizinhas de Buriti dos
Lopes e Caxingd, ambas no Piaui. Também se faz evidente a necessidade de acelerar o processo de
criagdo da RPPN, para garantir a preservagdo do habitat desses primatas, que apresentam tanto
importancia ecol 6gica, na dispersdo de sementes, como biomédica, em model os de pesquisa cientifica

Palavras-chave: Biodiversidade, Conservacéo ambiental, Novo registro, Primatas, Reserva particular
do patriménio natural.
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PROPOSTA DE REFLORESTAMENTO DE UMA AREA RURAL, NO MUNICIPIO DE
SANTA AMELIA - PR

EVANDRO DEL NEGRO DA SILVA

Introducio: O reflorestamento de areas degradas pelas agbes antropicas é fendmeno que vem
ocorrendo em algumas areas rurais, na tentativa de reduzir os impactos causados pela acéo humana, e
também visando n&o sofrer com a escassez hidrica, diminuicdo de nutrientes no solo, uma alimentacéo
livre de defensivos agricolas ou de alimento geneticamente modificados. Objetivo: Descrever a
proposta de reflorestamento salientando a importancia da reconexao entre os seres humanos e a
natureza. Material e métodos: Analisando possiveis alternativas para o reflorestamento de uma
propriedade localizada no Nordeste Paranaense, utilizando arvores nativas, visando a biodiversidade
local, e fazendo uso do sistema agroflorestal (SAF), s que ao invés de culturas exdticas, como, Soja,
Trigo, Eucalipto, dentre outras, seriam trabalhadas plantas originarias do Brasil, como o Amendoim,
Mandioca, Goiaba, Jabuticaba, Pitanga, dentre outros, valorizando assim a biodiversidade local.
Inicialmente serfo delimitadas as Areas de Preservacdo Permanente (APP) ja existente na propriedade,
como também as areas degradas ou em uso pelas acdes humanas, confeccionado um mapa para
facilitar a visualizagdo das areas a serem reflorestadas. Resultados: Os possiveis apontamentos sobre
a proposta de reflorestamento na érea rural de Santa Amélia, Parand, podem ocorrer de forma
ordenada onde 0 uso dessa prética acaba interferindo positivamente no local de modo geral. Levando a
um enriquecimento na biodiversidade da propriedade, em alguns fatores, como, favorecendo a
restauracéo e o fornecimento de nutrientes ao solo de uma maneira natural, também auxiliando na
guestdo hidrica, pois as arvores atuam no balanco hidrico, de infiltracdo no solo, de niveis dos rios,
sendo de extrema importancia o plantio e a preservacéo das arvores em um periodo de crise hidrica,
gue algumas regides do pais estdo passando. A diminuicéo das a¢des antrdpicas presentes na regido,
como o uso de fertilizante quimico e de defensivos agricolas, pois nas culturas trabalhadas de forma
compartilhada, diminui aincidéncia de pragas biologicamente. Conclusio: Assim a populacdo deste
ambiente, e ao seu entorno, tem uma melhor qualidade de vida

Palavras-chave: Nordeste paranaense, Sistema agroflorestal, Valorizagdo das culturas locais.
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MINI REVISAO DOS AVANCOS DAS PATENTES ORIUNDOS DE ANUROS NO MUNDO E
NO BRASIL NOS ULTIMOS 10 ANOS

FELIPO GIOVANI FEITOSA RUSSO; LEONARDO DE AZEVEDO CALDERON

Introdugio: Os Anuros s80 uma ordem de vertebrados dotados de uma pele Umida que apresenta
funcéo de respiragdo, reproducéo e defesa, sendo esta Ultima a de maior relevancia para os estudos de
prospeccao de novas drogas, pois a pele possui glandulas que secretam substéncias com diversas
atividades biol6gicas. A partir dos estudos do italiano Vittorio Erspamer nos anos 60, foram extraidas
e elucidadas diversas substancias bioativas em especial moléculas e peptideos bioativos, os quais
apresentam acdo antibacteriana, anticancerigena, antifingica, neuromoduladores, antiprotozodrios,
ativadores da sintese do oxido nitrico etc. Assim, diversos projetos visando o desenvolvimento de
produtos inovadores inspirados nestas moléculas. Objetivo: Neste resumo, busca-se avaliar a
producédo de patentes inspiradas em bioativos da pele de anuros nos ultimos dez anos, realizando uma
minuciosa busca na literatura a qual foi empregada a utilizac&o da a ferramenta de busca Google
Patentes, plataforma que relaciona dezessete escritérios de patentes das principais economias do
mundo, estando entre tais escritorios o do Brasil, China, Estados unidos, Europa, Japdo. Material e
métodos: Foram utilizados os seguintes parametros de busca: a) definicdo do tema (patentes que
envolviam anuros); b) escolha das palavras chaves (anura, frog, peptide, bioactive, secretion, skin); ¢)
periodo das publicagdes (04/04/2012 a 04/04/2022); d) identificac@o patentes. Resultados: A busca
apontou 898 patentes neste periodo, no entanto, apenas vinte e cinco patentes foram referentes a
peptideos. O pais que mais se destacou nesta area foi a China com doze patentes. O Brasil, pais que
possui a maior diversidade de espécies de anuros do mundo, possuindo 1140 espécies ja descritas,
ficou entre 0s que menos geram patentes neste campo apresentando duas patentes, estando no mesmo
patamar de Canada (2), Estados Unidos (2) e Japao (2). Conclusio: Este resultado estad muito além do
seu potencial proporcionalmente ao tamanho de sua biodiversidade. Logrando nos Ultimos dez anos
apenas duas patentes com o nimero BR 102018014071-0A2 e BR 102018014079-5 A2, peptideos de
anuros, sendo estas depositadas em conjunto pelas universidades Federais do Mato Grosso, S&o Jodo
del Rei e Piaui.

Palavras-chave: Anuros, Google patentes, Novos medicamentos, Peptideos, Patentes.
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EFEITO DOS RECURSOS FLORAIS E DA PAISAGEM NA DIVERSIDADE DE ABELHAS
EM CULTIVOS DE CAFE

KARINE APARECIDA DE LIMA; MARINA WOLOWSKI TORRES

Introdugéo: A intensificagdo da agricultura contribui para o declinio de abelhas mundiamente,
devido ao desmatamento, uso de agrotoxicos e simplificagdo da paisagem. Em contrapartida, cultivos
sustentaveis proporcionam melhores condicdes de habitat para apifauna, por haver maior
disponibilidade e variedade de recursos de alimentacéo e de abrigo. Objetivo: Neste estudo buscamos
verificar se cultivos organicos possuem maior diversidade de abelhas que cultivos convencionais,
avaliar se a diversidade de abelhas esteve positivamente relacionada com a diversidade de recursos
florais registrados no interior dos cultivos e se, 0s tipos de uso e cobertura do solo que provém
recursos de alimentagéo e nidificagdo a apifauna influenciam em sua na diversidade nos cultivos.
Material e métodos: Para isso, avaliamos a diversidade de abelhas em cultivos de café em 6
propriedades localizadas no sul de Minas Gerais e nordeste paulista, verificando quais variaveis
modulam a diversidade da apifanua nos métodos de cultivo com diferentes niveis de sustentabilidade,
organico e convenciona. Em todas as éreas, realizamos o |levantamento mensal de abelhas e recursos
florais. As abelhas foram capturadas através de coleta ativa com auxilio de rede entomol dgica e coleta
passiva por meio do método de armadilha de pratos coloridos. Os recursos florais foram amostrados de
acordo com as interages planta-abelha observadas durante coleta ativa e através de método de
parcelas. A paisagem foi mensurada a partir de buffers com raio de 300 m, 1 km e 2 km em todos os
pontos de amostragem e realizadas classificacfes do uso de solo para cada propriedade. Resultados:
A diversidade de abelhas esteve positivamente relacionada com os recursos florais presentes nos
cultivos de café e também com as porcentagens de florestas conservadas e construgdes rurais no
entorno das plantagdes, sendo que estas varidveis atuam de maneira conjunta para explicar a
diversidade da apifauna em cafezais. O tipo de cultivo isoladamente ndo possui efeito sobre a
diversidade da apifauna. Conclusdao: Em conclusdo, cultivos de café que possibilitam o
desenvolvimento de plantas espontaneas nas entrelinhas, que apresentam porcentagem de florestas
conservadas e construgdes rurais em seu entorno, promovem maior disponibilidade de recursos de
alimentacéo e nidificacdo para apifauna local, favorecendo a manutencéo de abelhas nos cultivos de
café.

Palavras-chave: Agrossistemas, Biodiversidade, Conservacéo, Ecologia da paisagem, Polinizadores.
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AMPLITUDE DO NICHO TROFICO DE SCAPTOTRIGONA AFF. POSTICA (LATREILLE,
1807) NA MICRORREGIAO DO PINDARE, AMAZONIA MARANHENSE

KARINE LIMA MARTINS; MONIQUE HELLEN MARTINS RIBEIRO

Introdugio: As relagtes entre as abelhas sem ferréo e as espécies de plantas fornecedoras de recursos
podem ser analisadas de forma indireta através de estudos polinicos do alimento transportado pelas
campeiras para as colOnias. Essa andlise, além de nos fornecer informacfes a respeito do nicho tréfico,
indicando quais plantas foram visitadas durante o forrageamento, revelam também a importancia de
cada espécie vegetal como fornecedora de recursos, através da frequéncia dos tipos polinicos.
Objetivos: O presente estudo objetivou identificar aorigem floral do pdlen encontrado na corbiculade
Scaptotrigona aff. postica em umaregido da Amazonia Maranhense e verificar se o recurso coletado
encontrava-se diretamente influenciado pelos fatores climaticos e pela disponibilidade de recursos na
area. Metodologia: As amostras de polen foram submetidas ao processo de acetélise para confeccao
de laminas e posterior identificagcdo, contabilizacdo e determinacé@o das classes de frequéncias.
Resultados: Foram identificados 21 tipos polinicos distribuidos em 14 familias e 19 géneros, sendo 11
tipos identificados ao nivel de espécie. Fabaceae (4spp) foi a familia mais representativa, seguida de
Sapindaceae (3spp), Bignoniaceae e Euphorbiaceae com 2 espécies cada. Inga cayennensis (21,28%)
foi o tipo polinico mais frequente seguido de Arecaceae (18,66%) e Casearia javitensis (8,45%). A
precipitacéo foi o principal fator ambiental relacionado ao forrageio de S. aff. postica, sendo a maior
riqueza de tipos polinicos encontrados na estagéo chuvosa. Conclusio: Apesar da baixa quantidade de
tipos polinicos encontrados, os resultados indicam que o forrageamento de S. aff. postica foi regulado
de acordo com a disponibilidade de espécies botanicas ao longo do ano, com 0s tipos Arecaceae,
Casearia javitensis, Cayaponia, Inga cayennensis, Mimosa invisa € Paullinia, considerados
importantes para a manutencéo das coldnias das abelhas.

Palavras-chave: Abelhas sem ferrdo, Amazénia maranhense, Recursos florais.
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COMPARATIVO DA RIQUEZA DE ALGAS DO CAMPUS LAGOA DO SINO,
BURI, SAO PAULO

VITORIA ARGENTO HUELSEN DE OLIVEIRA , ANA CLARA DE QUEIROZ ,
CAROLAYNE SANTINO, INGRID GABRIELA DE ALMEIDA , ISABELA
RODRIGUES ESCOBAR

RESUMO

Quando se tratando de macroalgas e algas de biofilme, ainda sabe-se pouco e ¢ um tema
pouco estudado. Visando a caracterizacdo das espécies de macroalgas presentes no campus
Lagoa do Sino, da universidade federal de Sao Carlos, esse trabalho teve por objetivo analisar
quais algas se desenvolviam na regido, levando em considerag@o a teoria do rio continuo e
fatores ambientais. Dessa forma, para padronizagdo experimental utilizou-se uma superficie
de garrafa PET lixada com lixas de constru¢do, de forma a aumentar a aderéncia e melhorar a
fixagdo vegetal. Colocou-se 24 pedacos de garrafa, e foram distribuidos os pedacos em trés
trechos de dois riachos (cabeceira, meio e desembocadura), com dois fragmentos em cada
trecho, sendo que foram colocados um pedaco proximo a cada uma das margens, os riachos
foram chamados de riacho 1 e riacho 2, para facilitar a identificagdo. Apos a coleta utilizou-se
o laboratorio da universidade, e com o auxilio de lupas, pingas e uma chave de identificagdo
de macroalgas foram feitas as identificagdes das espécies. O que se esperava segundo a
literatura era encontrar uma média de sete a oito espécies, ou seja, pelo menos quatorze em
cada riacho, mas obteve-se uma média de trés espécies de macroalgas. Era esperado também
que o riacho 1 tivesse maior riqueza, uma vez que o ambiente ¢ mais iluminado e ndo sofre
interferéncia de agrotoxicos. Ao final viu-se que, contrariando a teoria do rio continuo, de
modo a encontrar as mesmas espécies ao longo do rio todo, quando comparando os trés
trechos escolhidos, e também viu-se que o riacho 2 que possuia mais sombra e influéncia de
agrotoxicos possuia maior riqueza de espécies (cinco espécies de macroalgas) quando
comparado com o riacho 1 (trés espécies de macroalgas).

Palavras-chave: macroalgas; ambientes 16ticos; biofilme.

ABSTRACT

When it comes to macroalgae and biofilm algae, little is known and it is a little studied topic.
Aiming at the characterization of the macroalgae species present in the Lagoa do Sino
campus, of the Federal University of Sdo Carlos, this work had in view to analyze which
algae was developing in the region, taking into account the River Continuum Concept and
environmental factors. Thus, for experimental standardization, a PET bottle surface was
sanded with construction sandpaper, in order to increase adhesion and improve plant fixation.
24 pieces of bottle were placed, and the pieces were distributed in three sections of two
streams (surface, middle and mouth), with two fragments in each section, and a piece was
placed close to each of the river banks, the streams were called creek 1 and creek 2, for easy
identification. After the collection, the university laboratory was used, and with the aid of
magnifying glasses, tweezers and a macroalgae identification key, species were identified.
What was expected according to the literature was to find an average of seven to eight
species, that is, at least fourteen in each stream, but an average of three species of macroalgae
were obtained. It was also expected that stream 1 would have greater wealth, since the
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environment is more illuminated and does not suffer interference from pesticides. In the end,
it was seen that, the opposite that is postulated in River Continuum Concept, in order to find
the same species along the entire river, when comparing the three chosen stretches, it was also
seen that stream 2, which had more shade and influence of pesticides had higher species
richness (five species of macroalgae) when compared to stream 1 (three species of
macroalgae).

Key Words: macroalgae; lotic environments; biofilm.

1 INTRODUCAO

As comunidades vegetais bentonicas de aguas correntes consistem de espécies
variadas, geralmente algas e bridfitas, demonstram evidente heterogeneidade espacial e rapida
variagao temporal. Habitar ambientes 16ticos traz algumas vantagens aos organismos, porém,
necessitam de adaptagdes para, por exemplo, posicionarem-se contra-corrente (PERES, 2002).
Sabe-se que as macroalgas presentes em ambientes l6ticos sdo de extrema importancia,
embora haja dificuldades nas pesquisas, este estudo esta crescendo cada vez mais (ALMEIDA

etal, 2011).

Estudos ecoldgicos dando enfoque as comunidades de macroalgas de ambientes l6ticos
tem ocorrido principalmente em regides tropicais (KRUPEK et al, 2007). O padrdao para
distribuicdo de comunidades ao longo de um ambiente 16tico ocorre de acordo com as
mudancas do ambiente fisico.

No Brasil, a pesquisa ainda se encontra em estado inicial. Dos poucos trabalhos feitos,
alguns relatam aspectos descritivos de habitat e fauna bentonica, analise de enriquecimento de
nutrientes ou descrevem dados limnologicos de regides montanhosas. Poucos trabalhos
relatam a ocorréncia de macroalgas em campos de altitude (NECCHI JUNIOR et al, 2008).

Com essa escassez de informagdes sobre algas de biofilme, o objetivo deste estudo foi
realizar uma andlise de macroalgas presentes em riachos da bacia do Paranapanema, no

Campus Lagoa do Sino, Buri.
2 MATERIAL E METODOS

Para o estudo, foram introduzidas algumas partes de garrafa PET, previamente
lixadas (para aumentar a aderéncia), em trés trechos de dois ambientes aquaticos 16ticos na
fazenda da Lagoa do Sino. Antes da introdu¢@o das garrafas realizou-se uma coleta piloto para
verificar a presenga de algas de biofilme em cada um dos riachos.

Com as PETs ja posicionadas, foram feitas visitagdes quinzenais durante o periodo de

45 dias. Na ultima visitagao as garrafas foram retiradas para andlise das espécies de algas que
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formaram biofilme, comparando as espécies de cada fragmento, bem como entre os riachos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao realizar o estudo foi possivel observar que em ambos os riachos estudados foi

identificada a presenca de duas espécies de algas: Zygogonium sp. e Ulothrix sp., sendo que as

algas obtidas no riacho 1 foram Zygogonium sp., Ulothrix sp. € Chaetophora sp. e no riacho 2

foram as Microsystis sp., Merismopedia sp., Zygogonium sp., Ulothrix sp. € Netrium sp. como

¢ visto na tabela 1. Observou-se que ha uma maior riqueza de espécies no riacho 2 quando

comparado com o riacho 1 e, também, que o trecho do riacho avaliado ndo interfere na

riqueza de espécies encontradas como esperado conforme a ‘Teoria do Rio Continuo’

(VANNOTE et al. 1980).

Tabela 1. Comparacio de riqueza de espécies entre os riachos.

Espécies Riacho 1 Riacho 2
Chaetophora sp. X
Microsystis sp. X
Ulothrix sp. X X
Zygogonium sp. X X
Merismopedia sp. X
Netrium sp. X

Fonte: De autoria propria (2018).

De acordo com algumas biografias de contagem e observagdo da distribuicdo



VIRTUAL

ecoldgica de macroalgas na regido sul e sudeste do brasil foram observados os seguintes
resultados: 29 espécies de macroalgas (NECCHI JUNIOR et al, 2008) ; 36 espécies de
macroalgas (KRUPEK et al, 2007); 19 espécies de macroalgas (PERES et al, 2008).
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Deve-se considerar que os trés rios mencionados possuem uma extensao maior que o
que sera observado e analisado por nds, portanto, fazendo a média dos rios (29 + 36 +
19) +3= 28 obter-se-ia uma média de 28 espécies num geral, mas nos riachos analisados so
poderia se esperar aproximadamente %5 da riqueza de espécies. Sendo assim era esperado 7,33
espécies, como uma média de ambos rios que serdo medidos por nds. Vé-se que a média

obtida por esse estudo foi de 3 espécies, metade do que era esperado.

4 CONCLUSAO

Ap6s o final do experimento concluiu-se que ha uma riqueza maior de espécies de
algas de biofilme no riacho 2, o que ndo era esperado, uma vez que este sofre de interferéncia
externa causada pela presenga de agrotoxicos, além de possuir uma quantidade consideravel
de mata ciliar, com muitas arvores nas encostas. Diferentemente, no riacho 1 encontrou-se
uma diversidade menor na riqueza de algas de biofilme, contrariando o resultado esperado,
por ter mais iluminagao.

Portanto, independentemente, da presenga de agrotoxico e sombra, o riacho 2
apresenta uma quantidade maior de produtores do que o riacho 1. Além de observar que esses
fatores neste local ndo sdo determinantes para a presenga e riqueza de algas, como em outros

lugares.
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BIOMARCADOR HISTOLOGICO BRANQUIAL EM HOPLIAS MALABARICUS PARA
AVALIAR EFEITOS DE IMPACTOS AMBIENTAIS EM LAGO DA BAIXADA
MARANHENSE

CLIDILENE NOGUEIRA DE ALENCAR MIRANDA; JANDERSON BRUZACA GOMES;
MAY CON ROBERTO MATOS DA SILVA; MARGARETH MARQUES DOS SANTOS; DEBORA
MARTINS SILVA SANTOS

Introducio: A Baixada Maranhense tem apresentado impactos antrépicos como construcdo de
barragens, contaminagdo aquética, desmatamento e pesca predatéria, embora seja estabel ecida como
Area de Protecdio Ambiental (APA). O Lago Coqueiro integra o conjunto de ecossistemas aquéticos da
APA da Baixada Maranhense, que também tem sofrido com impactos que podem ter seus efeitos
avaliados através de biomarcadores histol 6gicos. Estes consideram alteragdes em tecidos de 0rgaos-
alvo, como as branquias de peixes, que através de respostas bioldgicas apontam a degradacéo dos
ambientes lagunares. Objetivo: Avaliar o efeito de impactos ambientais no Lago Coqueiro, na APA
da Baixada Maranhense, por meio de biomarcador histolgico branquial em peixes da espécie Hoplias
malabaricus. Material e métodos: As coletas foram realizadas em maio e outubro de 2019, com a
captura de um total de 30 espécimes de H. malabaricus, sendo 15 em cada coleta. As capturas foram
autorizadas pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Recursos Naturais (n° 301045/17) e Comité
de Etica e Experimentacdo Animal da UEMA (n° 061/2017). As branquias dos peixes foram
removidas, fixadas e submetidas ao processamento padréo em parafina. Os cortes histol gicos foram
seccionados em 5um e corados com Hematoxilina e Eosina. As lesdes branquiais foram avaliadas pelo
célculo do indice de Alteracdo Histologicas (IAH), em seguida classificadas em: estagio | (ndo
comprometem o funcionamento do 6rgao); estégio Il (severas e prejudicam o funcionamento do
0rgédo); e estégio Il (muito severas e irreversiveis). Resultados: As lesdes de estégio | levantamento
do epitélio lamelar e hiperplasia do epitélio lamelar foram mais frequentes estando presentes em todos
0s espécimes analisados. Das lesdes de estdgio I, o espessamento do tecido proliferativo teve
ocorréncia em 80%, seguido de hiperplasia e hipertrofia das células de muco com 75%. Das lesdes de
estégio |11, o aneurismalamelar foi observado em 35% dos espécimes. Conclusio: As severidades das
lesdes histol bgicas encontradas nas branquias de H. malabaricus no lago do Coqueiro indicam que 0s
peixes estdo sofrendo com impactos ambientais, em que essas |esdes dificultam o processo das trocas
gasosas, comprometendo a respiracdo e a sobrevivéncia dos peixes, que podem ocorrer em outras
espécies e afetar a biodiversidade local alongo prazo.

Palavras-chave: Biomarcador, Branquias, Histologia.
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GENES DE RESISTENCIA RELACIONADOS A GIBERELA NO TRIGO
GABRIELA VIANNA; MARCELI RAQUEL BURIN
RESUMO

O trigo (Triticum aestivum) ¢ uma graminea da familia Poaceae, muito utilizada para produgao
de alimentos humanos e animais. Esse cereal ¢ comumente acometido pela doenga flingica
conhecida como Giberela, causada pelo agente microbiano Gibberella zeae (Fusarium
graminearum). Por meio do melhoramento genético e as técnicas da biologia molecular tornou-
se possivel selecionar gendtipos de interesse para o cruzamento e obtengao de novas cultivares
resistentes a doenga. Esse processo depende do conhecimento do sistema de defesa e da
interacdo dos genes de resisténcia da planta, por isso essa pesquisa buscou investigar a base de
dados existente referente aos QTLs (Quantitative Traits Loci) relacionados a resisténcia a
giberela conhecidos atualmente. Como metodologia utilizou-se a plataforma Google
Académico para a realiza¢ao da revisdo bibliografica, delimitando os resultados encontrados
com palavras-chave como Resisténcia, Giberela, Genes, QTL e Fusarium graminearum,no
periodo de 2018 a 2022. A partir da pesquisa foram encontrados quatro locos de resisténcia a
giberela no trigo comum (7riticum aestivum), sendo eles o Fhbl, Fhb2, Fhb4 e Fhb5 e trés em
trigos silvestres Fhb3, Fhb6 e Fhb7. Dentre as cultivares existentes hoje, sabe-se que a Sumai-
3 e a Frontana possuem maior resisténcia ao fungo. Portanto, por meio da revisao bibliografica,
foi possivel perceber os poucos genes de defesa conhecidos relacionados a esse patogeno, sendo
necessario novos mapeamentos de QTLs. Além disso, entendeu-se que a selecdo assistida por
marcadores ¢ importante pois garante melhor segurancga ao produtor e a0 meio ambiente, bem
como ¢ mais eficaz na sele¢@o das plantas que possuem genoétipos de interesse.

Palavras-chave: Defesa; Fusarium graminearum; Loco; QTL;
ABSTRACT

Wheat (Triticum aestivum) is a type of grass of the Poaceae family, widely used for the
production of human and animal food. The fungal disease known as Gibberella, caused by the
microbial agent Gibberella zeae (Fusarium graminearum), commonly affects this cereal.
Through genetic improvement and molecular biology techniques, it became possible to select
genotypes of interest for crossing and obtaining new cultivars resistant to the disease. This
process depends on the knowledge of the defense mechanism system and the interaction of the
resistance genes of the plant, so this research sought to investigate the existing database
referring to the QTLs (Quantitative Traits Loci) related to currently known FHB resistance. As
methodology, the Google Scholar platform was utilised to carry out the bibliographic review,
delimiting the results found with keywords such as Resistance, Giberella, Genes, QTL and
Fusarium graminearum, from 2018 to 2022. From the research, four were found Fhbl, Fhb2,
Fhb4 and Fhb5 resistance loci in common wheat (7riticum aestivum), and three in wild wheat
Fhb3, Fhb6 and Fhb7. Among the cultivars existing today, Sumai-3 and Frontana are known to
have greater resistance to the fungus disease. Therefore, through the literature review, it was
possible to perceive the few known defense genes related to this pathogen, requiring new QTL
mappings. In addition, it was possible to understand that the marker-assisted selection is
important because it guarantees better safety for the producer and the environment, as well as
being more effective in the selection of plants that have genotypes of interest.

Key Words: Defense; Fusarium graminearum; Loci; QTL;
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1 INTRODUCAO

O trigo (7. aestivum) pertencente a familia Poaceae e género Triticum, ¢ uma planta
originada de cruzamentos de gramineas silvestres nas bases dos rios Tigre e Eufrates (FRIZON,
2019). O trigo ¢ uma planta autégama considerada uma cultura de primavera ou inverno,
dependendo das condig¢des climaticas para seu plantio (CRUZ, 2018). Esse cereal ¢ utilizado,
principalmente, para a fabricacdo de farinhas para a produgdo de pdes e massas e seu
subproduto, normalmente, ¢ utilizado para a alimentagao animal por meio de ragcdes (FRIZON,
2019).

A Giberela ¢ uma doenga fiingica causada pelo agente microbiologico Gibberella zeae
(Fusarium graminearum), de alto impacto na produtividade e qualidade dos graos de trigo.
Além disso, o fungo libera uma micotoxina prejudicial a satide humana e animal (HUAMANI,
2021). Devido a isso, utilizam-se métodos de selecao de genes do trigo resistentes ao fungo
para programas de melhoramento genético do trigo (MOURA, 2018). Assim, o presente
trabalho pretende apresentar uma revisdo bibliografica referente aos genes de resisténcia do

trigo a doenga giberela.

2 MATERIAIS E METODOS

Para a realizagdo da revisao bibliografica, foi utilizado a ferramenta de pesquisa on-line
Google Académico, delimitando as pesquisas de referéncias publicadas a partir do ano de 2018
e utilizando como palavras-chave: Resisténcia, Giberela, Genes, QTL e Fusarium

graminearum. Utilizou-se o programa Google docs para redigir a revisao.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Gibberella zeae ¢ considerado a forma sexuada, porém sua forma assexuada ¢
conhecida como Fusarium graminearum também sendo considerada a principal forma (LIMA
et al., 2021). A forma sexuada do fungo (G. zeae) sobrevive em restos de culturas como milho
e trigo, produzindo esporos assexuais (macroconidios) que sao dispersos pela chuva e vento, os
quais em condigdes ideais, libera os esporos sexuais (ascoporos) no ambiente (CRUZ, 2018).
As caracteristicas de uma planta infectada por giberela, normalmente sdo o despigmentacao das
espiguetas, com uma coloragdo de palha e graos enrugados e palidos (CEOLIN et al., 2020).
Essa doenga ocorre, principalmente, devido ao clima do local de plantio, uma vez que ¢

favoravel ao excesso de chuvas e temperaturas elevadas (LIMA et al., 2021).
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A busca por cultivares mais resistentes utiliza muito o sistema de selec@o assistida por

marcadores moleculares, uma vez que esse método auxilia na redugdo do tempo de pesquisa,
otimizando os custos e a produgdo de cruzamentos mais eficientes, sendo apenas necessario o
conhecimento da localizagdo da caracteristica de resisténcia do alelo no gene, e a utiliza¢ao de
primers especificos para demarcar essas regides (MOURA, 2018). A selecao pelos marcadores
possibilita identificar os polimorfismos, sem interagdo com o meio e permite a avaliacao
genética em diferentes fases de desenvolvimento da planta (POLIDO et al., 2020).

Devido a susceptibilidade do trigo a giberela, a busca por cultivares com genes de
resisténcia a giberela se tornou uma alternativa para o controle da doenga, se tornando um
método mais seguro tanto para o produtor quanto para o meio ambiente (FRIZON, 2019), porém
ndo existem cultivares totalmente resistentes a doenga sendo comercializadas. Entende-se que
essa resisténcia no trigo ¢ considerada quantitativa pois depende da interacdo de diversos genes
(HUAMANI, 2021). Entre os tipos de resisténcia que o trigo possui em relagdo a giberela
temos cinco, sendo eles o Tipo I, que se relaciona a resisténcia a infec¢ao, o Tipo II que ¢
resistente a propagacao do fungo na espiga, o Tipo III que possui resisténcia com relagdo a
infeccao dos graos, o Tipo IV possuindo resisténcia a micotoxinas e, por fim, o Tipo V que ¢é
considerado tolerante. (CEOLIN et al., 2020). Para identificar os genes resistentes de
interesse, utiliza-se o mapeamento genético, investigando genes com caracteristicas
quantitativas e qualitativas (QTL) (FERREIRA et al., 2018).

Ao todo, foram identificados 556 QTLs nos 21 cromossomos do trigo dos quais sete
locos sdo considerados mais importantes e, dentre esses, quatro estdo presentes no Triticum
aestivum, sendo eles Fhbl, Fhb2, Fhb4 e Fhb5, também foram encontrados trés locos em trigos
silvestres, Fhb3, Fhb6 e Fhb7 (HUAMANI, 2021). O principal gene de resisténcia estudado no
mundo ¢ o Fhbl, porém em uma de suas introgressdes esse gene demonstrou um alelo de
resisténcia com resultado negativo, podendo ser interpretado como uma interagao desfavoravel
entre o Fhbl e outros genes do trigo (FRIZON, 2019). Apesar do avango da introgressao de
genes resistentes ao Fusarium spp. no trigo, a obten¢ao de cultivares com maior resisténcia a
doenga ainda ¢é lento, as cultivares Sumai-3 e a Frontana apresentam maior resisténcia

atualmente (HUAMANI, 2020).

4 CONCLUSAO

Portanto, a pesquisa demonstrou que por meio de sele¢do assistida por marcadores

obtivemos um maior avango no melhoramento de novas cultivares de trigo resistentes a
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giberela. Porém, devido aos poucos genes conhecidos na literatura relacionados ao sistema de
defesa da planta contra o Fusarium graminearum, os avangos no desenvolvimento de uma

cultivar com um grau elevado de resisténcia continuardo sendo lentos.
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ANALISE DE RESTAURACAO ECOLOGICA ATRAVES DE INDICADORES EM
AREA DE REFLORESTAMENTO NO PARQUE ESTADUAL MATA DOS GODOY,
LONDRINA, PR

LILIAN BUSS CARDOSO KUHLEWEIN; JOEL LEANDRO DE QUEIROGA
RESUMO

Introdugdo: os projetos de restauragao de areas degradadas tém por finalidade planejar a
implantacdo de um novo ecossistema em areas onde, por causa antropica ou nao, a cobertura
vegetal existente foi parcial ou integralmente suprimida. O acompanhamento do
desenvolvimento das espécies plantadas na area em restauracao torna-se imprescindivel e ha a
necessidade do estabelecimento de indicadores que permitam avaliagcdes periddicas durante
todo o desenvolvimento do projeto, possibilitando um monitoramento efetivo na area e
verificando se os objetivos estabelecidos estdo sendo alcancados. Objetivo: o objetivo deste
estudo foi analisar o processo de restauracao ecoldgica de um reflorestamento com espécies
nativas denominado Projeto Primavera no Parque Estadual Mata dos Godoy através da
aplicacdo de protocolo de monitoramento de areas em restauragdo por uma matriz universal de
indicadores ecologicos, a fim de obter dados que pudessem indicar o grau de desenvolvimento
do ecossistema analisado. Metodologia: em uma area mais homogénea deste reflorestamento,
com borda proxima a area de floresta nativa do PEMG, foram alocadas cinco parcelas amostrais
de 12m x 12m para coleta de dados. Quatro indicadores universais foram analisados: cobertura
do solo, estratificacdo, estadio sucessional e presenca de espécies lenhosas invasoras.
Resultados: o indicador cobertura de solo foi obtido a partir da medida linear da projecao das
copas das espécies marcadas em cada parcela e o valor final da porcentagem foi superior a 80%,
indicando conformidade adequada. Quanto a estratificacdo, a area estudada possui dois estratos,
um mais uniforme e outro com algumas espécies emergentes. Quanto ao estadio sucessional a
fitofisionomia, a éarea foi considerada como uma capoeirinha/capoeira, estando entdo os
indicadores estratificagao e estadio sucessional fitofisionomia na conformidade adequada, isto
¢, ndo € necessario nenhum tipo de intervengdo adicional. Nao se observou a presenga de
espécies lenhosas invasoras na area analisada, porém, foi observada uma consideravel invasao
por Panicum maximum Jacq. (capim-colonido). Considerou-se critica esta situacdo, uma vez
que em nenhuma parcela evidenciou-se um banco de plantulas, ou seja, foi detectada auséncia
de um sub-bosque regenerante. Conclusdo: considerou-se necessario o controle desta espécie
graminea invasora e avaliagdes periddicas da regeneragdo natural para o sucesso da restauragao
ecoldgica deste projeto de reflorestamento.

Palavras-chave: indicadores ecoldgicos; monitoramento; regeneragao.

ABSTRACT

Introduction: the restoration projects of degraded areas aim to plan the implantation of a new
ecosystem in areas where, for human reasons or not, the existing vegetation cover has been
partially or completely suppressed. Monitoring the development of species planted in the area
under restoration becomes essential and there is a need to establish indicators that allow periodic
evaluations throughout the development of the project, enabling effective monitoring in the area
and verifying that the established objectives are being achieved. Objective: the objective of this
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study was to analyze the ecological restoration process of a reforestation with native species
called Projeto Primavera in the Mata dos Godoy State Park through the application of a protocol
for monitoring areas under restoration by a universal matrix of ecological indicators, in order
to obtain data that could indicate the degree of development of the analyzed ecosystem.
Methodology: in a more homogeneous area of this reforestation, with a border close to the
PEMG's native forest area, five 12m x 12m sample plots were allocated for data collection.
Four universal indicators were analyzed: land cover, stratification, successional stage and
presence of invasive woody species. Results: the soil cover indicator was obtained from the
linear measurement of the projection of the crowns of the marked species in each plot and the
final percentage value was greater than 80%, indicating adequate compliance. As for
stratification, the studied area has two strata, one more uniform and the other with some
emerging species. Regarding the successional stage to the phytophysiognomy, the area was
considered as a capoeirinha/capoeira, with the indicators stratification and successional
phytophysiognomy stage being in adequate compliance, that is, no additional intervention is
necessary. The presence of invasive woody species was not observed in the analyzed area,
however, a considerable invasion by Panicum maximum Jacq was observed. (colonion grass).:
This situation was considered critical, since in none of the plots a seedling bank was evidenced,
that is, the absence of a regenerating understory was detected. Conclusion: the control of this
invasive grass species and periodic evaluations of natural regeneration were considered
necessary for the success of the ecological restoration of this reforestation project.

Key Words: ecological indicators; monitoring; regeneration.

1 INTRODUCAO

Os projetos de recuperacao visam melhorar as condi¢cdes do meio em face a degradacao
provocada por alguma atividade humana seja agricola, agropecudria, industrial, de mineragdo,
de ocupacdo habitacional, bem como de areas que sofreram degradacdo por processos de
intempéries nao-antropicas como assoreamento natural, escorregamento de massas, etc.

Considerando como uma area de pesquisa relativamente nova e envolvendo diferentes
areas do conhecimento, Dias & Mello (1998), afirmam que sdo comuns as citagdes de termos
como recuperagao, restaurag@o e reabilitacao utilizados como sindnimos de um unico processo.
Entretanto ndo consideram fundamental a padronizacdo dos termos, mas sim a realizacdo do
processo utilizando-se do termo que melhor o represente.

A recuperacdo de uma area degradada ocorre por meio do processo de sucessdao
ecologica. A sucessdo € lenta e gradual e pode ocorrer em uma area antes desabitada sendo
denominada de sucessdo primaria e quando a sucessdo ocorre em uma area onde antes ja se
constituia um ecossistema, como uma area florestal desmatada, ela ¢ denominada de sucessao
secundaria. A sucessao deve ser entendida ndo como uma simples substituicao de espécies no

tempo, mas sim como uma substitui¢do de grupos ecoldgicos ou categorias sucessionais.
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Um projeto de recuperagdo pode ser planejado segundo diferentes conceitos € com
etapas distintas, mas sempre ha uma fase de avaliagdo das condi¢des atuais da area degradada.
Esta ¢ uma das principais fases dentro de um programa, pois somente a partir de um
aprofundado conhecimento dos fatores de degradacdo e das caracteristicas da area degradada
propriamente dita ¢ que se poderd identificar as dificuldades e se definir as estratégias que
deverao ser empregadas para a restauragdo da formagao vegetacional (Rodrigues & Gandolfi,
2004)

Segundo Durigan (2011) € necessaria uma avaliagdo constante no processo de
implantacdo de um projeto de recuperacdo, sendo realizada em diferentes momentos entre o
inicio e o final do projeto, o que se denomina de monitoramento. E para realizar esta
comparagdo sdao necessarios indicadores, sendo estes variaveis perfeitamente identificaveis,
faceis de medir, de facil compreensado e que representem, de fato, o que se quer avaliar, de modo
que mostrem claramente a situacdo em cada momento.

Neste sentido, Gandara & Uehara (2011) organizaram uma publica¢do da Secretaria de
Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (SMA), com estudo de protocolos de monitoramento
de areas em restauracao desenvolvido por diversos especialistas em Restauragdao Ecoldgica com
o objetivo de selecionar indicadores para qualidade de areas em regime de recuperagao cujos
parametros para avaliagdo sejam simples, de facil mensurag@o e analise.

Segundo Gandara & Uehara (2011), na elaboracdo dos protocolos considerou-se que
existem dois horizontes temporais importantes em termos de monitoramento da restauracdo: o
acompanhamento temporal dos parametros estabelecidos para posterior avaliacao do projeto e
o acompanhamento a longo prazo (ndo restrito ao periodo de execucdo de um projeto) do
processo ecoldgico da restauragdo em determinada éarea. O primeiro caso aplica-se as
restauragdes compulsdrias ou financiadas com recursos de fundos publicos; o segundo, aplica-
se as restauracdes voluntarias e a0 monitoramento — a longo prazo — da restauragdo atrelada a
outros objetivos. Neste contexto, este estudo teve por objetivo realizar uma analise em uma area
de recuperagdo com reflorestamento de espécies nativas no Parque Estadual Mata dos Godoy
(PEMGQG) através da aplicacao do protocolo de monitoramento de dreas em restauragao segundo
Gandara & Uehara (2011) por uma matriz universal de indicadores ecologicos a fim de obter

dados que pudessem indicar o grau de desenvolvimento do ecossistema avaliado.

2 MATERIAIL E METODOS
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O Parque Estadual Mata dos Godoy (PEMG) esté localizado na regido Norte do Estado
do Parana, no distrito de Sdo Luiz, pertencente ao municipio de Londrina. O PEMG ¢é uma das
maiores Unidades de Conservagdo do norte do Parand. Em meio a uma matriz de pastagens e
culturas anuais, sua vegetacdo, juntamente com a de outros pequenos fragmentos, representa
entre 1 a 3% da vegetacdo que originalmente havia na regido. Esse mosaico de habitats ¢
extremamente importante para a manutengdo do que resta da diversidade bioldgica, pois
permite a sobrevivéncia de diversas espécies, além de propiciar uma excelente oportunidade
para a recreacdo e a observacao da beleza cénica (Torezan, 2006).

A érea de estudo foi delimitada em um reflorestamento do PEMG denominado Projeto
Primavera, com 6 hectares implantado em setembro de 2003. A coleta de dados ocorreu em
setembro de 2011, em uma area mais homogénea deste reflorestamento, com borda proxima a
floresta nativa do PEMG. Seguiu-se uma matriz de indicadores universais para monitoramento
de areas em recuperacao elaborada por pesquisadores da area de Restauragdo Ecologica de
varias institui¢des e universidades brasileiras, sendo esta matriz compilada em uma publicagao
da Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo organizada por Gandara & Uehara
(2011).

Os indicadores universais utilizados foram: (1) a cobertura do solo, (2) a estratificagao,
(3) a fitofisionomia e (4) a presenga de espécies lenhosas invasoras. Quanto aos métodos
utilizados para a coleta de dados de cada indicador: cobertura do solo por espécies lenhosas
(estabeleceu-se linhas onde se avaliou a cobertura do solo por espécies lenhosas nativas);
estratificacdo e fitofisionomia (analise visual dos estratos presentes); e espécies lenhosas
invasoras (notou-se a presenca ou auséncia das espécies).

A érea de estudo foi dividida em 5 parcelas de 12m x 12m, a fim de cada parcela
possuisse um tragado diagonal de 15m para a devida aplicagdo do método de estimativa da
cobertura de copas. As parcelas foram instaladas com uma distancia de Sm. Em cada parcela
ao término da marcacdo dos quatro vértices, tragou-se a trena de 15m em diagonal, e as
extremidades foram unidas por um fio de barbante. As espécies que foram perpassadas pela

trena foram marcadas para a posterior coleta de medida de suas copas.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os resultados obtidos foram avaliados com base nos critérios de conformidade também
estabelecidos pela SMA/SP, que definem valores de referéncia para avaliacdo dos diferentes
indicadores em fun¢@o do tempo de implantacao do projeto.

O indicador cobertura de solo foi obtido a partir da medida da projecdo das copas das

espécies sobrepostas no tragado diagonal de 15m das parcelas (Tabela 1).

Tabela 1 - Medida da copa das espécies lenhosas distribuidas em cinco
parcelas amostrais no Projeto Primavera do PEMG

Parcela Individuo Medida da copa (m)
01 01 3,15m
01 02 3,83 m
01 03 7,66 m
02 01 1,L17m
02 02 3,92 m
02 03 6,64 m
02 04 5,03 m
03 01 345m
03 02 3,09 m
03 03 4,10 m
04 01 6,99 m
04 02 8,60 m
05 01 3,85 m
05 02 4,52 m
05 03 9,68 m
05 04 5,97 m

Fonte: Kiihlewein (2011)

As medidas da projecao de cada copa sobreposta no tragado diagonal das parcelas foram
somadas, multiplicadas pelo valor 100 e divididas por 15 (tragado diagonal de 15 m), como
indicado abaixo:

C% da parcela=100 (X P1) / 15

Foi calculado uma média dos valores obtidos nas cinco parcelas, gerando um valor
médio de estimativa da cobertura de copas (C) para a area de estudo:

C% média = (£ C% parcelas) / 5 C% média = 108,864%.

O valor final da porcentagem de cobertura foi superior a 80%, indicando que o
reflorestamento segundo o indicador cobertura de copas estava em conformidade adequada.

Quanto a estratificagdo, foram identificados dois estratos, um mais uniforme e outro

com algumas espécies emergentes (figura 1A). Quanto ao indicador fitofisionomia, definido
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como a aparéncia apresentada por uma comunidade, de acordo com a metodologia utilizada, as
observacdes realizadas indicaram que a comunidade se encontrava em estddio sucessional
capoeirinha/capoeira (figura 1B). Os indicadores estratificacdo e fitofisionomia demonstraram

que a area analisada correspondia a uma conformidade considerada adequada.

Figura 1 — Vista parcial da area do reflorestamento Primavera demonstrando sua estratificacao (A);
Vista parcial do reflorestamento Primavera demonstrando sua fitofisionomia (B).
Fonte: Kiihlewein (2011)

Nao observou-se a presenca de espécies lenhosas invasoras na area analisada, porém,
foi observada uma invasdo por Panicum maximum Jacq. (capim-colonido) (figura 2A).
Considerou-se critica esta invasdo, uma vez que em todas as parcelas ndo evidenciou-se um

banco de plantulas, ou seja, auséncia de um sub-bosque regenerante (figura 2B).
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Figura 2 — Presenca de Panicum maximum Jacq. (capim-colonido) na area do Projeto Primavera (A); Presenca de
Panicum maximum Jacq. (capim-colonido) nas parcelas (B).
Fonte: Kiihlewein (2011)

Também foi observado a alta densidade da comunidade desta graminea invasora ao
longo da area de reflorestamento, € no interior de cada parcela analisada o que pode explicar a
auséncia de espécies em regeneragdo natural, possivelmente devido ao consequente
impedimento de formagdo de banco de plantulas pelo abafamento que o capim-colonido
proporciona, impedindo a incidéncia da luz solar sobre o solo.

Deste modo, a area amostrada ndo apresentava um estrato herbdceo em recuperagao
abaixo das espécies lenhosas em desenvolvimento, e desta forma o processo de regeneracao
natural ndo ocorria como esperado para uma restauragao adequada da éarea.

Entdo, dentro da area amostrada, sendo uma parcela mais homogénea da area total de 6
hectares do reflorestamento do Projeto Primavera no PEMG, a cobertura de solo pelas copas
das espécies arboreas encontrou-se em conformidade adequada.

Ha uma ligeira estratificagdo, com um estrato formado onde as copas tendem a serem
uniformes em altura e algumas espécies emergentes foram constatadas na area de amostragem.
A area deste reflorestamento havia completado 8 anos de plantio, e para melhor visualizagao
da estratificagdo, segundo Gandara & Uehara (2011), é necessario 10 anos plenos de plantio,
para um monitoramento com avaliacao mais definidos.

A fitofisionomia da area amostrada demonstrou ser uma capoeirinha, que tende a se
estruturar em uma capoeira, o que de modo mais concreto segundo Gandara & Uehara (2011)

pode ocorrer apds 10 anos de plantio. Porém ja ocorria a presenca de um estrato mais uniforme
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e espécies emergentes, indicadores de fisionomia capoeira. Assim considerou-se a area de
estudo em um estdgio parcial capoeirinha/capoeira, estando a formacdao analisada na
conformidade classificada como adequada para os indicadores ecologicos de estratificacdo e
fitofisionomia.

Nao houve a identificacdo da presenca de espécies lenhosas invasoras. Porém, na area
de amostragem e também em praticamente todo o limite do reflorestamento do Projeto
Primavera houve a presenca da espécie exoética invasora Panicum maximum Jacq. (capim-
colonido).

Em cada parcela de amostragem analisada nao foi observado a existéncia de plantulas e
também de sub-bosque lenhoso, provavelmente devido a invasdao do capim-colonido. Quanto a
esse problema da presenga de espécie exdtica no reflorestamento, deve-se haver preocupagao
com os objetivos almejados no projeto de recuperagdo de area degradada, havendo a
necessidade de uma interveng@o adicional, utilizando-se primeiramente do controle para a
eliminagdo deste fator degradante e apds, um planejamento de enriquecimento, adensamento

e/ou condugdo da regeneracdo natural na area.
4 CONCLUSAO

O reflorestamento do Projeto Primavera torna-se uma area de importincia por sua
localizacdo. Estd nos limites laterais de outra area de reflorestamento, o Projeto Madeira, e
também tem um de seus limites proximamente a borda da area nativa (Trilha dos Catetos) do
PEMG. O desenvolvimento de uma recuperacao de forma a favorecer um sucesso no processo
de sucessado secundaria torna-se imprescindivel para o estabelecimento de um novo ecossistema
capaz de possuir sua funcionalidade.

A pratica de um projeto de recuperacdo de area degradada através da implantagdo de um
reflorestamento, ¢ uma agdo que possibilita restabelecer a formacao vegetal nativa em areas
antes impactadas e sem uso. O incentivo de fortalecer a flora nativa no interior de uma Unidade
de Conservagdo, como ¢ o PEMG, ¢ um processo experimental que tem sua importancia tanto
ecoldgica quanto social.

E em todos os projetos que apliquem tal objetivo, o monitoramento e a avaliagdo do
percurso deste projeto implantado, tem uma grande relevancia no acompanhamento dos

processos ecologicos. A utilizagdo de métodos que embasem uma metodologia de recuperagao
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de ecossistemas traz em si o valor de identificar no proprio ambiente caracteristicas que
demonstrem a qualidade ou nao do processo, como sdo os indicadores ecoldgicos.

A utilizacdo da matriz universal de indicadores ecologicos para monitoramento de areas
em recuperag@o possibilitou uma avalia¢do objetiva do reflorestamento do Projeto Primavera
no PEMG através da analise de indicadores como cobertura do solo, estratificacdo,
fitofisionomia e presenca de espécies invasoras, sendo estes de facil aplicagdo quanto a
identificacdo, medigdo, e compreensao e que puderam revelar o grau de desenvolvimento atual
deste ecossistema avaliado.

A avaliacdo deve ocorrer em intervalos de periodos e sempre gerar um monitoramento
para o melhor progresso da recuperacao esperada. Esta agcdo periddica permite demonstrar o
processo de regeneragdo de um novo ecossistema em suas conformidades adequadas, mas
também, principalmente, possibilitar a identificagdo de algum fator que esteja impedindo-o de
prosseguir naturalmente no processo de sucessdo secundaria, havendo assim a necessidade de
uma intervencao para alcancar devidamente os objetivos almejados para uma restauragdo com
qualidade ecoldgica.
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CUIDADOS NECESSARIOS EM CASOS DE RESGATE DE FILHOTES DE GAMBAS

JESSICA ANGELES BERGMANN SALIS

Introducao: este trabalho visa compartilhar experiéncia dos cuidados iniciais que podem ser
realizados durante o resgate de gambas filhotes (Didelphis). A espécime tem inigualdvel importancia
na natureza, desempenhando diversas fungdes essenciais na manutengdo do ecossistema, geram
também prote¢do a acidentes com animais pegonhentos. Quando em meio urbano, acabam se
colocando em risco, principalmente com filhotes, na busca de abrigo e comida, andando sob fios
elétricos e invadindo casas, podendo ocasionar acidentes graves. As fémeas carregam seus filhotes em
bolsas (marsupio), onde ficam até o fim de seu desenvolvimento. Objetivo: Contribuir com o
conhecimento basico para salvamento e destinacdo adequada em casos de resgates de filhotes em
situagdo de trauma. Material e Método: A metodologia utilizada foi experimental através da recepgao
de animais resgatados, os critérios escolhidos foram os diferentes tratamentos realizados nos primeiros
cuidados dos resgatados na unidade. Resultado: A preocupagdo inicial € a temperatura, uma vez que
eles precisam ficar aquecidos, pode ser usado bolsa térmica aquecida, como luva descartavel,
garrafinha PET, ou um tecido para manté-los aquecidos, dependendo da idade do animal sera
necessario ajuda-lo a urinar/defecar, deverd ser realizado com um pano, algodao ou papel timido,
preferencialmente morno, aplicado em movimentos circulares nos genitais e anus, como se fosse o
estimulo materno. E imprescindivel que a primeira alimentagio seja leve e hidratante, para ndo
sobrecarregar o sistema digestivo e fornecer energia de queima rapida, podendo ser uma solucdo de
soro caseiro, oferega leite sem lactose, leite proprio para mamiferos filhotes, ou até mesmo banana
amassada, a alimentagdo deve estar morna, se o filhote tiver dentes pode ofertar pedacos de frutas e
ragdo de gato. Durante a realizagdo dos resgates a realizagdo dos cuidados iniciais ¢ de suma
importancia para o aumento da probabilidade de sobrevivéncia deste animal. Conclusio: Caso realize
um resgate procure uma instituicdo que receba animais silvestres, como a patrulha ambiental, CRAS
ou IBAMA, para destinagdo. Em tempo de pandemia o nimero de resgate de filhotes aumentou, foi
observado que esses cuidados basicos, amenizam os danos, possibilitando a sobrevivéncia e retorno
para a natureza.

Palavras-chave: Resgate, Didelphis, Filhotes.
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Recursosflorais, atrativos, sindrome de melitofilia e ecologia cognitiva da polinizacéo da
Borreria Scabiosoides (Rubiaceae).

JOSE BRUNO DA SILVA AZEVEDO

Introducdo: A Borreria scabiosoides apresenta habito herbaceo, de origem nativa, com periodo de
florag&o nos meses de maio, junho e julho, possuindo um sistema de polinizagéo feito por abelhas. A
Borreria scabiosoides sinalizam as abelhas através dos seus recursos florais, como cor, forma, odor,
tamanho, estimulos, dentre outros. As abelhas se alimentam de p6len e néctar. Objetivo: Descobrir os
aspectos dos recursos florais, atrativos, sindromes da polinizac&o e ecologia cognitiva da polinizagéo
dessa espécie de planta. M etodologia: A coleta de dados ocorreu no periodo de Maio a Julho de 2022,
no sitio Gamelas, municipio de Nova Floresta, Paraiba. Todas as observacdes foram realizadas em
campo desse estudo, sendo complementadas através da analise de fotografias que foram tiradas no
celular. Resultados: A Borreria scabiosoides foi visitada apenas por abelhas Apis mellifera, que
carregaram graos de pdlen e forragearam as flores dessa planta no periodo sazonal. A disponibilidade
de &gua das chuvas também possibilitou uma boa regulacdo na taxa de secrecdo dessa planta. A
Borreria scabiosoides possui perfumes com moléculas lipofilicas, dividindo o seu baixo peso
molecular e votalizando rapidamente no espaco. A Apis mellifera utilizou a quimiorrecepcao do olfato
a longa distancia. Essas abelhas também fizeram a sinalizac&o através de footprints de pegadas,
evitando visitar flores recém visitadas e com pouco recurso floral. Essas abelhas mostraram ter
cognicdo inter-relacionadas e indissociaveis, como a percepcdo, aprendizado, memdria de trabalho,
memodria de longo prazo e atencdo. Conclusdo: Suas flores produzem uma grande quantidade de
pélen, garantindo a reproducdo e alimentacdo da Apis melifera, que mostrou ter constancia floral e
possuiu preferéncia em polinizar apenas as flores da Borreria scabiosoides. Na maioria das vezes pode
ser desvantajoso que as abelhas Apis mellifera manipulem novas flores de outras espécies de plantas,
devido ao alto custo de energia e tempo.

Palavras-chave: Atrativos, Borreria scabiosoides, Recursos florais, Polinizacdo, Sindrome de
melitofilia.
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ANFIBIOSANUROSNO BRASIL - O AUMENTO DA POPULACAO PARASITARIA EAS
CONSEQUENCIASRELACIONADASA POLUICAO

JOHNATAN ROCHA DE OLIVEIRA

INTRODUGCAO: A elevacso da populaggo parasitaria em anuros, devido ao aumento constante da
poluicdo, causa impactos significantes & comunidade biol 6gica da qual fazem parte. Como a ordem faz
parte de dois habitats que possibilitam a vida, fica exposta a uma série de ameacas que podem ou nao
afetar outros organismos ao seu redor. Nao obstante, a categoria possui habilidades de adaptacéo que
podem inclusive, acarretar a sobrevivéncia de outros seres vivos. Entretanto, organismos parasitarios
carregam consigo uma gama de reagfes, que por sua vez, transmitem aos serem que parasitam,
podendo leva-los a ébito, dessa maneira, a falta destes deixard uma lacuna para o equilibrio do
ecossistema. OBJETIVOS: Como o crescimento constante da poluicdo influencia para o aumento
parasitario da classe Anura? Quais as consequéncias para a comunidade em que residem,
demonstrando suas importancias para com a comunidade biolégica; O aumento da comunidade
parasitaria, como a poluicdo influencia para o aumento e quais suas consequéncias.
METODOLOGIA: Utilizando a metodologia da reviso bibliografica de livros e artigos de 1980 a
2021, é possivel reconhecer a conexdo entre a poluicdo e 0 aumento parasitario nas comunidades e
populacdes bioldgicas. Nesse sentindo, este trabalho tem como objetivo demonstrar e relembrar a
importancia dos anuros para 0 meio ambiente, trazendo a tona seus papeis e funcdes naturais e
antropologicas, além de abrir oportunidade para a comunidade cientifica aprofundar seus
conhecimentos na relacéo anuros e ecossistema. RESULTADOS: A poluicdo influencia diretamente
para o aumento da mortalidade dos anuros, seja por contaminacdo parasitéria ou até mesmo pela
modificacdo do pH do ambiente aquatico de forma que os 6vulos, larvas e girinos ndo sobrevivam ao
ambiente, assim, ndo completando a metamorfose, fator necessério para a procriagdo dos individuos da
ordem Anura. CONCL USAQ: Com a néo disseminacio da espécie, os riscos que podem afetar a
comunidade biologica sdo varidveis, as possiveis doengas transmitidas por vetores que servem de
alimento para os anuros seriam mais frequentes, os parasitos especialistas da espécie possivelmente
podem se adaptar e atingir outros organismos aguaticos como peixes, podendo afetar o ser humano
através da alimentacdo e manuseio. Nossos dados atuai s S80 escassos.

Palavras-chave: Amphibia, Parasitologia, Ecologia, Poluigdo, Conservagéo.
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CONSEQUENCIAS DA DESERTIFICACAO NO BIOMA CAATINGA NO ESTADO DA
PARAIBA UMA REVISAO NA BIBLIOGRAFIA

KLEBERSON JONATA DA CRUZ TAVARES; MICHAEL MAURICIO PEREIRA DA SILVA;
ALEXSANDRA DA SILVA FERREIRA; MARIA JESSICA FARIAS PADILHA; MARIA
BEATRIZ ARAUJO DE OLIVEIRA

Introducéo: O processo de desertificagdo da Caatinga no Estado da Paraiba vem se agravando ano
apdbs ano por conta de probleméticas que estdo relacionadas a agdo humana no bioma, bem como as
condicdes ambientais e outros fatores geograficos. Objetivos. Verificar e analisar o processo de
desertificac8o na Caatinga paraibana, cuja estd causando alteragdes no ecossistema. Metodologia:
Entre o periodo de 07 de agosto até 16 de agosto de 2022 foi realizada uma busca na literatura,
utilizando descritores como “Desertificacdo da Caatinga na Paraiba’ e “Efeitos da desertificacdo na
Caatinga da Paraiba’, através de bases de dados tais como trabalhos de Universidades Federais e
Institutos de Ensino. Onde se seguiu etapas operacionais que foram conduzidas se iniciando com a
selecdo de estudos sobre o assunto; a extracao de informac@es relevantes; andlise de dados; e por
ultimo, foi feita a sintese dos resultados. Resultados: Devido a desertificacéo na Caatinga do estado
da Paraiba, influéncias negativas como erosdo do solo, deterioraco do solo e destruicdo da vegetacdo
foram constatadas. Os agricultores perdem seus hectares de terra aravel em decorréncia a esse tipo de
degradacéo. Foi-se observado que em areas ndo desertificadas tem-se um nimero alto de espécies de
plantas e animais e as comunidades possuem uma distribui¢do homogénea em relagdo as comunidades
do ambiente desertificado, nesse as comunidades possuem uma certa dominancia de algumas espécies.
Conclusdo: A desertificaco esta causando alteragdes nos ecossistemas quanto a composicao da flora
e fauna da Caatinga na Paraiba. Dessa forma, vé-se importante a criacdo de leis governamentais com o
objetivo de combater o0 processo mencionado anteriormente, com o intuito de evitar que novas areas
sejam atingidas.

Palavras-chave: Bioma, Caatinga, Degradacéo, Desertificagdo, Paraiba.
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DESAFIOS DA MEDICINA VETERINARIA NA CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

GABRIELA GOMES CARVALHO DA SILVA; DANIELLA MENDES APINAGE; CRISTIANE
LOPES MAZZINGHY ; FERNANDA LUZ ALVESNEVES

Introducdo: Uma das funcdes da medicina veterinaria € contribuir para a manutencéo do equilibrio
dos ecossistemas. Além da atuagdo na conservacdo da biodiversidade brasileira, 0 médico veterinario é
um profissional fundamental na saide Unica. Objetivo: O presente trabalho tem como objetivo
apresentar os principais desafios na medicina veterinaria para garantir a conservacgéo da
biodiversidade. Material e métodos; Trata-se de um estudo realizado por meio de levantamento
bibliografico em guias técnicos e revisdes disponiveis em periodicos acessados pela plataforma
Google Académico.Resultados: A literatura analisada aponta que os médicos veterinérios tém grande
importancia para a conservagao do meio ambiente, entretanto, a despeito do que observam os autores,
ainda ha grandes empecilhos que esses profissionais enfrentam na preservacdo da biodiversidade e
interrupcdo do ciclo de extingdo em massa da fauna, com destaque para as queimadas, caca sem
licenca, exploragdo madeireira, contaminagado dos rios e oceanos e préticas de desmatamento ilegal.
Esses desafios estao diretamente ligados as atividades humanas, que modificam o ambiente e colocam
as populacdes de animais em risco, gerando um desequilibrio ambiental que afeta a biodiversidade.
Nesse viés, 0 médico veterinario atua com préticas conservacionistas na intencdo de garantir a vida
livre dos animais e a manutencdo de areas de conservacdo ambiental para que essas convivam em
harmonia. Conclusdo: Portanto, se faz necessario que esse profissional esteja cada vez mais ativo e
qualificado para atuar na discussao e elaboracdo de politicas publicas que garantam a saide ambiental,
com o intuito de avaliar e realizar projetos para combater 0s impactos antrépicos na fauna em favor do
meio ambiente, garantindo assim, a conservacao da biodiversidade.

Palavras-chave: Ecossistemas, Extingdo, Fauna, Meio ambiente, Veterinario.
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EDUCOMUNICACAO POR MEIO DE CARTILHASDIGITAISE A GERACAO DE
RESIDUOS SOLIDOSNO BRASIL

IGMARA BEATRIZ GUILHERME DE PAULA

Introducgdo: O periodo pré e pos colonial no Brasil, refletiu em transformagdes nas formas de
aquisi¢cdo dos recursos naturais e consequentemente no aumento da geragcdo dos residuos solidos no
pais. Com o passar do tempo, se tornou necessario a criacao de leis e comités na tentativa de
minimizar os impactos ambientais, 10go, hovas praticas éticas se tornaram fundamentais para reduzir
esses impactos. A Educagdo Ambiental deve ser trabalhada em todos os niveis de ensino, do infantil
ao superior. Ao interligar a Educomunicagdo com a Educacdo Ambiental, ou seja, a educagdo como
aspecto comunicativo em prol do meio ambiente, reflete na abordagem de tematicas imprescindiveis
para a manutencdo da vida no Planeta Terra. Objetivos: A presente pesquisatem por objetivo analisar
aeficaciadacartilha digital sobre“A geragdo dos residuos solidos no Brasil” para a aprendizagem dos
discentes. Metodologia: A cartilha digital € um recurso pedagogico desenvolvido digitalmente via
internet. A plataforma utilizada para a elaboracdo da cartilha foi por meio do site “www.canva.com”.
O objeto de estudo, a cartilha digital, foi aplicada na escola EEEFM “Prof. Pedro Simédo” do
municipio de Alegre (ES), os participantes da pesquisa sdo discentes das duas Ultimas séries do ensino
fundamental 11, 8° e 9°, no qual séo divididos em duas turmas cada, 8° M0/ 8°M02 e 9° M01/ 9°M02,
sendo 86 participantes no total. Resultados: Ao decorrer da pesquisa foi detectavel algumas
percepcdes dos alunos no espago formal de ensino sob o material didatico apresentado. Ademais, o
presente objeto de pesquisa contribuiu para a aprendizagem dos alunos, entre os pontos de destaque,
pontua-se a associacdo das disciplinas de histéria e ciéncias, a curiosidade sob a existéncia do
ASCOMA, o descarte incorreto dos residuos nos bairros e o presente jogo pedagdégico digital
desenvolvido contido na cartilha. Conclusdo: O projeto de pesquisa desenvolvido no campo da
Educomunicacdo, possibilitou para a maioria das discentes de acordo com os resultados, aquisi¢coes de
novos conhecimentos sob a temética abordando aspectos histéricos e atuais de uma forma mais
dindmica, interativa e ludica.

Palavras-chave: Aprendizagem, Cartilhas, Comunicacdo, Educacéo ambiental, Ensino.

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar de Educacéo e Meio DOI: 10.51189/ii-conbiv/10238
Ambiente

I CONGRESSO BRASILEIRO

DE BIODIVERSIDADE
VIRTUAL

INGESTAO DE LUVA PLASTICA ASSOCIADA A PANDEMIA DE COVID-19 POR
TARTARUGA-VERDE (CHELONIA MYDAY)

ROSANE FERNANDA FARAH; TEODORO VASKE-JUNIOR; LEONARDO DE OLIVEIRA
MASSETTI; GABRIEL ZANATTA C. ZACCARO; ANDREA MARANHO

Introducdo: O aumento das intervencdes antrdpicas no ambiente marinho e costeiro representa grande
risco aos ecossistemas, causando indmeros impactos negativos nos animais, como: capturas acidentais
e pesca fantasma por petrechos de pesca; colisdes com embarcagdes; contaminagdo e disseminacdo de
agentes patol dgicos; perda de habitat e ingestdo de residuos solidos. A pandemia do coronavirus
(SARS-CoV-2) vem agravando o cenario da poluicdo global devido ao descarte inadequado dos
equipamentos de protecdo individual, como de luvas descartaveis e méascaras faciais. Objetivo:
Descrever o contelido gastrointestinal de um exemplar de Chelonia mydas resgatado em S&o Vicente,
Sédo Paulo. M etodologia: Uma carcaca de tartaruga-verde juvenil e fémea foi coletada na Praia do
Gonzaga em Santos (-23,96928; -46,37718) em 23 de marco de 2022, através do Projeto de
Monitoramento de Praias da Bacia de Santos, uma condicionante do licenciamento ambiental federal
das atividades da Petrobras na producéo e escoamento de petréleo e gas natural, realizado pela
IBAMA. Durante o exame anatomopatol 6gico, todo o contelido alimentar foi pesado em balanca de
precisdo (0,1g) e lavado em peneira de malha 01 mm, posteriormente analisado quali e
guantitativamente. Resultado: O contetdo alimentar foi triado, sendo identificada entre outros
fragmentos plasticos, uma luva plastica descartdvel HDPE (polietileno de altadensidade) transparente,
atdxica, resistente, de tamanho anico, ambidestra e de atasensibilidade, utilizada durante a pandemia
COVID -19 em estabel ecimentos alimenticios. Também foram quantificados invertebrados (11,24%);
propagulos de Rizhophora mangle (42,98%); folhas de vegetal superior (26,97%) e residuos
antrépicos (18,79%), entre plasticos flexiveis (n=76) e polipropileno biorientado (n=1). Além disso, o
animal apresentou asfixia hidrica além de gastroenterocolite grave, devido as |esbes causadas pelos
fragmentos plasticos e parasitose grave por espirorquideos como contributivo. Conclusao:
Possivelmente, este seja 0 primeiro caso registrado de ingestdo de luva descartavel por animais
marinhos. As deficiéncias na implementacdo e cumprimento das normas existentes, combinada com a
falta de conscientizacdo, sdo as principais razfes pelas quais o problema do lixo marinho continua a
aumentar em todo o0 mundo, associada com a crise pandémica em gue vivemos. O descarte inadequado
de plésticos ndo s6 coloca em risco a vida de animais marinhos, mas também a salide humana.

Palavras-chave: Cheloniamydas, Interaco antrépica, Luva descartavel, Covid-19, Residuo pléstico.

ISSN: 2675-813X



Revista Multidisciplinar de Educacéo e Meio DOI: 10.51189/ii-conbiv/6296
Ambiente

I CONGRESSO BRASILEIRO

DE BIODIVERSIDADE
VIRTUAL

MANUTENCAO DE PASTAGENS, CRIA, RECRIA E ENGORDA DE BOVINOS PARA
CORTE

OViDIO DE BARRIOS JUNIOR

Introducdo: Com o intuito de aumentar a producéo de carne oriunda do boi de corte trazendo
tecnologias na manutencéo de pastagens e fazendo melhor uso do solo, esse trabalho vem apresentar
uma maneira que possibilita o produtor fazer o uso de sua drea com pouca mao de obra, alta
produtividade de pastagens sem agredir o ecossistema e reciclando os nutrientes do solo, preservando
a biodiversidade e 0 meio ambiente. Objetivo: Reduzir 0 uso de méquinas e equipamentos agricolas
gue por muitas vezes sdo utilizados para trabalhar aterra, pois cada vez que a estrutura do solo tem
modificagBes por maquinas agricolas, esse solo pode perder facilmente em enxurrada, criando erosdo
gue por sua vez é totalmente agressiva ao meio ambiente, prejudicando toda biodiversidade e
ecossistema local. Esse trabalho mostra que pode produzir pastagem de boa qualidade sem o uso da
maquina. Material e métodos: Para que isso acontega trabalhamos com trés principios fundamentais,
sd0 esses: adubacdo de qualidade, bovinos de boa qualidade e genética mais 0 manejo correto. Para
realizac8o dessa pesquisa foi coletado dados de 2018 a 2022 no sitio Rancho Esperanca do Sul,
localizado na cidade de Cerqueira César - SP, propriedade de Ovidio de Barrios Jinior. Resultados:
Com o método de engorda de bovinos para corte em pastagens rotacionado, foi analisado ganho de
larroba de carne por animal em pastagens convencional, ab mesmo tempo conseguimos por um
nimero maior de animais por piquete, uma vez que em uma &rea de 9 hectares pode-se colocar uma
taxa de 0,5 u.a’ha, e com 0 manejo e técnicas adotada conseguimos obter uma taxa de 8 u.a’ha.
Também conseguimos reduzir o uso de adubacdo mineral em 50%, usando apenas adubacdo de
manutencdo 20-05-20, 50 kg por cada piquete de 5.000 m2. Conclusdo: Sabendo fazer a adubacdo na
guantidade correta no tempo correto, obtendo sempre a genética boa com padrdes de exceléncia ja
estabelecendo o primeiro passo, manejando o0s dois primeiros principios, tempo que os bovinos devem
permanecer em cada piquete, fazer de solo para andlise, pesa o capim parater resultado se a adubagdo
estd adequada, acompanhar 0 peso de cada animal.

Palavras-chave: Meio ambiente, Biodiversidade, Passagem.
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PLANTAS FORRAGEIRAS RECOMENDADAS PARA PLANTIO NA RESERVA
IMBURANAS DA VOLTA, CANINDE-CE, PARA FAVORECER PSITACIDEOSE
ACELERAR A RECUPERACAO AMBIENTAL

BRAULIO FERNANDES DE CARVALHO; ANTONIO SERGIO FARIAS CASTRO; GUSTAVO
NOGUEIRA BARRETO

Introducéo: Mais da metade da Caatinga encontra-se degradada, enquanto 90% possuem alguma
alteracdo. Faz-se necessario, portanto, recuperar essas areas, principalmente em locais com
importantes remanescentes de biodiversidade, priorizando-se 0 uso de espécies nativas. Objetivos:
Oferecer lista de espécies vegetais forrageiras nativas e exdéticas, adequadas para plantio em area de
Caatinga, para recuperacao e enriquecimento ambiental, bem como beneficiar psitacideos, selvagens
ou em viveiros legais. M etodologia: O estudo foi conduzido em Canindé-CE, na Reserva Imburanas
da Volta, de 790 ha, dos quais 770 sdo destinados a preservacdo. No local estdo presentes as
fitofisionomias de Mata Ciliar do Rio Curu (intermitente), Caatinga da Depressdo Sertaneja (stricto
sensu) na maior parte, Caatinga de Morros e Serras Secas, e Area Antropica. Elaboraram-se listas de
espécies nativas para areas de preservacao, e nativas ndo regionais e exoéticas para area de agriculturae
pecuédria. Consideraram-se plantas forrageiras para psitacideos, onde os critérios de inclusdo s&o:
relato na literatura cientifica, observacéo empirica e adequacdo as condi¢cdes ambientais. Espécies
exéticas potencialmente invasoras em éreas de Caatinga foram excluidas. Resultado: As espécies
recomendadas estdo listadas a seguir, por categoria. Espécies nativas ja estabelecidas: Coco-catolé
(Syagrus cearensis), Pau-d arco-roxo (Handroanthus impetiginosus), Pau-d arco-branco-rosa
(Handroanthus heptaphyllus), Cajazeira (Spondias mombin), Imburana-de-cambéo (Commiphora
leptophloeos), Mandacaru (Cereus jamacaru), Xique-xique (Xiquexique gounellei), Oiticica
(Microdesmia rigida), Barriguda (Ceiba glaziovii), Pinhdo-bravo (Jatropha mollissima), Freijo
(Cordia trichotoma), Xixa (Sterculia striata), Croata (Bromelia magnifica), Mulungu (Erythrina
velutina), Almeixeira (Ximenia americana), Pau-branco (Cordia oncocalyx), Mufumbo (Combretum
leprosum), Carnalba (Copernicia prunifera), Trapia (Crateva tapia), Fruta-de-cabra (Diospyros
inconstans), Palma-quipa (Tacinga inamoena), Gameleira (Ficus caatingae, Ficus elliotiana). Nativas
ndo regionais ja estabelecidas: Cajueiro (Anacardium occidentale). Espécies nativas potenciais:
Mamé&o-de-veado (Vasconcellea quercifolia), Mam&o-do-mato (Carica corumbaensis), Ingazeira
(Inga affinis). Nativas ndo regionais: Licuri (Syagrus coronata), Caraiba (Tabebuia aurea),
Umbuzeiro (Spondias tuberosa), Tucum (Astrocaryum vulgare). Exdticas naturalizadas: Siriguela
(Spondias purpurea), Acerola (Malpighia emarginata), Goiabeira (Psidium guajava). Conclusao: As
espécies propostas poderiam alimentar psitacideos nativos livres ou de criadouros oficiais, beneficiar
outras espécies dafaunalocal, acelerar aregeneracéo ambiental e contribuir em atividades econémico-
culturais, como gastronomia e ecoturismo. Néo obstante, devem-se acompanhar os impactos futuros
guanto ao comportamento das aves para evitar aumento de sua predac&o ou captura.

Palavras-chave: Biodiversidade, Caatinga, Preservacdo, Psitacideo, Reserva ecol 6gica.
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