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Introducgao: O uso de cinza de casca de arroz (CCA) no recobrimento de sementes de arroz,
procurando o controle de doengas, mantendo a produc¢do e diminuido o uso de produtos
quimicos, vem sendo alvo de estudo no Paraguai. Objetivo: Avaliar o efeito de diferentes
temperaturas de calcinagao para a obtencado de cinza de casca de arroz (CCA), sobre a
qualidade fisiolégica e o controle dos fungos Aspergillus sp. e Penicillium sp. e Alternaria,

em sementes de arroz. Material e Métodos: O experimento foi realizado na Faculdade
de Engenheira Agrondmica, UNE-Paraguai. Foi utilizada 4 temperaturas diferentes para
a obtencao de silice amorfa, TO: 400 =500°C; T1: 550 =600°C; T2: 650 =700°C; T3:750
~800°C, o delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com 4 tratamentos
e 5 repeticbes. Para a avaliacdo da qualidade fisioldgica foram realizados os testes,

germinagao, comprimento da plantula, largura da parte aérea e raiz, massa fresca e seca,
teste de frio e sanidade. Foi efetuado analise de varidncia e os dados comparadas pelo teste
Duncan a 5%. Resultados: Para a variavel largura da parte aérea, massa fresca e seca, e
teste de frio, apresentaram diferenciais significativas, onde o T3 apresentou-se diferentes
aos demais tratamentos, para a variavel germinacao, largura da raiz e total ndo foram
observadas diferenciais significativas. Conclusao: A aplicacado de cinza de casca de arroz
no recobrimento das sementes de arroz, ndo afetando a qualidade fisioldgica, assim também,
controla os fungos Penicillum sp. Aspergillus sp. e Alternaria, podendo ser considerado como
uma alternativa viavel com miras na diminuigao de produtos quimicos.

Palavras-chave: CCA, Controle, Residuos agroindustriais.

Meio Ambiente e Sustentabilidade: conceitos e aplicagdes

169


https://doi.org/10.51161/editoraime/108/87

DOI:10.51161/editoraime/108/88 Herrera et al., 2022

1 INTRODUCAO

Paraguai tem tido um aumento significativo nos ultimos tempos na producéao de arroz,
alcancando na safra 2019/20 uma area semeada de 162.328ha, e rendimento de 6,60t/ha
(MAG, 2020 & ENCISO, 2020). Esse aumento gera um grande volume de residuos agricolas.

A casca de arroz é um dos principais subprodutos aproveitadas na industria, este
material tem a capacidade de ser utilizada em diferentes formas. Na industria moderna, a
casca € usada como fonte de combustivel para a secagem de graos e geragao de energia
(COLTRO et al., 2017). Entre outros sub produtos resultantes da agroindustria, encontra-se
a cinza de casca de arroz (CCA), o qual dependendo da combustdo contém um conteudo
de aproximadamente 85-95% de silica amorfa (SiO,) (TASHIMA, 2012; GONZALVES &
BERGMANN, 2007), além de substancias orgéanicas 70-80%, principalmente celulose e
lignina.

A cinza de casca de arroz, tem na sua composicdo o silicio (Si), este elemento
capaz de aumentar a resisténcia natural das plantas, possibilitando uma agricultura mais
sustentavel, com menor custo e ecologicamente correta (FERNANDES et al., 2009). O silicio
€ considerado como um elemento essencial e ndo essencial para as plantas, isto porque nao
€ necessario para a sobrevivéncia da mesma, no entanto existe evidéncia dos beneficios em
diferentes condi¢des bidticas e abidticas quando utilizado (LUYCKX et al., 2017; HUSSAIN
et al., 2021). Esse elemento depositado nas paredes das células hospedeiras € a primeira
barreira fisica presentes para os fungos induzindo restricdo para a colonizagao (NING et al.,
2014).

Em contrapartida estimasse que aproximadamente 20% do peso do grao a granel é o
volume de producéo da casca de arroz (HOSSAIN et al., 2018). O tipo de queima da casca
de arroz, esta relacionado com a morfologia da silica presente na cinza, a temperatura que se
obtém durante acombustao é o fator que determina a presencga da silica no estado amorfo (mas
ativa) ou no estado cristalino (TASHIMA, 2012), se estima que a queima da casca de arroz,
produz 18% de cinza com uma concentragao de silica >92,8% aproximadamente(SANDRINI,
2010).

Entre as preocupacgdes existentes no cultivo de arroz, pode ser destacado a
temperatura média para a producao de micotoxinas e os fungos (KJER et al., 2010). Conhecer
a temperatura adequada que contenha o conteudo de silica apropriado para o recobrimento
de sementes de arroz, vem sendo alvo de pesquisas, em busca de uma agricultura mais
sustentavel.

Assim, destaca-se que uma das condi¢des que favorecem o aparecimento de
fungos, é, o clima subtropical além da umidade relativa do ar o qual € muito alta em nosso
ambiente. Espécies como a Alternaria estao associadas ao escurecimento e manchas dos
graos. Com o crescimento de micélio abundante e a produgao de conidiéforos e conidios,
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que posteriormente se tornam manchas. Tanto que, infecgdes graves podem causar sérios
impactos na lavoura. Da mesma forma, fungos relacionados a produgdo de micotoxinas
(Aspergillus sp. e Penicillium sp.), tém impacto significativo na saude humana e animal (LIMA
et al., 2000), sendo motivo de preocupagao para os produtores.

Entre os métodos e tecnologia de produg¢ao que existe encontra-se o recobrimento de
sementes, o qual tem como finalidade a protecdo das sementes durante o estabelecimento
inicial e durante o ciclo do cultivo (BAUDET & PESKE, 2006). Sendo que, a avaliagdo tanto
fisioldgica como sanitaria depois do recobrimento de sementes € um componente essencial
para os programas de controle de qualidade adaptados pelas instituigdes produtoras, o qual
permite a adog¢ao de praticas de manejo para garantir o bom rendimento (TUNES, 2014).

Como alternativa pode ser utilizado a CCA no recobrimento de sementes, podendo
minimizar o uso de defensivos agricolas, contribuindo por produtos de qualidade. E por isso,
que avaliar a qualidade fisiolégica e sanitaria de sementes de arroz recobertas com cinza de
casca de arroz (CCA), pode ser considerada como uma alternativa eficiente no tratamento
dessas sementes.

Posto isso, o objetivo do trabalho € avaliar o efeito de diferentes temperaturas de
calcinagéo para a obtencdo de cinza de casca de arroz (CCA), sobre a qualidade fisiologica
e controles de fungos Aspergillus sp. e Penicillium sp. e Alternaria, em sementes de arroz.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Sementes da Faculdade de Engenharia
Agronémica da Universidad Nacional del Este, Paraguai. A variedade de arroz utilizada foi
IRGA 424 RI.

Afonte utilizada foi a casca de arroz carbonizada (CCA) com um 95% aproximadamente
de (SiO,) silica amorfa, os tratamentos foram as diferentes temperaturas os quais consistiram
em TO: 400 =500°C; T1: 550 =600°C; T2: 650 =700°C; T4:750 =800°C, os quais foram
obtidos por meio de muflas. Foi realizada a quantificagdo do Si para confirmar a existéncia
do elemento nas cinzas obtidas pela calcinacao, pela técnica de fonte isotépica de néutrones
conforme metodologia proposta por Michajluk et al. (2012)

O tratamento consistiu em recobrir as sementes de arroz com CCA a 90g por kg de
sementes conforme metodologia descrita por Tunes et al. (2014) e Della et al. (2006), com
algumas modificagdes, o produto utilizando para o recobrimento foi um polimero de coanting
o qual foi misturada com a CCA na dose de 300ml por 100kg de sementes.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro
tratamento e com cinco repeti¢cdes. Para a analise de qualidade fisiologica foram utilizadas
1000 sementes por tratamento, cada repeticdo com 200 sementes cada, semeadas em
papel germitest, o qual foi umedecido com agua destilada com 2,5 vezes o peso do papel, a
temperatura utilizada foi de 25°C conforme as ISTA (2021).

Para a avaliacdo da qualidade fisiolégica foram realizados os testes, germinacgao (G),
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comprimento da plantula (CPA), largura da parte aérea (LPA), largura da raiz (LR), massa
fresca (MF), massa seca (MS), teste de frio (TF) e sanidade. Para a realizagédo do teste de
germinacao foram efetuadas duas contagens, aos sete e 14 dias, e a apresentacéo dos
resultados foi feita pela média aritmética das quatro repeticbes, em numeros percentuais
inteiros (Brasil, 1992). O vigor foi estimado utilizando o mesmo procedimento para o teste de
germinacgao o qual foi efetuado a contagem aos sete dias. A apresentagao dos resultados foi
feita pela média aritmética das quatro amostras, em numeros percentuais inteiros.

O comprimento da plantula foi realizado ap6s 14 dias, com régua métrica, no qual
foi medido o comprimento total da plantula. Largura da pléantula da parte aérea e raiz, foi
realizado aos 14 dias com auxilio de uma régua milimétrica. Largura total, foi calculada com a
somatodria da parte aéreay araiz. Amassa frescafoi determinada utilizando as mesmas plantas
selecionadas para o comprimento das plantulas o qual foi pesado com balanca de precisao.
A massa seca foi determinada colocando em estufa a 60°C por 24 horas posteriormente
pesadas em balanca de precisdao. Para o teste de frio, os rolos permaneceram por sete
dias a 10°C. Apds esse periodo, foram transferidas para um germinador e manutenidas nas
mesmas condi¢gdes do teste de germinagéo, sendo avaliadas apés sete dias (CICERO E
VIEIRA, 1994).

Para o teste de sanidade foi utilizado o método sobre papel filtro. As sementes foram
incubadas a temperatura de 20 + 2° C, no regime de 12 horas de luz e 12 horas de escuro,
apos sete dias cada semente foi examinada separadamente sob microscopio estereoscoépico.
A identificagao foi feita com base na esporulagao dos fungos.

Foi efetuada analise de variancia e os dados foram comparadas pelo teste Duncan a
5% de probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 sdo apresentados os dados das variaveis avaliadas, onde pode ser
observado que para largura da parte aérea, massa fresca, massa seca e teste de frio teve
diferencgas estatisticas significativas.

Para as variaveis germinacao (G), largura de raiz (LR), largura total (LT) n&o foi
observada diferencas significativas entre os tratamentos testados. Corroborando com
os dados obtidos por Oliveira (2016), ao avaliar a qualidade fisiolégica de sementes de
soja tratadas com CCA, nao observou diferencas significativas para as variaveis primeira
contagem de germinacgao e comprimento da raiz. Do mesmo modo, Santos et al. (2010), ndo
encontrou diferengas significativas na variavel de germinacdo em sementes recobertas com
silicato de calcio. Resultados semelhante foi encontrado por Matichenkov et al. (2005), em
sementes de trigo verificaram aumento constante no teste de geminagdo com aumento das
doses de silicio via tratamento de semente.
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Tabela 1. Dados das variaveis avaliadas

TEMP Gns LPA LR"s LT MF MS TF
(C° % cm cm Cm gr gr %
TO 89 9.67 AB 9.42 19.00 0.31B 0.070 AB 82A
T 89 8.53 AB 9.20 17.73 0.29B 0.068B 74 B
T2 89 8.13B 9.66 17.73 0.28B 0.070AB 81A
T3 90 10.20 A 9.00 19.20 0.36A 0.076 A 82A

*As medias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (P<0,05).

Legenda: Germinagéo (G), comprimento da plantula (CPA), largura da parte aérea (LPA), largura da raiz
(LR), massa fresca (MF), massa seca (MS), teste de frio (TF) em sementes de arroz recobertas com silica
amorfa obtidas da CCA a diferentes temperaturas.

Para as variaveis comprimento da parte aérea (LPA), massa fresca (MF), massa seca
(MS) e teste de frio (TF), apresentaram diferengas significativas para Duncan a 5% (Tabela
1). Na variavel comprimento da parte aérea (LPA), o T3 se apresentou estatisticamente
diferente ao T2 onde se observa 2,07 cm mais com relacéo ao tratamento com menor média.
A diferenga dos dados obtidos por Tunes et al. (2014), que observou para a variavel de
comprimento da parte aérea ndo encontrou diferengas significativas, quando utilizou cinza
de arroz carbonizada, o qual propiciou em aumento a medida que aumentou a doses de
silicio obtendo um aumento de até 20%.

O comprimento da parte aérea (LPA), e considerado um parametro fisioldgico muito
importante, isto porque, quanto maior a aérea foliar maior sera a area para a captacao da luz
e a realizagdo dos processos fotossintéticos, assim também raizes mais largas resultam em
maior captagao de nutrientes e agua (TAIZ & ZEIGER, 2012), corroborando com os dados
obtidos nesta pesquisa onde a média na variavel de largura da raiz (LR) foi observada no
tratamento T2. Podendo afirmar que o recobrimento de sementes de arroz com cinza de
casca de arroz a diferentes temperaturas ndo afeita o desenvolvimento das plantulas.

Com relacao a variavel massa fresca, o tratamento que se apresentou estatisticamente
diferente foi T3 com relagdo aos demais tratamentos, com uma diferenga de 0,05g com
relagédo ao TO. Lu e Cao (2001), utilizando silicato de sédio em cultivo hidropdnico de meléo,
observaram um aumento no desenvolvimento da parte aérea o qual influenciou positivamente.

Quando observado a massa seca se apresenta diferencas significativas entre o T3 e
o T1 com 0,008 g de diferenga entre tratamento (Tabela 1). Para medir o efeito de silicio via
recobrimento de semente Sousa (2017), observou que a massa seca nao foi influenciada
pelas doses de silicato de potassio. Do mesmo modo, Sousa et al. (2010), observaram que a
aplicacao de silicato de calcio em uma concentragao de 12,2% de silicio, ndo afetou o peso
de massa seca das raizes em sementes de Braquiaria brizantha.

Para o teste de frio, foi verificada diferencas significativas com o teste de Duncan
ao 5%, onde os tratamentos T0, T2 e T3 n&o apresentaram diferencas entre eles, mais sim
apresentaram diferenga com relagdo ao T1. Em estudos realizados por Oliveira et al. (2016),
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quando avaliado o efeito de dose e fonte de silicio no tratamento de semente de arroz, na
variavel de teste de frio encontrou uma relagao entre o fator fonte de silicio onde a cinza de
casca de arroz (CCA) apresentou-se superior em relagéo as demais fontes. A diferenca dos
dados obtidos por Tunes et al. (2014), onde trabalharam com fonte e doses de silicio em
cultivares de arroz, ndo apresentaram diferengas significativas para o teste de frio. Assim
como Fonseca (2012) e Oliveira (2013), que nao observaram diferengas significativa nesta
variavel no tratamento de sementes com silicio em cultivos de trigo e soja, respectivamente.

A presenca de silicio pode propiciar o aumento da capacidade bioldgica das sementes
e pléntulas em resisténcia a condicbes adversas do ambiente (Rafi et al., 1997). No entanto,
sabendo que o fator determinante e a qualidade fisiologica das sementes sao intrinsecos e
depende do controle genético as caracteristicas proprias do cultivar, podemos afirmar que a
qualidade fisiologica também é influenciada pelas condigbes ambientais prevalecentes onde
as caracteristicas benéficas do silicio podem contribuir (OLIVEIRA, 2013).

Pode ser observados os beneficios que o silicio tem trazido as plantas na resisténcia
ao estresse abiético sdo divididos em dois grupos: fisicos e fisiolégicos (CANTUARIO et al.,
2014). Sendo que, o acumulo do Si na parede celular das plantas se relaciona aos beneficios
fisicos, assim, criando uma barreira contra a perda de agua e melhorando a arquitetura
das plantas (KORNDORFER et al., 2002). Segundo Baudet e Peske (2006), o tratamento
de sementes € um processo para melhorar o desempenho das sementes, onde o principal
objetivo é a protegdo das sementes, melhorando o desempenho no campo, assim como o
estabelecimento inicial ou durante o ciclo da cultura.

Na tabela 2 apresentam-se a presenga dos fungos de interesse Aspergillus sp. e
Penicillium sp. e Alternaria, em sementes de arroz, como a frequéncia foi pouco frequente
nao foi possivel realizar analise estatistica, mesmo assim sdo apresentados, onde € possivel
observar as colénias de maior importancia nos tratamentos.

Tabela 2. Incidéncia de fungo, em teste de sanidade de sementes de arroz recobertas com CCA, obtidas em
diferentes temperaturas.

Fungos
Tratamentos Penicillium sp. Alternaria Aspergillus sp.
T0 2 8 0
T 2 8 7
T2 0 0 0
T3 2 2 1
T4 1 4 2

No caso do Penicillum sp. Aspergillus sp e Alternaria o T2 foi 0 que ndo apresentou
incidéncia destes fungos, ja o T4 que foi a temperatura de (750 =800°) apresentou-se com o
numero de colénias menor. Estudos tem demostrado que o fornecimento de Silicio, de forma
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isolada, tem contribuido significativamente com a relagdo da intensidade de inumeraveis
enfermidades de importancia econémica (DATNOFF et al., 2007). E por isso, que o fator
bidtico que mais influi na perdida de qualidade é a relacionada aos microrganismos na
semente, motivo pelo qual a protecdo das sementes € uma pratica de suma importancia
(ZORATTO & HENNING, 2001). Por que o recobrimento de sementes de arroz com cinza de
casca de arroz (CCA), aumenta a protegao contra doengas nas mesmas sementes, ja que
as sementes que apresentaram menos colénias foram as que tiveram os tratamentos com
o CCA.

4 CONCLUSAO

O uso da cinza de casca de arroz (CCA) como uma alternativa no recobrimento de
sementes de arroz mostrou que nao afeta a qualidade fisiologia, assim também, teve controle
dos fungos de importancia agricola como Penicillum sp. Aspergillus sp. e Alternaria, deixando
evidente que o CCA pode ser considerado como uma alternativa viavel no tratamento de
sementes em vista da diminui¢gao de produtos quimicos utilizados na produgao.
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