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Introducgao: A transformagao da paisagem ocasionada pelo homem causa diversos impac-
tos negativos ao meio ambiente, como poluicdo de cursos d’agua, contaminagao de solo,
erosao e enchentes, sendo que a aplicacdo de indicadores de sustentabilidade ambiental
ajuda a mensurar a agao antropogénica. Objetivo: Assim, o objetivo deste trabalho foi iden-
tificar e quantificar o indice de Transformagao Antrépica (ITA) para a Bacia Hidrogréafica do
Rio Cotia (BHRC). Metodologia: Pesquisa desenvolvida no Estado de Sdo Paulo, por meio
de técnicas de geoprocessamento para uma analise multitemporal em trés épocas distintas
para o uso da terra: 2002, 2011 e 2019. Resultados: Os resultados indicaram, para o peri-
odo inteiro, aumento nos percentuais das classes de: 114,68% de area urbana, 64,10% de
industria e 21,52% de solo exposto; e diminuigdo nos percentuais das classes de: 51,06%
de pastagem, 86,94% de agropecuaria e 9,18% de vegetacéo arbdrea. Verificou-se que o
ITA médio para a bacia inteiro aumentou de 3,10 em 2002 para 3,50 em 2011 e finalmente
para 3,84 em 2019, caracterizando-se como de degradacdo média. Observou-se que a area
de contribui¢cdo (AC) COGR0090 manteve-se classificada de fraca degradagao e as demais
como fortemente degradadas no periodo. Conclusao: Portanto, evidenciou-se que a BHRC
se encontra num intenso processo de expansao urbana, fragilizando as areas naturais do
Baixo Cotia e colocando em risco a biodiversidade da Reserva do Morro Grande.

Palavras-chave: Geotecnologias; Impacto Ambiental; Pressado; Indicadores.
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1 INTRODUGAO

Os recursos naturais e o sistema fisico estdo em constante modificacao devido as ati-
vidades antrépicas e a evolugéo natural, e estas mudangas podem impactar de forma nega-
tiva na sociedade e no meio ambiente. Desta forma, a analise integrada de dados espaciais
pode contribuir de forma significativa na identificagcdo dos diferentes tipos de degradagao
resultante dessas modificagbes (LOURENCO et al., 2007; SIMONETTI et al., 2019).

Um importante atributo na analise integrada de dados espaciais consiste na geragéo
de indicadores de sustentabilidade ambiental, em especial na degradag¢ao dos recursos hi-
dricos em bacias hidrograficas decorrentes especialmente das a¢gdes humanas (SILVA et al.,
2017).

Segundo Targa et al., (2012), bacia hidrografica é definida como um grupo de terras
delimitadas por divisores topograficos, possuindo uma malha de drenagem que faz o esco-
amento da agua para um sé ponto chamado exutorio, sendo que o sistema de drenagem é
composto de nascentes para corregos perenes, olhos de agua para corregos intermitentes,
denominados de afluentes e subafluentes.

Logo, a divisdo de uma bacia hidrografica em sub-bacias possibilita a contextualiza-
cao de dificuldades difusas, devido a aproximacao da escala grafica, facilitando o reconhe-
cimento dos pontos degradantes dos recursos naturais e o comprometimento da aptidao
sustentavel do uso da terra (PACHECO, 2013).

A ocupacao antropica por meio de usos multiplos do solo sinalizam a auséncia de pro-
postas de ordenamento territorial, ocasionando impactos ambientais negativos como diminui-
¢ao da matéria organica, salinizagéo, impermeabilizagdo, compactagdo e desmoronamento
de terras, poluicéo do solo, supressao de matas ciliares, queimadas, erosao, desertificagcao,
irrigacéo, mineragao, perda da flora e fauna; todos estes impactos antrépicos agregados
com impactos naturais, como por exemplo, terremotos, erup¢cdes vulcanicas, inundagdes,
tornados e maremotos, contribuem na piora da biodiversidade (GOUVEIA; GALVANIN; NE-
VES, 2013; SIMONETTI et al., 2019).

Nesse aspecto, as geotecnologias ajudam no gerenciamento das bacias hidrografi-
cas, oferecendo maior rapidez no processamento de dados e diminuicdo de custos quando
comparados as visitas de campo. Possuem carater multidisciplinar, sendo utilizavel em re-
cursos hidricos, cadastro municipal e rural, analise biolégica, obras de saneamento basico,
obras de engenharia, educacéo, agronegocio e geracédo e transmissao de energia elétrica
(VON SPERLING, 2005; NOVO, 2010).

Assim, o indice de Transformagao Antrépica (ITA), associado as técnicas de geo-
processamento, pode mensurar a pressao antropogénica sobre a paisagem, mostrando-se
eficiente e ao mesmo tempo simples, uma vez que permite fazer o diagnéstico ambiental do
espaco setorizado (LOPES et al., 2017).

Portanto, este trabalho teve o objetivo de quantificar a alteragdo no uso da terra na
Bacia Hidrografica do Rio Cotia (BHRC), SP, ocorrida nos periodos de 2002 a 2011 e 2011
a 2019. Para isso, foi aplicado o ITA, se justificando pela relevancia ambiental que a BHRC
tem para a regiao, seja pela captacédo de agua do Alto Cotia para o abastecimento da popu-
lagdo urbana, como pela existéncia da Reserva Florestal do Morro Grande (RFMG), um dos
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maiores remanescentes de Mata Atlantica situados na Regido Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP).

2 MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

Para o desenvolvimento desta pesquisa foi selecionada a Bacia Hidrografica do Rio
Cotia (BHRC), a qual esta situada a oeste da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP),
contemplando os municipios de Barueri (2,80%), Carapicuiba (6,92%), Cotia (79,32%),
Embu das Artes (7,01%), Jandira (2,81%) e Vargem Grande Paulista (1,15%). Possui uma
area de 251,36 km?, sendo dividida em duas regides com caracteristicas especificas em
relacdo as suas diferencas fisicas e de situagdo de preservagcdo do meio ambiente: Baixo
Cotia e Alto Cotia (Figura 1) (SABESP, 2019).

Figura 1: Mapa de localizagao da BHRC.
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O Baixo Cotia apresenta um cenario altamente urbanizado, com corregos constante-
mente contaminados e assoreados, decorrentes de ocupac¢ao nao planejada, falta de estru-
tura de saneamento basico e presenca de atividades industriais, o que acaba comprometen-
do a qualidade da agua tratada (SAO PAULO, 2007).

Segundo Metzger et al., (2006), o Alto Cotia sofre pouca pressao antrdpica por possuir
a Reserva Florestal do Morro Grande que € um dos maiores remanescentes florestais do
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Planalto Atlantico Paulista, porém o local ja conviveu com forte desmatamento para a expan-
sdo da malha urbana e agricultura, e mais antigamente para exploragéo de carvao e lenha.
Na Reserva do Morro Grande estao localizadas as cabeceiras do Rio Cotia, as Represas
Pedro Beicht e Cachoeira da Graga, e desde 1916 o Sistema Produtor do Alto Cotia, opera-
do pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo (SABESP), que fornece
agua para mais de 500 mil moradores da RMSP.

Conforme a Fundacgao Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE, 2020), a po-
pulagédo residente da BHRC era de aproximadamente 495 mil habitantes para o ano de
2019, 445 mil habitantes para o ano de 2011 e 390 mil habitantes para o ano de 2002, apre-
sentando uma taxa de crescimento populacional aproximada de 12% para ambos periodos.

A area de estudo situa-se num clima subtropical umido denominado Cwa, com verdes
qguentes e invernos secos, de acordo com a classificagdo de Koppen-Geiger, sendo que a
temperatura média no inverno é de 16° C, enquanto no verao a temperatura média é de 22°
C. A precipitagéao pluviométrica média anual da BHRC apresenta variagao de 1380 a 1730
mm, com maior intensidade a montante da bacia (DAEE, 2020). Referente aos pontos de
destaque, a bacia é cortada pela Rodovia Raposo Tavares (SP-270) ao norte e proximo do
exutorio da bacia esta localizada a Estagao de Tratamento de Esgoto (ETE) Barueri no Rio
Tieté, proxima da Rodovia Castelo Branco (SP-280).

Procedimentos Metodologicos

O mapa de uso da terra da BHRC foi obtido a partir do trabalho de Toniolo (2020) para
os anos de 2002, 2011 e 2019, contendo 11 classes de uso da terra e baseando-se nas di-
retrizes do “Manual Técnico de Uso da Terra” do IBGE (IBGE, 2013).

O mapa de uso da terra 2002 foi derivado do “Atlas do Uso e Ocupacao do Solo dos
Municipios da RMSP” (EMPLASA, 2006), em formato vetorial e os mapas dos anos seguin-
tes foram atualizados a partir do primeiro, por meio de fotointerpretacdo de imagens ortorre-
tificadas (Novo, 2010), cedidas pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao
Paulo (SABESP).

A Figura 2 apresenta os mapas de uso de terra dos trés anos supracitados.
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Fonte: Toniolo (2020).

O indice de Transformag&o Antrépica (ITA) foi elaborado por Lémechev (1982), obje-
tivando quantificar a pressao antrépica sobre alguma estrutura do meio ambiente. O ITA é
calculado sobre o0 mapa de uso da terra e cobertura vegetal, conforme a Equagéo 1.

ITA= Y

Sendo:

USO ¢é a area em valores percentuais de uma determinada classe de uso da terra;
PESO ¢ o valor atribuido aos diferentes tipos de uso de solo referente ao grau de
modificagao antrdpica, variando de 0 a 10, sendo que o valor de “10” é atribuido presséao

(%USO x PESO)
100

(1)

antropica maxima e o valor de “0” é atribuido como nenhuma presséao.

Para a obtencao dos pesos de cada classe de uso da terra para a BHRC, aplicou-se a
meédia aritmética de pesos utilizados em outros estudos pelos pesquisadores Karnaukhova
(2000); Ortega (2011); Gouveia, Galvanin e Neves (2013); Rodrigues, Neves, S. e Neves, J.

(2014) e Lopes et al., (2017), conforme mostra a Tabela 1.
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Tabela 1. Média aritmética do peso do ITA.

Toniolo et al., 2022

Classe Autor 1 @ | Autor 2 ® | Autor 3 © [ Autor 4 @ | Autor 5 © Média
Aglomerado subnormal 8 9,1 - 8 8,2 8,3
Agropecuaria 6 7,2 7,7 5 8,4 6,9
Area Urbana 8 9,1 - 9,7 8,2 8,8
Aterro Sanitario - - - - 9,2 9,2
Hidrografia - 6,4 1 2 2 2,9
Industria - 10 - - 8,2 9,1
Mineragao 10 10 - - - 10,0
Pastagem 6 54 55 - 6,2 5,8
Reflorestamento - 2,5 - 1 6,2 3,2
Solo exposto 6 - - - 9 7,5
Vegetacao arborea 1 0,2 1 1 1 0,8

Legenda: (a) Karnaukhova (2000), (b) Ortega (2011), (c) Gouveia, Galvanin e Neves (2013),
(d) Rodrigues, Neves, S. e Neves, J. (2014) e (e) Lopes et al. (2017).

Fonte: Adaptado de Lémechev (1982).

Quanto a classificagado do ITA, usou-se a proposta por Gouveia, Galvanin e Neves
(2013), aplicada na BHRC: “Pouco degradado” (0 a 2,5), “Regularmente degradado” (2,5 a
5), “Degradado” (5 a 7,5) e “Muito degradado” (7,5 a 10). O ITA foi calculado para a BHRC
e para as AC’s.

Foi calculado um ITA para cada area de contribuicao (AC) da BHRC (sub-bacia) cor-
respondente aos anos 2002, 2011 e 2019 e um ITA geral por média aritmética. Também foi
calculado um ITA para a bacia inteira, desprezando-se as areas de contribuicio.

Ressalta-se que as AC’s foram delimitadas por Toniolo (2020) como areas drenantes
em fung¢ado dos cinco postos de monitoramento de qualidade da agua situados na BHRC,
conforme apresentou a Figura 1.

3 RESULTADOS

A Tabela 2 apresenta as categorias de uso da terra para os anos 2002, 2011 e 2019
respectivamente.
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Tabela 2: Percentuais de uso da terra na BHRC.

Toniolo et al., 2022

2002 2011 2019
Classe de Uso da
Terra Area (ha) Area (%) | Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Aglomerado Subnor- | 69,89 0,24 57,91 0,23 60,51 0,24
Agropecuaria 216,75 0,86 117,59 0,47 28,31 0,11
Area Urbana 3.147,99 12,53 5.201,17 20,70 6.758,12 26,90
Aterro Sanitario 31,58 0,13 31,58 0,13 31,58 0,13
Hidrografia 287,21 1,14 337,19 1,34 289,07 1,15
Industria 371,42 1,48 607,04 2,42 609,48 2,43
Mineragéao 42,26 0,17 42,26 0,17 42,26 0,17
Pastagem 4.668,21 18,58 2.802,78 11,15 2.383,42 9,48
Reflorestamento 687,31 2,74 687,31 2,74 687,31 2,74
Solo Exposto 184,25 0,73 388,54 1,55 223,90 0,89
Vegetagao Arborea 15.429,03 61,40 14.853,53 59,11 14.012,95 55,77
Total 25.126,90 100,00 25.126,90 100,00 25.126,90 100,00

Fonte: Toniolo (2020).

Analisando a Tabela 2, verifica-se que a classe de uso da terra que mais cresceu no
periodo foi a Area Urbana, com um percentual de 114,68%, seguida das IndUstrias com
uma expansao de 64,10% e por fim a classe de Solo Exposto, com um aumento de 21,52%.
Observa-se, também, que as classes que mais diminuiram em todo intervalo foi a classe de
Pastagem, com um encolhimento de 48,94%, seguida da Vegetacdo Arborea que diminui
2,70% e a classe de Agropecuaria que encolheu 87%. Este fendmeno é caracterizado pela
substituicdo destas classes por empreendimentos imobiliarios, especialmente condominios
fechados (TONIOLO, 2020).

A Figura 2 (a — c) apresentou os Mapas de uso e ocupacgéao da terra da BHRC para os
anos 2002, 2011 e 2019 respectivamente, resultantes do mapeamento do uso da terra da
area de estudo. E possivel observar que a BHRC apresenta condicdes bastantes distintas
quanto ao uso da terra quanto comparado setor sul (Alto Cotia) e o setor norte (Baixo Cotia).

Percebe-se que no Baixo Cotia estao localizadas as areas urbanas, industriais e aglo-
merados subnormais dos municipios de Cotia e Carapicuiba, a notar a falta de infraestrutura
basica, principalmente no tocante a saneamento (SABESP, 2019). A porcéo do Alto Cotia,
equivalente a Reserva Florestal do Morro Grande e a AC COGR00900, é quase toda com-
posta por mata nativa, contendo o reservatério Pedro Beicht e a Represa das Gracas, con-
forme apresenta a Figura 2 (a —c)

De forma geral, a BHRC possuia em relagao a sua area total para o ano de 2002, um
percentual de 81,13% de areas naturais e 18,87% de areas antropizadas; para 2011, um
percentual de 71,61% de areas naturais e 28,39% de areas antropizadas; e para 2019, um
percentual de 66,40% de areas naturais e 33,60% de areas antropizadas.

Os resultados obtidos por meio dos calculos do indice de Transformagao Antropica
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(ITA) aplicado as classes de uso da terra possibilitaram categorizar de forma geral a BHRC
como de degradacdo media para os trés anos analisados, tendo as seguintes notas: 3,10
para 2002, 3,50 para 2011 e 3,84 para 2019.

A Tabela 3 apresenta os valores do ITA por Area de Contribuicgo.

Tabela 3: Valores do ITA para as ACs.

AC ITA Classificagao
2002 201 2019 2002 2011 2019
COTI03900 5,68 6,23 6,59 Degradado
COGR00900 1,11 1,05 0,97 Pouco Degradado
COTI03800 3,59 4,31 5,08 Regularmente Degradado Degradado
PEDA03900 5,35 5,99 6,41 Degradado
MOVE03500 3,99 4,5 5,35 Regularmente Degradado Degradado

Fonte: Autoria propria.

A Tabela 3 indica que a AC com menor degradagao é a COGR00900, devido a esta re-
gido ser protegida ambientalmente, inibindo a press&o antropica. As demais AC’s, inseridas
no Baixo Cotia, apresentaram antropizagao crescente durante o periodo analisado, variando
entre Degradado e Regularmente Degradado.

A Figura 3 (a — c) apresenta a evolugdo do indice de Transformagdo Antrépica (ITA)
para cada AC no periodo analisado.

Figura 3: Mapas do ITA para 2002 (a), 2011 (b) e 2019 (c).
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Analisando a Figura 3, entre as classes estudadas, a area urbana e a pastagem exi-
biram as maiores areas ocupadas referentes ao uso da terra para a BHRC, sendo que para
o ano de 2002 apresentou um ITA de 2,17 pontos (31,11%), 2,45 (31,82%) para 2011 € 2,90
(36,36%) para 2019. Contudo ressalta-se que a area urbana teve um crescimento continuo
(ITA'igual a 1,1 a 2002, 1,81 em 2011 e 2,35 em 2019) e a pastagem um declinio continuo
também (ITA igual a 1,07 em 2002, 0,64 em 2011 e 0,55 em 2019).

A classe de industrias na BHRC apresentou um crescimento acentuado de 2002 para
2011, com um valor de ITA igual a 0,13 (1,48%) e 0,22 (2,42%) respectivamente, porém de
2011 até 2019, manteve-se estabilizada, com o valor do ITA de 2019 ser igual ao de 2011.
Isto ocorreu devido a baixa expansao das fabricas neste segundo intervalo: em 2011 na
BHRC haviam 607,04 ha desta classe e em 2019 foi para 607,48 ha, isto €, um aumento de
apenas 0,40%.

As classes de mineragéo e aterro sanitario na BHRC se mantiveram estaveis durante
o periodo com um ITA médio de 0,02 (0,18%) e 0,01 (0,13%), respectivamente. As are-
as de aglomerado subnormal e reflorestamento apresentaram também um comportamento
constante no periodo, exibindo um ITA médio igual a 0,02 (0,24%) e 0,09 (2,74%), de forma
respectiva. A classe de hidrografia, correspondente aos agudes e as represas da area de
estudo, também se manteve relativamente constante durante os trés anos de estudo, apre-
sentando um valor médio do ITAigual a 0,03 (1,21%).

A classe do solo exposto na BHRC apresentou um aumento do ITA de 2002 para
2011 - 0,05 (0,73%) e 0,12 (1,55%) respectivamente —, contudo para o ano de 2019 exibiu
uma queda, com valor do ITA igual a 0,07 (0,89%). As atividades agropecuarias diminuiram
significativamente, sendo que em 2002 apresentou um ITAiigual a 0,06 (0,86%), em 2011 um
ITAigual a 0,03 (0,47%) e em 2019 um ITA igual a 0,01 (0,11%).

Por fim, as matas e fragmentos florestais, correspondentes a classe de vegetacao ar-
bérea na BHRC apresentaram um declinio durante o periodo, explicado também pela imper-
meabilizac&o do solo, sendo para 2002 um valor do ITAigual a 0,52 (61,40%), para 2011 ITA
igual a 0,50 (59,11%) e para 2019 ITA igual a 0,47 (55,77%). Salienta-se que embora esta
classe possua a terceira predominancia na contribuigao do ITA, ela € a que possui a menor
intensidade de degradacéao, isto €, um peso de somente 0,8.

Embora a BHRC néao seja uma bacia hidrografica de carater agropastoril, os resul-
tados obtidos deste fendbmeno do aumento da paisagem antropizada sdo semelhantes aos
resultados encontrados nos estudos de pesquisadores que aplicaram o ITA, como Kar-
naukhova (2000) que observou um crescimento urbano de 2,72% associado a deficiéncia
de saneamento basico na Bacia Hidrografica do Rio Fiorita, SC, Brasil. Ortega (2011) que
verificou um crescimento da malha urbana em 2,52% associado com queda do IQA no Bacia
Hidrografica do Cdrrego do Ipé, SP, Brasil. Rodrigues et al., (2014) que analisou um amento
de 56% do ITA da classe urbana entre os anos de 1991 e 2011 para a Bacia Hidrografica
do Rio Queima-Pé, MT, Brasil. E Lopes et al., (2017) que constataram que cerca de 60% da
Bacia Hidrografica do Rio Una corresponde a atividades antropicas.

A Tabela 4 apresenta os valores médios do ITA para o periodo analisado (2002, 2011
e 2019).
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Tabela 4: Valores médios do ITA.

ITA Médio
Classe de Uso de Solo COTI COGR CoTI PEDA MOVE BHRC
03900 00900 03800 03900 03500

Agropecuaria 0,02 - 0,09 0,02 0,08 0,03
Area Urbana 4,37 - 2,09 3,27 2,56 1,75
Aterro Sanitario - - - - 0,09 0,01
Espelho de Agua 0,00 0,07 0,01 0,00 0,00 0,03
Aglomerado Subnormal 0,08 - - 0,04 0,05 0,02
Industria 0,23 - 0,18 1,09 0,39 0,19
Mineragéao - - 0,06 - - 0,02
Pastagem 0,94 0,23 1,27 1,05 1,40 0,75
Reflorestamento 0,16 - 0,16 0,07 0,04 0,09
Solo Exposto 0,17 - 0,11 0,14 0,00 0,08
Vegetagao Arborea 0,19 0,73 0,37 0,23 0,00 0,49
Total 6,17 1,03 4,33 5,92 4,61 3,48

Fonte: Autoria propria.

Analisando a Tabela 4, a degradacéo forte das AC’s supracitadas advém das areas
urbanas, industriais e de aglomerado subnormal, de maneira que a baixa atividade agrope-
cuaria na BHRC e a predominancia das areas naturais condizem com o resultado do ITA
apresentado. Infelizmente, o valor do ITA tende a crescer na BHRC, devido a expansao
desenfreada da ocupacao urbana, de forma que as regides de vegetagao natural e dos re-
cursos hidricos sao os pontos mais vulneraveis desta pressao antrépica (SILVA et al., 2017;
RODRIGUES, 2018).

A diminuigao do valor ITA para agropecuaria e o0 aumento do ITA para a setor fabril,
corrobora a mudanca do perfil econémico da BHRC, durante na transicdo do século XX para
o século XXI (SAO PAULO, 2007), pois esta transformagéo de um cenario menos agrario
e mais industrial acarretou no crescimento dos nucleos urbanos sem planejamento. Isto &
visivel nas AC’s mais a jusante do Rio Cotia (COTIO3900 e PEDAO03800) que atualmente
apresentam os menores valores de ITA para agropecuaria em comparagao as demais areas.

AAC COTIO3800 possui carater mais periurbano, uma vez que nao possui valores de
ITA para aglomerados subnormais e possui também os menores valores de ITA para area
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urbana e industria (e o maior valor de agropecuaria), caracterizando-se como uma regiao de
planejamento ambiental mais facil e de desenvolvimento ecologico mais equilibrado. Esta
descricao também ¢é valida para a area MOVE03500 embora apresente um cenario mais
critico devido ao seu ITA ser maior que o da COTI03800 (RODRIGUES; NEVES, 2014).

Um exemplo iconico do impacto negativo das agdes antropicas é o aterramento con-
tinuo da Lagoa de Carapicuiba, localizada cerca de 2 km do exutério da BHRC. Esta lagoa
era uma cava de extracio de areia para construcao civil, que foi inundada na década de 40
(cerca de 62 hectares), devido a retificagao do Rio Tieté nesta época. Todavia, a mudanga
de curso deste rio gerou uma vala de cinco metros de profundidade, tornando-se a partir da
década de 1970 a maior area de despejo de residuos a céu aberto do Estado de Sao Paulo.
Este lixdo gerou a Favela do Porto do Areia, a atrair mais de 150 familias de catadores as
margens da lagoa. O lixao foi encerrado em 2001 e a extragdo mineraria foi desativada em
2010, porém a lagoa se encontra hoje contaminada por metais pesados e recebendo des-
carte indiscriminado de residuos sélidos (LUCCHESE, 2014; SABESP, 2019).

4 CONCLUSAO

Este trabalhou apresentou as alteragdes ocorridas no espaco da BHRC por 17 anos,
a destacar especialmente a redugao da cobertura vegetal natural, isto €, as classes de pas-
tagem e vegetagao arborea, sendo estas substituidas pela impermeabilizagdo do solo com
a construcao de novos empreendimentos imobiliarios e industrias.

Embora o ITA da BHRC para o periodo inteiro seja como de média degradagao am-
biental, nota-se a intensificagdo da agdo antropogénica nas AC’s situadas no Baixo Cotia,
caracterizadas em sua maioria como fortemente degradadas. Este fator pde em risco a
biodiversidade da Reserva do Morro Grande, a despeito de sua preservacgao e cria uma ten-
déncia de fragilidade ambiental devido ao crescimento urbano.

Desta forma, recomenda-se a aplicagdo do ITA como subsidio as tomadas de decisao
sobre planejamento territorial e gerenciamento de recursos hidricos em bacias hidrograficas
com propriedades semelhantes a BHRC.

REFERENCIAS

DAEE. DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA DO ESTADO DE SAO PAU-
LO. Hidrologia — Banco de Dados Hidrolégicos, 2020. Disponivel em < http://www.hidro-
logia.daee.sp.gov.br/>. Acessado em 05 fev. 2020.

EMPLASA. EMPRESA PAULISTA DE PLANJEAMENTO METROPOLITANO. Atlas do Uso
e Ocupacao do Solo dos Municipios da RMSP, 2006. Disponivel em < https://emplasa.
sp.gov.br/ProdutosCartograficos/Produto/Mapeamento/ltem/Atlas-do-uso-e-ocupacao-do-
-solo-dos-municipios-da-RMSP>. Acessado em 27 jul. 2019.

GOUVEIA, R. G. L.; GALVANIN, E. A. S.; NEVES, S. M. A. S. Aplicagao do indice de Trans-
formagao Antropica na Analise Multitemporal da Bacia do Corrego do Bezerro Vermelho em

Meio Ambiente e Sustentabilidade: conceitos e aplicacdes




DOI: 10.51161/editoraime/108/46 Toniolo et al., 2022

Tangara da Serra-MT. Revista Arvore, v. 37, n. 6, Vicosa, 2013.

KARNAUKHOVA, E. A intensidade de transformacgao antrépica da paisagem como um
indicador para a analise e gestao ambiental: ensaio metodolégico na area da bacia hi-
drografica do rio Fiorita, Municipio de Siderépolis, SC. 2000. Dissertagdo de Mestrado,
222 f. Universidade Federal de Santa Catarina, Centro Tecnolégico, 2000.

LEMECHEV, T. On hydrological heterogeneity catchment morphology and catchment re-
sponse. Journal of Hydrology, v.100, p.357 - 375, 1982.

LOPES, E. R. N.; SOUZA, J. C.; SALES, J. C. A.; SOUSA, J. A. P,; PADOVANNI, N. G.; MO-
RAIS, M. C. M.; ALBUQUERQUE FILHO, J. L.; LOURENCO, R. W. Transformagao antrépica
da paisagem na bacia hidrografica do rio Una, Ibiuna, Sdo Paulo. Anais... XVIII Simpdsio
Brasileiro de Sensoriamento Remoto (SBSR), Santos — SP, 2017.

LOURENCO, R. W.; OLIVEIRA, F. C.; VIANNA, R.S. Uso do SIG na Conservagéo da Vege-
tacao. Boletim Técnico, v. 23, p. 18. Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo, 2007.

LUCCHESE, M. A retificagdo e regularizagéo do Rio Tieté no século XIX e os interesses a
elas vinculados. In: Tempos e escalas da cidade e do urbanismo. Anais... XIIl Seminario de
Historia da Cidade e do Urbanismo. PEIXOTO, E. R.; DERNTL, M. F.; PALAZZO, P. P,; TRE-
VISAN, R. (Org.). Universidade de Brasilia. Brasilia, 2014.

METZGER, J. P.; ALVES, L. F.; GOULART, W.; TEIXEIRA, A. M. G.; SIMOES, S. J. C.; CA-
THARINO, E. L. M. Uma area de relevante interesse bioldgico, porém pouco conhecida: a
Reserva Florestal do Morro Grande. Biota Neotrop. Campinas, v. 6, n. 2, 2006.

NOVO, E. M. L. M. Sensoriamento Remoto: principios e aplicagdées. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 2010.

ORTEGA, D. J. P. Avaliagao dos Efeitos das Atividades Antropicas na Bacia Hidrografi-
ca do Cérrego do Ipé, Municipio de llha Solteira — SP. Dissertagdo de Mestrado, Univer-
sidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, 2011.

PACHECO, J. B. Uso e ocupacgao da terra e a sustentabilidade ambiental da dinamica
fluvial das microbacias hidrograficas Zé Agu e Tracaja na Amazénia Ocidental. 210 f.
Tese de Doutorado. Universidade de Brasilia, 2013.

RODRIGUES, L. C.; NEVES, S. M. A. S.; NEVES, R. J. Avaliacdo do Grau de Transformacéao
Antrépica da Paisagem da Bacia do Rio Queima-Pé, Mato Grosso, Brasil. Revista Brasilei-
ra de Ciéncias Ambientais, n. 32, jun. 2014.

SABESP. Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo. Servidor do Cadastro
Oeste. Mapas tematicos da Unidade Oeste — MO Sabesp. Sdo Paulo, 2019. 10 mapas:

............................................................................................................................................................................................................................... 35

Meio Ambiente e Sustentabilidade: conceitos e aplicagbes



DOI: 10.51161/editoraime/108/46 Toniolo et al., 2022

118,9 x 84,1 cm. Escala: 1:20.000.

SAO PAULO (Estado). Relatério n° 88 219-205 — Plano de Desenvolvimento e Protecédo
Ambiental da Bacia do Rio Cotia: Caracterizagao Regional. Drenatec Engenharia S/C
ltda & Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT. S&o Paulo, 2007.

SEADE. FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. Perfil dos Muni-
cipios Paulistas, 2020. Disponivel em <https://perfil.seade.gov.br/>. Acessado em 05 fev.
2020.

SILVA, D. C. C.; ALBUQUERQUE FILHO, J. L.; OLIVEIRA, R. A.; LOURENCO, R.W. Meto-
dologia para Analise do Potencial de Degradacao dos Recursos Hidricos em Bacias Hidro-
graficas. Caderno de Geografia, v. 27, n. 50, 2017.

SIMONETTI, V. C.; FRASCARELI, D.; GONTIJO, E. S. J.; MELO, D. S.; FRIESE, K.; SILVA,
D. C. C.; ROSA, A. H. Water quality indices as a tool for evaluating water quality and effects
of land use in a tropical catchment. International Journal of River Basin Management, v.
17, p. 1-34, 2019.

TARGA, M. S.; BATISTA, G. T.; DINIZ, H. N.; DIAS, N. W.; MATOS, F. C. Urbanizagao e esco-
amento superficial na bacia hidrografica do Igarapé Tucunduba, Belém, PA, Brasil. Revista
Ambiente & Agua, Taubaté, v.7, n. 2, p. 120-142, 2012.

TONIOLO, B. P. METODOLOGIA DE AVALIACAO DE DEGRADAGAO AMBIENTAL UTILI-
ZANDO TECNICAS DE GEOPROCESSAMENTO E SENSORIAMENTO REMOTO NA BA-
CIA HIDROGRAFICA DO RIO COTIA - SP. 123 f. Dissertacdo de Mestrado. Universidade
Estadual Paulista, 2020.

VON SPERLING, M. Introducao a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 3
ed. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Universidade Fede-
ral de Minas Gerais, 452 f., 2005.

Meio Ambiente e Sustentabilidade: conceitos e aplicacdes






